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rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla
przyrzaddw pomiarowych wdrazajacego Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady
2014/32/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw paristw
cztonkowskich odnoszacych sie do udostepniania na rynku przyrzadéw pomiarowych
(MID)

regulation of the Minister of Economic Development of 2 June 2016 on requirements for measuring instruments
implementing Directive 2014/32/UE of 26 February 2014 on the harmonization of the laws of the Member States
relating to the making available on the market of measuring instrument (MID)

UAB ,Tek Know Baltic”, Savanoriy ave 65A, LT-03149 Wilno, Litwa

UAB ,Tek Know Baltic”, Savanoriy ave 65A, LT-03149 Vilnius, Lithuania

przelicznika do gazomierza
volume conversion device

T-FlowX/S, T-FlowX/P,
T-FlowX/R, T-FlowX/K

warunki bazowe: pr= 101,325 kPa (1,01325 bar abs);
base conditions: Te=273,15K(0°C)/
Te=293,15K (20 °C)

p = (0,5 + 400) bar; t = (-20 + 50) °C

typ:
type:

cisnienie, temperatura gazu:
pressure, temperature of gas:

warunki klimatyczne:
climatic conditions:

t = (5 + 55) °C, bez kondensacji pary wodnej
non-condensing humidity

warunki $rodowiskowe: M2, E2

environment class:

Przeliczniki do gazomierzy T-FlowX/S, T-FlowX/P, T-FlowX/R, T-FlowX/K spetniaja
wymagania zasadnicze okreslone w rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca
2016 r. w sprawie wymagan dla przyrzadéw pomiarowych oraz w zataczniku nr 2 tego

rozporzadzenia, wdrazajacym zatacznik 1V (MI-002) dyrektywy 2014/32/UE.

Volume conversion devices T-FlowX/S, T-FlowX/P, T-FlowX/R, T-FlowX/K satisfy the requirements set out in the
regulation of the Minister of Economic Development of 2 June 2016 on requirements for measuring instruments and
annex 2 for this regulation, implementing annex 1V (MI-002) of Directive 2014/32/EU.
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DOKUMENTY ODNIESIENIA / REFERENCE DOCUMENTS

Ocene zgodnosci przeprowadzono przy zastosowaniu nastepujacych dokumentow:

- PN-EN 12405-1:2019-01 (EN 12405-1:2018) Gazomierze - Przeliczniki - Czeéé 1: Przeliczanie
objetosci,

- programu certyfikacji GUM-PCertB.

Badanie typu UE przyrzadu pomiarowego przeprowadzono w sposéb okreslony w ust. 2 pkt 3 czeéci lll
zatacznika nr 11 do rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla
przyrzadéw pomiarowych (Dz.U. poz. 815), tj. poprzez analize dokumentacji technicznej oraz dowoddw
potwierdzajacych dostarczonych przez wnioskodawce, bez badania wzoru egzemplarza przyrzadu
pomiarowego.

Niniejszy certyfikat zostat wydany w oparciu o nastepujace certyfikaty:

- "Evaluation Certificate No. TC8388 revision 23" wyd. przez NMi Certin B.V. - NB No. 0122,
7.05.2024;

- "Parts Certificate No.TC12262 revision 1" wyd. przez NMi Certin B.V. - NB No. 0122, 17.11.2023.

Symbolika uzyta w niniejszym certyfikacie jest zgodna z PN-EN 12405-1:2019-01 (EN 12405-1:2018) p.
3.2 Symbols.

The conformity assessment of the measuring system has been carried out using the following documents:
- PN-EN 12405-1:2019-01 (EN 12405-1:2018) Gas meters - Conversion devices - Part 1: Volume conversion,
- certification program GUM-PCertB.

The measuring instrument examination was performed according to sec. 2 point 3 of part Ill of Annex No. 11 to the
Regulation of the Minister of Development of 2 June 2016 on requirements for measuring instruments (Journal of Laws 815)
- according to ANNEX Il MODULE B: EU TYPE EXAMINATION point 2¢ of MID - i.e. through examination of the technical
documentation and supporting evidence provided by the Applicant, without examination of a specimen of the measuring
instrument.

This certificate was issued on the basis of the following certificates:
“Evaluation Certificate No. TC8388 revision 23" issued by NMi Certin B.V. - NB No. 0122, 7 May 2024:
“Parts Certificate No.TC12262 revision 1" issued by NMi Certin B.V. - NB No. 0122, 17 November 2023.

The symbols used in this certificate are in accordance with PN-EN 12405-1:2019-01 (EN 12405-1:2018) p. 3.2 Symbols.
1. NAZWAITYP PRZYRZADU POMIAROWEGO / NAME AND TYPE OF MEASURING INSTRUMENT

Przeliczniki do gazomierzy typ: T-FlowX/S, T-FlowX/P, T-FlowX/R, T-FlowX/K s3 elektronicznymi
przelicznikami objetosci gazu typu 2 (oddzielne sktadniki), przeliczajacymi objeto$¢ gazu w funkcji
cisnienia, temperatury przy uwzglednieniu wspotczynnika Scisliwosci gazu (przeliczanie PTZ) oraz sa
przeznaczone do stosowania jako podzespot (zgodnie z art. 4 dyrektywy MID) gazomierza.

Volume conversion devices, type: T-FlowX/S, T-FlowX/P, T-FlowX/R, T-FlowX/K, are electronic devices type 2 (separate
components), converting gas volume as a function of the pressure, the temperature and taking into account the
compression factor (PTZ conversion) and are intended to be used for gas volume conversion as a sub-assembly (according
to article 4 of the MID) of a gas meter.

Niniejszy certyfikat badania typu UE moze by¢ powielany wylacznie w catosci. Certyfikat nie jest wazny bez podpisu i piecteli. |
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2. OPIS BUDOWY | DZIAEANIA / DESCRIPTION OF CONSTRUCTION AND OPERATION
2.1. Czescisktadowe przelicznika do gazomierza / Parts of the volume conversion device

W sktad przelicznika do gazomierza wchodzg nastepujace czesci:

- kalkulator (urzadzenie obliczajace i wskazujace),

przetwornik ciénienia,

- przetwornik temperatury,

przewody taczace kalkulator z przetwornikami.

Podstawowe dane dotyczace gtéwnych czesci sktadowych przelicznika do gazomierza przedstawiono
ponizej.

Volume conversion device consists of the following parts:
- calculator (a calculating and indicating device),
- pressure transducer,
- temperature transducer,
- wires connecting calculator unit with transcducers.
Basic data regarding the main parts of the volume conversion device are presented below.

2.1.1. Kalkulator / Calculator

Typoszereg kalkulatoréw Flow-X, produkcji ABB B.V., Achtseweg Zuid 151A, 5651 GW Eindhoven,
Krolestwo Niderlandow, opiera sie na koncepcji modutowej. Modut Flow-X/M jest podstawowym
elementem serii Flow-X i jest umieszczany (jeden lub wigcej) w jednej z czterech mozliwych obuddw
montazowych: Flow-X/S, Flow-X/P, Flow-X/R, Flow-X/K. Obudowa zapewnia dostep terminalowy do
interfejsow, wejsc i wyjs¢ cyfrowych i analogowych. Zadaniem modutu Flow-X/M jest zbieranie/pomiar
sygnatow z czujnikow cisnienia, temperatury i przeptywu lub chromatografu gazowego w celu
wykonywania przeliczen objetosci gazu i uruchamiania licznikéw. Kazdy modut ma wtasny wyéwietlacz.

Podstawowe parametry pracy kalkulatora:

- temperatura otoczenia - minimalny zakres: (+5 + 55) °C ,

- wilgotnosc wzgledna: (5 + 95) % (bez kondensacji pary wodnej),

- temperatura gazu: (-30 + 80) °C; zakres temperatur musi miescic¢ sie w zakresie roboczym algorytmu
uzywanego do korygowania odchylenia od prawa gazu doskonatego,

- zasada przeliczania: PTZ,

- warunki srodowiskowe: M2/E2,

- zasilanie: zewnetrzny zasilacz, 24 V DC.

Kalkulator wyposazony jest w urzadzenie wskazujace, ktére wskazuje: zwiekszone objetosci w warunkach
bazowych Vi w warunkach pomiaru Vy, skorygowana objetosé V. (jesli dotyczy) oraz wskazania alarméw,
warunki bazowe, wspotczynnik przeliczenia C, wspétczynnik scisliwosci Z (jesli dotyczy): wartoéci
parametrow mierzonych przez przetworniki, wspétczynnik korekeji Cr (jesli dotyczy), numer seryjny
przetwornikow (jesli dotyczy), wartosc jednego impulsu objetosciowego w warunkach pomiaru (w postaci
1 imp = ... m%), wiasciwosci gazu uzyte w obliczeniach wspétczynnika scisliwosci Z, parametry krzywej
korekcji btedu gazomierza, wersje oprogramowania i jego wewnetrzng identyfikacje.

Szczegbtowy opis mozliwych konfiguracji oraz parametréw kalkulatora znajduje sie w Evaluation
Certificate No. TC8388 rev. 23 (NMi Certin B.V. - NB No. 0122: 7.05.2024).

Modut Flow-X/M oraz systemy Flow-X/S, Flow-X/P, Flow-X/R, Flow-X/K przedstawia Rys. 1.
Niniejszy certyfikat badania typu UE moze by¢ powielany wytacznie w catosci. Certyfikat nie jest wazny bez podpisu i piecz?yf.v
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The Flow-X series, manufactured by ABB B.V., Achtseweg Zuid 151A, 5651 GW Eindhoven, The Netherlands, is based on
a modular concept. The Flow-X/M module is the core element of the Flow/X series and is placed (one or more) in one of
four possible mounting enclosures: Flow X/S, FlowX/P, FlowX/R, FlowX/K. Enclosure provides terminal access to flow
computer interfaces, digital and analog inputs and outputs. The Flow-X/M madule function is to collect/measure signals
from pressure, temperature and flow sensors, and/or gas chromatograph, to perform gas volume conversion calculations
and run the counters. Each module has its own display.

Basic operating parameters:

- ambient temperature - minimum range: (5 + 55) °C,

- relative humidity: (5 + 95) % (non-condensing),

- gas temperature range: (-30 + 80) °C; apart from that the temperature range has to be within the working range of the
algorithm used for correcting the deviation from the ideal gas law,

- conversion principle: PTZ,

- environment classes: M2/E2

- power Supply: DC power supply external, 24 V DC.

The calculator is fitted with an indicating device that indicates: the incremented volumes: at base conditions Vs, at
measurement conditions Vi, corrected volume V. if applicable and the alarms' indications, the base conditions, the
conversion factor C, the compression factor Z if applicable; the parameter values measured by the transducers, the
correction factor Cr if applicable, the serial number of the transducers as appropriate, the value of one volumetric pulse at
measurement conditions (in the form 1 imp = ... m3), gas properties used in Z computation, the parameters for gas meter
error correction curve, the software version and its intrinsic identification.

The detailed description of the possible configurations and parameters of the calculator can be found in Evaluation
Certificate No. TC8388 rev. 23 (NMi Certin B.V.-NB No. 0122; 7 May 2024).
The Flow-X/M module and the Flow-X/S, Flow-X/P, Flow-X/R, Flow-X/K systems are shown in Figure 1,

2.1.2. Przetwornik ci$nienia / Pressure transducer

Pomiar cisnienia gazu odbywa sie za pomocg przetwornika cisnienia typu Cerabar PMP71B, produkgji
Endress+Hauser SE + Co. KG, Hauptstrasse 1, 79789 Maulburg, Niemcy.

Przetwornik cisnienia jest podtaczony do przytacza cisnieniowego gazomierza (oznaczonego pm), jesli jest
dostepne. Aby unikng¢ wprowadzania btedéw spowodowanych zmianami cisnienia atmosferycznego,
stosuje sie przetwornik cisnienia bezwzglednego. Niemniej jednak moze byc¢ stosowany przetwornik
cisnienia manometrycznego, jesli jego minimalne robocze cisnienie bezwzgledne jest rowne lub wieksze
niz 21 bar. Przetwornik cisnienia moze byc¢ sprawdzany w miejscu uzytkowania - wowczas plomby zostajg
naruszone.

Szczegotowe informacje znajduja sie w Parts Certificate No.TC12262 rev. 1 (NMi Certin B.V. - NB No.
0122, 17.11.2023).

Przetwornik cisnienia Cerabar PMP71B pokazuje Rys. 2.

The gas pressure is measured using a Cerabar PMP71B type pressure transducer, manufactured by Endress+Hauser SE +
Co. KG, Hauptstrasse 1, 79789 Maulburg, Germany. The pressure transducer is connected to the pressure tapping (marked
pm) of the gas meter, if available. In order to avoid the introduction of errors caused by variations in atmospheric pressure,
a transducer of absolute pressure is used. Nevertheless, a gauge pressure transducer may be used if its minimum operating
absolute pressure is equal or greater than 21 bar. It is possible to verify, on site, the pressure transducer. For pressure
transducer verification on site seals must be broken.

Detailed information is included in Parts Certificate No.TC12262 rev. 1 (NMi Certin B.V. - NB No. 0122, 17 November
2023).

The Cerabar PMP7 1B pressure transducer is shown in Figure 2.

i

Niniejszy certyfikat badania typu UE moze by¢ powielany wylacznie w catosci. Certyfikat nie jest wazny bez podpisu i pieczéc'i.
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Mozliwe zakresy ci$nienia gazu dla przetwornika cisnienia Cerabar PMP71:
Possible pressure ranges for the PMP71 pressure transducer:

Pein [bar] Prmax [bar] Priin / Pmax Typ cisnienia Temperatura
/Pressure type otoczenia /
Ambient temp.
[°C]
0,5 10 2:20 Absolutne/ -40 +70
Absolute
6 40 2:6,7 Absolutne/
Absolute
6 100 2:16,7 Absolutne/
Absolute
35 100 2:2.9 Manometryczne/
Gauge
21 400 2:19,05 Absolutne/
Absolute
20 400 2:20 Manometryczne/
Gauge

2.1.3. Przetwornik temperatury / Temperature transducer

Do pomiaru temperatury gazu w warunkach pomiarowych stuzy przetwornik temperatury - rezystancyjny
czujnik temperatury Pt100 klasy A, typu SensyTemp TSP111, produkcji ABB AG, SchillerstraRe 72, 32425
Minden, Niemcy. Przetwornik temperatury jest tak dobrany, aby mozna byto go sprawdza¢ w miejscu
uzytkowania. Jest on plombowany po instalacji; w celu sprawdzenia w miejscu uzytkowania plomby musza
zostac naruszone.

Model czujnika temperatury:

TSP111.xx.xx.xx.xx.51.D6.P3.51.xx.xX-.... , gdzie:

S1 - RTD, TF, podstawowy typ czujnika

Dé - srednica 6 mm

P3 - 1 x Pt100, 4-zytowy

S1 - klasa doktadnosci A, IEC60751, zakres (-30 + 300) °C

xx - parametry zwigzane z przytagczem procesowym, takie jak dtugos¢, rozmiar gwintu itp. (parametry
metrologicznie niewrazliwe).

Przetwornik temperatury TSP111 przedstawia Rys. 3

The temperature transducer is used to measure the gas temperature at measurement conditions. This is a class A
temperature sensor Pt100 type SensyTemp TSP111, manufactured by ABB AG, Schillerstrafie 72, 32425 Minden,
Germany. Temperature transducer is selected in such way that it will be possible to verify it on site. Temperature transducer
is sealed after installation, for verification on site seals must be broken.

Temperature sensor part number:

TSP111.xx.xx.xx.xx.51.D06.P3.51 xx.xx-....

51 - RTD, TF, basic application type sensor

D6 - diameter 6mm

P3 - 1xPt100, 4-wire

S1 - Accuracy class A, IEC60751, range (-30 + 300) °C

xx - with process connection related parameters, like length, thread size, etc. (metrologically not sensitive parameters).

The TSP111 temperature transducer is shown in Figure 3.

Niniejszy certyfikat badania typu UE moze by¢ powielany wytacznie w catosci. Certyfikat nie jest wazny bez podpisu i pieczgti,
This EU type-examination certificate may not be reproduced other than in full version. Certificate without signature and seal is not valid.
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Ogodlny schemat przelicznika do gazomierza serii T-Flow-X przedstawia Rys. 4.
General scheme of the T-Flow-X series volume conversion device is shown in Figure 4.

2.2. Oprogramowanie / Software

Specyfikacja oprogramowania (patrz WELMEC 7.2):

- Typ oprogramowania P,

- Klasa ryzyka C,

- Rozszerzenia L, T, Si 12,

- Rozszerzenia O i D nie maja zastosowania.

Szczegotowe informacje na temat wersji i sum kontrolnych oprogramowania znajdujg sie w Evaluation
certificate TC8388 rev. 23.

Zmiana parametrow metrologicznych jest zabezpieczona przetacznikiem programowania (wytacznikiem
antysabotazowym).

Wszystkie parametry metrologiczne sg na poziomie bezpieczenstwa 750 lub wyzszym. Wszystkie
parametry na poziomie bezpieczenstwa 750 lub wyzszym sa zabezpieczone przez wytacznik
antysabotazowy. Definicja poziomoéw bezpieczenstwa znajduje sie w sumie kontrolnej metrologiczne;j.

Urzadzenie nalezy zaprogramowac w taki sposaéb, aby w przypadku zmierzenia przez urzadzenie wartosci
ekstremalnych lub wykrycia usterki generowaty odpowiednie alarmy, ktére powoduja zatrzymanie
rejestracji objetosci w warunkach bazowych. Alarm uruchamia sie, a zdarzenie jest rejestrowane w
rejestrze zdarzen, gdy: ktorakolwiek z mierzonych lub obliczanych wartosci jest poza okreslonymi
zakresami pomiarowymi lub ktérykolwiek z sygnatow elektrycznych jest poza zakresem wejscia/wejéé
kalkulatora lub jesli funkcja przeliczania jest aktywowana, a natezenie przeptywu jest ponizej Qumin.

Przelicznik do gazomierza moze by¢ wyposazony w:

- aplikacje umozliwiajaca podtaczenie dwdch przetwornikéw cisnienia w celu obliczenia i prezentacji
wartosci sredniej dwoch zmierzonych wartoéci cisnienia,

- aplikacje umozliwiajaca podtaczenie dwoch przetwornikéw temperatury w celu obliczenia i prezentacji
wartosci sredniej dwoch zmierzonych wartosci temperatury

(wersje oprogramowania 1.2.3a, 1.2.3b i 1.3.2a).

Software specification (refer to WELMEC 7.2):

- Software type P,

- Risk Class C,

- Extension L, T, S and 12,

- Extension O and D - not applicable.

Detailed information on versions and checksums of the software is included in the Evaluation certificate TC8388 rev.23.

Change of metrological parameters is protected by a programming switch (tamper switch).
All metrological parameters are at security level 750 or higher. All parameters on security level 750 or higher are locked
by the tamper switch. The definition of the security levels is under the metrological checksum.

The device has to be programmed such that accountable alarms will be generated if extreme values are measured by the
device or if a defect is detected. Accountable alarms cause the registration of the volume at base conditions to be stopped.
Alarm will be risen, and record to events log will be recorded in event register, if any of the measured or calculated values
is outside the specified measurement ranges or if any of the electrical signals are outside the range of the input(s) of the
calculator, or if the correction function is activated and the flowrate is below Qmin,

The volume conversion device may be equipped with:
- an application that allows connection of two pressure transmitters, for calculating and presenting the average value of
the two measured pressure values,

Niniejszy certyfikat badania typu UE moze byc powielany wytacznie w catosci, Certyfikat nie jest wazny bez podpisu i piecf i
This EU type-examination certificate may not be reproduced other than in full version. Certificate without signature and seal is not valid.
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- an application that allows connection of two temperature transmitters, for calculating and presenting the average value
of the two measured temperature values
(versions 1.2.3a, 1.2.3b and 1.3.2a).

2.3. Wspétpraca z kalkulatorem Flow-X / Interfacing with the calculator Flow-X system
2.3.1. Dostep do istotnych parametréw / Access to important parameters

1. Wyswietlanie na wyswietlaczu LCD modutu Flow-X/M.

Modut Flow-X/M ma wtasny lokalny wyswietlacz tekstowy, ktéry ma takie same mozliwosci jak gtéwny
interfejs uzytkownika, z wyjatkiem wprowadzania znakéw alfanumerycznych. Wyswietlacz zapewnia
dostep do danych modutu lokalnego, a gdy modut jest zainstalowany w Flow-X/P, réwniez do modutu
stacji i innych modutéw, ktére s3 zainstalowane w tym samym Flow-X/P.

2. Wyswietlanie na wyswietlaczu LCD obudowy Flow-X/P.

Flow-X/P posiada zintegrowany interfejs graficzny z 7-calowym ekranem dotykowym, ktéry zapewnia
dostep do wszystkich danych i umozliwia ich wprowadzanie. Ekran dotykowy jest integralna czescia Flow-
X/P i nie mozna go odtaczy¢ ani wymienic. Interfejs zapewnia dostep do modutu stacji, ktéry jest
integralng czescig samego X/P oraz do maksymalnie 4 zainstalowanych modutéw Flow-X/M.

3. Wyswietlanie w interfejsie internetowym SpiritlT Flow-X,

Wszystkie komputery Flow-X majg wbudowany serwer WWW, ktory umozliwia zdalng obstuge za
pomoca popularnych programéw przegladarek internetowych, takich jak Windows Internet Explorer,
Mozilla Firefox, Google Chrome, Opera itp. Przegladarka internetowa zapewnia te same mozliwosci, co
gtowny interfejs uzytkownika, a takze drzewo eksploratora utatwiajace nawigacje. Zapewnia rowniez
mozliwos¢ pobierania raportow i danych historycznych.

Rys. 5 ilustruje wyzej wymienione opcje wyswietlania.

1. Displaying on Flow-X/M module LCD.

A Flow-X/M module has its own local textual display that has the same capabilities as the main user interface except for
the entry of alpha-numeric characters. The display provides access to the data of the local module and when the module is
installed in a Flow-X/P also to the station module and the other modules that are installed in the same Flow-X/P.

2. Displaying on Flow-X/P enclosure LCD.

The Flow-X/P have an integral 7" touch screen graphical interface that provides access and allows for entry of all data. The
touch screen is an integral part of the Flow-X/P and can’t be detached or replaced. The interface provides access to the
station module that is an integral part of the X/P itself and to the up to 4 installed Flow-X/M modules.

3. Displaying on SpiritiT Flow-X web interface. All Flow-X computers have an embedded web server that allows for remote
operation through the common web browser programs, such as Windows Internet Explorer, Mozilla Firefox, Google Chrome,
Opera, etc. The web browser provides the same capabilities as the main user interface plus an explorer tree for easy
navigation. It also provides the option to download reports and historical data.

Figure 5 illustrates the above-mentioned display options.

2.3.2. Woejscia pomiarowe / Measurement inputs

Czujnik cisnienia jest podtgczany za pomoca jednego z szesciu wejsé analogowych (4 + 20) mA lub
protokotu HART.

Gazomierz podtaczany jest za pomocy jednego lub dwaéch wejs¢ cyfrowych skonfigurowanych jako
wejscie impulsowe lub komunikacje cyfrowa poprzez R5232, RS485 lub Ethernet.

Chromatograf gazowy (GC) lub urzadzenie do okreslania wartosci opatowej (CVDD) jest podtaczony/e
za pomoca komunikacji cyfrowej przez RS232, RS485 lub Ethernet.

Pressure sensor is connected via one of six (4 + 20) mA analog input or HART protocol.

Gas meter is connected via one or two digital inputs configured as pulse input, or digital communication via RS232, RS485
or Ethernet.

Gas chromatograph (GC) or Calorific Value Determination Device (CVDD) is connected via digital communication via

RS232, R5485 or Ethernet.
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2.4. Zasada dziatania / Principle of operation
2.4.1. Przeliczanie objetosci / Volume conversion

Przelicznik do gazomierza typoszeregu T-Flow-X jest to przyrzad wspétpracujacy z gazomierzem,
automatycznie przeliczajacy objetos¢ gazu w warunkach pomiaru na objeto$é¢ gazu w warunkach
bazowych (przeliczanie jako funkcja cisnienia, temperatury i odstepstwa od prawa gazu doskonatego).
Sygnatem pomiarowym sa impulsy LF (niskiej czestotliwosci) lub HF (wysokiej czestotliwosci)
wygenerowane przez nadajnik impulséw zamontowany w gazomierzu, ktére sa zliczane przez kalkulator.
Jednoczesnie wykonywany jest pomiar cisnienia i temperatury gazu za pomoca przetwornikow cisnienia i
temperatury podtaczonych do kalkulatora.
Odstepstwo od prawa gazu doskonatego kompensuje sie poprzez obliczenie wspotczynnika écisliwoéci za
pomocg odpowiedniego rownania jako funkgji ci$nienia i temperatury:

Z=f(p,T)
Do obliczenia wspotczynnika scisliwosci wykorzystuje sie konfigurowalne wiasciwosci gazu i dane
wejsciowe z GC/CVDD.

Objetos¢ w warunkach bazowych uzyskuje sie na podstawie zaleznosci:
Vl} = C X V

gdzie C jest wspotczynnikiem przeliczenia, otrzymanym ze wzoru:
p Ty Zy
C=—X—X—
P T VA

Stad przeliczenie objetosci przeprowadza sie wedtug nastepujacego wzoru:

Pans 273154ty 7,
V,=V X X —
b s 273154t Z

Sktad gazu mozna odczyta¢ z opcjonalnego chromatografu gazowego lub urzadzenia do okreslania
wartosci opatowej (CVDD) lub wprowadzi¢ recznie.
Wspotczynnik scisliwosci moze byc:
- zaprogramowany w przeliczniku jako stata wartosc;
- obliczony na podstawie sktadu gazu za pomoca jednego z nastepujacych algorytmoéw:
SGERG91 (PN-EN 1SO 12213-3),
AGAS8 (PN-EN ISO 12213-2),
AGA NX-19 1962,
AGA NX-19 MOD - BR.KORR.3H,
- odczytany z opcjonalnego chromatografu gazowego (GC) lub urzadzenia do okreélania wartosci
opatowej (CVDD).
Rekalkulacja wspétczynnika przeliczenia nastepuje w kazdym cyklu obliczeniowym, co 500 ms.

The T-Flow-X series volume conversion device is a device fitted to a gas meter that automatically converts volume
measured at metering conditions into a volume at base conditions (conversion as a function of pressure, temperature and
deviation from the ideal gas law). The measuring signal is the LF (low frequency) or HF (high frequency) pulses generated
by the pulse transmitter installed in the gas meter, which are counted by the calculator. At the same time, the gas pressure
and temperature are measured using pressure and temperature transducers connected to the calculator.

The deviation from the ideal gas law is compensated by the calculation of the compression factor using an appropriate
equation as a function of pressure and temperature:

Z=f(pT)
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Settable gas properties and components inputs from GC/CVDD are used for the compression factor calculation.
The volume at base conditions is obtained by the relationship:
Vb = C xV
where C is the conversion factor given from the relationship:
_p Ty Zp
C=—X—xX—
Py T Z

The conversion is performed according to the following formula as stated below:

Pavs 27315+t; Z

b=V X X omis+t Xz
A gas composition can be read from an optional gas chromatograph or Calorific Value Determining Device (CVDD) or can
be manually input.
Compression factor can be:
- programmed to the device as a fixed value,
- caleulated on basis of gas composition with one of the following algorithms:

SGERG91 (PN-EN IS0 12213-3),

AGAS8 (PN-EN ISO 12213-2),

AGANX-19 1962,

AGA NX-19 MOD - BR.KORR.3H,
- read from optional GC or CVDD.

The conversion factor is recalculated at each calculation cycle, each 500 ms.

2.4.2. Korekcja objetosci w warunkach pomiarowych / Correction of the volume at measurement conditions

Przelicznik do gazomierza moze (opcjonalnie) korygowac btedy gazomierza. Funkcja ta, jesli dostepna, jest
zintegrowana z korekta objetosci PTZ. Korekcje stosuje sie przy strumieniach objetosci z zakresu (Qumin +
Qumax) i czestotliwosci ponizej 10 Hz.

The conversion device is able (optionally) to correct the error of the gas meter. The function, if enabled, is integrated in PTZ
volume correction. Volume correction is applied only in range Qumin to Qmax, and frequency is below 10 Hz.

2.5. Dokumentacja / Documentation

Dokumentacja dostarczona i przechowywana w Gtdwnym Urzedzie Miar odpowiada przelicznikowi do
gazomierza opisanemu w niniejszym certyfikacie.

The documentation provided and stored at the Central Office of Measures corresponds to the volume conversion device
described in this certificate.

3. CHARAKTERYSTYKA METROLOGICZNA / Metrological characteristics

Warunki bazowe: pp = 101,325 kPa (1,01325 bar abs); Ty = 273,15 K (0 °C) lub Ty = 293,15 K (20 °C).
Cisnienie gazu: p = (0,5 + 400) bar;

Temperatura gazu: t = (-20 + 50) °C (normalne znamionowe warunki uzytkowania);

Rodzina gazéw: 1 i 2, o maksymalnym cisnieniu roboczym 120 bar (gaz ziemny - wg EN
16726:2015+A1:2018, biometan - wg EN 16723-1:2016).

Warunki klimatyczne (temperatura otoczenia i wilgotnosc): t = (5 + 55) °C; (10 + 93) %, bez kondensacji
pary wodnej.

Warunki srodowiskowe: klasa mechaniczna M2, klasa elektromagnetyczna E2.

Liczba i typ wejsc pomiarowych: 3 (ci$nienie, temperatura, sktad gazu). ﬂ
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Napiecie zasilania: 24 V DC.

Btedy graniczne dopuszczalne (MPE) przelicznika do gazomierza typu 2, wyrazone w %:

Czesc¢/oznaczenie Warunki odniesienia Warunki znamionowe
uzytkowania
Przeliczenie PTZ (e.) +0,5 +1
Kalkulator (e) +0,2 +0,3
Temperatura (e +0,1 +0,2
Cisnienie (ep) +0,2 +0,5

taczny btad dopuszczalny jest przedstawiony zaleznoscia:

lel = |es| + |ep| + lec| < MPE

Base conditions: py= 101,325 kPa (1,01325 bar abs); Te= 273,15 K(0 °C) or To= 293,15 K (20 °C).

Pressure of gas: p = (0,5 + 400) bar;

Temperature of gas: t = (-20 + 50) °C (normal rated operating conditions);

Gas families: 1 and 2 with maximum operating pressure 120 bar (natural gas - according to EN 16726:2015+A1:2018,
biomethane - according to EN 16723-1:2016).

Climatic conditions (ambient temperature and humidity): t = (5 + 55) °C, (10 + 93) %, non-condensing humidity.
Environment conditions: mechanical class M2, electromagnetic class E2.

Number and type of measurement inputs: 3 (pressure, temperature, gas composition).

Power supply: 24 V DC.

Maximum permissible errors (MPE) for conversion device type 2, expressed in %:

Indication or element Reference conditions Rated operating conditions
Main indication (e) for PTZ +0,5 +1
conversion
Calculator (ef) +0,2 +0,3
Temperature (ey) +0,1 +0,2
Pressure (ep) + 0,2 +0,5

The allowed combined error is given by:
lel = les| + [ey| + le.| < MPE

4.  OZNACZENIA / MARKINGS

Na przeliczniku do gazomierza powinny by¢ umieszczone, w sposob trwaty, czytelny i widoczny,

nastepujace informacje:

- znak CE oraz dodatkowe oznakowanie metrologiczne,

- numer jednostki notyfikowanej zaangazowanej w ramach oceny zgodnosci wg modutu nastepujacego
po module ,B”,

- numer certyfikatu badania typu UE,

- nazwe producenta, zarejestrowang nazwe handlowg lub zarejestrowany znak towarowy,

- adres pocztowy producenta,

- oznaczenie typu przelicznika do gazomierza,

- rok produkcji,

- numer fabryczny,

- klasyfikacja strefy zagrozenia, jezeli ma zastosowanie,

- MPE w warunkach odniesienia.

Niniejszy certyfikat badania typu UE moze by¢ powielany wytacznie w catosci. Certyfikat nie jest wazny bez podpisu i piecﬁci.
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Opakowanie oraz dokumentacja przelicznika powinna réwniez wskazywacé nastepujace informacje:
- warunki bazowe w postaci:

T, = ... K
py = ... bar,
- ekstremalne temperatury klasy Srodowiskowej w postaci:
tamb.max =..°C
tamb,min = ... OC;
- kodIP,

- odniesienie do normy PN-EN 12405-1.

Ponadto dopuszcza sie umieszczanie innych oznaczen, o ile nie naruszajg one wymagan § 39 i § 40
rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla przyrzadéw
pomiarowych (Dz. U. poz. 815).

Przyktadowy wyglad tabliczki znamionowej oraz sposéb oznakowania przelicznika przedstawia Rys. 6.

Each conversion device shall be marked with the following information in legible and visible characters which are
permanently visible:

- CE marking and supplementary metrology marking,

- number of the notified body involved in the conformity assessment according to the module following the “B" module,
- EU Type Examination Certificate number,

- manufacturer's name, registered trade name or registered trade mark,

5 manufacturer's postal address,

- type identification of the volume conversion device,

# year of manufacture,

- Serial number,

- hazardous area classification of the volume conversion device, if applicable,

- MPE at reference conditions,

The following indication shall also either be indicated or be listed on the packaging and in the documentation:

- base conditions in the form:

To, = ... K
po = ... bar,
- extreme temperatures of the environmental class in the form:
famb.max =T °C
famb,min = c'C,
- IPcode,

- anindication of the reference to European standard EN 12405-1.

In addition, it is allowed to place other markings, as long as they do not violate the requirements of § 39 and § 40 of the
Regulation of the Minister of Development of June 2, 2016 on requirements for measuring instruments (Journal of Laws,
item 815) i.e. the requirements of ANNEX |, point 9.1 and Article 21 of MID Directive.

An example of the nameplate and the way of marking the volume conversion device is shown in Figure 6.
5. ZABEZPIECZENIA / SEALINGS

Przelicznik jest skonstruowany w taki sposéb, ze nie jest mozliwe zaktécenie lub ingerencja w urzadzenie
bez zerwania plomb lub uszkodzenia obudowy, gdy jest ono zabezpieczone.

Istnieje kilka poziomow ochrony:

1. Elektroniczna plomba z hastem. Nie ma mozliwosci zmiany zadnych parametrow ani ustawien, dopoki
nie zostanie wprowadzone hasto wysokiego poziomu. Hastom mozna przypisa¢ cztery poziomy
zabezpieczen od 500 do 2000, zmiana ustawien jest dozwolona tylko wtedy, gdy wprowadzone zostato
hasto o poziomie zabezpieczen powyzej 1000.
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2. Elektroniczna/mechaniczna plomba antysabotazowa: po nacisnieciu przycisku blokady nie jest mozliwa
zmiana zadnych parametrow, nawet po wprowadzeniu hasta najwyzszego poziomu. Ten przycisk jest
zabezpieczony fizyczng plomba.

3. Plomby mechaniczne, dodatkowo do ww. wytacznika antysabotazowego - w przypadku montazu
modutu Flow-X/M w jednej z obuddw, zabezpieczone sa $ruby mocujagce modut. Plomba ta zabezpiecza
przed nieuprawniong wymiang modutow obliczeniowych.

4. Zabezpieczenie mechaniczne - zabezpieczenie potaczen (terminali kabli) przy pomocy obudowy
zabezpieczajgcej.

Zabezpieczenia opisane w punktach 1-3 pokazuje Rys. 7.

Odblokowanie przyrzadu z wytacznikiem antysabotazowym, zalogowanie uzytkownika i odtaczenie
ktéregokolwiek czujnika jest zawsze rejestrowane w rejestrze zdarzen.

Dostep do rejestru zdarzen mozna uzyska¢ za pomoca interfejsu internetowego, ekranu dotykowego
T-Flow-X/P lub za pomoca zintegrowanego wyswietlacza LCD w module Flow-X/M.

Przetworniki cisnienia i temperatury, potaczenie z generatorem impulséw gazomierza lub GC sg
zabezpieczone po stronie podtgczonych przyrzadéw. Plombowanie odbywa sie po wstepnej weryfikacji
w laboratorium albo w miejscu uzytkowania, albo - jesli przyrzad jest instalowany przez uzytkownika
koricowego, przez lokalng instytucje metrologiczna.

Device is constructed in such way, that it is not possible to interference or intervene device without breaking seals or
damaging enclosure when it is sealed. There are several levels of protection:

1. Electronic seal with password. It is not possible to amend any parameters or settings until high level password is entered.
Passwords can be assigned four security levels from 500 to 2000. Changing settings is allowed only if password with
security level above 1000 is entered.

2. Electronic/mechanical tamper switch seal: if lock push button is pressed, it is not possible to change any parameters
even when highest level password was entered. This button is sealed with physical seal.

3. Mechanical seals, additionally to tamper switch, when Flow-X/M module is installed in one of enclosures, screws holding
module in place is sealed. This seal protect from unauthorized swap of calculation modules.

4, Mechanical seals - sealing connections: seal box protects cable terminals.

The sealings described in points 1-3 are shown in Figure 7.

Unlocking device with tamper switch or user log in or disconnection of any sensor is registered in event register.

The event register can be accessed via the web interface, the T-Flow-X/P touchscreen or via the integrated LCD display on
the Flow-X/M module.

Pressure and temperature transmitters, connection to flow meter pulse generator, and or GC is sealed on connected
instruments side. Sealing is performed after initial verification in laboratory or on site, or if instrument installed by end user,
by local metrology institution.

6.  WARUNKI SPEENIENIA WYMAGAN / CONDITIONS TO MEET THE REQUIREMENTS

Witasnosci przelicznikéw do gazomierzy, opisane badz nie, nie mogg by¢ sprzeczne z zasadniczymi
wymaganiami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie
wymagan dla przyrzadéw pomiarowych oraz w zataczniku nr 5 do rozporzadzenia, ani z innymi
unormowaniami prawnymi.

Wymagania dotyczace kontroli metrologicznej majg zastosowanie, gdy przelicznik bedzie uzytkowany na
terenie panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej, w ktérym prawodawstwo krajowe przewiduje prawna
kontrole metrologiczna tego przyrzadu.
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The properties of the volume conversion device, whether mentioned or not, shall not be in conflict with the essential
requirements determined in the regulation of the Minister of Economic Development of 2 June 2016 on requirements for
measuring instruments and in Annex No. 5 to above regulation, or with other legal regulations.

The requirements for metrological control apply when the volume conversion device is to be used in a European Union
Member State where national legislation provides for legal metrological control of this instrument.

7. RYSUNKI / FIGURES

Rysunek 1. System Flow-X / Figure 1. The Flow-X series.

Flow-X/M
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. Rysunek 3. Przetwornik temperatury TSP111 /
Rysunek 2. Przetwornik cisnienia Figure 3. Temperature transducer TSP111.
Cerabar PMP71B /

Figure 2. Pressure transducer Cerabar PMP7 1B

@

Rysunek 4. Ogdlny schemat przelicznika do gazomierza serii T-Flow-X / Figure 4. General scheme of the T-Flow-
X series volume conversion device.

PT - przetwornik cisnienia / pressure transducer

TT - przetwornik temperatury / temperature transducer

FT - nadajnik impulsow gazomierza / gas meter pulse transmitter
GC - chromatograf gazowy / gas chromatograph

P 4
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Rysunek 5. Przyktady wys$wietlania parametrdw / Figure 5. Examples of displaying parameters.

o  Wyswietlacz Flow-X/M / Flow X/M display

U — o

o Woyswietlacz Flow-X/P / Flow X/P display
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Rysunek 6. Przyktad tabliczki znamionowej oraz sposdb oznakowania przelicznika do gazomierza /

Figure 6. Example of the nameplate and the way of marking the volume conversion device.

TERKKMNIOW,

AT = .-y,
Part No. 6557-0801-1916
Serial. No 16-31-001-030
Gas temp. Range:
Tmin=-20 °C;
Tmax= +50 °C

Ambient temp. range
Tambmin: +5°C
Tambmax. +55°C
MPE 0.5
EN12405-1:2018

<}

JSC ,Tek Know Baltic®

Savanoriy ave. 65A

LT-03149, Vilnius, Lithuania
Year of manufacture: 2024
Certificate no XXAXX

Gas pressure range:

Pmin =86,

Pmax =100 bara

Environment class. M2/E2

1P 40

Conversion is performed according:
Paps 27315+t Zy

VoV S X w7

T-Flow-X/S

Rysunek 7. Przyktady sposobdow plombowania / Figure 7. Examples of sealing methods

Wytacznik antysabotazowy / tamper switch

VA4
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Przyktad plombowania modutu w systemie T-Flow-X/P /
Example of sealing modules on T-Flow-X/P system

4

A
A

/4
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