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Gtoéwny Urzad Miar jest urzedem admini-
stracji rzadowej, wiasciwym

w sprawach miar i probiermictwa. W za-
kresie kompetencji Gtéwnego Urzedu
Miar znajduja sie zagadnienia zwigzane
z metrologig naukowa, prawng

i przemystowa oraz probiernictwem.
Istnieje Scista wspdtpraca w tych dziedzi-
nach, co utatwia koordynacje wykony-
wania zadan powierzonych administracji
miar.

Biuro Miar (BIPM), GUM



Miedzynarodowy
Uktad Jednostek
Miar (SI)

Jednostki
podstawowe

Sl (z francuskiego - Systéme International d'Unités) jest to uzgodniony na szczeblu
miedzynarodowym uktad jednostek miar oparty na siedmiu jednostkach podsta-
wowych, stuzacy do wyrazania wartosci siedmiu podstawowych wielkosci. W jed-
nostkach S| wyraza sie wyniki pomiaréw we wszystkich obszarach nauki, techniki
oraz we wszelkiej ludzkiej dziatalnosci. Miedzynarodowy Uktad Jednostek Miar zo-
stat uchwalony w 1960 roku.

Miedzynarodowe Biuro Miar (BIPM), powotane art. 1 Konwencji Metrycznej, jest
odpowiedzialne za zapewnienie jednego, spojnego systemu miar, uzywanego na

catym $wiecie. W Polsce nadzoér nad systemem miar sprawuje Gtéwny Urzad Miar.

Wielkos¢ Jednostka
INEYAVYE) Oznaczenie INEYAWYE] Oznaczenie
masa kilogram

dtugosé metr

czas sekunda

amper

prad elektryczny

temperatura termodyna-
miczna

licznos$¢ materii
Swiattos¢

kelwin

mol
kandela




MaAsA -

Jednostka masy jest kilogram (kg)
Mase mozna wyrazac rowniez w:

gramach (g) 1 g=0,001 kg
tonach (t) 1t=1000 kg

Zastanow sie, co ma wieksza mase...

Czy wiEsz, ZE... ?

Masa i ciezar to nie jest to samo i wiele oséb myli te pojecia. Potocznie méwi-
my: ,Ania wazy 50 kilogramow”. A skoro wazy, to by oznaczato, ze ciezar wyraza
sie w kilogramach. Ale tak nie jest! Prawidtowo ciezar fizyczny powinien by¢
wyrazany nie w kilogramach (kg) lecz w niutonach (N). Wszystkie ciata obdarzo-
ne masa m przyciggane sg sitg ciezkosci P:

P:m-g

g jest to przyspieszenie (ziemskie - jesli masa znajduje sie na Ziemi). Przyspie-
szenie ziemskie wynosi w przyblizeniu 9,81 m/s® i jego warto$¢ podlega sub-
telnym zmianom w zaleznosci od miejsca na ziemi, w ktorym sie znajdujemy. Ta
sama masa w réznych miejscach kuli ziemskiej moze miec rézny ciezar, choc s3
to roznice niewielkie. Bardzo doktadne pomiary pozwolg stwierdzic, ze na row-
niku ciata s3 Izejsze o okoto 0,3 %, niz w poblizu obu biegunéw ziemi.

Ania na Ksiezycu wazytaby okoto 6 razy mniej niz na Ziemi, ta sama Ania na Jowi-
szu wazytaby juz okoto 13 razy wiecej, niz na naszej rodzimej planecie. Jednak we
wszystkich tych miejscach masa Ani jest taka sama i wynosi caty czas 50 kg.




Diucosc

Jednostka dtugosci jest metr (m)

Dtugos¢ mozna wyrazac réwniez w:
milimetrach (mm) 1 mm =0,001 m
centymetrach (cm) 1cm=0,01m
kilometrach (km) 1 km =1000 m

Zastanow sie, co ma wieksze wymiary...

R
ool

Czy wiEsz, ZE... ?

Pomiary dtugosci, obok pomiaréw masy, s najczesciej wykonywane na catym
Swiecie, a historia tych pomiaréw jest niezwykle dtuga. Zanim oficjalnie ustalono
obecng jednostke dtugosci - metr - wykorzystywano bardzo duzo réznych miar.
Starozytne miary wywodzity sie najczesciej od wielkosci czesci ludzkiego ciata,
W uzyciu byty m.in. tokcie i stopy. Poniewaz starozytne miary miaty charakter
lokalny stopy czy tokcie w réznych krajach czesto znacznie réznity sie od siebie!

Najdtuzszy blok mieszkalny w Polsce znajduje sie na gdanskim Przymorzu. Liczy
11 pieter, ma 860 m dtugosci i 32 m wysokosci.

Najmniejszym ptakiem na Ziemi jest Koliberek hawanski. Dtugos¢ jego ciata wy-
nosi okoto 6,3 cm, z czego 1,2 cm przypada na dziéb, a 1,5 cm na ogon.

Rok swietlny to nie jednostka czasu, a jednostka dtugosci! Stosowana jest
w astronomii i jest rowna odlegtosci jakg pokonuje swiatto w prézni, w ciggu jed-
nego roku julianskiego. 1 rok swietlny to w przyblizeniu 9,5 biliona kilometréw.




Czas

Jednostka czasu jest sekunda (s)

Czas wyrazamy réwniez w:

milisekundach (ms) 1 ms=0,001s
minutach (min) 1min=60s
godzinach (h) 1h=3600s

Zastanow sie, co trwa dtuzej...

szkolna lekcja

mecz pitki noznej wakacje
(z dogrywkq)




PrAD
ELEKTRYCZNY S|
;eeinao;tpk:r I();gdu elektrycznego

Prad elektryczny mozna wyrazac réwniez w: ’

miliamperach (mA) 1 mA=0,001 A
kiloamperach (kA) 1 kA =1000 A

Zastanow sie, co pobiera wiecej pradu...

]

\




TEMPERATURA
TERMODYNAMICZNA

Jednostka temperatury termodynamicznej
jest kelwin (K)

Temperature wyrazamy réwniez w:

stopniach Celsjusza (°C)
stopniach Fahrenheita (°F)

Zastanow sie, co jest cieplejsze...

Czvy wiesz, ZE... ?

Najwyzsze odnotowane na kuli ziemskiej temperatury powietrza wynoszg po-
nad 50 °C, jednoczesnie najnizsze odnotowane temperatury powietrza siegajg
prawie -90 °C!

Temperatura ciata zdrowego cztowieka wynosi 36,6 °C, co wynosi odpowied-
nio 97,88 °F oraz 309,75 K. Temperatura ciata cztowieka waha sie zazwyczaj
w granicach od 36,6 °C do 37,3 °C. Temperatura ciata ponizej 20 °C i powyzej
41 °C stanowi powazne zagrozenie dla naszego zycia i zdrowia. Najnizsza tem-
peratura ciata, przy ktérej udato sie uratowac cztowieka wynosita okoto 13 °C.

Pomiedzy skalami temperatur Kelwina Ty, Celsjusza T oraz Fahrenheita T, ist-
niejg nastepujace zaleznosci:

Tc=Tk- 273,15 Tr=32+ %-Tc

Na najwyzszej gorze Swiata - Mount Everest - woda wrze w temperaturze
okoto 68 °C! Temperatura wrzenia wody zalezy od ci$nienia. W otoczeniu ko-
minéw hydrotermalnych, znajdujacych sie na dnie oceanéw, woda pozostaje
w stanie ptynnym w temperaturze nawet kilkuset stopni Celsjusza.




LiczNoSC
MATERII

Jednostka licznosci materii jest a ; I

mol (mol)

Jeden mol jest to

602 214 076 000 000 000 000 000
(~6,02-10%%) atomodw, jondw, czasteczek,
elektronéw lub innych czastek

Zastanow sie, gdzie znajdziesz 1 mola...

Jeden mol czgsteczek wody Jeden mol czgsteczek tlenu Jeden mol czqsteczek NaCL
-
H.O ,
& @
— .°. ®
jest w 18,0 g wody jest w 32,0 g tlenu jest w 58,2 g soli kuchennej

Czvy wiesz, ZE... ?

Tak, jak tuzin jajzawiera 12 jajek, zgrzewka coca-coli to 24 puszki, pudetko kredek
zawiera 60 kredek, tak mol wody zawiera 6,022 140 76-10%® czasteczek wody.

Liczba 6,022 140 76-10% jest znana jako liczba Avogadry. Zostata tak nazwana
na cze$¢ wtoskiego naukowca Amadeo Avogadro.

Nazwa mol pochodzi z jezyka niemieckiego od stowa Molekiil (czasteczka). Zo-
stata utworzona przez niemieckiego chemika Wilhelma Ostwalda w 1894 roku.

Uktad Sl zostat wprowadzony na Xl Generalnej Konferencji Miar w 1960 roku,
jednak podstawowych jednostek miar byto wtedy tylko szes¢. Siédma jednost-
ka, mol, zostata wprowadzona dopiero podczas XIV konferencji, w 1971 roku.




SWIATLOSC

Jednostka swiattosci jest kandela (cd) I

Swiattoé¢ mozna wyrazac réwniez w:
kilokandelach (kcd) 1 kecd = 1000 cd

Zastanow sie, co swieci jasniej...

Czy wiEsz, ZE... ?

Swiatto widzialne to tylko niewielka cze$¢ promieniowania elektromagnetycznego,
na ktdra reaguje siatkdwka oka cztowieka. Dziat optyki, ktéry zajmuje sie badaniem
tego promieniowania nosi nazwe Fotometria.

Zrédtem nazwy jednostki swiattosci - kandeli - jest $wieca (angielskie candle),
w przyblizeniu 1 kandela jest emitowana przez zwyktg woskowg lub stearynowa
Swiece.

Przyktadowe wartosci Swiattosci niektérych popularnych zrodet swiatta:
e zwykta zaréwka o mocy 100 W - okoto 100 cd
e storice na granicy atmosfery ziemskiej - okoto 3:10% cd

Metameryzm - jest to zjawisko polegajace na réznym odbiorze przez ludzkie oko
barwy tej samej substancji barwigcej (np. zawartej w farbie) w zaleznosci od rodzaju
Swiatta, w ktérym substancja ta jest ogladana. Teraz juz wiesz, dlaczego czasami
spodnie ogladane w sklepie przy sztucznym Swietle wydaja sie zupetnie innego ko-
loru, niz w Swietle dziennym.
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