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Fot. 1. Na okfadce: koricéwka pomiarowa gtowicy wspétrzednosciowej maszyny pomiarowej.



SZANOWNI PANSTWO

Od kiedy w 1919 roku powstat Gtowny Urzad Miar, dziatamy na rzecz zagwarantowania zdol-
nosci pomiarowych niezbednych dla zrownowazonego rozwoju gospodarki oraz zapewnienia
odpowiedniego poziomu jakosci zycia w Polsce. Dlatego tez kontynuujemy prace nad nowymi
wzorcami pomiarowymi, ktdre pozwalajg osiggna¢ wieksza precyzje i doktadnosé pomiaru.
Planujemy, miedzy innymi, zrealizowac projekty: modernizacji atomowego wzorca czasu i cze-
stotliwosci poprzez rozszerzenie systemu wzorca pomiarowego o fontanne cezowa i maser
wodorowy oraz modernizacji wzorca masy, wynikajgcej ze zmiany definicji kilograma z mate-
rialnej na kwantowa.

Dynamicznie zmiany zachodzgce we wspotczesnym Swiecie stawiajg duze wyzwania przed
polska gospodarka, ktdrej szczegdlnie wazne ogniwo stanowig precyzyjne pomiary. Laborato-
ria Gtownego Urzedu Miar wspierajg rozwéj gospodarczy, zapewniajgc odpowiednie narzedzia
oraz metody pomiarowe, stosowane miedzy innymi w diagnostyce laboratoryjnej, kontroli oraz
badaniu jakosci wyrobéw na wszystkich etapach produkcji oraz w trakcie ich uzytkowania.

Prowadzac dziatania majgce na celu stworzenie przyjaznych warunkéw dla rozwoju przedsie-
biorczosci i efektywnego wykorzystania narodowych zdolnosci pomiarowych, w 2016 roku
GUM stworzyt nowa platforme wspétpracy z przemystem i $wiatem nauki. Powotano Konsul-
tacyjne Zespoty Metrologiczne, w sktad ktérych wchodzag przedstawiciele srodowisk gospodar-
czych, eksperckich i naukowo-badawczych. Zadaniem Zespotéw jest identyfikowanie potrzeb
przemystu w zakresie technologii pomiarowych oraz wspieranie go w rozwigzywaniu proble-
mow metrologicznych, a takze proponowanie stosownych zmian regulacyjnych, co znalazto
odzwierciedlenie we wprowadzonej ostatnio nowelizacji ustawy — Prawo o miarach. Zapewnia
ona instrumenty planowania strategicznego, powotuje Rade Metrologii i zmienia strukture te-
renowej administracji miar. Ponadto w GUM zostang utworzone Komitety Techniczne dla po-
szczegolnych dziedzin metrologii. W ich skfadzie znajda sie najlepsi polscy specjalisci, a jesli
zaistnieje taka potrzeba, rowniez zagraniczni. Bedg oni wspomagali merytorycznie poszcze-
golne laboratoria GUM.

Dotychczasowe rezultaty prac Zespotow Konsultacyjnych zostaty uwzglednione w okreslaniu
strategicznych priorytetéw dziatania Gtéwnego Urzedu Miar. Wspdtpraca w ramach Zespotéw
bedzie kontynuowana. Ma ona stale kierunkowa¢ prace GUM na rzeczywiste potrzeby naszej
gospodarki.

Przeprowadzane obecnie zmiany maja doprowadzi¢ do przeksztatcenia GUM w nowoczesng
i innowacyjna instytucje zapewniajacg odpowiednie warunki i zasoby stuzgce wspofczesnej
metrologii. Osiggniecie tego bedzie mozliwe dzieki budowie kampusu laboratoriéw badawczo-
pomiarowych.

Niniejszy dokument odzwierciedla nasze spojrzenie na temat rozwoju metrologii i pozwoli osig-
gnac zatozone do 2021 roku cele. Mam nadzieje, ze bedzie on wspiera¢ dalsze dyskusje,
prowadzone pomiedzy partnerami dziatajacymi w obszarze metrologii, a wszelkie uwagi i ko-
mentarze bedg pomocne przy formutowaniu kolejnych wymagan w zakresie nowych zdolnosci
pomiarowych oraz kierunkdw rozwoju metrologii.

dr inz. Wtodzimierz Lewandowski
Prezes Gtownego Urzedu Miar
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Fot. 2. Wzbudnik drgan mechanicznych — panstwowy wzorzec jednostek miary wielkosci drgarn mechanicznych




WPROWADZENIE

Metrologia, nauka o wzorcach i pomiarach, stanowi wazne na-
rzedzie pierwszego wyboru w badaniach naukowych,
w nowatorskich pracach nad zaawansowanymi technologiami
i prototypowymi rozwigzaniami technicznymi. Jest niezbedna
wszedzie tam, gdzie doktadny pomiar jest podstawa innowac;ji.
W ostatniej dekadzie mamy do czynienia z rozwojem metrolo-
gii, ukierunkowanym na zastosowanie zjawisk kwantowych
w definicjach jednostek miar, co ma istotny wptyw na postep
w innych dziedzinach nauki i techniki.

Metrologia stanowi istotne wsparcie dla powstawania nowych
i ulepszonych produktow oraz zaawansowanych technologicz-
nie proceséw przemystowych, zapewnia bowiem precyzyjne

Metrologia, wspéttworzac
postep technologiczny, jest
motorem rozwoju wszystkich
dziedzin wspodtczesnej
gospodarki.

Wychodzi naprzeciw wyzwa-
niom dynamicznie zmieniaja-
cego sie Swiata, zapewniajac

wzorce pomiarowe wraz z nowoczesnymi, matematycznymi precyzyjne i dokfadne
metodami analizy wynikéw pomiaréow. Odpowiednie narzedzia
oraz metody pomiarowe, petnig kluczowa role zaréwno w dia-
gnostyce laboratoryjnej, jak i w badaniu oraz kontroli jakosci
wyrobow na wszystkich etapach produkcji oraz w trakcie ich uzytkowania. Szczegélinie teraz,
gdy gospodarka Swiatowa podlega dynamicznym przemianom (z jednej strony rosng wyma-
gania konsumentow, dotyczace jakosci wytwarzanych wyrobdéw i ustug, z drugiej za$ poste-
puje degradacja srodowiska naturalnego). Przed metrologig polska stoja wyzwania w zakresie
kompleksowego wspomagania konkurencyjnosci polskiej gospodarki poprzez zapewnienie
odpowiednich zdolno$ci pomiarowych wraz z infrastrukturg techniczna.

pomiary.

W perspektywie najblizszych lat, metrologia bedzie odgrywac istotng role w spoteczno-ekono-
micznych i naukowych przemianach. Przemiany te beda implikowa¢ wyzwania wynikajgce
z koniecznosci osiggniecia:

* intensywnego wzrostu badan naukowych oraz wynalazczosci,
= energooszczednej gospodarki, opartej na innowacyjnych przedsigbiorstwach,
= wzrostu poziomu jakosci zycia oraz bezpieczenstwa obywateli.

Wymaganiom, wynikajacym z opisanych powyzej przemian, bedzie w stanie sprostac tylko
nowoczesny, odpowiadajgcy potrzebom gospodarki, krajowy system miar. Wiodaca role w ta-
kim systemie petni krajowa instytucja metrologiczna; w Polsce jest nig Gtéwny Urzad Miar.
Dlatego tak wazne jest przeksztatcenie GUM w centrum rozwoju technologii, na wzér najlep-
szych narodowych instytucji metrologicznych, aktywnie wpierajace konkurencyjng i innowa-
cyjna gospodarke.

Plan zmian i rozwoju dziatalnosci GUM jest zgodny z zatozeniami ,Strategii na rzecz Odpo-
wiedzialnego Rozwoju” (SOR), opracowanej przez Ministerstwo Rozwoju w 2017 r.

W Swietle SOR, konieczne jest podwyzszenie jakosci funkcjonowania i uzytecznosci GUM na
rzecz polskich przedsigbiorcow i obywateli, a tym samym zwigkszenie jego roli w procesach
gospodarczych. Istotne bedzie réwniez zwigkszenie aktywnosci GUM na arenie miedzynaro-
dowe;.
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Zmiana dziatania i roli GUM bedzie polegata na podejmowaniu nowych inicjatyw, dotyczgcych
aktywnego uczestnictwa w konsorcjach badawczych z polskim przemystem i naukag oraz
w europejskich programach badawczych w dziedzinie metrologii. W powyzsze dziatania wpi-
suje sie rowniez budowa nowoczesnego, specjalistycznego kampusu metrologicznego, wypo-
sazonego w zaawansowang technologicznie infrastrukture pomiarowa oraz rozwoj kompeten-
cji technicznych wykwalifikowanej kadry metrologow. Waznym czynnikiem, wspierajagcym
wzrost gospodarczy bedzie réwniez realizowany przez GUM na r6znych poziomach transfer
wiedzy, pochodzgcej m.in. z rezolucji Generalnej Konferencji Miar (CGPM), z prac Komitetow
doradczych przy Miedzynarodowym Komitecie Miar (CIPM), Komitetéw technicznych Europej-
skiego Stowarzyszenia Krajowych Instytucji Metrologicznych (EURAMET) nt. kierunkéw roz-
woju wspofczesnej metrologii oraz wiedzy typu know how, kierowanej do szerokiego grona
odbiorcow.

W celu zapewnienia statego dialogu z zewnetrznymi Srodowiskami gospodarczymi, eksperc-
kimi i naukowo-badawczymi w 2016 r. powotane zostaty Konsultacyjne Zespoty Metrologiczne
(do spraw: technologii i proceséw przemystowych, energii, infrastruktury i zastosowan specjal-
nych, zdrowia, srodowiska i zmian klimatycznych, a takze regulacji rynku) oraz ds. probiernic-
twa. Do gtéwnych zadan Zespotow nalezy identyfikacja i analiza potrzeb polskiego panstwa
i gospodarki narodowej w zakresie pomiaréw i regulacji rynku. Zostang powotane takze Komi-
tety Techniczne wspomagajace rozwoj dziedzin pomiarowych, ktére beda sie sktadac z wyso-
kiej klasy ekspertéw.

Efektywna realizacja przemiany GUM zostanie przeprowadzona zgodnie z Czteroletnim Stra-
tegicznym Planem Dziatania (wdrazanym na mocy nowelizacji ustawy Prawo o miarach
z 2017r.). Plan ten uwzglednia zalecenia i wnioski Najwyzszej I1zby Kontroli, sformutowane
podczas kontroli nr KGP.410.009.01.2016, P/16/020, dotyczace zarzadzania strategicznego.
Ze wzgledu na fakt, iz w ramach wystgpienia pokontrolnego NIK dokonat negatywnej oceny
realizacji strategii przez Gtowny Urzad Miar w okresie 2010-2015, zalecenia te miaty istotny
wptyw na okreslenie celéw gtéwnych niniejszego dokumentu.

1. STAN OBECNY | PERSPEKTYWY ROZWOJU
— DIAGNOZA

KRAJOWY SYSTEM MIAR jest strukturg sktadajgca sie z instytucji i laboratoriéw, ktore za-
pewniajg wzorce pomiarowe i wyposazenie techniczne do badarn, wzorcowan i pomiarow.
Wspiera on takze rozwéj zaawansowanych technicznie metod pomiarowych. Dziata w zakresie
ochrony interesow panstwa i obywateli, wzmacnia zaufanie uzytkownikow do innowacyjnych
produktow i proceséw. Nowoczesny system miar jest podstawg rozwoju nowych technologii i
gwarantem ich implementacji w gospodarce.

W krajowym systemie miar gtdwna pozycje zajmuje NMI. Rola ta zostata okreslona
w dokumentach miedzynarodowych organizacji metrologicznych, np. EURAMET Guide 1
EURAMET and the Operation of NMIs z 2015 roku, OIML D1 Considerations for a Law on
Metrology.
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W Polsce krajowy system miar tworza:

Krajowa Instytucja Metrologiczna (NMI) — Gtéwny Urzad Miar;

Instytuty Desygnowane (DI) — Narodowe Centrum Badan Jadrowych, Osrodek Radio-
izotopow POLATOM (NCBJ, OR POLATOM) oraz Instytut Niskich Temperatur i Badan
Strukturalnych PAN (INTIBS);

Okregowe Urzedy Miar (OUM);

Laboratoria wzorcujgce i badawcze;

Metrologia wojskowa;

Producenci wyposazenia i urzgdzen pomiarowych;

Uzytkownicy urzgdzen pomiarowych.

Dziatalno$¢ systemu wspierajg rowniez: Polski Komitet Normalizacji i Polskie Centrum Akre-

dytaciji.

Cele i zadania, okreslone w planie strategicznym, maja dostosowac polski system miar do
wyzwan stojacych przed nowoczesng gospodarka narodowa.
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stacje sanitarno-epidemiologiczne, stuzby ceine, i przestrzeganie prawa
policja itd.

Rys. 1. System miar w Polsce

GLOWNY URZAD MIAR (GUM) powstat za sprawa podpisanego 8 lutego 1919 roku przez
Naczelnika Panstwa Jézefa Pitsudskiego ,Dekretu o miarach”. Dyrektorem Urzedu zostat
wowczas mianowany Zdzistaw Rauszer. W momencie podpisania przez Polske Konwencji
Metrycznej, w 1925 r. GUM zostat wtgczony w struktury miedzynarodowego systemu miar
i petni do dzis role krajowej instytucji metrologicznej.

Po drugiej wojnie Swiatowej Urzad przechodzit szereg zmian organizacyjnych i byt fgczony
gtdwnie z dziatalnoscig w dziedzinie jakosci i normalizacji. W 1966 roku, na podstawie Ustawy
o miarach i narzedziach pomiarowych, GUM zostat przeksztatcony w Centralny Urzad Jakosci
i Miar. W roku 1972 weszta w zycie ustawa o utworzeniu Polskiego Komitetu Normalizaciji
i Miar, a w 1979 roku o utworzeniu Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci. Po tych
zmianach organizacyjnych w 1994 roku powrdcono do pierwotnej nazwy i statusu urzedu, na
mocy ustawy o utworzeniu Gtdwnego Urzedu Miar, uchwalonej 3 kwietnia 1993 roku. Ograni-
czono wowczas zakres dziatalno$ci badawczej do minimum, obejmujgcego jedynie budowe
i modernizacje wzorcow pomiarowych.
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Ustalona w latach 90-tych XX wieku formuta GUM nie przystaje do wyzwan wspdétczesnej go-
spodarki. We wszystkich panstwach rozwinietych, a takze w wiekszosci panstw rozwijajacych
sie, za utrzymywanie i zarzadzanie krajowym systemem miar odpowiedzialna jest specjalnie
powotana do tego celu jednostka organizacyjna. Jednostki te roznia sie wielkoscig, zakresem
zadan, formg prawng, stopniem niezaleznos$ci od innych instytucji publicznych, jednakze ze
wzgledu na wspalny obszar, w ktérym koncentrujg swoje dziatania, okresla sie je mianem kra-
jowych instytutéw metrologicznych — NMI (National Metrology Institute). Wspotczesne krajowe
instytucje metrologiczne przenosza ciezar swojej dziatalnosci na szeroko pojete technolo-
giczne wsparcie narodowych gospodarek. Najwigksze z nich sg wiodgcymi w skali Swiatowe;j
liderami innowacji i postepu technologicznego.

Gtéwny Urzad Miar petni funkcje NMI w aspekcie formalnym, jako depozytariusz panstwowych
wzorcéw jednostek miar, ale nie jest centrum rozwoju zaawansowanych technologii. Wynika
to z uwarunkowan instytucjonalnych i natury GUM jako organu administracji panstwowe;j
o typowo urzedowej strukturze, formie prawnej i zadaniach.

Na utomnos$c¢ tego systemu i jego niedostosowanie do wyzwan wspdéiczesnego swiata zwracali
uwage przedstawiciele sSrodowisk przemystowych i naukowych. Podjecie dziatari majgcych na celu
eliminacje negatywnych zjawisk i reforme instytucjonalng metrologii w Polsce rekomendowali po-
stowie pofgczonych komisji Sejmu RP VI kadencji w 2010 r. w Dezyderacie Nr 10/4 Komisji Edu-
kacji, Nauki i Mtodziezy oraz Komisji Gospodarki do Prezesa Rady Ministréw w sprawie reformy
instytucjonalnej polskiej metrologii oraz Sejmu VII kadencji w Dezyderacie Nr 11/13 Komisji Edu-
kacji, Nauki i Mtodziezy oraz Komisji Gospodarki do Prezesa Rady Ministrow w sprawie reformy
polskiej metrologii uchwalonym na wspdlnym posiedzeniu 4 marca 2015 r.

W 2009 r. Ministerstwo Gospodarki zlecito dr Terremu J. Quinnowi (jednemu z najwiekszych
w skali swiatowej autorytetow w dziedzinie metrologii, przez 15 lat (1988—2003) petnigcemu
funkcje Dyrektora Miedzynarodowego Biura Miar w Sévres pod Paryzem (BIPM) przygotowa-
nie ekspertyzy na temat instytucjonalnych aspektéw rozwoju metrologii w Rzeczypospolitej
Polskiej, wtacznie z obecna struktura i rolg GUM.

Konkluzje raportu dr Quinna w zakresie sytuacji polskiego systemu metrologicznego wskazuja,
ze:

1. GUM ledwo spetnia minimalne wymagania zapewnienia spojnosci pomiarowej
z panstwowymi wzorcami jednostek miar poprzez wykonywanie ustug wzorcowania;

2. bez badan naukowych nawet obecne zdolnosci stajg sie przestarzate i ponizej poziomu
porownywalnych NMI w Europie oraz nie beda w stanie zaspokoic¢ przysztych potrzeb
polskiego przemystu;

3. GUM jest daleki od wypetnienia catkowitego zakresu obowigzkéw krajowego instytutu
metrologicznego, ktérego potrzebuje taki kraj, jak Rzeczpospolita Polska.

Podkreslono, ze obecny priorytet nadany zwyktym wzorcowaniom jest zupetnie odmienny od
priorytetéw w NMI innych gtéwnych panstw europejskich, ktdre ktada nacisk na wzorcowania
na wysokim poziomie, badania naukowe oraz przekazywanie technologii do przemystu.

Obecna dziatalnos¢ GUM obejmuije:

1. budowe, utrzymanie i rozwdj powigzanych z miedzynarodowym systemem miar wzor-
céw pomiarowych o najwyzszej doktadnosci w kraju,

2. prowadzenie prac badawczo-rozwojowych w zakresie wzorcow i technik pomiarowych,
ktére powinny generowac innowacyjne rozwigzania technologiczne,
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wytwarzanie i certyfikacja materiatéw odniesienia,

wykonywanie precyzyjnych wzorcowan przyrzagdow pomiarowych,

organizacje i prowadzenie krajowych poréwnan miedzylaboratoryjnych,

realizacje czynno$ci z zakresu oceny zgodno$ci,

wypetnianie zadan panstwa w obszarze regulacyjnym i nadzér nad przyrzadami po-

miarowymi stosowanymi w ochronie zdrowia, zycia i srodowiska, bezpieczenstwa

i porzadku publicznego oraz praw konsumenta,

8. dziatania na rzecz powigzania krajowego systemu miar z systemem migdzynarodo-
wym,

9. ograniczony udziat w transferze technologii pomiarowych do przemystu.

No ok

W celu poprawy istniejgcej sytuaciji, w GUM zostata przeprowadzona reforma strukturalna.
W jej wyniku utworzono, zgodnie ze strukturg Komitetow Technicznych Europejskiej Organi-
zacji Metrologicznej EURAMET oraz Komitetéw Doradczych Miedzynarodowego Komitetu
Miar CIPM, laboratoria odpowiedzialne za zidentyfikowanie, zarbwno w wymiarze krajowym,
jak i miedzynarodowym wszystkich istotnych problemdéw i wyzwan, wystepujacych w danej
dziedzinie. Aktualnie w GUM funkcjonuje dziesie¢ laboratoriéw, ktére zajmujg sie nastepujg-
cymi dziedzinami:

= akustyka i drgania,

= czas i czestotliwosc,

= chemia,

= ditugosc,

= elektrycznos$¢ i magnetyzm,

= fotometria i radiometria,

= masa wielkosci pochodne,

= promieniowanie jonizujace,

= przeptywy,

= termometria,

= oraz dwa laboratoria, zajmujgce sie badaniami taksometrow i tachograféw, badaniami
kas rejestrujgcych i oprogramowania przyrzgdéw pomiarowych.

W laboratoriach specjalizujgcych sie w poszczegdlinych dziedzinach pomiarowych przechowy-
wane i utrzymywane sg wzorce jednostek miar roznych wielko$ci, o najlepszych wtasciwo-
Sciach metrologicznych. Sg one powigzane ze swiatowym systemem miar przez wzorcowania
lub poréwnania miedzynarodowe, organizowane przez Miedzynarodowe Biuro Miar (BIPM),
Miedzynarodowy Komitet Miar (CIPM), EURAMET Ilub inne regionalne organizacje metrolo-
giczne. Poréwnania te stuzg okresleniu stopnia rownowaznos$ci wzorcow z migdzynarodowymi
wzorcami oraz potwierdzaniu kompetencji technicznych laboratoriéw. Sg to istotne elementy
w procesie miedzynarodowego przegladu i uznania ustug wykonywanych przez GUM, ktérego
efektem jest wpis najlepszych zdolnosci pomiarowych tzw. CMC (Calibration and Measure-
ment Capability) do bazy poréwnan KCDB (Key Comparison Data Base) BIPM.

Doswiadczenia wiodgcych NMI pokazujg, ze wysoki poziom prac, zwigzanych z budowg
i utrzymaniem wzorcéw pomiarowych w sposob naturalny generuje postep technologiczny
i przyczynia sie do powstawania innowacyjnych rozwigzan.

Wzorce pomiarowe GUM oraz dziatania podejmowane na rzecz rozwoju poszczegolnych dzie-
dzin pomiarowych oméwiono w zatgczniku 5.
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Poziom dziatalnosci GUM jest jednak niezadowalajgcy. W zbyt matym stopniu wspiera produ-
centéw, dla ktérych doktadne pomiary sa niezbedne, zarowno na etapie projektowania, pro-
dukgiji, jak i kontroli jakosci. W obszarze regulacyjnym lista przyrzagdéw pomiarowych, podle-
gajacych obowigzkowi potwierdzenia spetnienia wymagan technicznych przed wprowadze-
niem do obrotu oraz w trakcie uzytkowania, jest niewystarczajgca. Dziatania kontrolne i nad-
zorcze niedostatecznie chronig zaréwno interes panstwa, jak i obywateli w zakresie stosowa-
nia przyrzadéw pomiarowych. Potwierdzajg to liczne wnioski, zgtaszane przez srodowiska za-
angazowane w prace Zespotéw Konsultacyjnych.

Jednym z elementow poprawy skutecznosci dziatalnosci GUM bedzie powotfanie Komitetow
Technicznych (KT). Sktad KT tworzy¢ beda wybitni eksperci krajowi i zagraniczni reprezentu-
jacy dziedziny pomiarowe, ktore wpisujg sie w dziatalno$¢ badawczo-naukowg GUM. Gtow-
nym zadaniem Cztonkéw KT bedzie doradztwo, opiniowanie i ocena dziatalnosci laboratoriow,
udziat w projektowaniu planéw rozwoju poszczegdlnych dziedzin pomiarowych, diagnozowa-
nie stanu wyposazenia i kompetencji technicznych personelu oraz przygotowywanie raportéw
z przeprowadzonych dziatan i udzielenie rekomendacji Prezesowi GUM stuzgcych rozwojowi
i podniesieniu efektywnosci dziatalnosci laboratoridw.

Obecna infrastruktura techniczna, kadra naukowa oraz zakres
dziatalnosci laboratoriéw sa niewystarczajgce dla efektywnego za-
spokajania potrzeb gospodarki, nauki i spoteczenstwa. Ponadto,
problemy niedoregulowania kwestii technicznych, w szczegdlno-
Sci nadzoru nad urzgdzeniami kontrolno-pomiarowymi uniemozli-
wiajg zastosowanie wielu nowoczesnych rozwigzan technicznych
niezbednych dla proceséw rozwojowych.

JEDNOSTKI TERENOWE

Wazne zadania na rzecz krajowych interesariuszy realizuje terenowa administracja miar i ad-
ministracja probiercza. Pierwsza odpowiada za dopuszczanie do obrotu i uzytkowania przy-
rzgdow pomiarowych oraz za nadzor w czasie ich stosowania. Administracja probiercza wy-
konuje natomiast zadania w zakresie oznaczania stopow i wyrobow cechami probierczymi.

Ze wzgledu na agresywna deregulacje, zwfaszcza po roku 2000, stuzba miar w duzej mierze
zmuszona byta przeorientowaé sie na dziatalno$¢ ustugowg o charakterze komercyjnym
(wzorcowania, certyfikacje, ekspertyzy). Pomimo tej deregulacji, administracja miar pozostaje
stuzbg w duzej mierze (ok. 50 %) samofinansujaca sie, a przy odpowiednich warunkach po-
ziom generowanych przez nig dochodow moégtby by¢ znacznie wyzszy. Chodzi przede wszyst-
kim o przywrécenie obowigzkowej kontroli metrologicznej w niektorych obszarach oraz o ure-
alnienie optat za czynnosci metrologiczne, ktére od 2004 r. zostaty zwaloryzowane jedynie
0 10 %, przez co ich poziom jest catkowicie oderwany od kosztéw ich przeprowadzania.
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OKREGOWE URZEDY MIAR

Terenowa administracja miar skfada sie

z dziewieciu Okregowych Urzedéw Miar oraz

z oddziatébw zamiejscowych, ktore prowadzg « pisos
dziatania w zakresie: '

¥ prawnej kontroli metrologicznej,

" kontroli podmiotéw upowaznionych
do wykonywania legalizacji przyrza-
doéw pomiarowych i przedsiebiorcéw,
posiadajgcych zezwolenie na wyko-
nywanie dziatalnosci gospodarczej ’
w zakresie instalacji lub napraw oraz

N\
- >’

-

sprawdzania pod wzgledem zgodno- 7 Katowice ko

o

$ci z wymaganiami urzadzen rejestru- g ¢ b wiar
jacych, stosowanych w transporcie @ 9Okregowych Urzedéw Miar /g e
drogowym — tachograféw samocho-

dowych, . - .
Rys. 2. Podziat administracyjny OUM w Polsce

¥ kontroli w systemie paczkowania pro-
duktow oraz podczas napetniania butelek miarowych w procesie produkciji,

" realizacji ustug wzorcowania lub przeprowadzania ekspertyz przyrzadéw pomiaro-
wych, sprawowania nadzoru nad podmiotami prowadzacymi warsztaty w zakresie in-
stalacji, napraw oraz sprawdzen tachograféw cyfrowych, nadzoru rynku.

Dziataniami wspierajgcymi producentéw i uzytkownikow sg wzorcowania i ekspertyzy wykony-
wane przez OUM. Jednakze polityka administracji miar w tym obszar musi zosta¢ zmieniona.
Planuje sie wypracowanie spdjnej polityki wzorcowan i badan dla catej administracji miar.
Dla bardziej efektywnego wykorzystania posiadanego potencjatu, w tym Srodkow budzeto-
wych, w niektdrych obszarach dziatalnosci planuje sie wprowadzenie specjalizacji. Dziatania
te powinny takze obja¢ czynnosci z zakresu oceny zgodnosci przyrzadéw pomiarowych, obje-
tych dyrektywami MID i NAWI w ramach wybranych modutow.

W wyniku rozmaitych zmian wprowadzanych w ciggu wielu lat, struktura organizacyjna po-
szczegolnych urzedéw bardzo sie od siebie rozni. Uniemozliwia to sprawne i efektywne zarzg-

dzanie jednostkami terenowymi, w zwigzku z tym konieczne jest usprawnienie dziatalnosci
terenowej administracji miar.

Obecna struktura administracji miar nie odpowiada w petni po-
trzebom gospodarki. Niezbedne jest zatem przeprowadzenie re-
organizacji i dostosowania zakresu dziatalnosci okregowych
urzedow miar adekwatnie do potrzeb lokalnych interesariuszy,
w taki sposob, aby powstata dobrze zorganizowana, realizujgca
nowe, ztozone zdania sie¢ wyspecjalizowanych jednostek terenowych.
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OKREGOWE URZEDY PROBIERCZE

W sktad terenowej administracji probierczej
wchodzg dwa okregowe urzedy probiercze wraz
z wydziatami pozamiejscowymi. Realizujg one
zadania w nastepujgcym zakresie:

1. przeprowadzanie badan i oznaczanie wy-
robow z metali szlachetnych i wyrobéw
zawierajgcych metale szlachetne,

2. petnienie nadzoru nad wykonywaniem
przepisow ustawy prawo probiercze,

3. prowadzenie rejestru znakéw imiennych
podmiotéw prywatnych. @ Giowny Urzad Miar

® 2 Okregowe Urzedy Probiercze

Obowigzujacy w RP obligatoryjny system pro-
bierczy naktada na podmioty wprowadzajgce
do obrotu wyroby z metali szlachetnych usta-
wowe obowiagzki, dotyczace oznaczania tych
wyrobow cechami probierczymi.

Rys. 3. Podziat administracyjny OUP w Polsce

Po raz pierwszy w historii polskiego probiernictwa utworzona zostata platforma dyskusyjna dla
wszystkich interesariuszy — Konsultacyjny Zespét ds. Probiernictwa. Wstepne dyskusje wska-
zuja na potrzebe rozszerzenia w przysztosci dziatalnosci urzedéw probierczych o nowe ob-
szary. Prace sa w fazie poczatkowej. Przyszte sprecyzowanie zadan bedzie skutkowato roz-
szerzeniem dziatan strategii.

Juz obecnie wymagania rynku w zakresie obrotu wyrobami jubiler-
skimi, rozwijajace sie technologie wytwarzania stopéw metali szla-
chetnych, nowe techniki wytwarzania tego rodzaju wyrobéw, gene-
rujg koniecznos¢ statego doskonalenia metod badawczych i sposo-
bow oznaczania wyrobdw. Rosnie takze potrzeba wdrazania i do-
skonalenia nieniszczgcych metod badania oraz rozszerzania skali
laserowego oznaczania wyrobow.
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LOKALIZACJA

Siedzibg Gtéwnego Urzedu Miar (GUM) jest zabytkowy budynek, mieszczacy sie przy ulicy
Elektoralnej 2 w Warszawie, zaprojektowany w stylu klasycystycznym przez Antonia Coraz-
ziego, Jana Jakuba Gaya i rozbudowywany w okresie 1825-1928. Zburzony w czasie powsta-
nia warszawskiego zostat odbudowany po Il Wojnie Swiatowej.

Na przestrzeni XIX i XX wieku gmach, petnit wiele funkcji. Od 29 stycznia 1828 r. byt siedzibg
Banku Polskiego, a po jego likwidacji, od dnia 1 stycznia 1886 r. — Kantoru rosyjskiego.
Od roku 1917 administracyjnie budynek przynalezat do Ministerstwa Przemystu i Handlu
(MPiH), a od 1922 r. do dzi$ jest oficjalng siedzibg GUM.

Obecna lokalizacja GUM — w centrum miasta, w poblizu wielu niepozadanych Zrédet zaktécen
takich jak np. linie metra oraz linie tramwajowe, stacje transformatorowe, intensywny ruch
uliczny — nie spetnia wymagan laboratoriéw utrzymujgcych panstwowe wzorce pomiarowe,
wykonujgcych precyzyjne pomiary i prowadzacych badania na wysokim poziomie.

Nieadekwatnosc¢ siedziby GUM do wykonywania zadan zwigzanych z prowadzeniem pomia-
row o najwyzszej doktadnosci podkreslat Dr Terry Quinn, emerytowany Dyrektor BIPM w do-
kumencie pt. Raport i rekomendacje w sprawie instytucjonalnych aspektow rozwoju metrologii
w Polsce z 2009 r. Nieprzystosowanie lokalizacji urzedu zwigzane jest przede wszystkim z nie-
korzystnym wptywem otoczenia zewnetrznego na uzyskiwane wyniki pomiaréw i wartosci sza-
cowania niepewnosci. Najwiekszy udziat w generowaniu dodatkowych btedéw w pomiarach,
pochodzgcych z otoczenia, stanowig Zrédta promieniowania elektromagnetycznego oraz drga-
nia gruntowe, charakterystyczne dla centrum miasta.

W wyniku pogtebionej analizy, biorgcej pod uwage ocene dr T. Quinna
(Rekomendacja 8. ww. Raportu z 2009 r.) stwierdzono, ze niezbedna
jest nowa siedziba kampusu GUM. Zaleca si¢ lokalizacje poza cen-
trum miasta Warszawy, odpowiednia do potrzeb krajowego NMI,
a takze dostepna komunikacyjnie zaréwno dla interesariuszy krajo-
wych, jak i zagranicznych.

Nieprzystosowanie architektury i lokalizacji do potrzeb pomiarowych stwierdzono, takze
w przypadku okregowych i probierczych urzedéw miar. Przestarzate i wyeksploatowane bu-
dynki OUM i OUP wymagajg czestych napraw i remontow. Podobnie, w pomieszczeniach la-
boratoryjnych niezbedne sg remonty, adaptacje do nowych zastosowan, nierzadko z catkowitg
wymiang zasobow technicznych.

Infrastruktura urzeddéw terenowych wymaga zdecydowanej poprawy. Wieloletnie
zaniechania w tym zakresie wymuszajg potrzebe opracowania programu moder-
nizacji. Zwigzane to bedzie ze zwigkszeniem wydatkéw inwestycyjnych i remon-
towych.
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WSPOLPRACA MIEDZYNARODOWA

Udziat GUM w sSwiatowym systemie miar wymaga szeroko rozumianej wspotpracy zagranicz-
nej, obejmujacej rozne formy dziatalnosci.

Potrzeba wspdtpracy wynika z koniecznosci:

* powigzania krajowego systemu miar z systemem sSwiatowym i spetnienia warunkow
niezbednych, aby powigzanie to — we wszystkich jego aspektach — byto uznawane
przez inne kraje,

= ujednolicenia przepiséw i — tym samym — stworzenia mozliwosci uznawania wynikow
czynnosci metrologicznych wykonywanych przez wtasciwe organy w Polsce w obsza-
rze prawnie regulowanym na terenie Unii Europejskiej,

= harmonizacji wymagan metrologicznych w ujeciu miedzynarodowym.

GUM formalnie reprezentuje Polske w pracach organdw naczelnych i roboczych Konwencji
Metrycznej. Przedstawiciele GUM uczestniczg w pracach Generalnej Konferencji Miar, Mie-
dzynarodowego Biura Miar (BIPM), Komitetéw Doradczych Miedzynarodowego Komitetu Miar
(CIPM) oraz jednego z Komitetéw Wspdlnych BIPM. Planuje sie zwiekszenie roli przedstawi-
cieli GUM w poszczegdinych komitetach.

GUM jest cztonkiem europejskiej regionalnej organizacji EURAMET, zrzeszajgcej wspotpra-
cujagce krajowe i desygnowane instytucje metrologiczne. Prowadzi ona dziatania z zakresu
podstaw teoretycznych metrologii, zagadnien wzorcéw pomiarowych, spéjnosci pomiarowej
oraz zagadnien technik pomiarowych. Cztonkostwo musi ulec zintensyfikowaniu.

Szczegolne znaczenie ma podpisane przez Prezesa GUM porozumienie CIPM MRA o wza-
jemnym uznawaniu wzorcéw pomiarowych i wynikach badan i wzorcowar wydawanych przez
NMI. Realizacja postanowien tego porozumienia odbywa sie w ramach EURAMET.

GUM uczestniczy w europejskiej wspotpracy naukowej w zakresie metrologii, w szczegdlnosci
w programach wspotfinansowanych przez Komisje Europejska — EMRP i EMPIR. Planuje sie
zwigkszenie udziatu GUM w przysztych projektach.

W dziedzinie wspétpracy w zakresie metrologii prawnej GUM jest cztonkiem OIML oraz
WELMEC. Przedstawiciele GUM uczestnicza w pracach Komitetow Technicznych OIML oraz
Grup Roboczych WELMEC-u.

Jako jednostka notyfikowana, GUM bierze udziat w pracach platformy NoBoMet, skupiajace;j
jednostki desygnowane przez wtasciwe wtadze krajowe do realizacji zadan z zakresu oceny
zgodnosci.

W zakresie probiernictwa wspétpraca wyglada nastepujaco — urzedy probiercze prowadzg
wspotprace zagraniczng w ramach trzech instytucji miedzynarodowych:

= Statego Komitetu Konwencji o Kontroli i Cechowaniu Wyrobéw z Metali Szlachetnych,
do ktorej Polska nalezy od czterech lat (Konwencja zostata ratyfikowana przez Prezy-
denta RP 19 lipca 2005 r.),

= Miedzynarodowego Stowarzyszenia Urzedéw Probierczych (wczesniej — Stowarzysze-
nia Europejskich Urzedéw Probierczych), do ktérego polskie urzedy probiercze nalezg
od 1994 roku,

= GV4 - czyli Grupy Wyszehradzkiej, stanowigcej od 1993 roku forum wspétpracy urze-
dow probierczych z Czech, Wegier, Stowaciji i Polski.
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Wyzwania stojgce przed polskg gospodarka, niezbedny wzrost kon-
kurencyjnosci polskiego przemystu wymaga zwigekszenia miedzyna-
rodowej aktywnosci GUM w celu jak najlepszego wykorzystania mie-
dzynarodowych osiggnie¢ w dziedzinie metrologii oraz ich transferu
do zainteresowanych polskich srodowisk gospodarczych.

WSPOLPRACA KRAJOWA

Wspétpraca krajowa instytucji realizujgcych dziatania zwigzane z metrologig jest niezbedna
dla prawidtowego funkcjonowania gospodarki. W ostatnich latach zostata bardzo ograniczona.
Nalezy te sytuacje zmieni¢ poprzez zaktywizowanie dziatalnosci w tym obszarze.

Istotg wspétpracy krajowej stang sie projekty badawczo-rozwojowe, oparte na transferze wie-
dzy i technologii, realizowane we wspodtpracy z uczelniami, instytutami naukowymi, instytutami
metrologii wojskowej oraz podmiotami rynkowymi na rzecz narodowej gospodarki.

Wspoipraca krajowa w metrologii musi by¢é wzmocniona dla wykorzystania synergii wszystkich
podmiotéw realizujgcych zadania na rzecz gospodarki.

Zostanie takze wzmocniona wspofpraca z Polskim Centrum Akredytacji (PCA) w zakresie
wsparcia systemu akredytacji oraz z Polskim Komitetem Normalizacyjnym (PKN) poprzez
udziat w pracach normalizacyjnych.

Do 2016 roku nie byta prowadzona wspétpraca z podmiotami gospodarczymi, tak wazna ze
wzgledu na zdefiniowanie kierunkéw rozwoju technologii pomiarowych, wspierajgcych konku-
rencyjnosc gospodarki. W celu zniwelowania wieloletnich zaniedban w tym zakresie powotano
Konsultacyjne Zespoty Metrologiczne.

Biorac pod uwage znaczenie roli metrologii, akredytacji i normalizacji
dla rozwoju nowych technologii i postepu, zwtaszcza w przemysle na-
lezy zintensyfikowac wspétprace w tych obszarach.

WSPOLPRACA Z PRZEMYSLEM

Nalezy podkresli¢, ze wspétpraca z przemystem niesie synergiczne efekty w postaci doskona-
lenia technologii poprzez doktadniejsze pomiary wykonywane na kazdym etapie wytwarzania
wyrobow, co wptywa korzystnie na ich jakoS$¢ i konkurencyjnosé.

Prowadzone dziatania na rzecz innowacyjnosci i rozwoju polskiej gospodarki oraz potrzeba
zrownowazenia miedzynarodowego obrotu towarami i ustugami spowodowaty konieczno$c
dostosowania poziomu krajowej metrologii do nowych wyzwan oraz przyjecia modeli standa-
ryzacji obowigzujgcych powszechnie na swiecie.
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Rozwdj wielu dziedzin nauki i techniki wymaga wspétpracy w zakresie wypracowania uniwer-
salnych standardow i metod pomiarowych. Wspotpraca ta jest koordynowana przez organiza-
cje metrologiczne o zasiegu miedzynarodowym, kiore zajmujg sie wzajemnymi relacjami
w zakresie stosowania przyjetych regut.

Konkurencyjnosc¢ polskich rozwigzan i krajowej mysli technicznej bedzie mozliwa tylko w przy-
padku postugiwania sie tymi samymi rozwigzaniami jakie sg stosowane w krajach wysoko roz-
winietych. Polskie firmy stajg niejednokrotnie przed barierami atestow i spetnienia wymagan
norm na rynkach, na ktorych chciatyby funkcjonowaé. Rolg GUM jest wspieranie dziatan na
rzecz pokonywania tych barier oraz dostarczanie polskiemu przemystowi informacji dotycza-
cych nowoczesnych technologii i metod pomiarowych, ktére utatwiaja funkcjonowanie przed-
siebiorstw w kraju oraz na rynkach miedzynarodowych.

Poziom kultury materialnej w przemysle jest wyznaczany przez formy nadzoru metrologicz-
nego sprawowanego przez panstwo i odpowiednie jego organa.

Gtéwny Urzad Miar dziata na rzecz rozwoju krajowego przemystu na wielu ptaszczyznach
wspotpracy, w tym w wymiarze technologicznym. Procesy rozwojowe nowoczesnych przed-
siebiorstw, automatyzacja, robotyzacja, czy miniaturyzacja wymagaja powigzania z technolo-
gicznie zaawansowanymi wzorcami pomiarowymi, spojnymi z Miedzynarodowym Ukfadem
Jednostek Miar (Sl). Zadaniem GUM jest zapewnienie takich wzorcow oraz ustug realizowa-
nych na rzecz gospodarki, takich jak:

= przekazywanie jednostek miar poprzez wykonywanie wzorcowan, ekspertyz,

= wytwarzanie wysokiej jakosci certyfikowanych materiatéw odniesienia,

= prowadzenie czynnosci w ramach systemu oceny zgodnosci,

= prowadzenie badan oprogramowania i danych metrologicznych w kasach rejestruja-
cych i przyrzadach pomiarowych,

= prowadzenie szkolen nt. nowych rozwigzan technologicznych w obszarach metrologii,
nowych technik pomiarowych czy dotyczacych wyznaczania niepewnosci pomiaru,

= udzielania konsultacji technicznych dot. zagadnierh metrologicznych,

= udostepnianie zaawansowanych technicznie wzorcéw pomiarowych,

= przestrzeganie wymogow jakosci dokumentacii,

= prowadzenie kontroli w ramach nadzoru oraz podejmowanie zdecydowanych dziatan
w ramach prawa, przy stwierdzeniu nieprawidtowosci.

Ukierunkowanie dziatarin GUM na efektywne zaspokajanie potrzeb wszystkich dziatow narodo-
wej gospodarki wymagato podjecia efektywnego dialogu z zewnetrznymi Srodowiskami gospo-
darczymi, eksperckimi i naukowo-badawczymi. W tym celu w 2016 roku powotano do zycia
Konsultacyjne Zespoty Metrologiczne (KZM) oraz ds. probiernictwa (KZdsP).

Dziatalno$¢ tematyczng Zespotdw Konsultacyjnych zaprojektowano biorgc pod uwage
znaczne zaangazowanie doktadnych i precyzyjnych pomiaréw w obszarach gospodarki takich,
jak: przemyst, energetyka, infrastruktura, zdrowie, Srodowisko czy rynek. Formalnie powotano
Zespoty Konsultacyjne: ds. Zdrowia, ds. Energii, ds. Technologii i procesow przemystowych,
ds. Infrastruktury i zastosowan specjalnych, ds. Srodowiska i zmian klimatycznych, ds. Regu-
lacji rynku i ds. Probiernictwa. W sktad 8 Zespotow wchodzi 40 Grup Roboczych dziatajgcych
w réznych dziedzinach wymienionych wyzej obszaréw oraz 53 Grupy zadaniowe zajmujace
sie realizacjg konkretnych projektow.
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W efekcie niespetna rocznej dziatalnosci Konsultacyjnych Zespotow Metrologicznych powstaty
liczne propozycje projektéw badawczo-rozwojowych. Wsrdod nich znalazty sie kluczowe dla
gospodarki krajowej inicjatywy, zwigzane z budowg nowych przyrzagdéw pomiarowych, wytwa-
rzaniem nowych certyfikowanych materiatdw odniesienia, opracowaniem nowych metod po-
miarowych, czy przygotowywaniem zatozen do nowych regulacji prawnych wymagajacych
przeprowadzenia badan i testow przygotowawczych.

W ramach prac Zespotow Konsultacyjnych wytoniono ponad 70 wspadlnych tematéw badaw-
czych z obszardw: technologie, zdrowie, srodowisko, energia, infrastruktura i probiernictwo.
W pracach tych uczestniczy obecnie ponad 600 osob, reprezentujacych okoto 200 krajowych
podmiotéw gospodarczych. Dostep do systemu jest co do zasady otwarty dla wszystkich pol-
skich podmiotéw gospodarczych poprzez publikowanie odpowiedniej informacji na stronach
internetowych Gtéwnego Urzedu Miar. Dzieki realizacji wspdlnych projektow badawczych pod-
mioty beda miaty dostep do unikatowej wiedzy metrologicznej oraz niemniej unikatowych sta-
nowisk pomiarowych GUM. W$rdd projektdw znalazly sie rowniez te, ktére zostang zrealizo-
wane w ramach konsorcjow badawczych objetych grantami NCBIiR. Pozostate bedg wykony-
wane przez GUM na podstawie zlecen komercyjnych.

Liczba podmiotow biorgcych udziat w pracach KZM

Obszar Liczba podmiotéw Obszar Liczba
podmiotéw

Przemyst Administracja publiczna

Nauka 35 Admm|r_1|strac1a 14
miar
Infrastruktura 24 Zdrowie 1
Energetyka 22 Srodowisko 1
Wojsko 2 Policja 1
Labo_ratorla 7 KOSMOS 1
pomiarowe

Geodezja 2 Inne 31

Liczba zaangazowanych przedstawiciel przemystu w prace KZM

KZM ds. Sektor gospodarki

Regulacji rynku przemyst 52
Technologii i Proceséw Przemystowych przemyst 14
Srodowiska i Zmian Klimatycznych przemyst 8
Energii przemyst 8

Infrastruktury i Zastosowan Specjalnych przemyst 7
Zdrowia przemyst 3

Probiernictwa przemyst 7

Gtéwny Urzad Miar | Czteroletni strategiczny plan dziatania GUM
5 pazdziernika 2017
20



Liczba tematow badawczo-rozwojowych przygotowywanych w KZM

KZM ds. Srodowiska i Zmian Klimatycznych 20
KZM ds. Regulacji rynku 15

KZM ds. Infrastruktury i Zastosowarn Specjalnych 15
KZM ds. Energii 10

KZM ds. Technologii i Proceséw Przemystowych
KZM ds. Probiernictwa
KZM ds. Zdrowia

Ze wzgledu na swoj interdyscyplinarny charakter, dziatalno§¢ GUM wspiera wszystkie sektory
gospodarki poprzez umozliwienie jej dostepu do ujednoliconego na poziomie $wiatowym sys-
temu miar, a prace nad uktadami pomiarowymi wspierajg jednoczesnie rozwoj nowych tech-
nologii i konkurencyjno$¢ gospodarki. Prace te wpisujg sie we wszystkie Krajowe Inteligentne
Specjalizacje.

Udziat GUM w realizacji projektow badawczo-rozwojowych w ramach KZM

Nazwa aktywnosci

Dostarczenie zrodet spojnosci pomiarowe;j 56
Wykonywanie pomiaréw 29

Przygotownie zatozen regulacji prawnych 25
Transfer wiedzy 24

Opracowanie metod pomiarowych 22

Inne 22

Budowa wzorca 7

bud. przyrz. pom. 4

Wspdtudziat lub opracowanie konstrukgcji 3
Dostarczanie (tworzenie nowych) materiatéw odniesienia 3
Wspdtudziat w tworzeniu zaawanoswanych technicznie rozwigzan 1

Dziatania GUM beda koncentrowaty sie na tworzeniu warunkéw dla powstawania i wdrazania
innowacyjnych rozwigzan w przemysle. Bedg wspieraty rozwdj i szersze wykorzystanie no-
wych przetomowych produktéw i technologii.

Ponadto planuje sie systematyczne modernizowanie systemow obstugi klienta poprzez zasto-
sowanie elektronicznej platformy komunikaciji.
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WSPOLPRACA Z INSTYTUCJAMI NAUKOWO-BADAWCZYMI

Wieloletnia wspofpraca z krajowymi osrodkami haukowo-badawczymi, majgca na celu wzrost
innowacyjnosci, wynalazczosci oraz edukacji w dziedzinie metrologii, stanowita
i stanowi wazny element strategii rozwoju GUM. Jej celem w duzej mierze jest realizowanie
wspolnych projektow badawczych w zakresie opracowywania nowych metod pomiarowych,
budowy prototypdw urzadzen pomiarowych, rozpowszechniania wiedzy metrologicznej na te-
mat szacowania niepewnosci pomiaru, Zrodet zapewnienia spojnosci pomiarowej — wzorcéw
jednostek miar. Wszelkie podejmowane wspélnie dziatania miaty na celu poprawe jakosci po-
miarow wykonywanych w kraju oraz transfer wiedzy do gospodarki.

Wspoipraca ze srodowiskiem naukowym w obszarze wspdinych badan i publikacji jest waz-
nym czynnikiem rozwoju GUM. Inicjowanie wspodlnych przedsiewzie¢ odbywa sie nierzadko
poprzez aktywny udziat pracownikéw GUM w konferencjach naukowo-technicznych oraz plat-
forme Konsultacyjnych Zespotow Metrologicznych. Wiele z inicjatyw znalazto swoj wyraz for-
malnych umowach i porozumieniach.

W ramach umow ramowych, na mocy ktérych realizowana jest wyzej wymieniona wspétpraca,
GUM zapewnia dostep do infrastruktury technicznej: stanowisk i przyrzadéw pomiarowych,
umozliwia odbywanie praktyk studenckich, udziat w seminariach naukowych oraz dostarcza
wiedze z zakresu metrologii. Instytucja naukowo-badawcza, czyli partner w umowie zapewnia
wsparcie merytoryczne oraz umozliwia pracownikom Urzedu prowadzenie badan i pomiarow
w ramach prac doktorskich, habilitacyjnych lub udziat w studiach podyplomowych na kierun-
kach, zwigzanych tematycznie z wykonywang praca. Dzieki sformalizowaniu wspétpracy obie
instytucje — partnerzy umowy — wspierajg si¢ nawzajem, uczestniczgc w obustronnym trans-
ferze wiedzy, dziatajgc na rzecz gospodarki.

Wspdipraca GUM z instytucjami naukowo — badawczymi moze znaczgco wptyna¢ na poziom
atrakcyjnosci absolwentéw na rynku pracy. Laboratoria GUM ze swym wykwalifikowanym per-
sonelem stanowig dla studentéw/absolwentéw uczelni technicznych kuznie doskonatego
warsztatu metrologa. Ponadto, poprzez udziat w stazach i praktykach studenckich mozna zdo-
by¢ nowa wiedze oraz praktyczne doswiadczenie w zakresie pomiardw realizowanych na po-
ziomie krajowego NMI.

Obecnie Gtéwny Urzad Miar realizuje 20 uméw ramowych lub porozumien. Wspétpraca mery-
toryczna dotyczy miedzy innymi:
= prowadzenia atomowych wzorcOow czasu i czestotliwosci i atomowych skal czasu, ser-
werow czasu sterowanych sygnatami z zegarow atomowych, tworzenia TAI
i UTC, tworzenia i wyliczania TA(PL) z Centrum Badar Kosmicznych (CBK) Obserwa-
torium Astrogeodynamicznego w Borowcu k. Poznania — w zakresie zdalnych poréw-
nan skal czasu metodg GPS CV;,

= realizacji pomiardw czasu i czestotliwosci oraz metrologii elektrycznej. Wspdlnie
z Wydziatem Elektrotechniki, Informatyki i Telekomunikacji zrealizowano dwa projekty
badawcze w zakresie pomiarow czasu i czestotliwosci oraz metrologii elektrycznej:
»Zintegrowany system monitorowania i sterowania systemami pomiarowymi parnstwo-
wego wzorca jednostek miar czasu i czestotliwosci” oraz ,,.System pomiarowy do wzor-
cowania rezystoréw wzorcowych o matych wartosdciach rezystancji w zakresie czesto-
tliwosci akustycznych”;
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prowadzenia zaje¢ dydaktycznych przez pracownikéw GUM dla studentéw Wydziatu
Chemii Uniwersytetu Warszawskiego,

realizacji projektu wspdlnie z Akademig Gorniczo-Hutniczg w Krakowie — przeprowa-
dzenia analizy mozliwosci wykonania i wdrozenia automatycznego systemu wazenia
pojazdow samochodowych (HS-WIM) do praktyki i krajowego porzadku prawnego,

przeprowadzenia badan stabilnosci dtugoterminowej stabilizowanych laseréw metrolo-
gicznych z Wydziatem Elektroniki i Telekomunikacji Politechniki Poznanskiej;

wykonania pomiaréw elektrycznych (pomiaréw wysokich rezystancji) — zrealizowano
z Wydziatem Elektrycznym Politechniki Wroctawskiej projekt ,,Przekazywanie jednostki
rezystancji od wzorca pierwotnego QHR do wzorcow o wysokich rezystancjach za po-
srednictwem transferéow Hamona”;

realizacji projektu JRP ENVO7 METEOMET w ramach programu EMRP oraz pomiardow
dotyczgcych poréwnan utrzymywanych wzorcow panstwowych w punktach definicyj-
nych Hg i H.O wspdlnie z Instytutem Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych
(INTiBS);

realizacji pomiarébw nanometrycznych wzorcow mikrogeometrii  powierzchni
o wysokosci nierdwnosci ponizej 1 um w zakresie parametréw 2D i 3D (w dwéch
i trzech wymiarach) — projekt realizowany z Politechnika Koszaliriskg;

wykonania pomiardw nanometrycznych wzorcow mikrogeometrii  powierzchni
o wysokosci nieréwnos$ci ponizej 1 ym w zakresie parametréw 2D i 3D (w dwéch
i trzech wymiarach) — projekt realizowany z Politechnikg Koszalinska;

przeprowadzenia precyzyjnych pomiaréw wielkosci elektrycznych i magnetycznych
(pomiary indukcyjnosci, pojemnosci elektrycznej, pomiary AC/DC, przetworniki ter-
miczne napiecia i pradu przemiennego) — projekt realizowany z Instytutem Metrologii,
Elektroniki i Automatyki w Gliwicach Wydz. Elektryczny Politechniki Slgskiej;

w zakresie wzorcéw i pomiaréw grawitacyjnych z Instytutem Geodezji i Kartografii;

realizacji pomiarow srodowiskowych, w szczegdlnosci dotyczacych stosowania mikro-
fonéw w pomiarach hatasu w zakresie czestotliwosci 10 kHz — 40 kHz — projekt reali-
zowany z Centralnym Instytutem Ochrony Pracy w Warszawie (CIOP);

realizacji projektu badawczego EMRP — ENV0O7 METEOMET z Instytutem Meteorologii
i Gospodarki Wodnej Paristwowym Instytutem Badawczym.

PERSONEL

Doswiadczona i kompetentna kadra pracownicza stanowi strategiczny podmiot organizaciji.
Zintegrowany, zaangazowany i dobrze zmotywowany zesp6t pracownikow jest podstawag do
osiggniecia zatozonych celéw oraz ciggtego doskonalenia instytucji.

Obecnie struktura personelu w GUM i jednostkach terenowych, zaréwno pod wzgledem liczby
pracownikéw, jak i poziomu ich kompetencji, jest nieadekwatna do realizacji planowanych za-
dan. Praca w laboratoriach wymaga wysokich kwalifikacji i duzego doswiadczenia, ktére po-
winno by¢ przekazywane kolejnym pokoleniom. W zwigzku z trudnos$ciami w pozyskiwaniu
nowych pracownikdw w wielu laboratoriach wystgpit problem z zapewnieniem ciggtosci kom-
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petencji. Sytuacja ta jest wynikiem wieloletniej polityki kadrowej niezapewniajgcej odpowied-
niego poziomu wynagrodzenia stosownie do wymaganych wysokich kwalifikacji. Przed GUM
stoi wyzwanie wprowadzenia zmian w Polityce Kadrowej, stwarzajgcych mozliwosci rozwoju
zawodowego oraz aktywizujgcych kadre.

PERSONEL GLOWNEGO URZEDU MIAR

obstuga

metrologia
38%

45%

zarzgdzanie
6%

Rys. 4. Struktura zatrudnienia w GUM wg stanu na 31 grudnia 2016 r.
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Rys. 5. Struktura wyksztatcenia pracownikéw GUM wg stanu na 31 grudnia 2016 r.
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Rys. 6. Struktura wiekowa pracownikéw GUM wg stanu na 31 grudnia 2016 r.

Aby realizowac cele Gtéwnego Urzedu Miar planuje sie zmiane struk-
tury zatrudnienia, polegajacga na wzmocnieniu merytorycznym i licz-
bowym kadry metrologicznej. Proces budowania wysokich kompe-
tencji zespotu wymaga dobrze przygotowanego i sukcesywnie reali-
zowanego planu zarzadzania personelem, poczawszy od procesu
rekrutacji poprzez oferowanie atrakcyjnych form podnoszenia kwali-
fikacji.

Proces zmian juz sie rozpoczat. W GUM przeprowadzono restruktu-
ryzacje, ktéra ogranicza zatrudnienie w komadrkach ,obstugowych”
i wzmacnia kadrowo komorki metrologiczne.

Docelowo planuje sie przeprowadzenie kompleksowej analizy struk-
tury zatrudnienia w jednostkach terenowych, a nastepnie precyzyjne
okreslenie potrzeb kadrowych i mozliwosci przesunie¢ pracownikow
w celu efektywnej realizacji zadan.
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PERSONEL OKREGOWYCH URZEDOW MIAR

obstuga
32%

kontrola
podmiotow
10%

metrologia
58%

Rys. 7. Struktura zatrudnienia w OUM wg stanu na 31 grudnia 2016 r.
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Rys. 8. Struktura wyksztatcenia pracownikéw OUM wg stanu na 31 grudnia 2016 r.
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Rys. 11. Struktura wyksztatcenia pracownikéw OUM wg stanu na 31 grudnia 2016 r.
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Rys. 12. Struktura wiekowa pracownikéw OUP wg stanu na 31 grudnia 2016 r.

FINANSE — STRUKTURA BUDZETU

Podobnie jak inne krajowe instytucje metrologiczne, Gtéwny Urzad Miar zarzgdza swoja dzia-
talnoscia, korzystajgc gtéwnie ze srodkow publicznych jako dysponent 64. czesci budzetu pan-
stwa.

Realizacja zadan biezgcych oraz celow i dziatan rozwojowych zawartych w Planie Strategicz-
nym GUM, administracji miar i administracji probierczej na lata 2018—2021 bedzie przeprowa-
dzona gféwnie ze Srodkdéw budzetowych.

Dotychczasowy budzet miat charakter pasywny, nierozwojowy. Wiekszos¢ srodkow przezna-
czano na ptace, co w przypadku instytucji, ktérej podstawowg dziatalnos¢ realizuje sie w labo-
ratoriach musiato doprowadzi¢ do spowolnienia ich technicznego rozwoju. Ta sytuacja musi
ulec zmianie. W budzecie rozwojowym zdecydowanie wiecej srodkéw musi by¢ przeznaczo-
nych na rozwdj infrastruktury metrologicznej i dziatan na rzecz dziedzin pomiarowych.

Z rozktadu procentowego zrealizowanych w 2015 i 2016 roku wydatkéw GUM wynika jedno-
znacznie, iz Srodki przeznaczone na infrastrukture laboratoryjng (zapewnienie dziatania i roz-
woju dziedzin pomiarowych) wyniosty kolejno 4 % i 7 % budzetu. Najwiecej, bo okoto 70 %,
stanowig koszty wynagrodzenia wraz z pochodnymi. Pozostatg czesS¢ tzw. utrzymanie stano-
wig koszty dziatan pomocniczych, zwigzanych z eksploatacjg infrastruktury oraz organizacja
wspotpracy miedzynarodoweyj, itd.
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Rys. 13. Rozktad wydatkéw zgodnie z planem wydatkéw GUM na 2015 rok (A) oraz na 2016 rok (B)
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(A)
Rys. 14. Rozktad wydatkéw zgodnie z planem wydatkéw OUM na 2015 rok (A) oraz na 2016 rok (B)
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wynagrodzenie
z poch.
72%

(B)

Jeszcze mniej korzystnie przedstawia sie sytuacja zapewnienia i rozwoju infrastruktury labo-
ratoryjnej w okregowych urzedach miar. Z rozktadu wydatkdw wynika, iz na ww. cele w 2015
roku przeznaczono tylko 0,2 %, a w 2016 — 1 % budzetu w czesci OUM.

utrzymanie
21%

infrastruktura
lab.
0%

wynagrodzenie
Z poch.
79%

(B)

Z rozkfadu wydatkéw okregowych urzeddéw probierczych, wynika za$, iz na infrastrukture la-
boratoryjng wykorzystano w 2015 roku 2 %, a w 2016 — 3 % budzetu w czgsci OUP. Zbyt mato
Srodkéw przeznaczanych jest na realizacje zadan inwestycyjnych i wymaga to zdecydowanej

poprawy.

Gtéwny Urzad Miar | Czteroletni strategiczny plan dziatania GUM

30

5 pazdziernika 2017



Wynagrodzenie
z poch.
81%

(A)
Rys. 15. Rozktad wydatkéw zgodnie z planem wydatkéw OUP na 2015 rok (A) oraz na 2016 rok (B)
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Przyznawane $rodki budzetowe sg zdecydowanie niewystarczajgce. Z tego powodu GUM
podjat juz dziatania w celu pozyskiwania na swoja dziatalnos¢ srodkdéw pozabudzetowych,
w tym z unijnych funduszy strukturalnych. Planowane jest takze sukcesywne zwigkszanie fi-
nansowania dziatan badawczo-rozwojowych ze $rodkéw europejskich programéw badaw-

czych, jak np. EMPIR.

Wynoszacy 45 416 000 PLN, budzet w czesci 64. — GUM na 2017 rok, zostat opracowany
i zmodyfikowany stosownie do wnioskdéw z przeprowadzonej analizy. Ocena stanu obecnego
wykazata, ze do rozwoju dziatalnosci GUM i efektywnej realizacji strategicznych zadan na rzecz
konkurencyjnej i innowacyjnej gospodarki, niezbedne jest dalsze zwigkszenie ww. srodkéw.

Utrzymanie
17%

Infrastruktura
lab.
13%

Wynagrodzenie
z poch.
70%

Rys. 16. Rozktad wydatkéw zgodnie z planem wydatkéw GUM na rok 2017
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Sytuacja finansowa okregowych urzedéw miar i probierczych ulegta nieznacznej poprawie
w 2017 roku, ale nadal wymaga zmian, ktore pozwolityby na rozwoj kompetencji laboratoriow,
w tym infrastruktury technicznej. Tylko 3 % srodkéw w OUM oraz 5 % w OUP jest przeznacza-
nych na dziatalnosc¢ i rozwdéj kompetenciji technicznych laboratoriéw (modernizacje lub budowe
stanowisk pomiarowych, opracowywanie i doskonalenie metod lub technik pomiarowych). Naj-
wiekszy udziat w rozktadzie srodkéw OUM i OUP, podobnie jak w przypadku GUM, stanowi

wynagrodzenie wraz z pochodnymi.
utrzymanie
27%

utrzymanie
18%

infrastruktura
lab.
3%

infrastruktura
lab.
6%

wynagrodzenie
z poch.;
67%

wynagrodzenie
z poch.;
79%

(A) —OUM (B) - OUP
Rys. 17. Rozktad wydatkéw zgodnie z planem wydatkéw OUM (A) oraz OUP (B) na rok 2017

W strategii zatozono, ze ze wzgledu na specyficzng dziatalnosé¢ GUM i administracji terenowej,
opartej gtdwnie na zadaniach wykonywanych przez laboratoria, optymalny budzet, to taki
w ktérym okoto 20 % przypada na rozwdj kompetencji technicznych, okoto 20 % — na biezgce
utrzymanie i pozostato$¢ — na wynagrodzenie pracownikow.

Realizacja zadan strategicznych bedzie wymagac zwiekszenia nakta-
dow finansowych. W zwigzku z powyzszym GUM podejmie starania
w kierunku pozyskania dodatkowych srodkéw budzetowych i nowych
zroédet finansowania swojej dziatalnosci.
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WNIOSKI Z DIAGNOZY

W ramach diagnozy dokonano oceny stanu zasobdw oraz poziomu aktywnosci GUM w obsza-
rach, ktére majg kluczowe znaczenie dla funkcjonowania nowoczesnego NMI, aktywnie wspie-
rajacego zrownowazony rozwoj gospodarki oraz rozwéj zaawansowanych technologii i inno-
wacyjnosc¢ polskiego przemystu. Sa to:

= |okalizacja

= struktura

= personel

= infrastruktura pomiarowa

= wspotpraca miedzynarodowa i krajowa
= finanse

= realizacja zadan.

Stwierdzono, ze rozwigzania funkcjonujgce w Polsce nie przystajg do modelu nowoczesnego
NMI. Najwazniejsza instytucja panstwa w dziedzinie metrologii — Gtéwny Urzad Miar jest NMI
tylko w aspekcie formalnym jako depozytariusz panstwowych wzorcow jednostek miar, a nie
centrum rozwoju zaawansowanych technologii. Wynika to z uwarunkowan instytucjonalnych
i natury GUM instytucji o typowo urzedowej strukturze, formie prawnej i zadaniach. Wadami
polskiego systemu miar jest nieadekwatnos¢ struktury instytucjonalnej do potrzeb rynku i nauki
— brak w Polsce NMI wspierajacego konkurencyjna gospodarke badaniami oraz transferem
technologii, niedostateczny poziom zewnetrznego (w tym rowniez eksperckiego) nadzoru nad
funkcjonowaniem istniejgcej instytucji, niedostateczna liczba pracownikéw ze stopniami nau-
kowymi oraz znikomy kontakt pomiedzy administracjg miar a Swiatem nauki i przemystem za-
awansowanych technologii. Ponadto utrzymujace sie niedoinwestowanie infrastruktury pomia-
rowej laboratoriow GUM w wielu dziedzinach metrologii, nieodpowiednia do potrzeb lokalizacja
oraz kadra o niewystraczajagcych kwalifikacjach, zdemotywowana brakiem perspektyw i niskim
prestizem instytucji, beda niekorzystnie oddziatywac i uniemozliwia¢ dalszy rozwdj GUM jako
instytucji wspierajacej narodowa gospodarke. Innowacyjne rozwigzania w metrologii wyma-
gaja zapewnienia wszystkich niezbednych zasobéw na wymaganym poziomie.

Negatywny wizerunek administracji miar, wynikajacy z nieefektywnej komunikacji ze $wiatem
zewnetrznym oraz niepetnym dostosowaniem jakosci i zakresu ustug do rosngcych potrzeb
przedsigbiorcow, obniza prestiz GUM jako potencjalnego partnera w procesie rozwoju gospo-
darczego.

Utrzymujaca sie stagnacja oraz niska aktywnos¢ w projektach lub innych inicjatywach badaw-
czo-rozwojowych, nie zawsze jednak zalezy od GUM jako organizacji. Przepisy prawa pol-
skiego i unijnego (niedefiniujgce GUM jako jednostki badawczej) nie pozwalaja urzedowi
uczestniczy¢ w partnerskich konsorcjach z podmiotami gospodarczymi w projektach typu
POIR, koordynowanych w kraju przez NCBIR.

Niemniej jednak GUM, majac swiadomos¢ swojej uzytecznej roli wobec panstwa i obywateli
RP, rowniez w obecnym stanie prawnym, podejmuje dziatania o charakterze rozwojowym, kta-
dac nacisk na poszerzenie wspétpracy z podmiotami gospodarczymi.

Docelowo, konieczna jest gteboka reforma prawno-instytucjonalna GUM, polegajgca na prze-
ksztatceniu GUM w Panstwowe Centrum Wzorcéw i Technologii (nazwa robocza) — podmiot
0 zmienionym statusie prawnym, ktory bedzie miat sprzyjajgce warunki do realizacji zadan
zwigzanych z prowadzeniem prac badawczo-rozwojowych i szeroko rozumianego transferu

Gtéwny Urzad Miar | Czteroletni strategiczny plan dziatania GUM

5 pazdziernika 2017
33



technologii do przemystu. Uzasadnieniem zmiany statusu prawnego krajowej instytucji metro-
logicznej jest przede wszystkim nieprzystawalno$¢ formuty urzedu administracji publicznej do
wykonywania podstawowych zadan NMI, ktére realizowane powinny by¢ w Scistej wspétpracy
i partnerskich relacjach z podmiotami gospodarczymi i instytucjami naukowymi. Zaréwno taki
rodzaj relaciji, jak i tego rodzaju zadania nie wpisuja sie w gteboka nature urzedu administracji
publicznej. Natura ta wynika z form dziatania urzedu (wynikajacych z przepiséw o postepowa-
niu administracyjnym, a wiec przede wszystkim decyzji administracyjnych), jego pozycji ustro-
jowej (brak osobowosci prawnej, wlasnego majatku, zdolnosci sgdowej, odrebnej podmioto-
wosci w obrocie), zasad prowadzenia polityki kadrowej (opartych o przepisy o stuzbie cywilnej)
czy wreszcie — sposobu finansowania (brak samodzielnosci finansowej, bardzo ograniczone
mozliwosci korzystania z finansowania zewnetrznego, np. srodkéw z funduszy europejskich).
Dlatego tez konieczne jest powotanie jednostki, ktdra z jednej strony pozostanie podmiotem
publicznym, realizujgcym zadania i strategie panstwa, dziatajgcym w interesie wspéinoty i nie-
nastawionym na zysk, ale z drugiej strony — nieograniczonym gorsetem urzedu administracji
publicznej.

W oparciu o wnioski z diagnozy wyznaczono najwazniejsze kierunki rozwoju, formutujgc wizje
organizacji. Okreslono obszary, w ktérych niezbedne jest podjecie dziatan: Wzorce, Techno-
logie, Stuzba Miar oraz cele gtéwne Czteroletniego Planu Strategicznego, ktére majg zostac
osiggniete w perspektywie lat 2018-2021.

Formutujgc cele gtéwne i zadania wzigto pod uwage kierunki rozwoju narodowej gospodarki
oraz trendy rozwoju miedzynarodowej metrologii.

KIERUNKI ROZWOJU GOSPODARKI

Dynamiczny rozwdj gospodarki narodowej, opartej na wiedzy i badaniach, nowoczesnych
technologiach, nowych metodach wytwarzania wysoko wyspecjalizowanych produktéw oraz
zastosowaniu zaawansowanych technik komunikacji, stawia przed metrologia nowe
wyzwania.

Wychodzgc im naprzeciw aktywno$¢ GUM bedzie skupiata sie na rozwigzywaniu probleméw
pomiarowych, transferze wiedzy i technologii, zwigzanym migedzy innymi z potrzebami osig-
gniecia wyzszego poziomu innowacji oraz zrbwnowazonej i energooszczednej gospodarki.

Ponizej wskazano wybrane kierunki rozwoju gospodarki, ktére bedzie wspierat GUM.

Innowacje i prace badawczo-rozwojowe
= inteligentna fabryka;
= badania na rzecz innowacji i rozwoju.

Zrownowazona, energooszczedna gospodarka
= monitorowanie zmian klimatu i Srodowiska;
= bezpieczernstwo energetyczne.

Wysoka jakos¢ zycia i bezpieczenstwo obywateli
= zdrowie;
= zielona gospodarka.

Gtéwny Urzad Miar | Czteroletni strategiczny plan dziatania GUM

5 pazdziernika 2017
34



INTELIGENTNA FABRYKA

Inteligentna fabryka bedzie w przysztosci oparta na samo optymalizujgcych sie, zautomatyzo-
wanych systemach, bezposrednio zarzadzajgcych procesami produkcji. Systemy te beda do-
konywac rowniez oceny aktualnego stanu zasobdw i potrzeb produkcyjnych, minimalizujac zu-
zycie energii i wptyw na srodowisko.

Umozliwig one faczenie ze sobg przedsigbiorstw lub proceséw realizowanych w réznych ha-
lach produkcyjnych w inteligentne sieci.

Efektywne funkcjonowanie systemu zostanie zapewnione poprzez doktadne i precyzyjne po-
miary, realizowane na poziomie wszystkich jego elementéw sktadowych.

BADANIA NA RZECZ INNOWACJI | ROZWOJU

Metrologia odgrywa istotng role w pracach badawczych i rozwojowych. Dokfadne i precyzyjne
pomiary przyczynity sie do wielkich odkry¢ naukowych, takich jak wynalezienie efektywnej nie-
bieskiej diody elektroluminescencyjnej, opracowanie metody umozliwiajgcej pomiar parame-
trow uktadéw kwantowych, czy odkrycie kwantowego efektu Halla.

Metrologia wspomaga postep techniczny i technologiczny poprzez rozwéj zdolnosci pomiaro-
wych i metod walidacji wynikow. Sg one niezbedne na etapie projektowania, modelowania
oraz w inteligentnych systemach monitoringu i nawigacji satelitarnej, jak np. w europejskich
programach Copernicus i Galileo.

MONITOROWANIE ZMIAN KLIMATU | SRODOWISKA

Efektywne zarzadzanie zasobami Srodowiska i reagowanie na zmiany klimatu, warunkuje roz-
woj gospodarczy i spoteczny. Degradacja srodowiska spowodowana miedzy innymi urbaniza-
cjg, emisjg gazdéw cieplarnianych, intensywng eksploatacjg zasobow naturalnych oraz skaze-
niem gleb i wéd, wymaga statego monitorowania i podejmowania dziatann zaradczych. Sku-
teczny monitoring, w skfad ktérego wchodzg: rejestracja, badanie oraz analiza parametrow
klimatu i Srodowiska, jest oparty na doktadnych, stabilnych i precyzyjnych pomiarach, realizo-
wanych w czasie. Tworzone sa specjalne programy monitorowania Ziemi np. Copernicus —
program realizowany przez Komisje Europejska.

BEZPIECZENSTWO ENERGETYCZNE

Wysokie zapotrzebowanie na energie, nieadekwatny poziom rozwoju infrastruktury wytworczej
i transportowej paliw i energii, uzaleznienie od zewnetrznych dostaw oraz zobowigzania w za-
kresie ochrony srodowiska i klimatu, powodujg koniecznos¢ zracjonalizowania systemu ener-
getycznego panstwa. Wyraza to polityka energetyczna panstwa, uwzgledniajgca koncepcije
zrébwnowazonego rozwoju. Jej hajwazniejsze cele to:

= zapewnienie mocy wytwodrczych, pokrywajgcych zapotrzebowanie, z uwzglednieniem
zdolnosci przesytowych systemu oraz wymaganej rezerwy,

= ograniczenie emisji szkodliwych substancji statych i gazowych,

= zwiekszenia efektywnosci energetycznej i jakosci dostawy energii elektrycznej
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GUM poprzez zapewnienie rzetelnych, doktadnych pomiaréw w systemach wytwarzania, ma-
gazynowania, przesytania réznych rodzajéw energii, wnosi istotny wktad w proces zapewnie-
nia bezpieczenstwa energetycznego kraju.

ZDROWIE

Zmiany demograficzne, jak rowniez rozwdj medycyny, wiedzy oraz wzrost swiadomosci pa-
cjentéw implikuja rozwéj systeméw ochrony zdrowia. Zagadnienia te sg przedmiotem zainte-
resowania roznych dyscyplin naukowych, w tym metrologii. Rozwdj nowych technologii, sto-
sowanych w spersonalizowanej diagnostyce medycznej i ich zastosowanie w praktyce, a takze
innowacyjne rozwigzania w obszarze lekdw i nowych metod leczenia otwieraja mozliwosci bu-
dowy zaawansowanej technologicznie infrastruktury metrologicznej, zapewniajgcej spojnosc
pomiarowa w tych obszarach.

ZIELONA GOSPODARKA

Rozwdj cywilizacyjny i szereg czynnikdw z nim zwigzanych: rosngcy konsumpcjonizm, zmiany
klimatu i degradacja srodowiska oraz wzrost demograficzny wymagaja odpowiedniego zarza-
dzania zasobami i infrastrukturg. Pozwoli to na racjonalne uksztattowanie relacji pomiedzy
wzrostem gospodarczym a dbatoscig o srodowisko (naturalne i wytworzone przez cztowieka)
oraz zachowanie odpowiedniego poziomu jakosci zycia. Zréwnowazony rozwoj gospodarki
bedzie efektywnie wspierany przez infrastrukture metrologiczna.

Utrzymanie odpowiedniego poziomu srodkow transportu i zwigzanej z nimi infrastruktury (sieci
drogowe, kolejowe i zeglugi srodladowej, autostrady morskie, porty zeglugi morskiej i $rodlg-
dowej, porty lotnicze oraz inne punkty wzajemnego potgczenia miedzy sieciami modalnymi)
wymaga coraz wiekszych naktadow finansowych. Ogdlnoswiatowe trendy nakierowane sg na
transport zasobooszczedny, ekologiczny, szybki i coraz tanszy. Zastosowanie nowoczesnych
technologii transportowych umozliwi osiggniecie zatozonych celéw.

2.0BSZARY DZIALANIA: WZORCE,
TECHNOLOGIE, SLtUZBA MIAR

W obszarach dziatania okreslono cele gtéwne i dziatania, ktére wpisujg sie w Strategie na
rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju i bedg wspieraty rozwoj roznych sektorow gospodarki mie-
dzy innymi:

= produkcje srodkoéw transportu (np. e-busy, pojazdy szynowe, statki specjalistyczne);

= elektronike (np. inteligentne liczniki energii);

= gpecjalistyczne technologie teleinformatyczne (np. fintech, automatyka maszyn i bu-
dynkow, cyberbezpieczenstwo, gry komputerowe, bioinformatyka);

= systemy lotniczo-kosmiczne (np. drony, elementy satelitow);

= produkcje lekow, wyrobéw medycznych i nowoczesnych ustug medycznych (np. e-me-
dycyna, wyroby medyczne, terapie, leki biopodobne);

= systemy wydobywcze (np. inteligentna kopalnia) badania jakosci wody i zywnosci;

= systemy militarne.
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Fot. 3. Panstwowy wzorzec jednostki dtugosci — syntezer czestotliwosci optycznych

WZORCE

Zapewnienie technologicznie zaawansowanych wzorcéw pomiarowych, powigzanych z Mie-
dzynarodowym Uktadem Jednostek Miar (Sl) stanowi jedno z wazniejszych zadan Gtéwnego
Urzedu Miar. Zastosowanie zjawisk kwantowych w definicjach jednostek miar bedzie mie¢
istotny wptyw na postep w wielu dziedzinach nauki oraz techniki, zainicjuje rozwdéj nowych
i ulepszonych produktéw oraz zaawansowanych technologii przemystowych.

Przyjecie przez Polske rezolucji Generalnej Konferencji Miar, dotyczacej implementacji Kwan-
towego Uktadu SI, w ktérym definicyjne realizacje podstawowych jednostek miar beda oparte
na statych fizycznych (np. h, Na, € itd.), umozliwi miedzy innymi:

= Utworzenie zaawansowanej technologicznie narodowej infrastruktury metrologicznej.

= Zapewnienie rozwigzan technicznych, odpowiadajgcych miedzynarodowym standar-
dom w pomiarach.

= Woytwarzanie wysokiej jakosci certyfikowanych materiatdw odniesienia w nowych ob-
szarach zastosowan.

= Wspieranie badan oraz technologii wykorzystujgcych precyzyjne i doktadne pomiary.

1. Technologicznie zaawansowane wzorce pomiarowe zapewniajace efek-
tywne dziatanie polskiej gospodarki oraz zaspokajajace potrzeby spo-
C E L E teczne oraz odpowiednig jako$é zycia.

2. Wysoka pozycja w organizacjach miedzynarodowych.
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WZORCE JEDNOSTEK PODSTAWOWYCH SI W GUM

WZORZEC POMIAROWY
2017 2021

JEDNOSTKA

MIARY

METR

KILOGRAM

SEKUNDA

AMPER

WIELKOSC

DLUGOSC

MASA

CZAS
[
CZESTO-
TLIWOSC

PRAD
ELEKTRYCZNY

Laser He-Ne stabilizowany jodem
oraz syntezer czestotliwosci op-
tycznych. Odtwarzane wartosci dtu-
gosci fal promieniowania lasero-
wego: (532 + 1064) nm odpowiada-
jace czestotliwosciom wzorcowym
(281 + 563) THz. Niepewnos¢ roz-
szerzona wzgledna: 1-10-1!

Prototyp jednego kilograma nr 51
w  ksztalcie  platyno-irydowego
walca, ktérego masa wynosi 1 kg +
227-10° kg (1990 r.).

Ztozona niepewnosc¢ standardowa:
2,3-10° kg.

Zespot atomowych wzorcow czasu
i czestotliwosci wraz z uktadami do
ich poréwnan wewnetrznych i ze-
wnetrznych.

Sygnaty wyjsciowe: 1 Hz — impulsy
prostokatne o czasie trwania

20 s, 100 kHz, 1 MHz, 5 MHz,

10 MHz — sygnaty sinusoidalne.

Niepewnos¢ standardowa wzgle-
dna odtwarzania jednostek miary
czasu i czestotliwosci: nie wieksza
niz 1,7-1014 dla czasu usredniania
5dni.

Rezystancja: System pomiarowy
oparty na kwantowym zjawisku
Halla

Wartoé¢ nominalna rezystancji
— 12 906,4035 Qi 6453, 20175 Q

Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna
odtwarzania jednostki:

> 6,8x 100
Napiecie elektryczne stafe:

Uktad pomiarowy sktadajgcy sie
Z wzorca pierwotnego opartego na
zjawisku Josephsona ze zfgczem
0 napieciu znamionowym 10 V.
Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna
odtwarzania jednostki miary: 5-10°.

Zwiekszenie mozliwosci pomiarowych po-
przez budowe uktadu pomiarowego, wy-
korzystujacego syntezer czestotliwosci
optycznych, stuzgcy do pomiaréw duzych
odlegtosci oraz wspétczynnika zatamania
Swiatta w powietrzu.

Budowa automatycznego prézniowego
komparatora masy z adiustacjg ze-
wnetrzng, zapewniajgcego spojnosé po-
miarowg w dziedzinie masy.

Wigczenie aktywnego masera wodoro-
wego z autotuningiem wneki rezonanso-
wej oraz pierwotnego wzorca czestotli-
wosci — fontanny cezowej w system
wzorca panstwowego znacznie polepszy
niepewno$c¢ standardowg wzgledng od-
twarzania jednostek miary czasu i cze-
stotliwosci do wartosci ok. 0,5-101 dla
czasu usredniania 5 dni. Znacznie po-
prawi sie stabilnos¢ skali czasu UTC(PL)
i bedzie mozliwe utrzymywanie skali
czasu UTC(PL) w granicach +/-10 ns
wzgledem skali czasu UTC.

Kontynuacja prac zwigzanych z nowg de-
finicja jednostki pradu elekirycznego —
budowa nowego stanowiska.
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JEDNOSTKA

MIARY

KELWIN

MOL

KANDELA

WIELKOSC

TEMPERATURA
TERMODYNA-
MICZNA

LICZNOSC
MATERII

SWIATLOSC

WZORZEC POMIAROWY

2017 2021

Wzorzec w zakresie temperatury od
—189,3442 °C do 961,78 °C. Sktada
sie z szeregu komodrek punktow
statych temperatury realizujgcych
okreslony stan réwnowagi termody-
namicznej oraz platynowych czujni-
kéw rezystancyjnych jako przy-
rzady interpolacyjne. Niepewnos$¢
rozszerzona wyznaczania tempera-
tury w zaleznosci od substanciji
punktu statego wynosi od

0,00011 °C do 0,0046 °C.

Wzorzec odtwarza wartosci w za-
kresie:

od 0,001 mol do 0,01 mol (substan-
cje state), od 0,0001 mol do
0,01 mol (substancje ciekte).

Niepewnos¢ rozszerzona zawiera
sie wgranicach od 0,01% do
0,05 %.

Grupa pieciu fotometrycznych lamp
zarowych o wartosci nominalnej na-
piecia elektrycznego 100 V i mocy
200 W.
Niepewnos¢
dna: 0,011.

rozszerzona wzgle-

Rozszerzenie zakresu pomiarowego
wzorca poprzez wigczenie do niego
obecnego wzorca odniesienia i w efek-
cie wzorzec panstwowy bedzie obejmo-
wat zakres od —189,3442 °C do
1084,62 °C.

Opracowanie  procedur  wytwarzania
i wzorcowania pierwotnych materiatow
odniesienia odtwarzajgcych jednostke
miary licznosci materii (wzorcow acydy-
metrycznych, oksydymetrycznych, reduk-
tometrycznych, kompleksometrycznych).

Modernizacja stanowiska pomiarowego
wzorca poprzez udoskonalenie doktadno-
$ci ustawienia lamp wzorca i gtowicy po-
miarowej oraz precyzyjny odczyt na tawie
fotometrycznej o dtugosci 4 m z niepew-
noscig nie wigksza niz 1 mm.
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&  TECHNOLOGIE
oy

GUM poprzez zaawansowang technicznie infrastrukture metrologiczng bedzie aktywnie
wspiera¢ rozwoj nowych technologii, opartych na doktadnych i precyzyjnych pomiarach.
Wspdipracujac z krajowymi podmiotami gospodarczymi i instytucjami naukowo-badawczymi,
miedzy innymi w ramach Konsultacyjnych Zespotéw Metrologicznych, bedzie wspdétuczestni-
czy¢ w rozwigzywaniu problemdéw pomiarowych, zaréwno w fazie projektu, w procesie produk-
cji oraz na etapie koricowego wyrobu i jego parametryzacji. Spetniajac potrzeby partnera prze-
mystowego, dziatania te beda realizowane, poprzez transfer wiedzy, w tym know how z me-
trologii — GUM i uczelni wyzszych — do gospodarki.

Poprzez modernizacje i budowe nowych stanowisk pomiarowych zostanie rozszerzona oferta

ustug GUM. Ponadto, zastosowanie narzedzi informatycznych w procesie obstugi klienta
zwiekszy efektywnos¢ realizacji zamowienia.

Postep techniczny i technologiczny stwarza nieograniczone mozliwosci dla nowych zastoso-
wan pomiaréw, w zwigzku z tym opracowywane beda rozwigzania innowacyjne, miedzy innymi
w zakresie:

= projektowania i wytwarzania nanomateriatow,
= zastosowania metod inteligentnego wzorcowania elementow zintegrowanych w sieci,
= projektowania maszyn i urzadzen zawierajgcych wbudowane funkcje pomiarowe.

3. Pogtebiona wspotpraca oraz transfer wiedzy i technologii, wynikajace
z rosngcych potrzeb polskiego przemystu i spoteczenstwa.

4. Szeroka oferta i wysoka jakosc¢ ustug.

CELE |

Kompetentny, nastawiony na rozwdj, dobrze zmotywowany personel
przygotowany do realizacji zadan na rzecz innowacyjnej i konkurencyj-
nej gospodarki.

Gtéwny Urzad Miar | Czteroletni strategiczny plan dziatania GUM

5 pazdziernika 2017
40



Przyjazne dla przedsigbiorcéw otoczenie regulacyjne

w zakresie miar i probiernictwa bedzie znaczgco wptywato na konkurencyjno$c¢ polskiego prze-
mystu, bezpieczenstwo gospodarcze i techniczne panstwa oraz ochrone intereséw obywateli.
Zostanie to osiggniete poprzez:

= Wprowadzenie uproszczen w przepisach prawnych.

= Zastosowanie skutecznego systemu kontroli w zakresie przyrzgdéw pomiarowych i to-
warow paczkowanych.

= Wdrozenie sprawnego system badan oprogramowania i danych metrologicznych w ka-
sach rejestrujgcych i przyrzadach pomiarowych.

= Zmiane struktury administracji miar.

6. Dobrze zorganizowana sie¢ wyspecjalizowanych placéwek tereno-
wych, posiadajgca odpowiednie do zadan zaplecze techniczne i ka-
drowe.

CELE 7. Spéjne regulacje rynku, przyjazne dla rozwoju krajowego przemystu
i dziatalnosci gospodarczej.

8. Efektywny system ochrony bezpieczeristwa gospodarczego
i technicznego panstwa oraz interesow obywateli.
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3.WIZJA, MISJA, CELE GLOWNE

Wizja zostata sformutowana przez kierownictwo i pracownikdbw GUM. Podczas jej tworzenia
kierowano sie postulatami, wnioskami oraz opiniami przedstawicieli przemystu i Swiata nauki,
wypracowanymi w ramach dziatalnosci Konsultacyjnych Zespotéw Metrologicznych i ds. Pro-
biernictwa. Wzieto takze pod uwage kierunki rozwoju swiatowej metrologii, zawarte w doku-
mentach strategicznych miedzynarodowych organizacji metrologicznych, jak np.: EURAMET;
Strategy 2020, Strategic Research Agenda for metrology in Europe (2016) oraz w dokumen-
tach wybranych krajowych instytucji metrologicznych (NMl), takich jak: NPL, NSAI, PTB i NIST.

Podczas formutowania wizji uwzgledniono:
= ocene stanu infrastruktury technicznej w poszczegdlnych dziedzinach metrologii oraz

mozliwo$ci dalszego rozwoju;

= tzw. mapy drogowe, opracowywane w ramach dziatalnosci Komitetéw Technicznych
EURAMET, wskazujace kierunki rozwoju europejskiej metrologii;

= ocene potrzeb i oczekiwan interesariuszy GUM pod katem mozliwosci budowy i rozwoju

zdolnosci pomiarowych.
Uwzgledniono roéwniez szereg czynnikdw, majacych wptyw na rozwéj metrologii, w tym:

= implementacje definicji podstawowych jednostek miar Miedzynarodowego Uktadu Jed-
nostek Miar (SI) opartych na zjawiskach kwantowych;

= rozwoj nowoczesnych technik obliczeniowych, symulacji i metodologii analizy duzej
liczby zmiennych i réznorodnych zbioréw danych (tzw. big data);

= postep technologiczny;

= rosngce potrzeby i oczekiwania interesariuszy, dotyczace realizacji nowych ustug, w tym
dostepnych przez Internet.
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WIZJA

Gtéwny Urzad Miar staje sie wzorowo zorganizowang instytucjg publiczng, ceniong
i szanowang przez polskich obywateli oraz wiarygodnym i niezawodnym partnerem dla
przedsiebiorcow i innych instytucji publicznych.

GUM staje sie narodowym liderem postepu technologicznego i innowacji w dziedzinie
metrologii, dynamicznie budujgcym pozycje jednego z wiodgcych NMI w Europie i na

Swiecie.

MISJA

Misja GUM, jako narodowej instytucji metrologicznej, faczacej dtugoletnie doswiadczenie
i wysokie kompetencje z nowoczesnym spojrzeniem na pomiary, jest zapewnienie zdol-
nosci pomiarowej na rzecz bezpieczenstwa gospodarczego i technicznego Paristwa
oraz ochrony srodowiska, zdrowia i jako$ci zycia obywateli w Rzeczpospolitej Polskiej.

WZORCE

TECHNOLOGIE

StUZBA MIAR

CEL1

Technologicznie zaawan-
sowane wzorce pomiarowe
zapewniajgce efektywne
dziatanie polskiej gospo-
darki oraz zaspokajajgce
potrzeby spoteczne i gwa-
rantujgce odpowiednig
jakos¢ zycia.

CEL 2

Wysoka pozycja w organi-
zacjach miedzynarodo-
wych.

CEL 3

Pogtebiona wspotpraca
oraz transfer wiedzy i tech-
nologii wynikajgce z rosng-
cych potrzeb polskiego
przemystu i spoteczen-
stwa.

CEL 4

Szeroka oferta i wysoka
jakos¢ ustug.

CELS

Kompetentny, nastawiony
na rozwoj, dobrze zmoty-
wowany personel, przygo-
towany do realizacji zadan
na rzecz innowacyjnej

i konkurencyjnej gospo-
darki.

CEL6

Dobrze zorganizowana
sieé¢ wyspecjalizowanych
placowek terenowych,
posiadajgca odpowiednie
do zadan zaplecze tech-
niczne i kadrowe

CEL7

Spojne regulacije rynku
przyjazne dla rozwoju kra-
jowego przemystu i dziatal-
nosci gospodarczej

CEL 8

Efektywny system ochrony
bezpieczenstwa gospodar-
czego i technicznego
panstwa oraz interesow
obywateli.

100 LAT DOSWIADCZENIA | WYSOKIE KOMPETENCJE W DZIEDZINIE POMIAROW
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4.CELE GLOWNE — MIERNIKI

@ WZORCE

CEL1

Technologicznie zaawansowane wzorce pomiarowe zapewniajgce efektywne dziatanie pol-
skiej gospodarki oraz zaspokajajgce potrzeby spoteczne i gwarantujgce odpowiednig jakos$c
zycia.

Przewidywany efekt osiagniecia celu:

W oparciu o nowe technologie GUM poprawi wtasciwosci metrologiczne posiadanych wzorcow
pomiarowych i zbuduje nowe wzorce w odpowiedzi na potrzeby przemystu. Podejmie takze
dziatania zwigzane z budowa nowoczesnego kampusu specjalistycznych, technologicznie za-
awansowanych laboratoriéw badawczo-pomiarowych.

Wskazniki Jednostka Wartosé Wartos¢é docelowa GUM | ouMm/ouP
miary bazowa 2021

W?zorce pomiarowe

0 najwyzszych parame- Liczba 56 nie mniej niz N _
trach metrologicznych (2017) 64
w kraju

2. Nowe i zmodernizowane
stanowiska pomiarowe Procent 30 nie mniej niz J _
w stosunku do zgtasza- (2016) 60

nych na dany rok potrzeb

3. Stan zaangazowania
finansowego w realizacje
budowy kampusu tech- Procent
nologicznie zaawanso-
wanych laboratoriow

0 nie mniej niz J
(2016) 50*

* w przypadku pozyskania $rodkéw finansowych

CEL 2

Wysoka pozycja w organizacjach miedzynarodowych.
Przewidywany efekt osiagniecia celu:

Zwiekszony prestiz GUM na arenie miedzynarodowej. Zwiekszony wptyw na miedzynarodowag
polityke w obszarze metrologii oraz dostep do unikatowej wiedzy.
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Wskazniki Jednostka Warto$é Warto$¢ docelowa GUM | oum/oup
miary bazowa 2021

Przedstawiciele GUM

w Komitetach Dorad- Liczba (20 16) nie mr61|ej niz \ -
czych CIPM

2 Stanowiska funkcyjne
w organach roboczych . 3 nie mniej niz B
organizacji metrologicz- Liczba (2016) 6 v
nych
Jekty (2014-2016) 13

z udziatem GUM

%  TECHNOLOGIE
-

CEL 3

Pogtebiona wspétpraca oraz transfer wiedzy i technologii wynikajace z rosngcych potrzeb pol-
skiego przemystu i spoteczenstwa.

Przewidywany efekt osiggniecia celu:

Zintensyfikowanie dziatalnosci badawczo-rozwojowej oraz zainicjowanie dziatalnosci wynalaz-
czej wynikajacej z potrzeb krajowej gospodarki. Zwigkszenie poziomu upowszechniania wie-

dzy.
Wskazniki Jednostka Wartosé Wartos¢ docelowa GUM | oum/oup
miary bazowa 2021
1. Prace badawczo-rozwo- nie mniej niz
Liczba
jowe (2010 2015) 245
. . . 8 nie mniej niz
2. Pozycje wydawnicze Liczba (2005-2017) " \ -
3. Oferta szkoleniowa oraz . L
inne formy upowszechnia-  Liczba 261 ie mniejmz \ \
ne formy up (2014-2016) 348
nia wiedzy
nie mniej niz
I o 30
4. Publikacje pracownikow Liczba 10 W tvm nie mniei niz 4 N _
GUM (2016) y )

publikacje indekso-
wane
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CEL 4

Szeroka oferta i wysoka jako$¢ ustug metrologicznych.
Przewidywany efekt osiggniecia celu:

Rozszerzony zakres ustug metrologicznych w odpowiedzi na potrzeby klientéw. Optymalizacja
procesu ustug, zwiekszenie komunikacji z klientem.

Wskazniki Jednostka Wartosé Wartos¢ docelowa GUM | oum/ouP
miary bazowa 2021

Nowe ustugi metrolo-

giczne w odpowiedzi na Procent 0* nie mniej niz J J
zgtaszane potrzeby (2016) 70
(KZM)
* vL\J/dl:)Z;?;aZ?ljjwycfzSif))rlsz ;ac-e " Procent 70 hie mniej niz \ l
P (2016) 80

dowolenia klienta

* wartos¢ bazowa 0 % ze wzgledu na rozpoczecie dziatalnosci KZM-6w w 2016 r.

CELS

Kompetentny, nastawiony na rozwéj, dobrze zmotywowany personel, przygotowany do reali-
zacji zadan na rzecz innowacyjnej i konkurencyjnej gospodarki.

Przewidywany efekt osiagniecia celu:

Odpowiednia do potrzeb liczba wysoko wykwalifikowanej kadry, prowadzacej prace badaw-
czo-rozwojowe. GUM stanie sie firmag przyjazna dla pracownikow.

Wskazniki Jednostka Wartose Wartos¢ docelowa | )\ | 5 m/0up
bazowa 2021

1 Udziat oséb ze stop-

niami naukowymi w sto- Procent 8 nie mniej niz J _
sunku do ogétu zatrud- (2016) 12
nionych
2 Staze pracownikéw 0 nie mniei niz
GUM w instytucjach Liczba J \/ -
. (2016) 4
miedzynarodowych
3 Udziat oséb podnosza-
cych kwalifikacje na stu- 0,9 nie mniej niz
diach w stosunku do Procent (2016) 5 v v

0g6tu zatrudnionych.
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St UZBA MIAR

CEL 6

Dobrze zorganizowana sie¢ wyspecjalizowanych placéwek terenowych, posiadajgca odpo-
wiednie do zadan zaplecze techniczne i kadrowe.

Przewidywany efekt osiggniecia celu:

Wzrost dostepnosci i rozszerzenie oferty ustug. Podniesienie efektywnos$ci dziatania terenowej

administraciji.

Wskazniki Jednostka TS HIETIDEt epelonz OUM/OUP
bazowa 2021

Zmodernizowane stanowi-

ska pomiarowe do badan Procent 50
i wzorcowan w stosunku (2016)
do potrzeb

2. Ujednolicone procedury 0
czynnosci metrologicznych Procent (2016)

CEL 7

nie mniej niz J
70

nie mniej niz N
90

Spdjne regulacje rynku przyjazne dla rozwoju krajowego przemystu i dziatalnosci gospodar-

czej.

Przewidywany efekt osiagniecia celu:

Przyjazne dla przedsiebiorcéw otoczenie regulacyjne w zakresie miar i probiernictwa

Wskazniki Jednostka

miary

Wartosé
bazowa

Wartosé
docelowa
2021

OUM/OUP

1 Skutecznie zgtoszone uprosz-
czenia w przepisach prawnych
w zakresie miar i probiernictwa
(wprowadzone zmiany w przepi-
sach)

Liczba

2 Sredni czas realizacji wnioskéw
o zatwierdzenie typu, ocene
zgodnosci przyrzgddéw pomiaro-
wych.

%

10
(2014—
2016)

103 dni
(2014-
2016)

nie mniej niz N
22

krotszy o co N
najmniej 30 %
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Wartosé

Jednostka Wartosé

Wskazniki . docelowa GUM | OUM/OUP
miary bazowa
2021
3 Sredni czas realizacji wnioskéw 239 Koeoee
0 ocene kas rejestrujgcych. Dni (2014- A
2016) najmniej 30 %
CEL 8

Efektywny system ochrony bezpieczenstwa gospodarczego i technicznego panstwa oraz inte-
resOw obywateli.

Przewidywany efekt osiggniecia celu:

Efektywnie i sprawnie dziatajgca administracja miar, wspierana nowoczesnymi narzedziami
informatycznymi. Wdrozony, w oparciu o udokumentowang analize ryzyka, skuteczny system
kontroli i nadzoru na terenie catego kraju.

o Wartosé
Wskazniki Jednostka WIS docelowa ORELHER

bazowa 2021 P

1. Skutecznie wdrozone zalecenia 0 nie mniej niz

pokontrolne Procent (2016) 95 % v
2. Kontrole w obszarach zwiekszo- Procent 0 nie mniej niz J
nego ryzyka (2016) 90 %
3. Wdrozenie systemow informatycz-
nych wspomagajacych wykonywa- Nie
nie oceny zgodnosci oraz prawnej Tak/Nie (2016) Tak \ \
kontroli metrologicznej przyrzadow
pomiarowych

* wartos¢ bazowa 0 % spowodowana niegromadzeniem tego typu danych w latach poprzednich
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Technologicznie
zaawansowane
wzorce pomia-
rowe zapewnia-
jace efektywne
dziatanie pol-
skiej gospodarki
oraz zaspokaja-
jace potrzeby
spoteczne i gwa-
rantujgce odpo-
wiednig  jakos¢
zycia

Niezaspokojenie  po-
trzeb przemystu w ob-
szarze nowych Ilub
udoskonalonych wzor-
céw pomiarowych

Niedostepnosé wykwa-
lifikowanej, kompetent-
nej kadry

Niecelowe wydatkowa-
nie Srodkéw przezna-
czonych na budowe
i uruchomienie kam-
pusu

. Nieatrakcyjna

. Btedy

. Dziatanie

5. ZIDENTYFIKOWANE RYZYKA

1. Niewystarczajgce

$rodki finansowe

. Nieskuteczna komuni-

kacja z interesariu-

szami

. Niedoswiadczona ka-

dra, zwigzana z odej-
Sciem  doswiadczo-
nych i wykwalifikowa-
nych pracownikéw
oferta
pracy (miejsce pracy,
wynagrodzenie,
aspekty pozaptacowe)

. Niedostateczne Srodki

finansowe

. Niedoszacowanie bu-

dzetu projektu
techniczne
w projekcie
Srodowisk
negatywnie nastawio-
nych do GUM jako do
nowoczesnej instytuciji
realizujgcej badania
w metrologii

. Polityka panstwa
. Niedostepnos¢ kom-

petentnej kadry na lo-
kalnym rynku pracy

Dziatania
. Nazwa ryzyka Czynniki ryzyka agranic2ajace nyzyko

Cell

1. Lobbowanie narzeczo-
wych projektow

2. Efektywne wykorzysta-
nie wspodipracy w ra-
mach Konsultacyjnych
Zespotow Metrologicz-
nej,

3. Wnioskowanie o dofi-
nansowanie ze $rod-
kéw pozabudzetowych

Stworzenie atrakcyjnych
warunkow pracy, wypra-
cowany system przekazy-
wania wiedzy nowym pra-
cownikom

1. Lobbowanie o przyzna-
nie $rodkéw finanso-
wych

2. Niezalezne  potwier-
dzenie budzetu pro-
jektu przez firme audy-
torska

3. Ocena techniczna pro-
jektu potwierdzona
przed rozpoczeciem
budowy kampusu i mo-
nitorowanie realizacji
inwestycji

4. Lobbowanie w srodo-
wiskach ~ naukowych
i rzgdowych

5. Wzmocnienie pozytyw-
nego wizerunku GUM
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Cel 2

Wysoka pozycja
w organizacjach
miedzynarodo-

wych

Cel 3
Pogtebiona
wspétpraca oraz
transfer wiedzy
i technologii wy-
nikajace z rosna-
cych potrzeb
polskiego prze-
mystu i spote-
czenstwa

Cel 4
Szeroka oferta
i wysoka jakosé
ustug

GUM nie osiagnie
oczekiwanej wysokiej
pozycji na arenie mie-
dzynarodowe;.

Profil dziatalnosci GUM
niezgodny z przyjeta
strategig rozwoju

Mato elastyczna
oferta nieade-
kwatna do potrzeb
interesariuszy

. Konflikt

. Nieadekwatne

. Niekompetentna i nie-

aktywna naukowo ka-
dra metrologiczna

. Niedostateczne $rodki

finansowe

intereséw
w organizacjach mig-
dzynarodowych

. Niekompetentna ka-

dra

. Niedostateczne Srodki

finansowe na realiza-
cje prac badawczych

. Nieskuteczna wsp6t-

praca
dowa

migdzynaro-

roze-
Znanie w obszarze po-
trzeb interesariuszy

1. Konkurencyjna oferta

zagranicznych NMI

7.

[EEy

N

w

[

w

1

o Dziatania
Nazwa ryzyka Czynniki ryzyka o

6.

Efektywna wspotpraca
ze Srodowiskiem aka-
demickim w obszarze
badan naukowych, bu-
dowy infrastruktury po-
miarowej oraz rozwoju
naukowego pracowni-
kéw GUM.

Komunikacja z mie-
dzynarodowym $rodo-
wiskiem naukowym
poprzez udziat w kon-
ferencjach i publikacje
w czasopismach JCR,

Polityka kadrowa
sprzyjajgca rozwojowi
zawodowemu  kadry
metrologicznej
Zapewnienie $rodkéw
finansowych
Zwiekszona aktywnos¢
W organizacjach mie-
dzynarodowych

Polityka kadrowa
sprzyjajaca rozwojowi
zawodowemu  kadry
metrologicznej
Lobbowanie na rzecz
pozyskiwania dodatko-
wych srodkéw,
Zwigkszenie aktywno-
sci GUM w projek-
tach/inicjatywach mie-
dzynarodowych (np. bi-
lateralnych na pozio-
mie laboratoriéw)
Skuteczna komunika-
cja, np. w ramach ba-
dania rynku lub dziatal-
nosci Konsultacyjnych
Zespotéw Metrologicz-
nej.

Badanie potrzeb rynku
(odpowiednia ankieta)
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Cel5
Kompetentny,
nastawiony na
rozwoéj, dobrze
zmotywowany
personel przygo-
towany do reali-
zacji zadan na
rzecz innowacyj-
nej i konkuren-
cyjnej gospo-
darki

Cel 6

Dobrze zorgani-
zowana sie¢ wy-
specjalizowa-
nych placowek
terenowych, po-
siadajgca odpo-
wiednie do za-
dan zaplecze
techniczne i ka-
drowe

GUM nie bedzie mogt
realizowa¢ zadan na
rzecz gospodarki na
oczekiwanym pozio-
mie bez kompetentnej
kadry metrologdw.

Nieadekwatnos¢
oferty ustug do po-
trzeb regiondw, w ra-
mach ktérych dziatajag
jednostki terenowe.

1.

1.

. Niedostosowanie

. Nieefektywnosc¢

. Brak zainteresowania
rynku nowymi ustu-
gami Niekorzystna lo-
kalizacja laboratoriow

. Waskie kanaty komu-

nikacji z klientami

. Przepisy prawa niedo-

stosowane lub brak
aktéw wykonawczych
dla realizacji
ustug/czynnosci me-
trologicznych

Brak  odpowiednich
kompetencji

. Nieatrakcyjna oferta
pracy

. Niski poziom bezrobo-
cia, polityka regio-
nalna rzadu

Brak specjalistow z da-
nej dziedziny na lokal-
nym rynku pracy

in-
frastruktury technicz-
nej do potrzeb intere-
sariuszy

po-
niesionych naktadéw
w stosunku do uzy-
skanych  rezultatow
przy wdrazaniu no-
wych ustug

. Niewystarczajgce

$rodki finansowe

2.

=

=

2

D2|a’ran|a

Skuteczna  promocja
oferty Urzedu, konku-
rencyjna oferta (cena,
czas realizacji)
Przeniesienie ustug do
nowej lokalizacji spe-
cjalizacje jednostek te-
renowej administracji
miar

. Wdrozenie elektronicz-

nej platformy
komunikacji z klientem
— e-urzad.

. Lobbowanie na rzecz

tworzenia adekwat-
nych do potrzeb regu-
lacji prawnych.

Polityka kadrowa
sprzyjajaca rozwojowi
zawodowemu  kadry
metrologicznej, staze
w zagranicznych NMI
i innych organizacjach
Prestiz Urzedu jako
pracodawcy.

Regionalna  polityka
edukacyjna dla potrzeb
metrologii
Specjalizacje  jedno-
stek terenowej admini-
stracji miar

Bilans zyskéw i strat
poparty dogtebng ana-
lizg

. Lobbowanie na rzecz

pozyskiwania srodkow
finansowych na rozwdj
terenowej administraciji
miar i probierczej
Promocja ustug w re-
gionie.
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10.

Cel 7

Spdjne regulacje
rynku, przyjazne
dla rozwoju kra-
jowego przemy-
stu i dziatalnosci
gospodarczej

Cel 8

Efektywny sys-
tem ochrony
bezpieczenstwa
gospodarczego i
technicznego
panstwa oraz in-
tereséw obywa-
teli

Rezygnacja interesa-
riuszy z ustug GUM.

Przyrzady pomiarowe,
towary paczkowane i
ustugi znajdujgce sie
w obrocie, nie spet-
niaja wymagan tech-
nicznych,  wynikaja-
cych z  zapiséw
ustawy Prawo o mia-
rach oraz innych prze-
piséw prawa.
Podmioty i przedsie-
biorcy prowadzg dzia-
talno$¢ niezgodnie z
udzielonym upowaz-
nieniem, powodujac
réznego rodzaju nie-
prawidtowosci w go-
spodarce.

W rezultacie zostang
wygenerowane straty
dla budzetu parstwa.

1.

2.

Wydtuzajacy sie pro-
ces legislacyjny

Brak aktow wykonaw-
czych

. Polityka panstwa w

zakresie regulacji do-
tyczacych miar i pro-
biernictwa

. Brak decyzji wtasci-

wego ministra o nie-
przyznaniu wystarcza-
jacych srodkéw na
przygotowanie zaple-
cza technicznego
umozliwiajgcego reali-
zacje wprowadzonych
przepiséw prawa

. Brak wystarczajgcych

zasobéw do sprawo-
wania  skutecznego
systemu nadzoru i
kontroli

. Negatywne nastawie-

nie srodowisk do GUM
jako jednostki kontro-
lujgcej i nadzorujgcej

. Brak nowoczesnych
narzedzi informatycz-
nych wspomagaja-

cych system kontroli i
nadzoru

. Polityka

1. Lobbowanie na rzecz

przyspieszenia  pro-
cesu legislacyjnego.

. Polityka kadrowa z

efektywnym systemem
rekrutaciji

panstwa
wspierajgca skuteczny
system kontroli

. Podniesienie prestizu

Urzedu jako jednostki
kontrolujgcej i nadzoru-

jacej

. Petne wdrozenie sys-

temu informatycznego
umozliwiajacego  sku-
teczng dziatalnosé
kontrolna i nadzorczg
administracji miar i ad-
ministracji probierczej

Wskazane powyzej ryzyka najczesciej powodowane sg czynnikami finansowymi, kadrowymi,
prawnymi i infrastrukturalnymi. Pomimo faktu, ze GUM nie ma bezposredniego wptywu na
wszystkie wymienione czynniki ryzyka, to w perspektywie kolejnych czterech lat bedzie podej-
mowat dziatania, majgce na celu efektywne i skuteczne zarzadzanie zidentyfikowanym dla
kazdego celu ryzykiem (Tabela powyzej).
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6.BUDZETOWANIE STRATEGII

Gtéwnym zrodtem finansowania strategii beda srodki pochodzace z budzetu panstwa w 64. —
czesci. Podobnie, jak w przypadku innych krajowych instytucji metrologicznych dotacje pan-
stwowe stanowig zasadniczg czes¢ budzetu GUM.

Ponadto, sg i bedg pozyskiwane srodki finansowe na realizacje badan w metrologii w ramach
europejskich programéw badawczych, takich jak EMPIR (European Metrology Programme for
Innovation and Research), koordynowanych przez EURAMET.

Zostang takze podjete dziatania na rzecz poszukiwania nowych zrodet dofinansowania (Srodki
unijne oraz z Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (NCBIR)) dziatalnosci rozwojowej GUM
w ramach, ktérej planuje sie, miedzy innymi, budowe nowoczesnego kampusu, technologicz-
nie zaawansowanych laboratoriow badawczo-pomiarowych. Przewiduje sie, ze realizacja pro-
jektu potrwa ok. siedmiu lat a wartos¢ budowy i instalacji stanowisk laboratoryjnych wyniesie
ok. 300 min zt.

Realizacja dziatan strategii wymaga zaprojektowania ,budzetu rozwojowego”, w ktérym zwiek-
szony zostanie udziat wydatkéw na rzecz rozwoju zdolnosci pomiarowych i poprawy jakosci
kapitatu ludzkiego.

Na obecnym etapie, wstepnie szacuje sie catosciowy budzet rozwojowy GUM w perspektywie
czteroletniej na poziomie ok. 850 min PLN, w tym budowa kampusu w pierwszych 4 latach —
ok. 150 min PLN.

Planowana wysokos¢ srodkow finansowych, przedstawiona w tabeli, moze ulec zmianie ze
wzgledu na realne mozliwosci pozyskania srodkéw budzetowych.

Rok bazowy tacznie

Frédio 017 Rok 2018 | Rok2019 | Rok2020 | Rok2021 w latach

finansowania 2018-2021

PLN

64 — czesc¢ bu-

. B 144 257 000,00 165111 000,00 165111 000,00 170111 000,00 170111 000,00 670 444 000,00
dzetu panstwa

Publiczne fundu-

) %) ) ) “) %)

sze krajowe

Europejskie

Fundusze Struk- 0,00 15 000 000,00 30 000 000,00 45 000 000,00 60 000 000,00 150 000 000,00
turalne

Inne (EMPIR) 306 180,00 1247 887,81 1114 543,52 1151184,14 3513 615,47

RAZEM
. . . 144 563 180,00 | 181358 887,81 | 196 225543,52 | 216 262 184,14 | 230 111 000,00 | 823 957 615,47
Srodki publiczne

*) wysokos¢ srodkow finansowych zostanie okreslona w okresie realizacji planu strategicznego.
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/.REALIZACJA | MONITOROWANIE STRATEGII

MONITOROWANIE

Czteroletni Strategiczny Plan Dziatania GUM bedzie realizowany za pomocg rocznych planéw
operacyjnych GUM oraz administracji terenowe;j.

Roczne plany dziatan beda zawieraty cele szczegdétowe oraz dziatania z nimi zwigzane, stu-
Zgce realizacji celow gtownych Strategii.

Realizacja planéw bedzie koordynowana centralnie i systematycznie analizowana oraz wery-
fikowana w rocznych sprawozdaniach.

W monitorowaniu postepow z realizacji Planu Strategicznego istotna role bedzie odgrywata
Rada Metrologii, do ktérej gtdwnych zadan bedzie nalezato opiniowanie rocznych planéw GUM
i sprawozdan z ich wykonywania.

STRATEGIA GUM
GUM, Okregowe Urzedy Miar
i Okregowe Urzedy Probiercze

—> REALIZACJA <

MONITOROWANIE
zbieranie i selekcja informacji

EWALUACJA
3 Ocena i interpretacja danych —

SrEsmsmsmmnnsmsmnsensnsssessnssnsresnssensneenst o tasssssssssssrsssssssssssrssasessetaarasatsanara s ssanarannnnant

Rys. 18. Strategia GUM

Sprawozdanie z realizacji Planu strategicznego sporzadzane bedzie w okresach rocznych,
w terminie do korica marca roku nastepujgcego po okresie bedgcym przedmiotem monitoro-
wania.

Na podstawie raportdw i opinii Rady Metrologii, Prezes GUM podejmie dziatania majgce na
celu aktualizuje Planu strategicznego.
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EFEKTY REALIZACJI STRATEGICZNEGO PLANU DZIALANIA

Realizacja planu doprowadzi do wzmocnienia potencjatu GUM oraz zintensyfikowania relacji
miedzy GUM a przedsigbiorcami i Swiatem nauki.

Zamierzamy osiggnac:

® Wzmocnienie pozycji GUM w narodowej infrastrukturze pomiarowej poprzez dostar-
czanie uzytkownikom nowych zasobdéw i zdolnosci pomiarowych.

Wigksze zaangazowanie GUM w budowaniu relacji z przemystem na
rzecz rozwoju gospodarki narodowe.

®  Przeksztatcenie GUM w nowoczesng instytucje z nowym, specjalistycznym kampusem
technologicznie zaawansowanych laboratoriow badawczo-pomiarowych, gwarantuja-
cym odpowiednie warunki dla precyzyjnych pomiardw.

® Poprawe jakosci kapitatu ludzkiego, wptywajacego na osiggniecie celdéw strategicznych
we wszystkich obszarach funkcjonowania instytucji. GUM okresli i wdrozy nowa poli-
tyke zarzadzania kadrg, opartg na programach i stazach zagranicznych, realizowanych
na rzecz nowych umiejetnosci i wzrostu jakosci w zatrudnieniu.

" Zwiekszenie aktywnosci gtownie w pracach Komitetéw Doradczych Miedzynarodo-
wego Komitetu Miar (CIPM). Polska jest aktualnie reprezentowana jako cztonek w czte-
rech komitetach: CCAUV — w dziedzinie akustyki, ultradZzwiekéw i drgari, CCM -
w dziedzinie masy i wielkosci pochodnych, CCRI — w dziedzinie promieniowania joni-
zujgcego, CCTF — w dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz jako obserwator w CCQM
— w dziedzinie metrologii w chemii i biologii. Naszg wizjg dtugookresowg jest cztonko-
stwo we wszystkich dziesieciu Komitetach Doradczych CIPM.

Akustyka, | Elektrycz- Masa Fotometria Licznosé Promie
Ultra- nosc¢ i Wielko- \EE] Jed-

A o i Radiome- ._ | niowanie .
dzwieki | i Magne- $ci po- i — Metrologia nostki

i Drgania| tyzm chodne W Chemii Jonizujgce

CCAUV CCEM CCL CCM CCPR CQM CCRI CCT CCTF CcCu
2017 \ (obserwator) N \
2021 v v v \ \ v \ \ v

" Poszerzenie wspétpracy z zagranicznymi NMI poprzez udziat we wspdlnych stazach
lub projektach badawczych w dziedzinie metrologii lub poréwnaniach.

" Skoncentrowanie realizacji ustug na wspieraniu klientéw poprzez dostarczanie zrédet
spojnosci pomiarowej i rozwigzywanie problemow technicznych dla pomiaréw wykony-
wanych w trudnych warunkach otoczenia przy zastosowaniu metodologii know-how.
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Rozszerzenie zakresu certyfikacji i usprawnienie procesu badan realizowanych w ra-
mach oceny zgodnosci.

Racjonalizacje struktury i funkcjonowania terenowej administracji miar. W ramach dzia-
fan usprawniajgcych wypracowano koncepcije specjalizaciji Okregowych Urzedéw Miar
(OUM), ktéra bedzie polegaé na budowie potencjatu okreslonych kompetencji
technicznych laboratoriow ww. jednostek terenowych. Ponadto planuje sie wdrozenie
elektronicznej platformy komunikacji z klientem — e-urzad.

Wykorzystanie potencjatu GUM na rzecz polskiej nauki i przemystu poprzez aktywne
uczestnictwo we wspdlnych projektach badawczych, miedzy innymi nad zaawansowa-
nymi technologicznie, ztozonymi systemami pomiarowymi.

Zwiekszenie liczby publikacji w czasopismach technicznych i naukowych.

Zwiekszenie aktywnosci naukowo-badawczej GUM, miedzy innymi w europejskich pro-
jektach badawczych, jak np. EMPIR. Dalsze uczestnictwo w tego rodzaju inicjatywach
stwarza mozliwos¢ poszerzenia wiedzy z zakresu metrologii, wymiany doswiadczen
z partnerami z europejskich NMI — zapoznania sie z ich laboratoriami oraz stosowanymi
technikami i metodami pomiarowymi. Udziat w programie EMPIR stwarza mozliwosci
zdobycia wiedzy i doswiadczenia z zakresu zarzgdzania projektami badawczymi oraz
rozwoju potencjatu badawczego GUM.

Wprowadzenie zmian w regulacjach rynku w zakresie metrologii i probiernictwa, sprzy-
jajacych rozwojowi krajowego przemystu i dziatalnosci gospodarcze;.

Wzmocnienie systemu ochrony bezpieczernstwa gospodarczego i technicznego pan-
stwa oraz interesOw obywateli — poprzez skuteczng kontrole.

Cele i dziatania, ujete w niniejszej strategii, wychodza naprzeciw
wyzwaniom stojagcym przed wspotczesng metrologia oraz
zaspakajajg rosngce potrzeby innowacyjnej i konkurencyjnej
gospodarki oraz spoteczenstwa. Sg spdjne ze ,Strategig
zrownowazonego Rozwoju” (2017) i odpowiadajg na potrzeby
krajowej gospodarki.
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Zatgcznik 1 SCHEMAT ORGANIZACYJNY GUM
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Zatgcznik 5 PERSPEKTYWY ROZWOJU
DZIEDZIN POMIAROWYCH GUM

Dziatalnos¢ GUM obejmuje szerokie spektrum zadan, poczawszy od realizacji prac badawczo-
rozwojowych w zakresie zaawansowanych technologicznie wzorcéw oraz technik pomiarowych
do wykonywania ustug dla podmiotéw gospodarczych. Jest adresowana do duzej grupy interesa-
riuszy, w tym szczegdlnie do przemystu. Dziatalno$¢ ta prowadzona jest w dziedzinach pomiaro-
wych: akustyka i drgania, czas i czestotliwo$¢, chemia, dtugosc; elektrycznosc i magnetyzm, foto-
metria i radiometria, masa i wielkosci pochodne, promieniowanie jonizujace, przeptywy; termome-
tria, a takze w obszarach: badania taksometréw i tachograféw oraz badania kas fiskalnych i opro-
gramowania przyrzadéw pomiarowych.

Rozwdj dziedzin pomiarowych GUM bedzie wspierat krajowy przemyst w celu zwigkszenia
jego konkurencyjnosci i innowacyjnosci, poprzez transfer wiedzy i technologii oraz wspomagat
ochrone zdrowia i Srodowiska oraz bezpieczenstwo parnstwa.

GLOWNE ZADANIA WYKONYWANE W RAMACH WSZYSTKICH
DZIEDZIN POMIAROWYCH:
1. Utrzymywanie i doskonalenie wzorcow pomiarowych.

2. Zapewnienie powigzania wszystkich panstwowych wzoréw oraz wzorcow odniesienia
z wzorcami miedzynarodowymi i wzorcami innych Panstw.

3. Organizowanie i udziat w krajowych i miedzynarodowych poréwnaniach miedzy laboratoryj-
nych.

4. Przekazywanie jednostek miar od wzorcéw pomiarowych o najlepszych wtasciwosciach
metrologicznych do wzorcoéw stosowanych w laboratoriach naukowych i badawczych
oraz przemystowych.

5. Prowadzenie badan naukowych i prac rozwojowych z uwzglednieniem ich zastosowania
i wykorzystania na rzecz wzrostu innowacyjnosci gospodarki.

6. Rozpowszechnianie i popularyzowanie wiedzy metrologicznej.
7. Wzorcowanie, badanie oraz ekspertyzy przyrzagdéw pomiarowych.

8. Wspdtpraca z przemystem, instytucjami i organizacjami krajowymi i zagranicznymi w za-
kresie metrologii.

9. Transfer i popularyzacja wiedzy poprzez udziat w konferencjach, seminariach, targach i
innych wydarzeniach specjalistycznych.

Dziedzina 1: Akustyka i Drgania

Dziedzina obejmuje zagadnienia zwigzane z pomiarem wielkosci charakteryzujgcych dzwigki
styszalne, ultradzwigki, infradzwigki oraz drgania mechaniczne, rozchodzgcych sie w roznych
Srodowiskach: powietrzu, wodzie i ciatach statych. Zajmuje sie wzorcami i aparaturg pomia-
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rowg stosowana miedzy innymi w ochronie Srodowiska naturalnego przed hatasem, w ochro-
nie Srodowiska pracy przed hatasem i drganiami, do diagnostyki oraz certyfikacji maszyn
i urzadzen w zakresie hatasu i drgan mechanicznych, w procesie homologacji pojazdow réz-
nego typu i certyfikacji statkow powietrznych w zakresie hatasu, przy badaniach, ocenie, pro-
tezowaniu i ochronie stuchu, w akustyce budowlane;j.

DZIALALNOSC

1.

Utrzymywanie i doskonalenie wzorca pierwotnego cisnienia akustycznego i wzorca pier-
wotnego wielkosci drgarn mechanicznych oraz powigzanie tych wzorcéw z wzorcami in-
nych panstw poprzez udziat w poréwnaniach kluczowych.

. Zapewnienie w Polsce spéjnosci pomiarowej w dziedzinie akustyki i drgan mechanicz-

nych.

Utrzymanie kompetencji cztonka Komitetu Doradczego ds. Akustyki, Ultradzwiekéw
i Drgan (CCAUV) Miedzynarodowego Komitetu Miar (CIPM) zgodnie z kryteriami czton-
kostwa okreslonymi przez CIPM.

Prowadzenie prac badawczo-rozwojowych w dziedzinie akustyki i drgarh mechanicznych oraz
wspotpraca w tym zakresie z przemystem, instytucjami i organizacjami krajowymi i zagranicz-
nymi.

Wzorcowanie, badanie oraz ekspertyzy przyrzaddéw pomiarowych w dziedzinie akustyki
i drgan mechanicznych.
Badanie typu miernikow poziomu dzwigku.

Udziat w pracach Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, Miedzynarodowej Komisji Elek-
trotechnicznej (IEC) i Miedzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej (ISO) przy opracowy-
waniu norm dotyczgcych wzorcow i przyrzgddw pomiarowych w dziedzinie akustyki
i drgan mechanicznych.

PLANOWANE DZIALANIA

1.

Budowa infrastruktury metrologicznej zapewniajacej spdjnos¢é pomiarowa w dziedzinie
drgan mechanicznych w zakresie udaréw. Budowa stanowiska pomiarowego do wzorco-
wania przetwornikéw udaréw zgodnie z norma 1ISO 16063- 22.

Budowa infrastruktury metrologicznej zapewniajacej spojnos¢ pomiarowg w warunkach
akustycznego pola swobodnego. Budowa komory bezechowej oraz stanowisk pomiaro-
wych do badan w polu swobodnym.

Modernizacja i rozbudowa infrastruktury metrologicznej zapewniajacej spéjnos¢ pomia-
rowg w dziedzinie audiometrii.

. Budowa infrastruktury metrologicznej i kompetencji personelu w dziedzinie ultradzwiekéw

w zastosowaniach medycznych.

Rozbudowa i modernizacja infrastruktury metrologicznej zapewniajgcej spojnos¢ pomia-
rowg w dziedzinie akustyki w zakresie czestotliwosci infradzwigkowych.

. Modernizacja stanowisk pomiarowych w kierunku mozliwo$ci wzorcowania przetwornikdw

cyfrowych stosowanych w dziedzinie akustyki i drgarh mechanicznych.
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7. Budowa infrastruktury metrologicznej zapewniajgcej spojnos¢ pomiarowag w zakresie bar-
dzo duzych wartosci cisnienia akustycznego.

8. Budowa infrastruktury metrologicznej zapewniajacej spéjnos¢ pomiarowa w dziedzinie
drgan mechanicznych w zakresie drgan sejsmicznych. Budowa stanowiska pomiarowego
do wzorcowania przetwornikow sejsmicznych i geofonow.

9. Utrzymanie infrastruktury technicznej i kompetencji personelu na poziomie wtasciwym dla
cztonka Komitetu Doradczego ds. Akustyki, Ultradzwiekow i Drgan (CCAUV) Miedzyna-
rodowego Komitetu Miar (CIPM), zgodnie z kryteriami cztonkostwa okreslonymi przez
CIPM

WZORCE POMIAROWE

PANSTWOWY WZORZEC CISNIENIA AKUSTYCZNEGO / WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Panstwowy wzorzec jednostki miary ci$nienia akustycznego stano- Utrzymanie wzorca panstwowego
wig: w zakresie wzorcowania mikrofonéw
= trzy laboratoryjne mikrofony wzorcowe klasy LS1 i trzy labora- klasy LS1 metodg wzajemnosci na
toryjne mikrofony wzorcowe klasy LS2, spetniajgce wymaga- tym samym poziomie.
nia normy PN-EN 61094-1:2003 ,Mikrofony pomiarowe — Wy-
magania dla laboratoryjnych mikrofonéw wzorcowych”, Rozszerzenie zakresu czestotliwosci
= sterowane komputerowo stanowisko pomiarowe do wzorco- WZzorcowania mikrofonéw klasy LS2
wania mikrofonow klasy LS metoda wzajemnosci, zgodnie Metoda wzajemnosci o zakres infra-
z norma PN-EN 61094-2:2010 ,Mikrofony pomiarowe — Me- dZwigkowy obejmujacy czestotliwosci
toda podstawowa wzorcowania ci$nieniowego laboratoryj- ©d 2 Hz do 20 Hz (przygotowanie do
nych mikrofonéw wzorcowych w oparciu o zasade wzajemno- Planowanych poréwnan organizowa-

$ci”, w zakresie czestotliwosci: nych przez CCAU\{) .
o od 2 Hz do 10 kHz — mikrofony klasy LS1, Aktualizacja wartosci CMCs w KCDB
o od 20 Hz do 25 kHz — mikrofony klasy LS2. BIPM (szerszy zakres czestotliwosci,

Najmniejsza niepewno$é rozszerzona wyznaczania poziomu sku- Mniejsze wartosci niepewnosci).
tecznosci mikrofondéw:
o 0,03 dB (modut) i 0,7 ° (faza) — mikrofony klasy LS1,
o 0,03 dB (modut) i 0,6 ° (faza) — mikrofony klasy LS2.
Wiasciwosci wzorca byly potwierdzone w poréwnaniach kluczowych:
CCAUV.A-K1, CCAUV.A-K3, CCAUV.A-K5,
EUROMET.AUV.A-K1, COOMET.A-K1, COOMET.A-K3,
COOMET.A-K5, AFRIMETS.A-S1

PANSTWOWY WZORZEC WIELKOSCI DRGAN MECHANICZNYCH / WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Panstwowy wzorzec jednostek miary wielkosci drgan mechanicz- Utrzymanie wtasciwosci wzorca pan-
nych stanowi sterowane komputerowo stanowisko pomiarowe do stwowego w zakresie wzorcowania
wzorcowania przetwornikdw drgan mechanicznych metoda bez- przetwornikéw drgain mechanicznych
wzgledna, zgodng z normg ISO 16063-11:1999 Methods for the ca- metoda bezwzgledng na tym samym
libration of vibration and shock transducers — Part 11: Primary vi- poziomie (udziat w zaplanowanych na
bration calibration by laser interferometry (method 3: sine-approxi- 2018 r. poréwnan EURAMET —w celu
mation method) — Metody wzorcowania przetwornikOw drgan i uda- potwierdzenia wtasciwosci wzorca).
row — czes¢ 11: Wzorcowanie metodg pierwotng z zastosowaniem  Aktualizacja wartosci CMCs w KCDB
interferometrii laserowej (metoda 3: aproksymacji sinusowej), w za- BIPM (szerszy zakres czestotliwosci,
kresie czestotliwosci od 0,25 Hz do 10 kHz. mniejsze wartosci niepewnosci).
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Najmniejsza niepewnos¢ rozszerzona wyznaczania czutosci prze-
twornikéw drgan mechanicznych:

0,5 % (modut) i 0,6 ° (faza) — przetworniki o masie do 100 g,
5 Hz + 10 kHz, drgania pionowe,

0,3 % (modut) i 0,5 ° (faza) — przetworniki o0 masie do 900 g,
0,25 Hz + 160 Hz, drgania poziome lub pionowe.

Whasciwosci wzorca byty potwierdzone w poréwnaniach kluczo-
wych: EUROMET.AUV.V-K1, COOMET.AUV.V-K1, CCAUV.V-K2,
EUROMET.AUV.V-K3, CCAUV.V-K3.

Dziedzina 2: Czas i czestotliwos¢

Dziedzina obejmuje skale czasu (realizowane fizycznie i obliczeniowe), pomiary czestotliwosci
i okresu, pomiary przedziatu czasu. Pomiary czasu i czestotliwosci majg zastosowanie w wielu
dziedzinach, miedzy innymi w wojskowosci, telekomunikacji, fagcznosci radiowej przewodowe;j
i bezprzewodowej, w nauce, w nawigacji satelitarnej i naziemnej (GPS, GALILEO, LORAN-C).
Ponadto wykorzystywane sg w produkcji przyrzadéw, urzadzen, systemow pomiarowych
z dziedziny czasu i czestotliwosci na najwyzszym i uzytkowym poziomie doktadnosci oraz sto-
sowane w innych dziatach gospodarki takich jak: przemyst motoryzacyjny, energetyka, trans-
port, a takze m.in. w medycynie, bankowo$ci, operacjach gietdowych i na rynku finansowym,
w sporcie.

DZIALALNOSC

1.

Generowanie fizycznej realizacji skali czasu UTC(PL), wyznaczanie czasu urzedowego
Rzeczpospolitej Polskiej oraz udziat w tworzeniu polskiej skali czasu atomowego TA(PL).

Udziat w tworzeniu migdzynarodowych atomowych skal czasu TAI i UTC.

Utrzymywanie panstwowego wzorca jednostek miar czasu i czestotliwosci oraz zwigza-
nych z nim stanowisk pomiarowych, w tym prowadzenie prac badawczo-rozwojowych.

Opracowywanie i doskonalenie metod transferu czasu, prowadzenia atomowych skal
czasu oraz analizy wynikéw poréwnan atomowych wzorcéw czasu i czestotliwosci.

Rozpowszechnienie wzorcowych sygnatdw czestotliwosci.

Opracowywanie i doskonalenie metod pomiarowych, metod oceny niepewnosci wynikéw
pomiaréw oraz prowadzenie prac badawczo-rozwojowych w zakresie realizacji wzorco-
wan i ekspertyz w dziedzinie czasu i czestotliwos$ci.

PLANOWANE DZIALANIA

1.

Podnoszenie stabilnosci i doktadnosci odtwarzania UTC(PL) oraz jednostek miar czasu
i czestotliwosci poprzez m.in. modernizacje stanowiska wzorca paristwowego obejmuja-
cego zakup aktywnego masera wodorowego z wneki rezonansowej, wtaczenie pierwot-
nego wzorca czestotliwosci — fontanny cezowej w system paristwowego wzorca jednostek
miar czasu i czestotliwosci, rozwijanie metod prognozowania skal czasu i oceny pracy
zegarow atomowych. Starania o uzyskanie zegara optycznego.
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2. Zapewnienie ciggtosci funkcjonowania i niezawodnosci panstwowego wzorca jednostek
miar czasu i czestotliwosci obejmujgce zabezpieczenie rezerwowego zasilania DC i AC,
wymiang zuzywajgcych sie elementéw (tuby cezowej) w zegarach atomowych typu 5071A
Hp oraz konserwacje i wymiane uktadéw dystrybucji wzorcowych sygnatéw czasu i cze-
stotliwosci.

3. Rozwijanie precyzyjnych swiattowodowych i satelitarnych metod transferu czasu poprzez
m.in. utrzymywanie istniejgcych tgcz i tworzenie nowych potaczen swiattowodowych kra-
jowych i miedzynarodowych precyzyjnej dystrybucji czasu i czestotliwosci, krotko- i dtugo-
terminowe analizy stabilno$ci i ciggtosci wynikéw porownan, poréwnywanie wynikow uzy-
skanych ré6znymi metodami, rozwijanie metod kalibracji i zmniejszanie niepewnosci kali-
bracji taczy do transferu czasu.

4. Rozwijanie systeméw dystrybucji czasu urzedowego i weryfikacji synchronizacji do czasu
urzedowego, w tym opracowanie metod synchronizacji do czasu urzedowego w odniesie-
niu do podpisu elektronicznego, kwalifikowanego znacznika czasu, odcinkowego pomiaru
predkosci.

5. Wsparcie rozwoju technik, systemow i urzgdzen opracowywanych i rozwijanych w Polsce
oraz innych dziatan wymagajacych zachowania spdéjnosci pomiarowej w dziedzinie czasu
i czestotliwosci m.in. poprzez wykonywanie wzorcowan na najwyzszym poziomie doktad-
nosci w kraju, wzorcowan przyrzaddw i urzgdzen nietypowych, prototypowych, niszowych,
prowadzenie szkolen metrologicznych, pogtebiong wspdtprace, transfer technologii i wie-
dzy, szczegdlnie do przemystu, rozwijanie istniejgcych i opracowywanie nowych metod
pomiarowych.

6. Prowadzenie porownan migdzy laboratoryjnych oraz rozszerzanie mozliwosci przeprowa-
dzania poréwnan miedzy laboratoryjnych w dziedzinie czasu i czestotliwosci organizowa-
nych przez Gtéwny Urzad Miar, obejmujgcych prowadzenie ciggtych zdalnych poréwnan
wzgledem UTC(PL), budowe i doskonalenie przenosnych obiektéw poréwnania, cykliczna
organizacje poréwnan z wzorcami przenosnymi.

7. Rozwijanie metod precyzyjnego pomiaru przedziatdw czasu i opbéznien poprzez m.in.
ocene charakterystyk metrologicznych precyzyjnych miernikéw przedziatu czasu i obiek-
téw pomiaru, zmniejszanie niepewnosci pomiaru, budowe i weryfikacje nowych uktadow
pomiarowych, analizy porownawcze uzyskanych wynikéw.

8. Starania o udziat w budowie i kontroli naziemnej infrastruktury czasu europejskiego sys-
temu nawigacji satelitarnej GALILEO, szczegdlnie w ramach kontraktéw Europejskiej
Agencji Kosmicznej (ESA) Komisji Europejskiej.

WZORCE POMIAROWE

PANSTWOWY WZORZEC CZASU | CZESTOTLIWOSCI / WZORZEC PIERWOTNY

Zespot atomowych wzorcéw czestotliwosci wraz z uktadami do  Wtaczenie aktywnego masera wodoro-

ich poréwnan wewnetrznych i zewnetrznych. wego z autotuningiem wneki rezonanso-
Sygnaty wyjsciowe: wej oraz pierwotnego wzorca czestotli-
= 1 Hz - impulsy prostokatne o czasie trwania 20 ys, wosci — fontanny cezowej w system
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PANSTWOWY WZORZEC CZASU | CZESTOTLIWOSCI / WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

= 100 kHz, 1 MHz, 5 MHz, 10 MHz — sygnaly sinusoidalne. Wzorca panstwowego znacznie polepszy
Czas i czestotliwosé: niepewnos¢ standardowa wzgledng od-
" niepewnosé standardowa wzgledna odtwarzania jednostek twarzania jednostek czasu i czestotliwo-
miary czasu i czestotliwo$ci: nie wieksza niz 1,7-10-%4, dla $ci do wartosci ok. 0,5-10* dla czasu
czasu usredniania 5 dni. usredniania 5 dni. Znacznie poprawi sie
Skala czasu UTC(PL): stabilnos¢ skali czasu UTC(PL) i bedzie
= przesunigcie wzgledem UTC jest utrzymywane w granicach Mozliwe utrzymywanie UTC(PL) w grani-
od -200 ns do +200 ns, cach = 10 ns wzgledem skali czasu UTC.
Niepewnosé standardowa wyznaczenia
prognozowanego na biezacy dzien prze-
sunigcia skali czasu UTC(PL) wzgledem
UTC powinna by¢ nie wigksza niz 10 ns.

® niepewno$¢ standardowa wyznaczenia przesunigcia skali
czasu UTC(PL) wzgledem UTC, prognozowanej na dzien
biezacy: nie wigksza niz 60 ns.

Dziedzina 3: Chemia

Dziedzina metrologii chemicznej GUM obejmuje analizy gazéw, analizy elektrochemiczne: jo-
nometria/pehametria, przewodnosc¢ elektryczna wtasciwa elektrolitow oraz kulometria stoso-
wana do wyznaczania zawartosci zwigzkéw chemicznych w substancjach o wysokiej czysto-
&ci, analizy substancji nieorganicznych w roztworach kalibracyjnych, w prébkach o ztozonym
sktadzie, a takze pomiary liczb falowych w zakresie IR oraz wytwarzanie i certyfikowanie ma-
teriatbw odniesienia.

Metrologia chemiczna ma za zadanie zapewnienie wiarygodnosci, spéjnosci i poréwnywalno-
$ci analiz chemicznych w niemal wszystkich obszarach dziatalnosci cztowieka. Pomiary che-
miczne sg niezwykle istotne dla ochrony srodowiska i zdrowia, medycyny. Sa wykorzystywane
w wielu gateziach przemystu, np. w przemysle chemicznym, farmaceutycznym, spozywczym,
wydobywczym, w energetyce, gornictwie.

DZIALALNOSC

Analiza Gazéw

1. Utrzymywanie i rozwdj gazowych wzorcéw odniesienia jednostki miary zawartosci sktad-
nika w mieszaninie gazowe;.

2. Utrzymanie stanowisk pomiarowych do wzorcowania mieszanin gazowych i analizatoréw
gazow.

3. Zapewnienie spojnosci pomiarowej w zakresie analizy gazow poprzez wzorcowanie mie-
szanin gazowych, analizatorow gazow i miernikow tlenu rozpuszczonego w wodzie.

4. Prowadzenie prac badawczo-rozwojowych w zakresie analizy gazow.

Analizy elektrochemiczne (jonometria/pehametria, konduktometria, liczno$¢ materii)

1. Utrzymywanie i doskonalenie panstwowych wzorcow odtwarzajgcych jednostke miary pH
i jednostke miary przewodnosci elektrycznej wtasciwej elektrolitéw realizujgcych metody pod-
stawowe.
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2. Utrzymywanie i doskonalenie stanowiska pomiarowego do precyzyjnych oznaczen zawar-
tosci zwigzkéw chemicznych w substancjach o wysokiej czystosci metodg kulometryczng
(metoda podstawowa).

3. Przekazywanie jednostki miary pH, przewodnosci elektrycznej wiasciwej elektrolitéw oraz
licznosci materii (mola) z zastosowaniem metod podstawowych i metod wtérnych.

4. Prowadzenie prac badawczo-rozwojowych dotyczacych pomiaréow pH roztwordw, prze-
wodnosci elektrycznej wtasciwej elektrolitdw oraz licznosci materii.

Analizy nieorganiczne

1. Utrzymywanie i doskonalenie stanowisk pomiarowych do analiz spektralnych (wzorcow
odniesienia jednostki miary zawartosci sktadnika w roztworze, jednostki miary liczb falo-
wych) i analiz chromatograficznych.

2. Przekazywanie jednostki miary zawartosci sktadnika w roztworze, jednostki miary liczb
falowych (dtugosci fal) w zakresie IR.

3. Prowadzenie prac badawczo-rozwojowych nad metodami oznaczania jonéw gtéwnych
i sladowych w substancjach nieorganicznych o wysokiej czystosci, w roztworach kalibra-
cyjnych i prébkach o ztozonym sktadzie.

4. Rozwdj i optymalizacja technik analitycznych w dziedzinie analiz nieorganicznych.

PLANOWANE DZIALANIA

1. Uznanie wzorca jednostki miary licznosci materii (mol) za wzorzec panstwowy.
Jednostka licznosci materii, mol, jest jedna z siedmiu jednostek podstawowych Miedzy-
narodowego Uktadu Jednostek Miar (SI). Celem ustanowienia parstwowego wzorca jed-
nostki miary licznosci materii jest odtwarzanie tej jednostki metodg podstawowg oraz za-
pewnienie zrédta spéjnosci pomiarowej, zwiekszenie doktadnosci i porownywalnosci wielu
oznaczen analitycznych wykonywanych praktycznie w kazdej dziedzinie gospodarki,
ochronie zdrowia i Srodowiska.

2. Budowa infrastruktury metrologicznej i kompetencji personelu do pomiaréw zapylenia po-
wietrza atmosferycznego.
Dziatanie odpowiada na krajowe potrzeby w zakresie monitorowania srodowiska i zmian
klimatu oraz ochrony zdrowia. Obecnos¢ pytéw zawieszonych w powietrzu atmosferycz-
nym ma bowiem negatywny wptyw na srodowisko naturalne oraz zdrowie cztowieka. Roz-
wijanie metod pomiarowych w tym obszarze moze pozwoli¢ na wskazanie najwazniej-
szych zrédet zanieczyszczen powietrza i umozliwiC precyzyjne interwencje majgce na celu
poprawe jakoSci powietrza.

3. Opracowanie nowych pierwotnych materiatdw odniesienia — substancji o wysokiej czystosci.
Pierwotne materiaty odniesienia jednostki miary licznosci materii, mola, przekazujac te
jednostke od wzorca panstwowego do uktadéw pomiarowych laboratoriow wzorcujgcych
i badawczych, zapewniajg spojnos¢ pomiarowa wynikow ilosciowych analiz chemicznych
z jednostka Sl.

4. Rozbudowa i modernizacja infrastruktury metrologicznej zapewniajgcej spojnos¢ pomia-
rowag w dziedzinie analiz nieorganicznych. Udoskonalenie wzorca odniesienia GUM za-
wartosci sktadnika w roztworze.
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Dziatanie to (w szczegdlnosci analiza pierwiastkéw toksycznych i ekotoksycznych) odpo-
wiada na potrzeby w zakresie monitorowania srodowiska i jest zgodne z kierunkiem stra-
tegicznym Krajowego Programu Badan dotyczgcym interdyscyplinarnych badarn nauko-
wych i prac rozwojowych ,Srodowisko naturalne, rolnictwo i le$nictwo”.

5. Budowa infrastruktury metrologicznej i kompetencji personelu w dziedzinie analiz spek-
tralnych. Opracowanie metodyki wytwarzania i certyfikacji nowych wielopierwiastkowych
matrycowych materiatow odniesienia.

Dziatanie to odpowiada na zapotrzebowanie Krajowej Inteligentnej Specjalizacji w obsza-
rze biogospodarki rolno-spozywczej i Srodowiskowej (pod katem monitorowania wysokiej
jakosci wdd pitnych dla przemystu spozywczego oraz przedsiebiorstw wodociggowych)
oraz w obszarze surowcow naturalnych i gospodarki odpadami (w badaniach zwigzanych
z technologia przetwarzania i odzyskiwania wody oraz zmniejszajgcych ich zuzycie).

PANSTWOWY WZORZEC PH / WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Zestaw termostatyzowanych ogniw wodorowo-chlo-
rosrebrowych bez przenoszenia jonéw (ogniwa Har-
neda), przyrzadéw do pomiaru sity elektromotorycz-
nej i pierwotnych materiatéw odniesienia stuzgacych
do odtwarzania wartosci wielkosci pH w roztworach
wodnych w zakresie od 1 do 11.

Niepewnos¢ rozszerzona: od 0,002 do 0,007.

Doskonalenie zdolno$ci pomiarowych (podazanie za
rozwojem technologicznym przyrzadéw pomiaro-
wych, kierunkami rozwoju nakreslonymi przez
CCQM, EURAMET i potrzebami gospodarki).

PANSTWOWY WZORZEC PRZEWODNOSCI ELEKTRYCZNEJ WLASCIWEJ ELEKTROLITOW /
WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Uktad pomiarowy ztozony z termostatyzowanego
zwymiarowanego geometrycznie dwuelektrodowego
ttokowego naczynia konduktometrycznego, z uktadu
do precyzyjnego ustawienia potozenia elektrody tto-
kowej oraz do automatycznego pomiaru zmian odle-
gtosci pomiedzy elektrodami, mostka RLC do po-
miaru impedancji, przyrzadéw do precyzyjnego po-
miaru temperatury oraz z pierwotnych materiatéw
odniesienia stuzacych do odtwarzania wartosci wiel-
kosci przewodnosci elektrycznej wiasciwej.

Zakres odtwarzania jednostki miary od 0,005 S-m
do 20 S:m™.

Niepewnos¢ rozszerzona wyznaczenia wartosci
przewodnos$ci elekirycznej wiasciwej zawiera sie
w granicach od 0,04 % do 0,08 %.

Doskonalenie zdolnosci pomiarowych (podazanie za
rozwojem technologicznym przyrzadéw pomiaro-
wych, kierunkami rozwoju nakreslonymi przez
CCQM, EURAMET i potrzebami gospodarki).

Gtéwny Urzad Miar | Czteroletni strategiczny plan dziatania GUM

68

5 pazdziernika 2017



WZORZEC POMIAROWY ZAWARTOSCI SKLADNIKA W MIESZANINIE GAZOWEJ /
WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY

PLANOWANY ROZWOJ

Wzorzec odniesienia zawartosci sktadnika w mie-
szaninie gazowej sktada sie z: 6 grup wzorcowych
mieszanin gazowych o okreslonej zawartosci sktad-
nika/sktadnikdw w mieszaninie gazowej, stanowiska
do wytwarzania mieszanin gazowych metoda grawi-
metryczng, stanowiska do wzorcowania mieszanin
metodg chromatograficzng, stanowiska do wzorco-

wania mieszanin przy uzyciu analizatoréw gazéw

oraz stanowiska do badania czystosci gazow.
Wzorzec wtérny

Wzorzec odniesienia zawarto$ci sktadnika w mie-
szaninie gazowej sktada sie z 2 grup wzorcowych
mieszanin o okreslonej zawartosci skfadnika (NO,
NO) w mieszaninie gazowej, stanowiska do wytwa-
rzania mieszanin gazowych metodg grawime-
tryczng, stanowiska do wzorcowania mieszanin ga-
zowych przy uzyciu analizatordw.

Doskonalenie zdolnosci pomiarowych (podgzanie za
kierunkami rozwoju nakreslonymi przez CCQM,
EURAMET i potrzebami gospodarki).

Rozszerzenie zakreséw pomiarowych i zmniejszenie
niepewnosci wynikdw pomiaréw wzorca odniesienia
poprzez modernizacje stanowiska wzorcowania mie-
szanin metoda chromatograficzng i stanowiska do
wzorcowania mieszanin przy uzyciu analizatoréw
gazow.

WZORZEC POMIAROWY ZAWARTOSCI SKLADNIKA W ROZTWORZE / WZORZEC WTORNY

STAN OBECNY

PLANOWANY ROZWOJ

Wzorzec odniesienia jednostki miary stezenia maso-
wego w roztworze stanowig jednopierwiastkowe
wzorcowe roztwory wodne stezenia masowego (33
rodzaje pierwiastkow) wytwarzane metoda grawime-
tryczna.

Zawartos¢ sktadnika w roztworze: 1,00 g/dm3.
Niepewno$¢ rozszerzona: od 0,001 g/dm? do

0,002 g/dm3.

Wprowadzenie techniki optycznej spektrometrii emi-
syjnej z plazma wzbudzang indukcyjnie (ICP-OES)
oraz techniki spektrometrii mas sprzezonej z plazma
wzbudzang indukcyjnie (ICP-MS) umozliwi wytwa-
rzanie i certyfikowanie jedno- oraz wielopierwiastko-
wych materiatéw odniesienia na potrzeby monitoro-
wania zmian srodowiska.

WZORZEC POMIAROWY LICZBY FALOWEJ W ZAKRESIE PODCZERWIENI / WZORZEC WTORNY

STAN OBECNY

PLANOWANY ROZWOJ

Wzorzec odniesienia jednostki miary liczby falowej
w zakresie podczerwieni stanowi wzorzec polistyre-
nowy liczb falowych wraz ze spektrofotometrem w
zakresie promieniowania podczerwonedo.

Zakres pomiarowy od 4000 cm* do 400 cm.
Niepewnos¢ rozszerzona od 0,2 cm! do 0,6 cm-2,

Dziedzina 4: Dtugosc¢

Utrzymanie wzorca na dotychczasowym poziomie
pomiarowym.

Dziedzina obejmuje wykonywanie badan oraz pomiardw promieniowania stabilizowanych la-
serow metrologicznych oraz lamp spektralnych, wymiarow liniowych, kata ptaskiego, ksztattu,
geometrii powierzchni, wspofczynnika zatamania swiatta i skrecalnosci optycznej.
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Pomiary wielkosci geometrycznych majg zastosowanie we wszystkich dziedzinach gospo-
darki, przede wszystkim w przemysle motoryzacyjnym, lotniczym, spozywczym, farmaceutycz-
nym, metalurgicznym, metalowym, maszynowym, w geodezji i kartografii, telekomunikacji,
transporcie oraz w wojsku. Zajmuje sie wzorcami i aparaturg pomiarowg stosowang miedzy
innymi w kontroli jakoéci produkcji, dziataniach kontrolno-inspekcyjnych oraz badawczo-nau-
kowych. Nowe wyzwania stojgce przed dziedzing zwigzane sg z rozwojem mozliwosci pomia-
rowych z zakresu nanotechnologii (technologie potprzewodnikéw), nanomateriatéw (np. nano-
czasteczek i nanostruktur), ale rowniez w zakresie pomiaréw duzych odlegtosci oraz obiektow
0 duzych gabarytach.

DZIALANIA

1.

Utrzymywanie i doskonalenie panstwowych wzorcow: jednostki wzorca dtugosci, jednostki
kata ptaskiego, jednostki wspotczynnika zatamania Swiatta oraz jednostki kata skrecenia
ptaszczyzny polaryzacji ptaskospolaryzowanej fali Swietlnej w widzialnym zakresie widma,
a takze zapewnienie ich powigzania z wzorcami innych panstw lub wzorcami miedzyna-
rodowymi.

. Utrzymywanie i doskonalenie wzorcow odniesienia oraz stanowisk pomiarowych z dzie-

dziny dtugosc.

. Zapewnienie spdjnosci pomiarowej oraz przekazywanie jednostki dtugosci, jednostki kata

ptaskiego, wspétczynnika zatamania Swiatta i kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacii
gtéwnie do akredytowanych laboratoriéw wzorcujgcych oraz podmiotéw polskiej gospo-
darki.

Inicjowanie, okreslanie kierunkéw i prowadzenie prac naukowych i badawczo-rozwojo-
wych w obszarze pomiaréw dtugosci, kata ptaskiego, geometrii powierzchni oraz refrakto-
metrii i polarymetrii.

Wytwarzanie i certyfikacja materiatdbw odniesienia: ciektego wzorca refraktometrycznego
oraz wzorca polarymetrycznego.

Udziat w projektach badawczych, krajowych i miedzynarodowych, z obszaru metrologii
wielkosci geometrycznych.

PLANOWANE DZIALANIA

Budowa nowego stanowiska pomiarowego na bazie multisensorowej maszyny pomiarowe.

Rozwdj mozliwosci pomiarowych w dziedzinie nanometrologii poprzez zakup/budowe mi-
kroskopu AFM.

Modernizacja panstwowego wzorca dtugosci — zapewnienie ciggtosci odtwarzania jed-
nostki dtugosci w kraju i zwiekszenie mozliwosci pomiarowych poprzez zwigkszenie za-
kresu pomiarowego panstwowego wzorca, zapewniajgcego mozliwos¢ pomiaru czestotli-
wosci optycznych stosowanych w telekomunikaciji.

Budowa uktadu pomiarowego na bazie lasera femtosekundowego, umozliwiajgcego kom-
pensacje warunkéw srodowiskowych przy pomiarach interferencyjnych.

Udziat w projekcie opracowania polskiego kompaktowego laserowego wzorca dtugo-
Sci/czestotliwosci — elementu sktadowego interferometru dla celéw przemystowych.
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6. Przebadanie i wdrozenie metody wyznaczania wartosci wspotczynnika zatamania
Swiatta ciektych wzorcow refraktometrycznych metoda goniometryczna.

7. Rozwdj nowych metod pomiarowych na potrzeby geodezji.

8. Udziat w projekcie wykorzystania mikrouktadow elektromechanicznych do zapewnienia
wzorcow wymiarow dla uzytkownikéw mikroskopow bliskich oddziatywan i mikrosko-
pow elektronowych.

9. Budowa nowego generatora matych katow, o wiekszym zakresie pomiarowym (powy-
zej 1°) i wyzszej rozdzielczosci (0,001”).

10. Budowa interferencyjnego stanowiska pomiarowego do wzorcowania wzorcow kalibra-
cyjnych dwuwymiarowych.
11. Budowa uktadu do badania kwarcowych ptytek kontrolnych (sprawdzanie czystosci op-

tycznej, ptaskosci, rownolegtosci powierzchni, btedéw osi optycznej).

WZORCE POMIAROWE

/ WZORZEC PIERWOTNY
PLANOWANY ROZWOJ

PANSTWOWY WZORZEC DLUGOSCI
STAN OBECNY

Laser He-Ne stabilizowany jodem oraz syntezer cze-
stotliwosci optycznych.

Odtwarzane warto$ci dtugosci fal promieniowania la-
serowego od 532 nm do 1064 nm, odpowiadajgce
czestotliwosciom wzorcowym od 281 THz do

563 THz.

Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna: 101,

Zwiekszenie zakresu pomiarowego o czestotliwosci
wykorzystywane w telekomunikacji. Zwigkszenie
mozliwosci pomiarowych poprzez budowe uktadu
pomiarowego wykorzystujacego syntezer czestotli-
wosci optycznych stuzacy do pomiaréw duzych od-
legtosci oraz wspotczynnika zatamania Swiatta w po-
wietrzu.

PANSTWOWY WZORZEC KATA PLASKIEGO / WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY

PLANOWANY ROZWOJ

Stanowisko z autokolimatorem i precyzyjnym stotem
obrotowym. Odtwarzana wartos¢ od 0° do 360°.
Niepewnos¢ rozszerzona: 0,08”.

Generator matych katow,
odtwarzana warto$é od 0’ do 40’.
Niepewnosé rozszerzona: 0,11”.

Rozwijanie metod pomiarowych stosowanych obec-
nie na stanowisku z autokolimatorem i precyzyjnym
stotem (w szczegdlnosci dotyczgcych wzorcowania
autokolimatordéw i precyzyjnych enkoderéw kato-

wych)

Budowa nowego generatora matych katéw, o wiek-
szym zakresie pomiarowym (powyzej 1°) i wyzszej
rozdzielczosci (0,001”).

PANSTWOWY WZORZEC WSPOLCZYNNIKA ZAL AMANIA SWIATLA / WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY

Goniometr-spektrometr wraz z pryzmatami. Odtwa-
rzana warto$é od 1,2 do 2,2.
Niepewnos¢ rozszerzona od 3-10¢ do 1-10.

PLANOWANY ROZWOJ

Przebadanie i wdrozenie metody wyznaczania war-
tosci wspétczynnika zatamania swiatta ciektych
wzorcow refraktometrycznych metoda goniome-
tryczna.

Zbadanie mozliwosci zastosowania alternatywnych
zrédet swiatta (np. laserowe).
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PANSTWOWY WZORZEC KATA SKRECENIA PLASZCZYZNY POLARYZACJI
PLASKOSPOLARYZOWANEJ FALI SWIETLNEJ W WIDZIALNYM ZAKRESIE WIDMA / WZORZEC

WTORNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Komplet pigciu kwarcowych ptytek kontrolnych. Od-  Budowa uktadu do badania kwarcowych ptytek kon-

twarzana wartos¢ od -10° do 40°. trolnych (sprawdzanie czystosci optycznej, ptasko-
Niepewnosé rozszerzona od 0,001° do 0,002°. $ci, réownolegtosci powierzchni, btedéw osi optycz-
nej).

WZORZEC CHROPOWATOSCI / WZORZEC PIERWOTNY
STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Skfada sie z: Rozszerzenie mozliwosci pomiarowych stanowiska
— wzorca gtebokosci nieréwnosci typu A2 wg wzorcowedo poprzez zakup i wdrozenie mikro-
PN-EN ISO 5436-1:2002 o nominalnych gteboko- skopu sit atomowych AFM oraz wzorcéw stosowa-
$ciach d: 0,199 um; 0,518 um; 1,02 um; 2,38 um; nych w nanometrologii.

5,16 um i 8,39 ym, niepewnosé rozszerzona od
0,015 pm do 0,035 pm,

— wzorca chropowatosci typu C3 wg PN-EN 1SO
5436-1:2002 o wartosci parametru Ra = 0,062
Hm,

niepewnosé rozszerzona: 0,006 ym,

— wzorca w postaci pétkuli o promieniu

R =12,4721 mm, typu E1 wg PN-EN I1SO 5436-
1:2002,

niepewnosé rozszerzona: 0,06 pm,

— przyrzadu do pomiaru chropowatosci Form Ta-
lysurf

Series 2:

zakres pomiarowy od 0,1 ym do 100,0 pym,
niepewnosé rozszerzona:

dla wzorca typu A wg ISO 5436-1:

Q[30; 0,5d] nm;

dwm,

dla wzorca typu B wg ISO 5436-1: 0,08 ym,

dla wzorca typu C wg 1SO 5436-1:

Ra, Rqg: Q[15; 25Ra] nm; Ra w um,

Rp, Rv, Rz, Rt: Q[40; 50Rp] nm; Rp w um;

dla wzorca typu D wg 1SO 5436-1:

Ra, Rqg: Q[15; 30Ra] nm; Ra w um,

Rp, Rv, Rz, Rt: Q[40; 80 Rp] nm; Rp w ym

dla wzorca typu E wg ISO 5436-1: od uym 0 do
400 pm

WZORZEC OKRAGLOSCI / WZORZEC PIERWOTNY

Skfada sie z: Utrzymywanie wzorca na poziomie spetniajgcym
— wzorca sferycznego w postaci szklanej pétkuli, oczekiwania podmiotéw gospodarki.
niepewnosé rozszerzona: 0,010 um,

— wzorca okragtosci w postaci watka ze Scigciem,
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niepewnosé rozszerzona: 0,025 uym,

— przyrzadu do pomiaru okragtosci TALYROND
210,

zakres pomiarowy * 200 ym, niepewnosé rozsze-
rzona: 0,04 pym.

WZORZEC PLASKOSCI / WZORZEC WTORNY

Skfada sie z: Rozwijanie metody wzorcowania zwierciadet
— dwoch zwierciadet transmisyjnych o Srednicy transmisyjnych oraz prace nad zmiang statusu
152 mm, wzorca na wyzszy.

— interferometru laserowego GPI XP z laserem
He-Ne.

Zakres pomiarowy do 5,7 pym,
niepewnos¢ rozszerzona: 15 nm.

Dziedzina 5: Elektrycznos$¢ i magnetyzm

Dziedzina obejmuje wykonywanie badan i pomiardw z zakresu wielkosci elektrycznych
i magnetycznych. Zapewnia wiarygodnos¢, spojnosc¢ i porownywalnosé pomiaréw niemal we
wszystkich obszarach dziatalnosci cztowieka. Pomiary wielkosci elektrycznych i magnetycz-
nych sg niezwykle istotne dla rozwoju gospodarki, ochrony zdrowia, bezpieczenstwa oraz
ochrony $rodowiska. Majg zastosowanie w wielu gateziach przemystu, np. w energetyce oraz
w szeroko rozumianym przemysle energetycznym i elektronicznym (teleinformatyka), w prze-
mysle obronnym, samochodowym (wytwarzanie samochoddéw z napedem elektrycznym), che-
micznym, farmaceutycznym, spozywczym, w przemysle wytwarzajgcym dobra konsumpcyjne
oraz wszedzie tam, gdzie wykorzystywana jest energia elektryczna.

Ponadto pomiar wielko$ci elektrycznych odgrywa duza role w pomiarach wielkosci nieelek-
trycznych, w ktérych wykorzystywane sg czujniki przetwarzajgce wielkosci nieelektryczne na
elektryczne (np. pomiary temperatury metodami elektrycznymi).

DZIALALNOSC

1. Utrzymywanie, przechowywanie oraz rozwdj i doskonalenie panstwowych wzorcow jed-
nostki miary: napiecia elektrycznego statego, rezystancji, napiecia przemiennego, induk-
cyjnosci i pojemnosci elektrycznej, stosunku napie¢ przemiennych o czestotliwosci
50 Hz oraz stosunku pragdéw przemiennych o czestotliwosci 50 Hz.

2. Utrzymywanie, przechowywanie oraz rozwdj i doskonalenie wzorcéw odniesienia jed-
nostki miary: pradu elektrycznego przemiennego, mocy i energii prgdu przemiennego,
mocy, tumienia, impedancji w zakresie czestotliwosci mikrofalowych oraz wzorcéw od-
niesienia pola elektrycznego i pola magnetycznego.

3. Zapewnienie powigzania wszystkich panstwowych wzoréw oraz wzorcow odniesienia
z wzorcami miedzynarodowymi i wzorcami innych panstw poprzez uczestniczenie
w wielostronnych i dwustronnych poréwnaniach migdzynarodowych.

4. Przekazywanie jednostek miar od wzorcoéw panstwowych oraz wzorcow odniesienia do
wzorcéw stosowanych w laboratoriach naukowych i badawczych oraz przemystowych.
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10.

Prowadzenie prac haukowych i badawczo-rozwojowych w obszarze pomiaréw wielkosci
elektrycznych, z uwzglednieniem zastosowania i ich wykorzystania dla potrzeb rozwoju

Udziat w projektach badawczych, krajowych i miedzynarodowych z obszaru metrologii
wielkosci elektrycznych.

Wykonywanie badan i pomiarow w dziedzinie kompatybilnosci elektromagnetycznej na
rzecz wojska, przemystu obronnego i dla przedsigbiorcow.

Wykonywanie badan licznikdw energii elektrycznej przemiennej dla potrzeb do oceny
zgodnosci.

Organizowanie i udziat w krajowych i zagranicznych poréwnaniach miedzylaboratoryj-
nych.

Rozpowszechnianie i popularyzowanie wiedzy i doswiadczenia z zakresu metrologii
wielkosci elektrycznych. Transfer wiedzy i doswiadczenia w stosowaniu dobrych praktyk
w metrologii elektrycznej do laboratoriéw terenowej administraciji miar oraz przemysto-

wych.

PLANOWANE DZIALANIA

1.

Budowa kwantowego wzorca do odtwarzania jednostki miary napigcia elektrycznego
przemiennego umozliwi przekazywanie jednostki do laboratoriéw naukowych, badaw-
czych i przemystowych z bardzo duzg doktadnoscig. Po zbudowaniu wzorca poprzez
oferowanie pomiaréw na wysokim poziomie dokfadnosci, GUM wniesie istotny udziat
w rozwoj innowacyjnej i konkurencyjnej gospodarki.

Modernizacja wzorca mocy i energii pradu przemiennego (rozszerzenie zakresu na duze
prady do 300 A). Przemyst, w tym tak zwany maty przemyst i ustugi a takze coraz cze-
Sciej gospodarstwa domowe (ogrzewanie, klimatyzacja) wymagajg dostarczania wiek-
szej energii, co jest zwigzane z wigksza wartoscia przesytanego pradu. Jest zatem za-
potrzebowanie ze strony tych odbiorcow na pomiary dostarczanej energii w zakresie du-
zych praddéw, powyzej 100 A. Obecne mozliwosci GUM zapewniajg bezposrednie po-
miary energii przy pradzie do 100 A.

Budowa laboratorium do pomiaréw parametrow jakosci energii pradu przemiennego.
Energetyka i przemyst zwigzany z energetyka wymaga, aby dostarczana energia miata
jak najlepsze parametry jakosci. Parametry jakosciowe energii decydujg o powstawaniu
strat energii i pogorszeniu sie bezpieczenstwa sieci poprzez zaburzenia uktadéw zabez-
pieczajgcych. Poprzez pomiary parametrow jakosci energii poprawi sie bezpieczenstwo
spoteczenstwa i zmniejszg sie straty energii. Poprawa parametrow jakosciowych energii
to takze lepsze funkcjonowanie urzgdzen domowych, wieksza ich zywotnosc i bezawa-
ryjna praca. Budowa laboratorium jest niezbedna dla przemystu energetycznego i przed-
siebiorstw zajmujacych sie przesytaniem energii elekirycznej. Pozwoli na zapewnienie
wiasciwych parametréw przesytanej energii, zmniejszenie strat i zapewnienie popraw-
nosci dziatania sieci energetycznej.

Modernizacja stanowiska panstwowego wzorca napiecia elektrycznego przemiennego
AC i wzorca pradu AC. Pomiary wielkosci elektrycznych padu i napigcia sa realizowane
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10.

11.

12.

we wszystkich dziedzinach zycia. Modernizacja poprawi doktadno$¢ wykonywanych po-
miaréw, co bedzie miato wptyw na wzrost innowacyjnosci przemystu i gospodarki oraz
obronno$ci.

Budowa stanowiska pomiarowego do badan i wzorcowan przyrzaddéw mierzgcych moc
i energie pradu statego (liczniki mocy i energii pradu statego do rozliczen PKP i taboru
komunikacji miejskiej). Elektrowozy taboru kolejowego oraz transportu miejskiego sa wy-
posazane w liczniki pradu statego, ktore sa obecnie wzorcowane. Obecnie laboratoria
wzorcujgce takie liczniki, nie majg odniesienia do wzorca odniesienia. Po zbudowaniu
stanowiska GUM, ktéry jest odpowiedzialny za rzetelne pomiary w Polsce, bedzie mogt
zapewni¢ odniesienie dla wielkosci energii pradu statego dla wszystkich laboratoriéw
wzorcujgcych, badawczych, naukowych i przemystowych w Polsce. Rzetelne rozliczanie
pobranej energii przez tabor kolejowy i Srodki transportu miejskiego wptynie na lepsze
i oszczedne gospodarowanie energig a tym samym wptynie na gospodarke i finanse
Panstwa.

Budowa uktadu (systemu) pomiarowego, rozszerzajgcego zakres pomiarowy panstwo-
wego wzorca jednostki miary rezystancji, umozliwiajgcego przeniesienie wielkosci rezy-
stancji na wzorce nisko i wysoko omowe. Budowa stanowiska zapewni realizacje potrzeb
wszystkich dziedzin przemystu i nauki w tym zakresie.

Dziatanie dostosowawcze struktury stanowisk pomiarowych do redefinicji ampera, tak
aby pomiary pradu elektrycznego mogty byc¢ realizowane i wyrazane w oparciu 0 nowg
definicje.

Budowa stanowiska pomiarowego do badania i wzorcowania kondensatoréw przy wy-
sokim napieciu (automatyczny mostek wraz z kondensatorami wzorcowymi oraz opro-
gramowaniem). Przemyst energetyczny wystepuje z potrzebami wykonywania takich ba-
dan. Pomiary w tym zakresie sa niezbedne dla zaktadéw energetycznych i dla catej ener-
getyki i gospodarki.

Przygotowanie laboratorium do badania licznikéw pradu przemiennego stuzgcych do
rozliczen za energie pobierang podczas tadowania samochodoéw elektrycznych. Liczniki
takie prawdopodobnie beda wyposazone w kase fiskalng lub inne urzadzenie pobiera-
jace opfaty. Niezbedne beda stanowiska do kontroli uktadéw pomiarowych stosowanych
do rozliczen za energie pobierang podczas fadowania pojazdéw z napedem elektrycz-
nym.

Budowa wzorcéw pola magnetycznego zwiekszajacych zakres pomiarowy. Zwiekszenie
zakresu pomiarowego jest odpowiedzig na zapotrzebowanie gospodarki, w tym przed-
siebiorstw produkujgcych urzadzenia elektryczne i elektroniczne. Pomiary poziomu pdl
elektromagnetycznych i magnetycznych w szerszym zakresie wymagane sa w teleko-
munikacji i szeroko pojetej cyfryzacji oraz dla obronnosci.

Budowa aktywnego ekranu tta pola magnetycznego w zakresie do 10 kHz. Budowa
ekranu jest niezbedna dla uzyskania dokfadniejszych pomiardw pola elektrycznego i ma-
gnetycznego. Aktywny ekran zapewni odizolowanie stanowiska pomiarowego od wpty-
wow zaktécen zewnetrznych w laboratorium.

Modernizacja wektorowego analizatora obwodéw w celu zwigkszenia zakresu pomiaro-
wego parametrow rozproszenia do 50 GHz. Pomiary w zakresie 50 GHz i wyzej, wyni-
kaja z potrzeb wojska i przemystu telekomunikacyjnego.
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13. Budowa zestawu wzorcéw pojemnosci elektrycznej do odtwarzania wartosci indukcyjno-
Sci w zakresie od 5 mH do 10 H, dla czestotliwosci 1 kHz. Zestaw takich wzorcéw umoz-
liwi transfer wielkosci impedanciji do wzorcéw roboczych.

14. Opracowanie i budowa wzorca rezystancji AC-DC o wartosci 12906,4 Q, w celu bezpo-
Sredniego transferu jednostki pojemnosci elektrycznej z jednostki rezystancji w zakresie
RLC. Ma to zastosowanie w przekazywaniu jednostek z dziedziny RLC do laboratoriéw
wojskowych i przemystowych.

15. Opracowanie i budowa wzorcow fazy +30° i +60° oraz wzorcéw stratnosci. Réwniez te
wzorce bedg wykorzystywane do przekazywania jednostek do laboratoriéw wojskowych
i przemystowych.

16. Modernizacja stanowiska pomiarowego wykorzystujgcego komparator RLC typu 2100.
Stanowisko to wykorzystywane jest do zapewnienia zrédet spojnosci w zakresie impe-
dancji RLC.

17. Budowa stanowiska do pomiaréw bardzo matych mocy i energii elektrycznej pragdu prze-
miennego. Budowa stanowiska wynika z zapotrzebowania przemystu elektronicznego i
elektrycznego zwtaszcza zaktadéw produkujacych urzgdzenia z wbudowanymi uktadami
czuwania, tak zwanymi Stand-by. Jest to zwigzane z koniecznoscig badania takich ukta-
déw na zgodno$¢ z obowigzujacymi normami w procesie obowigzkowej certyfikaciji wy-
robow przed wprowadzeniem ich do obrotu. Dziatanie zwigzane z budowa stanowiska
przyczyni sie do rozwoju gospodarki poprzez produkcije i obrét urzadzen wyposazonych
w uktady Stand-by.

WZORCE POMIAROWE

PANSTWOWY WZORZEC REZYSTANCJI / WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

System pomiarowy oparty na kwantowym zjawisku  Modernizacja stanowiska panstwowego wzorca jed-

Halla. nostki miary rezystancji. Zapewni ciggtos¢ pracy
Wartoé¢ nominalna rezystancji odtwarzana z efektu  stanowiska. Znacznie ograniczy koszty przekazy-
Halla 12 906,4035 Qi 6453, 20175 Q wania jednostki z kwantowego wzorca. Utatwi do-
Niepewnos$¢ rozszerzona wzgledna odtwarzania step do najdokfadniejszych pomiaréw. Poprawi pa-
jednostki: = 6,8 - 1019, rametry metrologiczne.

Modernizacja stanowiska wspétpracujacego ze
wzorcem panstwowym, do wzorcowania rezystorow
wysokoomowych.

PANSTWOWY WZORZEC NAPIECIA ELEKTRYCZNEGO STALEGO / WZORZEC PIERWOTNY

PLANOWANY ROZIIOS

Uktad pomiarowy skfadajacy sie z wzorca pierwot-
nego opartego na zjawisku Josephsona ze ztgczem
0 napieciu znamionowym 10 V oraz systemu po-
miarowego do kontroli charakterystyk i kalibraciji.
Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna odtwarzania
jednostki miary: 5-10-°.
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PANSTWOWY WZORZEC POJEMNOSCI ELEKTRYCZNEJ / WZORZEC WTORNY
STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Cztery wzorcowe kondensatory kwarcowe o warto-  Rozwdj wzorca pod katem mozliwosci transferu jed-

$ci nominalnej 10 pF. nostki miary na wzorce nizszego rzedu poprzez bu-
Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna odtwarzania dowe zestawu nowych termostatyzowanych wzor-
jednostki miary we wzorcu grupowym przy czestotli- céw pojemnosci z dielektrykiem ceramicznym.
wosciach 1000 Hz i 1592 Hz wynosi 5-107. Umozliwi to uzyskanie posredniego odniesienia do

kwantowego wzorca rezystancji AC.

Zestaw umozliwi modernizacje metody wzorcowa-
nia kondensatoréw wchodzgcych w sktad parstwo-
wego wzorca pojemnosci.

Zestaw umozliwi uruchomienie nowej ustugi wyma-
ganej przez przemyst elektroenergetyczny.

Rozwdj wzorca zostanie wykonany we wtasnym za-
kresie przez pracownikoéw laboratorium.

PANSTWOWY WZORZEC INDUKCYJNOSCI / WZORZEC WTORNY

Cztery cewki indukcyjne wzorcowe o wartosci nomi- Modernizacja wzorca panstwowego jednostki miary
nalnej 10 mH. indukcyjnosci. Umieszczenie pojedynczych cewek
Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna odtwarzania wzorcowych wrazliwych na zmiany temperatury,
jednostki miary we wzorcu grupowym przy czestotli- w termostatach indywidualnych. Poprawa stabilno-
wosci 1000 Hz jest nie wieksza niz 4-10° 8ci temperaturowej wzorca i jego parametréw

PANSTWOWY WZORZEC NAPIECIA ELEKTRYCZNEGO PRZEMIENNEGO / WZORZEC WTORNY

Zestaw termicznych przetwornikdw napigeciowych Modernizacja stanowiska paristwowego wzorca na-
AC/DC wraz z rezystorami zakresowymi oraz na- piecia AC oraz systemu przenoszenia jednostek
pieciowy wzorzec transferowy AC/DC. miar. Zakup urzadzeri umozliwi petne przeniesienie
Zakres pomiarowy: od 2 mV do 1000 Vi od 10 Hz jednostek napiecia i prgdu elektrycznego przemien-
do 1000 kHz. nego poprzez odniesienie do napiecia i pradu elek-
Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna od 1-10-¢ do trycznego statego przy zastosowaniu przetwornikéw
120-10°6, termicznych AC/DC z lepsza, niz obecnie osiggana,

niepewnoscig. Ponadto umozliwi najdokfadniejszy
transfer jednostki miary napiecia elektrycznego sta-
fego od wzorca panstwowego na kalibratory i multi-
metry w wymaganym szerokim zakresie napiec.
Modernizacja stanowiska panstwowego wzorca jed-
nostki miary napiecia elektrycznego przemiennego
(ACV). Zakup urzadzenia umozliwi przeniesienie
jednostki ACV poprzez odniesienie do napiecia
elektrycznego statego (DCV) przy zastosowaniu
przetwornikoéw termicznych AC/DC z lepsza, niz
obecnie osiggana, niepewnosciag, w uktadzie pomia-
rowym powszechnie stosowanym w innych NMI.
Rozszerzy funkcjonalnos¢ stanowiska pomiaro-
wego o mozliwosé wzorcowan i badan kalibratoréw
ACV, bez funkcji pomiarowej DCV, co w tej chwili
jest niemozliwe.
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PANSTWOWY WZORZEC STOSUNKU NAPIEC ELEKTRYCZNYCH PRZEMIENNYCH O

CZESTOTLIWOSCI 50 HZ / WZORZEC WTORNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Dzielnik sktadajacy sie z kondensatora gazowego Zakup stanowiska do wzorcowania kondensatoréw
i dwoch kondensatoréw powietrznych przy wysokim napieciu umozliwi wzorcowanie kon-
densatoréw wchodzgcych w sktad panstwowego
. Co . wzorca stosunku napie¢ przemiennych oraz umoz-
Zakres pomiarowy napie¢ pierwotnych: od 100 //3 liwi uruchomienie nowej ustugi wymaganej przez

V do 400000/v/3 V przemyst elektroenergetyczny, ktérej nie realizuje
NiepeWnOéé rozszerzona: 0,003 % i 0,3, w Polsce zadne laboratorium.

PANSTWOWY WZORZEC STOSUNKU PRADOW ELEKTRYCZNYCH PRZEMIENNYCH O
CZESTOTLIWOSCI 50 HZ / W WZORZEC WTORNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Zestaw dwdch komparatoréw i przektadnika prgdo- ~ Zakup nowego komparatora prgdowego na prady

wego. pierwotne do 5000A typ 4764 firmy Haefely-Hipo-
Zakres pomiarowy pradow pierwotnych: od 0,1 A tronics,

do2 A Zakup elektronicznego obcigzenia przektadnikow
Niepewnosé rozszerzona: 0,008% i 0,5’. pradowych,

Zakres pomiarowy prgdow pierwotnych: od 2 do Zakup mostka do pomiaru bteddw przektadnikow
10 000 A. typ 2767.

Niepewnosé rozszerzona: 0,004 % i 0,2’

Dziedzina 6: Fotometria i radiometria

Dziedzina obejmuje prace w zakresie najdoktadniejszych pomiaréw Swiattosci, strumienia
Swietlnego, natezenia oswietlenia, luminancji Swietlnej, widmowej czutosci odbiornikow pro-
mieniowania, temperatury barwowej, sktadowych tréjchromatycznych i wspétrzednych chro-
matycznosci promieniowania emitowanego przez zrodta Swiatta, potysku, widmowego wspét-
czynnika przepuszczania, gestosci optycznej widmowego wspotczynnika przepuszczania, dtu-
gosci fali promieniowania przepuszczonego, sktadowych tréjchromatycznych i wspétrzednych
chromatycznos$ci promieniowania przepuszczonego, widmowego wspotczynnika odbicia, wid-
mowego wspétczynnika luminancji, sktadowych tréjchromatycznych i wspétrzednych chroma-
tycznosci promieniowania odbitego. Zajmuje sie wzorcami, przyrzadami pomiarowymi oraz
metodami pomiarowymi stosowanymi w laboratoriach ochrony $rodowiska m.in. WIOS,
WSSE, w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym, hutniczym, metalowym, wydobyw-
czym, w laboratoriach analitycznych (ochrona zdrowia ), higieny pracy, stacjach chemiczno-
rolniczych, cukrowniach, zaktadach nawozéw sztucznych, zaktadach migsnych, zaktadach pi-
wowarskich, w elektrocieptowniach, przedsigbiorstwach wodociggow i kanalizacji oraz instytu-
tach naukowych i uczelniach, inspekcjach handlowych, urzedach i izbach celnych, w transpor-
cie drogowym, morskim, lotniczym, w urzedach ochrony konkurencji i konsumentéw, w policji,
ministerstwach i wojsku.

DZIALALNOSC

1. Opracowywanie, realizacja i rozwijanie metod pomiarowych zapewniajgcych spéjnos¢ po-
miarowg do jednostek miar Miedzynarodowego Uktadu Jednostek Miar (Sl) dla pomiaréw
fotometrycznych i radiometrycznych o najwyzszej jakosci metrologicznej;
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2.

4.

Realizacja badan naukowych z zakresu metrologii wielkosci fotometrycznych
i radiometrycznych wspierajgcej rozne gatezie polskiej gospodarki;

. Rozpowszechnianie i popularyzowanie wiedzy i doswiadczenia z zakresu metrologii wiel-

kosci fotometrycznych i radiometrycznych;

Wspébtpraca miedzynarodowa z zakresu metrologii wielkosci fotometrycznych
i radiometrycznych, w szczegdlnosci z CIPM CCPR (Komitet Doradczy ds. Fotometrii
i Radiometrii Miedzynarodowego Komitetu Miar oraz Komitetem Technicznym ,Fotometria
i Radiometria” (TC PR) Europejskiego Stowarzyszenia Krajowych Instytutéw Metrologicz-
nych (EURAMET e.V.), a takze z Miedzynarodowa Organizacja Metrologii Prawnej
(OIML).

PLANOWANE DZIALANIA

1.

Rozbudowa infrastruktury metrologicznej zapewniajgcej spéjnos¢ pomiarowag w dziedzinie
spektrofotometrii w Swietle przepuszczonym. Opracowanie metod pomiarowych i budowa
stanowiska pomiarowego do wzorcowania spektrofotometrow nowej generaciji.

Rozwijanie nowych metod w pomiarach fotometrycznych. Opracowanie metody wzorco-
wania fotometrycznych i kolorymetrycznych przyrzgdéw stosowanych do pomiaréw para-
metrow Swietinych oswietlania drogowego, iluminacji obiektéw, monitoréw oraz reklam
LED — matrycowe mierniki luminancji $wietlnej

Budowa infrastruktury pomiarowej dla potrzeb przemystu poligraficznego. Opracowanie
metody pomiarowej i budowa stanowiska pomiarowego do wzorcowania densytometrow
oraz spektrodensytometrow wykorzystywanych do kontroli jakosci wydruku w produkc;ji
poligraficznej.

Umozliwienie krajowym odbiorcom korzystania z roboczych wzorcéw spektrofotometrycz-
nych. Rozszerzenie oferty produkcji wzorcéw spektrofotometrycznych charakteryzujacych
sie wiekszym zakresem widmowym i wiekszym zakresem fotometrycznym oraz wzorcow
barwnych z wyrazng krawedzig absorbcji.

Budowa infrastruktury pomiarowej dla potrzeb obronnosci kraju oraz polskich producen-
téw znakéw ewakuacyjnych. Opracowanie metod pomiaru matych wartosci luminanciji
Swietlnej dla widzenia fotopowego i skotopowego.

Rozwijanie nowych metod w pomiarach potysku. Opracowanie metody wyznaczania cha-
rakterystyk metrologicznych przyrzadéw pomiarowych stosowanych do obiektywnej
oceny cech fizycznych korelujgcych z postrzeganiem wzrokowym — okreslenie wartoSci
potysku na podstawie pomiaréw wspétczynnika zatamania.

. Rozbudowa infrastruktury metrologicznej zapewniajgcej spojnos¢ pomiarowag w dziedzinie

kolorymetrii. Budowa stanowiska do pomiaréw widmowego wspotczynnika odbicia metoda
spektrogoniofotometryczng w zakresie UV — VIS — NIR.

Modernizacja infrastruktury pomiarowej w dziedzinie wzorcéw barwy. Uruchomienie sta-
nowiska do wytwarzania wzorcow achromatycznych i barwnych stosowanych do pomia-
row widmowego wspoétczynnika odbicia i luminancji oraz kalibracji spektrofotometréw i ko-
lorymetréow odbiciowych.

Gtéwny Urzad Miar | Czteroletni strategiczny plan dziatania GUM

5 pazdziernika 2017
79



WZORCE POMIAROWE

PANSTWOWY WZORZEC STRUMIENIA SWIETLNEGO / WZORZEC WTORNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Grupa pieciu fotometrycznych lamp zarowych Zakup goniofotometru (2021 r.) — realizacja bez-
0 wartosci nominalnej napigcia elektrycznego 100 V. wzglednego odtworzenia panstwowego wzorca jed-
i mocy 200 W. nostki miary strumienia Swietinego. Utrzymanie sys-
Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna: 0,01. temdw przeniesienia jednostek miar od panstwo-

wych wzorcow jednostek miar i wzorcéw odniesie-
nia GUM (wzorzec temperatury barwowej). Rozwia-
zania techniczne goniofotometru zapewni mozli-
wos¢ odtworzenia jednostki miary strumienia swietl-
nego — lumena.

Zakup lamp fotometrycznych (2019 r.) — uzywane
w laboratorium lampy fotometryczne sg zuzyte

i wymagajg stopniowej wymiany. Budowa lamp fo-
tometrycznych i ich parametry techniczne powinny
spetnia¢ wymagania dla wzorcéw fotometrycznych
najwyzszej klasy. Uzytkowane wzorce fotome-
tryczne s3 jedynymi, na tym poziomie doktadnosci,
uzytkowanym w administracji miar w Polsce.

PANSTWOWY WZORZEC SWIATLOSCI KIERUNKOWEJ / WZORZEC WTORNY

Grupa pieciu fotometrycznych lamp zarowych Zakup systemu odczytu pofozenia i ustalania poto-
o wartosci nominalnej napiecia elektrycznego 100 V  zenia na tawie 4 m wraz montazem (2019 r.). Mo-
i mocy 200 W. dernizacja stanowiska pomiarowego wzorca pan-
Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna: 0,012. stwowego swiattosci kierunkowej. Utrzymanie sys-

temow przeniesienia jednostek miar od parstwo-
wych wzorcow jednostek miar i wzorcéw odniesie-
nia GUM — obecnie istniejgcy system potozenia,

w ocenie metrologéw GUM wykonujgcych wzorco-
wanie jest w ztym stanie technicznym i moze mie¢
znaczacy wptyw na wyniki wzorcowan i prac ba-
dawczo-rozwojowych. Zaproponowane rozwigzanie
techniczne zapewni doktadne ustawienie lamp
wzorca Swiattoéci kierunkowej i gtowicy pomiarowej
oraz precyzyjny odczyt na tawie fotometrycznej

o dtugosci 4 m z niepewnoscia nie wieksza niz

1 mm.
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WZORZEC WIDMOWEGO WSPOLCZYNNIKA PRZEPUSZCZANIA / WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Wzorzec odniesienia jednostki miary widmowego
wspotczynnika przepuszczania stanowi spektrofoto-
metr wzorcowy realizujgcy definicje widmowego
wspotczynnika przepuszczania.

Dla zakresu widmowego: od 210 nm do 900 nm
odtwarzane wartosci: od 0,001 do 1,000
Niepewnosé rozszerzona:

0,0011-D® — 0,0057 D® + 0,0129 D* - 0,0135 D3 +
0,0069-D? + 0,001 D + 0,0013

gdzie: widmowy wspdtczynnik przepuszczania
t=107P

Dla zakresu widmowego: od 900 nm do 2500 nm
odtwarzane wartosci: od 0,001 do 1,000
Niepewnos¢ rozszerzona:

0,0016-D%- 0,0054-D* + 0,0079-D3 — 0,0043-D? +
0,0014 D + 0,0066

gdzie: widmowy wspdtczynnik przepuszczania
t=107D.

Biezace utrzymywanie wzorca.

Udziat w Poréwnaniu miedzynarodowym
EURAMET-u Projekt nr 1412 EURAMET.PR-K6
2015 Key Comparison Spectral Regular Transmit-
tance” (2015-2018).

Stworzenie krajowego zrédta spojnosci pomiarowej
dla uzytkownikéw spektrofotometréw nowej genera-
cji do badan diagnostycznych i ich wzorcéw kontrol-
nych (Il kw. 2017 r. — IV kw.2020 r.).

Ustanowienie panstwowego wzorca widmowego
wspotczynnika przepuszczania obejmujgcego row-
niez wzorcowanie spektrofotometréw nowej genera-
cji i ich wzorcéw kontrolnych w kraju.

WZORZEC WIDMOWEGO WSPOLCZYNNIKA ODBICIA ROZPROSZONEGO / WZORZEC WTORNY

STAN OBECNY

Wzorzec odniesienia jednostki miary widmowego
wspotczynnika odbicia rozproszonego stanowi wzo-
rzec wykonany ze spektralonu (PTFE) o Srednicy
50 mm, grubosci 10 mm o nominalnej wartosci

AN 0,99 geometria pomiaru d : 8°:

Zakres pomiarowy od 380 nm do 1400 nm,

co 5 nm, od 1400 nm do 2400 nm, co 100 nm
(380 + 390) nm niepewnos$¢ rozszerzona 0,004,
(390 + 1850) nm niepewnosc¢ rozszerzona 0,002,
(1850 + 2200) nm niepewnos¢ rozszerzona 0,005,
(2200 + 2300) nm niepewnos¢ rozszerzona 0,008,
(2300 + 2400) nm niepewnos$¢ rozszerzona 0,017.

PLANOWANY ROZWOJ

Poréwnania migdzynarodowe.

Zapewnienie najwyzszej jakosci metrologicznej
wzorca.

Planowany zakup nowego spektrofotometru.

WZORZEC WIDMOWEGO WSPOLCZYNNIKA LUMINANCJI / WZORZEC WTORNY

STAN OBECNY

W?zorzec odniesienia jednostki miary widmowego
wspotczynnika luminancji stanowi biata emaliowana
ptyta w formie kwadratu o boku 108 mm, o nominal-
nej wartosci AN 0,84.

Zakres pomiarowy od 400 nm do 700 nm co 10 nm,
(geometria pomiaru 0° : 45°a).

Niepewnos¢ rozszerzona 0,0076.

PLANOWANY ROZWOJ

Zapewnienie najwyzszej jakosci metrologicznej
wzorca.
Przeprowadzanie badan stabilnosci wzorca.
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WZORZEC PARAMETROW KOLORYMETRYCZNYCH L*, A*, B*/ WZORZEC WTORNY

STAN OBECNY

Wzorzec odniesienia jednostki miary parametrow
kolorymetrycznych L*, a*, b* stanowi zestaw 10 pty-
tek ceramicznych w ksztaicie kwadratéw o boku
102 mm, grubosci 9 mm, o barwach Pale Grey, Mid
Grey, Deep Grey, Deep Pink, Red, Orange, Bright
Yellow, Green, Cyan, Deep Blue). Dla ptytek tych
wyznaczono parametry kolorymetryczne L*, a*, b*
dla dwoch obserwatoréw kolorymetrycznych i
trzech iluminatéw A, C, D65.

Dla wzorca Green w geometrii pomiaru 8°: d nie-
pewnosc¢ rozszerzona parametrow L*, a*, b* wynosi
odpowiednio 0,2; 0,15; 0,2

PLANOWANY ROZWOJ

Zapewnienie najwyzszej jakosci metrologicznej
wzorca.
Przeprowadzanie badan stabilnosci wzorca.

WZORZEC CZULOSCI WIDMOWEJ DLA PROMIENIOWANIA NIEKOHERENTNEGO /
WZORZEC WTORNY

STAN OBECNY

PLANOWANY ROZWOJ

Wzorzec odniesienia jednostki miary czutosci wid-
mowej dla promieniowania niekoherentnego sta-
nowi grupa trzech fotodiod (fotodiody krzemowa,
germanowa i InGaAs).

Dla zakresu widmowego od 400 nm do 800 nm,
co 25 nm,

Dla zakresu widmowego od 800 nm do 950 nm,
co 10 nm,

Dla zakresu widmowego od 950 nm do 1000 nm,
co 5 nm,

Dla zakresu widmowego od 1000 nm do 1600 nm,
co 50 nm

odtwarzane wartosci: od 0,05 A/W do 1 A/W.
Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna: 0,003.

Zakup odbiornikéw putapkowych typu QED

(2019 r.) Modernizacja stanowisk pomiarowych za-
kresu laserometrii i spektroradiometrii oraz odtwo-
rzenie wyposazenia pomiarowego na stanowisku
do realizacji wzorca odniesienia czutosci widmowej.
Efektem zakupu ma by¢ dostosowanie stanu tech-
nicznego stanowiska pomiarowego do aktualnych
wymagan i tym samym umozliwienie wywigzywania
sie GUM z ustawowych obowigzkéw w zakresie:

— wzorcowania wzorcoéw czutoéci widmowej oraz ra-
diometréw — przekazywania jednostki czuto$ci wid-
mowej stanowigcych wzorce odniesienia laborato-
riéw akredytowanych) — wzorcowania aparatury
stosowanej do pomiaru zagrozen promieniowaniem
optycznym na stanowiskach pracy zgodnie z wpro-
wadzonymi do prawodawstwa polskiego dyrekty-
wami europejskimi.

Zakup monochromatora z wyposazeniem

i oprogramowaniem (2020 r.)

Modernizacja stanowisk pomiarowych — odtworze-
nie wyposazenia pomiarowego na stanowisku do
realizacji wzorca odniesienia czutosci widmowej. —
wzorcowanie wzorcéw czuto$ci widmowej oraz ra-
diometréw — przekazywania jednostki czutosci wid-
mowej stanowigcych wzorce odniesienia laborato-
riéw akredytowanych) — wzorcowania aparatury sto-
sowanej do pomiaru zagrozen promieniowaniem
optycznym na stanowiskach pracy zgodnie

z wprowadzonymi do prawodawstwa polskiego dy-
rektywami europejskimi.

Nowoczesny monochromator umozliwi udziat

w pomiarach na wyzszym poziomie doktadnosci

i pozwoli zapewni¢ odniesienie dla pomiaréw

w laboratoriach akredytowanych oraz laboratoriach
metrologii wojskowej.

Gtéwny Urzad Miar | Czteroletni strategiczny plan dziatania GUM

82

5 pazdziernika 2017



WZORZEC CZULOSCI WIDMOWEJ DLA PROMIENIOWANIA KOHERENTNEGO/WZORZEC WTORNY

STAN OBECNY

Wzorzec odniesienia jednostki miary czutosci widmo-
wej dla promieniowania koherentnego stanowi grupa
trzech fotodiod (fotodiody krzemowa, germanowa

i INnGaAs).

Dla zakresu widmowego od 400 nm do 800 nm,

€0 12,5 nm,

dla zakresu widmowego od 800 nm do 1000 nm,

co 5 nm,

odtwarzane wartosci od 0,3227 A/W do 0,6041 A/W,
niepewnos¢ rozszerzona od 0,00097 A/W do

0,0054 A/ W.

Dla zakresu widmowego od 900 nm do 1700 nm,

co 10 nm,

odtwarzane warto$ci od 0,3624 A/W do 0,9155 A/W,
niepewnosé rozszerzona od 0,0013 A/W do 0,0076
A/W Dla zakresu widmowego od 200 nm do 400 nm,
co 10 nm,

odtwarzane wartosci od 0,1000 A/W do 0,18035 A/W,
niepewnos$¢ rozszerzona od 0,00040 A/W do

0,0014 A/W.

Grupa odbiornikéw (fotodioda krzemowa, odbiorniki
typu putapka swietlna).

Dla promieniowania laserowego:

diugosc fali 488 nm, odtwarzana wielkos¢

0,3937 A/W;

diugos¢ fali 514 nm, odtwarzana wielko$é

0,4147 AW,

dtugosc fali 632,8 nm odtwarzana wielkos¢

0,5105 A/W.

Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna: 0,004.

PLANOWANY ROZWOJ

Jak dla pozyciji: ,wzorzec czutosci widmowa widmo-
wej dla promieniowania nie koherentnego”

WZORZEC TEMPERATURY BARWOWEJ/ WZORZEC WTORNY

STAN OBECNY

PLANOWANY ROZWOJ

Wzorzec odniesienia jednostki miary temperatury
barwowej stanowi grupa trzech fotometrycznych
lamp zarowych o wartosci nominalnej napiecia elek-
trycznego 100 V i mocy 200 W.

Temperatura barwowa: 2042 K, 2353 K, 2600 K,
2856 K.

Niepewnosé rozszerzona 14 K.

Zakup zasilacza stabilizowanego pradu statego (201¢
r.) — modernizacja stanowiska pomiarowego — odtwo-
rzenie stanowiska wzorca odniesienia temperatury
barwowej) Zapewni to lepsza realizacje wymagan
normy ISO 17025.

WZORZEC WYSOKIEGO POLYSKU/ WZORZEC WTORNY

STAN OBECNY

PLANOWANY ROZWOJ

Wzorzec odniesienia jednostki miary wysokiego po-
tysku skfada sie z grupy czterech ptytek wzorco-
wych wykonanych ze szkta czarnego oraz potysko-
mierza laboratoryjnego.

Prowadzenie prac studyjnych majacych na celu
opracowanie metody wyznaczania charakterystyk
metrologicznych przyrzadéw pomiarowych stoso-
wanych do obiektywnej oceny cech fizycznych ko-
relujacych z postrzeganiem wzrokowym — okresle-
nie wartosci potysku na podstawie pomiaréw wspét-
czynnika zatamania (wfasciwosci optyczne materia-
ow).

Zakup (2019-2020 r.) dedykowanego refraktometru
do okreslania wspétczynnika zatamania swiatta dla
wzorcéw potysku (szkto czarne).
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Dziedzina 7: Masa i wielkosci pochodne

Dziedzina obejmuje: wagi i wzorce masy, gestos¢ zboza w stanie zsypnym, cisnienie, site,
moment sity, twardos¢, gestosc, lepkosc, zawartosé etanolu w powietrzu. Realizuje pomiary
dla wszystkich dziedzin przemystu, dla sektora rolnego i na potrzeby wymiany handlowej,
w obszarze poprawy jakosci zycia, obejmujgcym ochrone zdrowia, ochrone srodowisk: natu-
ralnego, pracy i domowego oraz zapewnienie bezpieczenstwa publicznego.

DZIALALNOSC

1.

Utrzymywanie i doskonalenie panstwowego wzorca jednostki masy i panstwowego
wzorca jednostki gestosci oraz zapewnienie ich powigzania z wzorcami innych panstw
poprzez udziat w porownaniach miedzynarodowych.

. Utrzymywanie i doskonalenie parnstwowego wzorcowego gestosciomierza zbozowego

20 L i zapewnienie jego spojnosci z wzorcowym gestosciomierzem zbozowym Unii Euro-
pejskiej.
Utrzymywanie i doskonalenie wzorcow odniesienia: jednostki cisnienia, jednostki sity, jed-

nostki momentu sity, jednostki twardosci, jednostki lepkosci kinematycznej i jednostki ste-
Zzenia masowego etanolu w powietrzu.

Przekazywanie jednostek miary w zakresie dziedzin Samodzielnego Laboratorium Masy.

Wytwarzanie i certyfikacja materiatow odniesienia: gestosci, napiecia powierzchniowego
i lepkosci.

Realizowanie zadan z zakresu prawnej kontroli metrologicznej.

Wykonywanie zadania laboratorium badawczego dla modutu B oceny zgodnosci — bada-

nie typu, dla wag nieautomatycznych (dyrektywa NAWI) i wag automatycznych (dyrektywa
MID).

. Wspdtpraca krajowa i zagraniczna w projektach oraz pracach badawczych, z obszaru me-

trologii masy i wielkosci pochodnych.

. Wspieranie i rozwoj sektora przemystowego w dziedzinach pomiarowych znajdujgcych sie

w kompetenciji laboratorium masy.

PLANOWANE DZIALANIA

1.

Budowa infrastruktury metrologicznej zapewniajgcej spojnos¢ pomiarowg w dziedzinie
masy po redefinicji kilograma. Zakup automatycznego prozniowego komparatora masy
z adiustacjg zewnetrzna.

Budowa infrastruktury metrologicznej zapewniajgcej spojno$¢ pomiarowa w dziedzinie ba-
dania wptywu zakiécen elektrycznych na wskazania wag, w tym zaktécen od instalaciji
samochodowej (tzw. badania automotive).

Prowadzenie wspdélnych badan przyrzadéw do pomiaru gabarytéw pojazdéw w ruchu, pro-
jekt ,HS-WIM” (High Speed Weighing in Motion), obecnie eMIM (electronic measuring in
motion) we wspotpracy z Gtéwnym Inspektoratem Transportu Drogowego (GITD)
i Gtéwna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad (GDDKIiA). Projekt realizowany réwniez
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w ramach Konsultacyjnego Zespotu Metrologicznego ds. Technologii i proceséw przemy-
stowych w zakresie dynamicznych pomiaréw masy catkowitej i naciskdéw osi pojazdéw sa-
mochodowych.

4. Modernizacja infrastruktury metrologicznej zapewniajgcej sp6jnos¢ pomiarowa w dziedzi-
nie gestosci — automatyzacja i komputeryzacja stanowisk pomiarowych.

5. Wprowadzenie na rynek nowej generacji certyfikowanych materiatdw odniesienia, tzw.
wieloparametrowych, o mniejszych niepewnosciach i odtwarzajgcych, oprécz gestosci,
réwniez inne wielkosci fizyczne (lepkos¢, wspotczynnik zatamania swiatta, napiecie po-
wierzchniowe).

6. Budowa infrastruktury metrologicznej zapewniajacej spojnos¢ pomiarowa w dziedzinie
lepkosci cieczy nieniutonowskich. Ustanowienie panstwowego wzorca jednostki lepkosci.
Zakup wiskozymetru rotacyjnego — przyrzadu odniesienia.

7. Budowa infrastruktury metrologicznej zapewniajgcej spojnos¢ pomiarowag w dziedzinie ci-
$nienia. Ustanowienie panstwowego wzorca jednostki cisnienia. Zakup zespotéw pomia-
rowych ttok-tuleja o duzych przekrojach czynnych w celu budowy pierwotnego wzorca
jednostki cisnienia. Budowa stanowiska pomiarowego w zakresie mikromanometrii. Bu-
dowa stanowiska pomiarowego w zakresie ci$nienia dynamicznego.

8. Modernizacja infrastruktury metrologicznej zapewniajgcej spojnos¢ pomiarowa w dziedzi-
nie twardosci. Budowa wzorca odniesienia twardosci Rockwella dla skal N i T, zakup lub
budowa stanowisk do mikrotwardosci, nanotwardosci, twardosci Leeba i twardosci
Shore’a (po uprzednim stazu pracownika w PTB).

9. Modernizacja infrastruktury metrologicznej zapewniajgcej spéjnos¢ pomiarowa w dziedzi-
nie sity. Budowa nowego stanowiska wzorcowego/pomiarowego — maszyny obcigzniko-
wej ze wzmocnieniem dzwigniowym oraz automatyzacja sterowania maszyn obcigzniko-
wych w celu usprawnienia procesu wzorcowania.

10.Rozbudowa infrastruktury metrologicznej zapewniajgcej spéjnosé pomiarowag w dziedzinie
analizatorow wydechu. Budowa analizatora wydechu o najmniejszej niepewnosci pomiaru
przyrzgdowej (najlepszych parametrach metrologicznych zgodnych z zaleceniem OIML
R126 Evidential breath analyzers) w ramach Konsultacyjnego Zespotu Metrologicznego
ds. Technologii i procesow przemystowych. Wytwarzanie certyfikowanych materiatéw od-
niesienia etanolu w wodzie do wzorcowania analizatorow wydechu — udziat w projekcie
EMPIR ,ALCOREF” (16RPT02).
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WZORCE POMIAROWE

PANSTWOWY WZORZEC MASY / WZORZEC WTORNY
STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Panstwowy wzorzec jednostki masy stanowi proto- W celu utrzymania i doskonalenia panstwowego
typ kilograma nr 51 w ksztatcie platyno-irydowego wzorca jednostki masy oraz zapewnienia jego po-
walca, ktérego masa wynosi 1 kg + 227 -10° kg wigzania z wzorcami innych panstw konieczny jest:
Ztozona niepewnosc¢ standardowa: 2,3 -10-° kg zakup automatycznego prézniowego komparatora
masy z adiustacja zewnetrzng, ktéry zapewni mozli-
wos¢ uczestnictwa GUM w pracach badawczo-
wdrozeniowych przed i bezposrednio po przepro-
wadzeniu redefinicji jednostki masy, a takze role
réwnorzednego partnera w miedzynarodowych po-
réwnaniach kluczowych (BIPM, EURAMET), uzu-
petniajacych i bilateralnych. Ponadto zapewni nie-
zaleznos¢ od innych krajoéw polskiego systemu miar

w obszarze masy i wielkosci pochodnych oraz

utrzymanie przez GUM zdolnosci pomiarowej na

dotychczasowym poziomie (CMC), co pozwoli unik-
na¢ degradacji kompetenciji technicznych w dziedzi-
nie masy. Stanowisko bedzie zawiera¢:

— komparator masy,

— zestaw wzorcéw masy (15 wzorcow kopii 1 kg: 2
walce stalowe, 10 walcow z gtéwka, 2 wzorce ze-
spotowe od 100 g do 500 g i 1 kule krzemowa),

— modut pomiarowy wysokiej prozni,

— modut pomiarowy umozliwiajgcy pomiar masy
w ostonie gazéw obojetnych: argonu i azotu,

— modut pomiarowy umozliwiajgcy badanie wtasno-
$ci magnetycznych wzorcoéw masy.

Ponadto konieczny jest rozwo;:

— dziedziny badania wptywu zakidcen elektrycz-
nych na wskazania wag, w tym zaktdcen od insta-
lacji samochodowej (tzw. badania automotive)

— wspotpracy w zakresie dynamicznych pomiaréw
masy catkowitej i naciskéw osi pojazdéw samo-
chodowych.
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PANSTWOWY WZORZEC GESTOSCI/ WZORZEC WTORNY
PLANOWANY ROZWO)

Panstwowy wzorzec jednostki miary gestosci sta- W celu utrzymania i doskonalenia panstwowego
nowi monokrysztat krzemu o wzorca jednostki gestosci oraz zapewnienia jego
nazwie WASO 9.2 w ksztatcie prostopadtoscianu, powigzania z wzorcami innych panstw konieczne
ktérego gestosé¢ w temp. 20 °C jest:

wynosi 2329,0889 kg/m3. Wzorzec odtwarza i prze- — automatyzacja i komputeryzacja stanowisk do po-
kazuje wartos¢ gestosci na miaréw gestosci,

stanowisku wazenia hydrostatycznego (zakres po- — udziat w poréwnaniach miedzynarodowych: sta-
miarowy gestosci od 600 kg/m? do 22 000 kg/m3, lowe wzorce masy (EURAMET), wzorcowanie ge-
zakres temperatury od 5 °C do 60 °C). stosciomierzy oscylacyjnych (CCM), pomiary na-
Niepewnos¢ rozszerzona: 2-102 kg/m3. piecia powierzchniowego cieczy (EURAMET, pi-
GUM posiada réwniez wykonana z monokrysztatu lot),

krzemu kule o nazwie SILO2, o masie — pomiary gestosci wzorcéw masy, w tym duzych,
(0,99730841+0,00000030) kg i Srednicy ok. — wprowadzenie na rynek nowej generaciji certyfiko-
93,6 mm, ktéra zostata wywzorcowana dwukrotnie, wanych materiatéw odniesienia, tzw. wielopara-
w 2003 r i w 2013 r., metoda flotaciji cisSnieniowej metrowych, 0 mniejszych niepewnosciach i od-
wobec wzorcow pierwotnych PTB. Gestos¢ kuli twarzajacych, oprécz gestosci, réwniez inne wiel-
SILO2 w temperaturze 20 °C i przy ci$nieniu 10° Pa kosci fizyczne (lepkosé, wspdtczynnik zatamania
wynosi 2329,11 453 kg/m?3, niepewnos¢ rozsze- Swiatta, napiecie powierzchniowe).

rzona 1,52-103 kg/m3, — opracowanie wstepnych zatozen budowy nowych
Wzorce krzemowe odtwarzajg i przekazujg warto$c stanowisk pomiarowych (metoda flotacji cisnie-
gestosci na stanowisku wazenia hydrostatycznego niowej i metoda ptywaka magnetycznego).

(zakres pomiarowy gestosci od 600 kg/m? do
22 000 kg/ms3, zakres temperatury od 5 °C do

60 °C).
WZORZEC LEPKOSCI / WZORZEC PIERWOTNY
STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ
Wzorzec odniesienia jednostki miary lepkos$ci kine- W celu utrzymania i doskonalenia wzorca odniesie-
matycznej skfada sie z: nia jednostki lepkosci oraz zapewnienia jego powia-
kompletu wzorcowych wiskozymetréw (30 sztuk) zania z wzorcami innych panstw konieczne jest

K = (0,003 + 100) mm?:s2 wraz ze stanowiskiem do ustanowienie panstwowego wzorca jednostki lepko-
pomiaréw wiskozymetrycznych w zakresie lepkosci  $ci. Do realizacji tego celu niezbedne beda dodat-
kinematycznej (1 + 150 000) mm?-st i temperatury  kowo nastepujgce dziatania:

(20 + 80) °C. — pomiary cieczy nieniutonowskich w GUM z jak
Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna od 4-104 do najmniejsza niepewnoscia (konieczny zakup wi-
3-103, skozymetru rotacyjnego —przyrzadu odniesienia),

— zapewnienie spdjnosci pomiarowej w kraju w po-
miarach cieczy nieniutonowskich,

— opracowanie materiatéw odniesienia dla pomia-
réw lepkosci cieczy nienewtonowskich,

— wprowadzenie na rynek nowej generacji wzorcow
lepkosci opartych na cieczach nienewtonowskich.
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WZORZEC CISNIENIA / WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Wzorzec odniesienia jednostki ciSnienia sktada sie
z:
1.Mikoromanometru hydrostatycznego o zakresie
pomiarowym od 100 Pa do 3500 Pa. Cisnienie
wzgledne, medium: gaz.
Niepewnosé rozszerzona od 0,14 Pa do 0,31 Pa
2.Dwdch zespotéw pomiarowych cisnieniomierza
obcigznikowo-ttokowego o tgcznym zakresie po-
miarowym od 3,5-10-3 MPa do 7,0 MPa.
Cisnienie absolutne i wzgledne, medium: gaz.
Niepewnosé rozszerzona:
(0,2Pa+2,5-105p) + (3,0 10°p)
3.Trzech zespotéw pomiarowych ciSnieniomierza
obciaznikowo-ttokowego o tgcznym zakresie po-
miarowym od 0,2 MPa do 250 MPa.
Cisnienie wzgledne, medium: olej.
Niepewnos¢ rozszerzona:
(6 Pa + 3,0 - 10%p) = (2,0 Pa -10p).

W celu utrzymania i doskonalenia wzorca odniesie-
nia jednostki ci$nienia oraz zapewnienia jego powig-
zania z wzorcami innych panstw konieczne jest:
ustanowienie panstwowego wzorca jednostki ci$nie-
nia.

Do realizacji tego celu niezbedny bedzie zakup ze-

spotéw pomiarowych ttok-tuleja o duzych przekro-

jach czynnych. Pozwoli to na wyznaczenie wartosci
przekroju czynnego przy zastosowaniu pomiardw
geometrycznych. A takze:

1. rozszerzenie zakreséw pomiarowych — zaréwno
dla cisnienia wysokiego, jak i mikrocisnien,

2. zaprojektowanie i wykonanie stanowiska do po-
miardéw cisnienia dynamicznego,

3. udoskonalenie metody wzorcowania cisnienio-
mierzy obcigznikowo-ttokowych (tzw. cross-flo-
ating),

4. automatyzacje stanowisk pomiarowych.

WZORZEC TWARDOSCI ROCKWELLA / WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY

Wzorzec odniesienia jednostki miary twardosci
Rockwella (skale A, B, C, D, F, G, H i K) skfada sie
z

1) twardosciomierza podstawowego,

2) interferometru laserowego na bazie lasera He-Ne
o dtugosci fali 632,991nm, umozliwiajagcego po-
miar trwatego przyrostu gtebokosci odcisku z bte-
dami nie przekraczajgcymi 0,08 um,

3) kompletu trzech wgtebnikéw diamentowych dla
skal A, C, D,

4) wgtebnikéw kulkowych o $rednicy kulki:
—(1,5875 + 0,002) mm dla skal B, F, G,

— (8,155 + 0,003) mm dla skal E, H, K.

Zakresy pomiarowe dla skal twardosci Rockwella:

A, C, D.

Niepewnosé rozszerzona: 0,3 HR,

Zakresy pomiarowe dla skal twardosci Rockwella B,

E,F, G, H, K

Niepewnosé rozszerzona: 0,4 HR

— pomiary

PLANOWANY ROZWOJ

W celu utrzymania i doskonalenia wzorca odniesienia
jednostki twardo$ci oraz zapewnienia jego powigza-
nia z wzorcami innych panstw konieczna jest:

— budowa wzorca odniesienia twardosci Rockwella
skale N, T przy wspétpracy Politechniki Warszaw-
skiej (wprowadzenie ustugi wzorcowania wzorcéw
twardosci Rockwella i pomiaréw twardosci Roc-
kwella w skalach N i T na potrzeby przemystu i woj-
ska),

mikrotwardosci ponizej HV0,05

i nanotwardosci (zakup odpowiedniej aparatury po-

miarowej w celu wykonywania pomiaréw na po-

trzeby przemystu i wojska),

— twardo$¢ Leeba: budowa lub zakup stanowiska

twardosci Leeba do wzorcowania wzorcéw kalibra-
cyjnych twardosciomierzy Leeba stosowanych w
przemysle,

— twardos¢ Shore’a: budowa lub zakup stanowiska

twardosci Shore’a do wzorcowania wzorcow twar-
dosci gumy stosowanych w przemysle (wspot-
praca z Instytutem Przemystu Gumowego),

— pomiary grubosci warstwy utwardzonej na po-

trzeby przemystu.
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WZORZEC TWARDOSCI VICKERSA/WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Wzorzec odniesienia jednostki miary twardosci jw.

Vickersa sktada sie z:

1) twardosciomierza podstawowego w zakresie
skal HV0,05 do HVO0,5,

2) twardosciomierza podstawowego typu NBEV 10
w zakresie skal od HV1 do HV10,

3) twardosciomierza podstawowego w zakresie
skal HV30 do HV100,

4) mikroskopu cyfrowego z kamerg, wyposazo-
nego w wymienne obiektywy o powiekszeniu cat-
kowitym 100x, 200x i 500x (do pomiaru przekat-
nych do 0,5 mm),

5) mikroskopu pomiarowego z wymiennymi obiek-
tywami o powiekszeniu catkowitym 100x, 200x
(do pomiaru przekatnych wiekszych niz 0,5 mm).

Zakresy pomiarowe dla skal twardosci Vickersa:

— od HVO0,05 do HVO0,1 — niepewnos¢ rozszerzona

wzgledna [1,2 + 0,07 /d(mm)] %,

— od HVO0,2 do HVO0,5 — niepewnos$¢ rozszerzona

wzgledna [1,9 + 0,05 /d(mm)] %,

— od HV1 do HV10- niepewnos$¢ rozszerzona

wzgledna [1,2 + 0,02 /d(mm)] %,

— od HV30 do HV100- niepewnos¢ rozszerzona

wzgledna 2 %.

WZORZEC TWARDOSCI BRINELLA / WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Wzorzec odniesienia jednostki miary twardosci jw.

Brinella skfada sig z:

1) twardosciomierza z wbudowanym mikroskopem
pomiarowym i z wgtebnikami kulkowymi o $red-
nicy kulek 1 mm i 2,5 mm (w zakresie skal twar-
dosci Brinella dla obcigzen od 98,07 N do
1839 N),

2) twardosciomierza z wgtebnikami kulkowymi
o $rednicy kulek 10 mm i 5 mm (w zakresie skal
twardosci Brinella dla obcigzen od 2452 N do
29420 N)

3) mikroskopu cyfrowego z kamerag

4) Zakresy pomiarowe dla skali twardosci Brinella
i niepewnosc¢ rozszerzona

Niepewnos¢
Skala twardosci Brinella (%)
HBW 10/3000 0,7
HBW 5/750 1,0
HBW 2,5/187,5 0,8
HBW 1/30 1,0
HBW 10/1000 0,7
HBW 5/250 1,0
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HBW 2,5/62,5 0,8

HBW 1/10 1,0
HBW 10/500 0,8
HBW 5/125 1,2
HBW 2,5/31,25 1,0

WZORZEC SItY / WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Wzorzec odniesienia jednostki miary sity sktada sie¢ W celu utrzymania i doskonalenia wzorca odniesie-

z pieciu stanowisk: nia jednostki sity oraz zapewnienia jego powigza-
1. Maszyna obcigznikowa, wartosci obcigzen: nia z wzorcami innych panstw konieczna jest:
(10, 20,..., 100) N, 120 N, 140 N, 150 N, 160 N, 1. budowa nowego stanowiska wzorcowego /po-
180 N, 200 N, 220 N, (250, 300,..., 500) N. miarowego:
Niepewnosc¢ rozszerzona wzgledna: 6-10-5 — maszyna obcigznikowa ze wzmocnieniem dzwi-
2. Maszyna obcigznikowa, wartosci obcigzen: gniowym, zakres pomiarowy od 1 kN
(100, 150,..., 500) N, (600, 700,..., 1000) N, do 1000 kN, w celu utrzymania posiadanych
(1250, 1500,..., 3000) N, zdolnos$ci pomiarowych,
(3500, 4000,..., 5000) N; 2. zakup oprogramowania specjalistycznego,
dodatkowe obcigzenia: 6,25 N, 12 N, 24 N, 50 N, 3. automatyzacja sterowania maszyn obcigzniko-
122 N. wych w celu usprawnienia procesu wzorcowania.

Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna: 6-10-°
3. Maszyna obciaznikowa, warto$ci obciazen:
(1, 2,...,10) kN, 12 kN, 15 kN, 18 kN, 20 kN, 21
kN, 24 kN, 25 kN, 27 kN, (30, 35,..., 55) kN;
dodatkowe obcigzenia: 129,2 N, 225,8 N, 387 N,
451,7 N.
Niepewnosc¢ rozszerzona wzgledna: 1-104
4. Maszyna obciaznikowa, wartosci obciazen:
(10, 20,..., 60) kN, (110, 160,..., 460) kN;
(10, 20,..., 70) kN, (120, 170,..., 470) kN;
(10, 20,..., 80) kN, (130, 180,..., 480) kN;
(10, 20,..., 90) kN, (140, 190,..., 490) kN;
(10, 20,..., 100) kN, (150, 200,..., 500) kN.
Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna: 6:10-°
Wzorzec wtorny
1. Maszyna hydrauliczna z uktadem odniesienia
typu build-up.
Zakres pomiarowy od 100 kN do 3000 kN.
Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna: 5:104
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WZORZEC MOMENTU SILY / WZORZEC WTORNY
STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Wzorzec odniesienia jednostki momentu sity jestto  jw.
stanowisko z uktadem odniesienia.

Zakres pomiarowy od 5 N-m do 5000 N-m.
Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna przy wzorcowa-
niu momentomierzy:

8:10* w zakresie pomiarowym od 5 N-m do 10 N-m,
4-10* w zakresie pomiarowym od 10 N-m

do 5000 N-m.

Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna przy wzorcowa-
niu kluczy dynamometrycznych referencyjnych:
2-10 w zakresie pomiarowym od 5 N-m do 10 N-m,
1-10-® w zakresie pomiarowym od 10 N-m do 5000
N-m.

WZORZEC STEZENIA MASOWEGO ETANOLU W POWIETRZU / WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Wzorzec odniesienia jednostki stezenia masowego W celu utrzymania i doskonalenia wzorca odniesie-
etanolu w powietrzu stanowig ciekte wzorce etano-  nia jednostki stezenia masowego etanolu w powie-
lowe wytwarzane metoda grawimetryczng wraz ze trzu oraz zapewnienia jego powigzania z wzorcami

stanowiskiem do wytwarzania wzorcéw etanolu innych panstw konieczna jest:

W powietrzu. budowa analizatora wydechu o najmniejszej nie-
Zawarto$c¢ etanolu w powietrzu: pewnosci pomiaru przyrzadowej (najlepszych para-
stezenie masowe etanolu od 0,05 mg/l metrach metrologicznych zgodnych z zaleceniem
do 3,00 mg/l, OIML R126 Evidential breath analyzers), co umoz-
niepewnos¢ rozszerzona od 0,001 mg/l liwi:

do 0,030 mg/l. 1. okreslanie zdolnosci pomiarowej stanowisk do

wzorcowania analizatoréw wydechu w zakresie
stezenia masowego etanolu do 2 mg/l i powyzej,

2. organizowanie poréwnarn miedzylaboratoryjnych
w catym zakresie pomiarowym analizatoréw wy-
dechu w kraju i za granica,

3. weryfikacje stanowisk do badania analizatoréow
wydechu,

4. ocene jednorodnosci i stabilnoéci ciektych roz-
tworéw wzorcowych etanolu.
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Dziedzina 8: Promieniowanie jonizujace

Dziedzina obejmuje zagadnienia pomiarow i obliczen dawek promieniowania jonizujgcego
oraz innych wielkosci zwigzanych z oddziatywaniem promieniowania jonizujgcego z materig
(zwiaszcza ozywiong). Pomiary maja zastosowanie gtéwnie w ochronie zdrowia (diagnostyka
medyczna i radioterapia) oraz ochronie radiologicznej (ochrona srodowiska, energetyka ja-
drowa oraz wojsko).

DZIALALNOSC

1.

Utrzymanie i doskonalenie wzorcow pierwotnych kermy w powietrzu promieniowania rent-
genowskiego i gamma oraz zapewnienie ich powigzania z wzorcami innych panstw po-
przez udziat w poréwnaniach miedzynarodowych.

. Przekazywanie jednostki kermy z zachowaniem spojnosci pomiarowej:

o wzorcowanie dawkomierzy ochrony radiologicznej z komorami jonizacyjnymi,

o wzorcowanie taw pomiarowych,

o naswietlanie dawkami wzorcowymi promieniowania rentgenowskiego i gamma dowol-
nych substancji,

o wykonanie ekspertyz przyrzgdéw do pomiaru promieniowania jonizujgcego.

Utrzymanie i doskonalenie wzorcow odniesienia GUM dawki pochtonigtej w wodzie pro-
mieniowania gamma oraz udziat w poréwnaniach miedzynarodowych.

. Przekazywanie jednostki dawki pochtonietej w wodzie z zachowaniem spéjnosci pomia-

rowej:
o wzorcowanie dawkomierzy terapeutycznych z komorami jonizacyjnymi,
o wykonanie ekspertyz przyrzgdéw do pomiaru promieniowania jonizujgcego.

Wspétpraca z miedzynarodowymi organizacjami metrologicznymi oraz krajowymi instytu-
tami metrologicznymi innych panstw.

PLANOWANE DZIALANIA

1.

2.

3.

Budowa wzorca pierwotnego dawki pochtonietej w wodzie (komora jonizacyjna, kalory-
metr wodny, kalorymetr grafitowy).

Rozbudowa stanowiska wzorca odniesienia kermy w powietrzu promieniowania X o moz-
liwoS¢ wzorcowania przyrzadow wykorzystywanych w diagnostyce medycznej (mammo-
grafia, radiografia, tomografia komputerowa).

Budowa wzorca odniesienia dla brachyterapii.
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WZORCE POMIAROWE

WZORZEC KERMY W POWIETRZU PROMIENIOWANIA GAMMA / WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ
Grafitowa komora jonizacyjna 1. Budowa nowego wzorca — grafitowa komora joni-
Zakres energetyczny: zacyjna
660 keV (*¥7Cs) 2. Zmniejszenie niepewnosci rozszerzonej do 0,5 %

1250 keV (¢°Co)
Niepewnosé rozszerzona 1,0 %

WZORZEC KERMY W POWIETRZU PROMIENIOWANIA X/ WZORZEC PIERWOTNY

Zespo6t komor jonizacyjnych o Sciankach powietrz- 1. Rozbudowa stanowiska o mozliwos¢ wzorcowa-
nych nia przyrzadéw wykorzystywanych w diagno-
Zakres napie¢ lampy rtg: styce medycznej (mammografia, radiografia, to-
od 10 kV do 50 kV mografia komputerowa):

od 40 kV do 300 kV — pomiar dawki pochtonietej,

Niepewnosé rozszerzona 1,0 %. — bezinwazyjny pomiar napiecia lamp rtg,

— pomiar czasu ekspozyciji.

2. Budowa wzorca pierwotnego dawki pochtonietej
w wodzie.

3. Zmniejszenie niepewnosci pomiarowej do 0,5 %.

WZORZEC DAWKI POCHLONIETEJ W WODZIE/ WZORZEC WTORNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ
Grafitowa komora jonizacyjna 1. Budowa wzorca pierwotnego:
Zakres energetyczny: — komora jonizacyjna,
1250 keV (8°Co) — kalorymetr wodny,
Niepewnos¢ rozszerzona 1,3 %. — kalorymetr grafitowy.
2. Zmniejszenie niepewnosci rozszerzonej do
0,8 %.

Dziedzina 9: Przeptywy

Dziedzina obejmuje zagadnienia zwigzane z pomiarami strumienia przeptywu takich mediow
jak: woda, gaz, paliwa, ciecze spozywcze, ciecze kriogeniczne, ciecze o specjalnych zastoso-
waniach, Scieki a nawet ciepto. Realizuje zadania zwigzane z pomiarami objetosci przeptywu
oraz strumienia objetosci cieczy i gazéw oraz z pomiarami przeptywu ciepta i z pomiarami
objetosci statycznej przyrzadéw oraz predkosci przeptywu gazu.

Pomiary w dziedzinie zabezpieczajg potrzeby krajowej gospodarki, nauki i administracji, w za-
kresie spdéjnych i rzetelnych w pomiaréw w obszarach:

ochrony zdrowia (metrologia w zastosowaniach biomedycznych), zycia i Srodowiska, bezpie-
czenstwa i porzadku publicznego, ochrony praw konsumenta, rozliczen w optatach i nalezno-
Sciach publicznych, obrotu gospodarczego i handlowego, optymalizacji i zmniejszenia zuzycia
energii oraz nowych zrodet energii.
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DZIALALNOSC

Przeptyw Gazu

1.

Utrzymywanie oraz prowadzenie prac badawczych i rozwojowych dotyczacych wzorca
odniesienia jednostki objetosci przeptywu i strumienia objetosci gazu — prowadzenie prac
zmierzajgcych do ustanowienia wzorca jako paristwowy wzorzec jednostki miary.

2. Prowadzenie prac naukowych i badawczo-rozwojowych dotyczgcych pomiarow prze-
ptywu gazu, opracowywanie i doskonalenie metod pomiarowych. Prowadzenie prac zwig-
zanych z zapewnieniem mozliwosci wzorcowania réznych, nietypowych przyrzadéw po-
miarowych oraz metod ich wzorcowania.

3. Przekazywanie jednostki miary objetosci przeptywu i strumienia objetosci gazu.

4. Zapewnienie powigzania ww. wzorca (zapewnienie spojnosci pomiarowej) z wzorcami in-
nych panstw poprzez udziat w poréwnaniach miedzynarodowych.

5. Udziat w projektach badawczych, krajowych i zagranicznych, z zakresu metrologii pomia-
row przeptywu gazu.

6. Badania typu UE do oceny zgodnosci przelicznikéw do gazomierzy.

Przeptyw Cieczy

1. Utrzymywanie oraz prowadzenie prac badawczych i rozwojowych dotyczacych wzorca
odniesienia jednostki objetosci przeptywu i strumienia objetosci wody — prowadzenie prac
zmierzajgcych do ustanowienia wzorca jako panstwowy wzorzec jednostki miary.

2. Prowadzenie prac naukowych i badawczo-rozwojowych dotyczacych pomiaréw prze-
ptywu cieczy (wody oraz cieczy innych niz woda), opracowywanie i doskonalenie metod
pomiarowych. Prowadzenie prac zwigzanych z zapewnieniem mozliwosci wzorcowania
réznych, nietypowych przyrzadéw pomiarowych oraz metod ich wzorcowania.

3. Okreslanie kierunkéw rozwoju krajowej metrologii w dziedzinie przeptywu cieczy.

4. Przekazywanie jednostki miary objetosci przeptywu i strumienia objetosci wody.

5. Zapewnienie powigzania ww. wzorca (zapewnienie spojnosci pomiarowej) z wzorcami in-
nych panstw poprzez udziat w poréwnaniach miedzynarodowych.

6. Udziat w projektach badawczych, krajowych i zagranicznych, z zakresu metrologii pomia-
row przeptywu cieczy.

7. Badania typu UE do oceny zgodnosci wodomierzy, przetwornikdw przeptywu do ciepto-

mierzy, instalacji pomiarowych do ciggtego i dynamicznego pomiaru ilosci cieczy innych
niz woda.

Pomiary Ciepta

1.

Utrzymywanie oraz prowadzenie prac badawczych i rozwojowych dotyczacych stanowisk
pomiarowych zwigzanych z pomiarami ciepta.

. Prowadzenie prac naukowych i badawczo-rozwojowych dotyczgcych pomiaréw prze-

ptywu ciepta, opracowywanie i doskonalenie metod pomiarowych.

Okreslanie kierunkow rozwoju krajowej metrologii w dziedzinie pomiardw ciepta.
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4.

5.

Udziat w projektach badawczych, krajowych i zagranicznych, z zakresu metrologii pomia-
réw ciepta.

Badania typu UE do oceny zgodnosci cieptomierzy, przelicznikéw i par czujnikow tempe-
ratury (podzespoty cieptomierzy).

Objetos¢ statyczna

1.

7.

Utrzymywanie oraz prowadzenie prac badawczych i rozwojowych dotyczgcych wzorca
odniesienia GUM jednostki objetosci statycznej.

Prowadzenie prac naukowych i badawczo-rozwojowych dotyczgcych pomiaréw objetosci
statycznej (metoda wagowa), opracowywanie i doskonalenie metod pomiarowych.

Okreslanie kierunkow rozwoju krajowej metrologii w dziedzinie pomiaréw objetosci sta-
tycznej.

Przekazywanie jednostki miary objetosci statycznej.

Zapewnienie powigzania ww. wzorca (zapewnienie spdjnosci pomiarowej) z wzorcami in-
nych panstw poprzez udziat w poréwnaniach miedzynarodowych.

. Udziat w projektach badawczych, krajowych i zagranicznych, z zakresu metrologii pomia-

row objetosci statyczne;.

Badania typu UE do oceny zgodnos$ci naczyn wyszynkowych.

Predkos¢ przeptywu gazu — nowa dziedzina laboratorium

1.

Rozszerzenie mozliwosci pomiarowych Gtéwnego Urzedu Miar o nowa poddziedzing —
predkos¢ przeptywu gazu.

Przekazywanie jednostki miary predkosci przeptywu gazu.

Prowadzenie prac badawczo-rozwojowych zwigzanych z zapewnieniem mozliwosci wzor-
cowania réznych, nietypowych przyrzadéw pomiarowych oraz metod ich wzorcowania.

Udziat w projektach badawczych, krajowych i zagranicznych, z zakresu metrologii pomia-
row predkos$ci przeptywu gazu.

PLANOWANE DZIALANIA

Przeptyw Gazu

Dziatania w obszarze pomiaréw przeptywu gazu beda skupiaC sie gtownie na prowadzeniu
prac badawczo-rozwojowych w zakresie matych i Srednich strumieni przeptywu gazu, w opar-
ciu o zidentyfikowane potrzeby polskiego przemystu. Sposrdd innych prac nalezy podkresli¢
przygotowanie zatozen budowy nowych wzorcow pomiarowych w zakresie duzych strumieni
objetosci i przy wysokim cisnieniu, w nowym kampusie laboratoriow GUM. W szczegdlnosci
beda to nastepujgce dziatania:

1.

Utrzymanie i zapewnienie mozliwosci przekazywania jednostki miary objetosci przeptywu
i strumienia objetosci gazu. Zakup stanowiska z wzorcowym zbiornikiem dzwonowym (za-
stgpienie 35-letniego stanowiska).
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Odtworzenie stanowiska wzorcowego i zastgpienie wystuzonego (35-letniego) stanowiska
wchodzgcego w sktad wzorca odniesienia jednostki objetosci przeptywu i strumienia ob-
jetosci gazu.

Cel: Polepszenie wiasciwosci metrologicznych oraz modernizacja wzorca w zakresie stru-
mienia objetosci (1-250) m3/h.

2. Zwigkszenie mozliwosci pomiarowych w zakresie mikroprzeptywow oraz dla pomiardéw
przeptywu gazu przy wysokim cisnieniu.

Dostawa stanowisk z wzorcem ttokowym do badan gazomierzy i przeptywomierzy do gazu
przy ci$nieniu atmosferycznym oraz przy wysokim cisnieniu (do 6 bar) — nowy obszar
dziatalnosci (wysokie cisnienie) laboratorium wynikajacy z rosngcego zapotrzebowania ze
strony przemystu. (Realizacja mozliwa po przeprowadzeniu dziatania nr 1).

Etap |: wzorzec ttokowy pracujgcy w zakresie mikroprzeptywéw (strumien objetosci od
6 cm®/h do 6000 cm®/h — rozszerzenie zdolnosci pomiarowych laboratorium
0 2 rzedy wielko$ci w obszarze niskich cisnien (obecny wzorzec umozliwia pomiary
od 600 cm?h).

Etap Il: wzorzec ttokowy o strumieniu objetosci od 16 dm®h do 16 000 dm?®/h.

Cel: Rozszerzenie zdolnosci pomiarowych laboratorium. Umozliwienie sprawdzania ga-
zomierzy i przeptywomierzy do gazu przy wysokim ci$nieniu. Wsparcie i rozwéj pod-
miotow gospodarczych.

3. Modernizacja przestarzatego oprzyrzgdowania i wzorcéw pomiarowych. Modernizacja
i automatyzacja systemu zbierania i przetwarzania danych pomiarowych. Doposazenie
stanowiska pomiarowego w nowe odcinki pomiarowe (rury, stozki).

Cel: Zmniejszenie niepewnosci pomiaru.

4. Prowadzenie prac zwigzanych z poszerzeniem zakresu pomiarowego w kierunku wyso-
kich strumieni objetosci gazu poprzez opracowanie zatozenn budowy odpowiedniego
wzorca pomiarowego na terenie kampusu laboratoriéw GUM.

Cel: Rozszerzenie mozliwosci pomiarowych wzorcowania gazomierzy i przeptywomierzy
kontrolnych o strumieniu objetosci co najmniej 10 000 m3/h.

Przeptyw Cieczy

Dziatania w obszarze pomiaréw przeptywu wody bedag skupiaé sie gtéwnie na prowadzeniu
prac badawczo-rozwojowych w zakresie mikro, matych i Srednich strumieni objetosci prze-
ptywu wody, w oparciu o zidentyfikowane potrzeby polskiego przemystu. Sposréd innych prac
nalezy podkresli¢ przygotowanie zatozeri budowy nowych wzorcoéw pomiarowych w zakresie
duzych przeptywdw, w nowym kampusie laboratoriow GUM. W szczegdlnosci bedg to naste-
pujace dziatania:

1. Zwiekszenie mozliwosci pomiarowych w zakresie mikroprzeptywdw wzorca odniesienia
jednostki objetosci przeptywu i strumienia objetosci wody.

Rozbudowa stanowiska pomiarowego do badania i wzorcowania wodomierzy, przetwor-
nikdw przeptywu do cieptomierzy i przeptywomierzy woda zimng i ciepta w zakresie ma-
tych przeptywdw.
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Etap I: Rozszerzenie dolnego zakresu pomiarowego strumienia objetosci w granicach od
0,1 dm?/h do 3,0 dm?/h.

Etap Il: Rozszerzenie dolnego zakresu pomiarowego ponizej 0,1 dm3/h.

2. Modernizacja podzespotu urzagdzen przerzutowych stanowiska pomiarowego do badania
i wzorcowania wodomierzy, przetwornikéw przeptywu do cieptomierzy i przeptywomierzy
wodg zimng i ciepta.

Cel: Zmniejszenie niepewnosci pomiaru strumienia objetosci spowodowanego btedami
synchronizacji urzgdzen przerzutowych.

3. Realizacja zespotu odptywowego stanowiska pomiarowego do badania i wzorcowania wo-
domierzy, przetwornikéw przeptywu do cieptomierzy i przeptywomierzy wodg zimng, w za-
kresie duzej linii przeptywowe;j.

Cel: rozszerzenie zakresu pomiarowego objetosci do projektowanej granicy wyznaczonej
istniejaca waga stanowiskowa 1500 kg oraz zmniejszenie niepewnosci pomiaru stru-
mienia objetosci spowodowanego btedami synchronizacji urzadzenia przerzutowego.

4. Zapewnienie mozliwosci przekazywania jednostki miary objetosci przeptywu i strumienia
objetosci w zakresie duzych przeptywdéw wody.

Cel: Opracowanie zatozen do budowy nowego stanowiska pomiarowego do badania
i wzorcowania wodomierzy, przetwornikdw przeptywu do cieptomierzy i przeptywo-
mierzy woda zimng w zakresie przeptywéw w granicach od 50 dm3/h do 2000 dm3/h
na terenie kampusu laboratoriéw GUM.

5. Umozliwienie prowadzenia prac badawczo-rozwojowych oraz koncepcyjnych dotycza-
cych pomiarow ilosci nowoczesnych zrodet energii (np. LNG, CNG, woddr). Analiza czyn-
nikéw wptywajgcych na niepewnos¢ pomiaru. Opracowanie zatozen i budowa wzorco-
wego stanowiska do badania objetosci przeptywu i strumienia objetosci LNG (stanowisko
wagowe). Wsparcie polskiego przemystu z w tym zakresie.

Cel: Rozwdéj metod pomiarowych stosowanych do badania przyrzgdéw do pomiardw prze-
ptywu LNG, CNG, wodoru.

6. Opracowanie metod pomiarowych umozliwiajgcych podwyzszenie klas instalacji uzywa-
nych w obrocie paliwami (zmiana klasy 0,5 na 0,3 w instalacjach do wydawania paliw na
bazach paliw, zamontowanych na cysternach drogowych oraz w odmierzaczach paliw
(olej, benzyna, paliwo lotnicze)).

Cel: Podwyzszenie dokfadnosci rozliczenia obrotu paliwem umozliwi uszczelnienie tego
obrotu i naliczanie podatku od ilosci paliwa bardziej zblizonej do objetosci rzeczywi-
stej.

7. Rozpoznanie potrzeb polskiego przemystu w zakresie pomiarow przeptywu cieczy w ka-
natach otwartych.

Pomiary ciepta

1. Modernizacja stanowiska pomiarowego S03 do badania typu UE cieptomierzy hybrydo-
wych w zakresie przelicznikéw z parami czujnikdow temperatury poprzez rozszerzenie za-
kresu pomiarowego do 200 °C (zakup 60 | ptynu THERM 240, firmy LAUDA, Niemcy),
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oraz zmiang metody pomiaru wartosci oporu elektrycznego czujnikdw wzorcowych —
zmniejszenie niepewnosci pomiaru (modernizacja oprogramowania komputerowego).

. Opracowanie i wdrozenie metody automatycznego pomiaru rezystancji symulatoréw czuj-

nikéw temperatury z wykorzystaniem wysokostabilnych opornikéw wzorcowych i multime-
tru cyfrowego.

Opracowanie metod pomiarowych przyrzgdéw do pomiaru energii cieplnej odbieranej
z otoczenia (,liczniki chtodu”). Dostawa dwdch wysokiej klasy termostatow z funkcjg chto-
dzenia.

Cel: Mozliwos¢ prowadzenia badan przyrzadéw w przypadku objecia prawng kontrolg me-
trologiczng coraz powszechniej uzytkowanych ,licznikéw chtodu”.

Objetos¢ statyczna

1.

Rozwdj i udoskonalenie metod pomiarowych dla zastosowarn medycznych i laboratoryj-
nych zwigzanych z wyznaczaniem mikroobjetosci.

Etap I: Modernizacja stanowiska do wyznaczania objetosci mikropipet ttokowych z wyko-
rzystaniem mikrowagi z putapkg parowg o obcigzeniu maksymalnym 22 g i do-
ktadnos$ci odczytu 1 ug.

Etap II: Modernizacja i automatyzacja systemu zbierania i przetwarzania danych pomia-
rowych (np. pomiaréw temperatury) oraz poprawa warunkéw srodowiskowych po-
mieszczen laboratoryjnych (montaz bezwiatrowej instalacji klimatycznej z automa-
tycznymi czujnikami do pomiaru temperatury powietrza, cisnienia i wilgotnosci).

Cel: Doskonalenie metod pomiarowych. Rozszerzenie prowadzenia prac w zakresie mi-
kroobjetosci. Zmniejszenie niepewnosci pomiaru.

Opracowanie rozwigzan dla zastosowarn medycznych i laboratoryjnych dot. pomiaréw ob-

jetosci, w tym metod pomiarowych i metod szacowania niepewnosci dotyczgcych:

= wzorcowania biuret i dozownikéw ttokowych (automatycznych) o pojemnosciach nomi-
nalnych od 1 ul do 10 000 pl,

= wzorcowania pipet wielokanatowych.

Cel: Doskonalenie metod pomiarowych. Zmniejszenie niepewnosci pomiaru.

Predkosé¢ przeptywu — nowa dziedzina laboratorium

1.

Przeprowadzenie kompleksowej analizy potrzeb laboratoryjnych, personalnych w dziedzi-
nie pomiarow predkosci przeptywu powietrza (anemometria) oraz innych ptynéw:

= przeprowadzenie analizy potrzeb laboratorium w zakresie niezbednego sprzetu po-
trzebnego do prowadzenia badan w dziedzinie predkos¢ przeptywu,

= nawigzanie kontaktow ze specjalistami z innych NMI majacych doswiadczenie w po-
miarach tego typu,

* nawigzanie kontaktow z krajowymi laboratoriami akredytowanymi,

= okreslenie potrzeb polskich producentéw i uzytkownikéw przyrzaddéw do pomiaru pred-
kosci przeptywu
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WZORZEC PRZEPLYWU | STRUMIENIA OBJETOSCI GAZU / WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY

Trzy wzorce dzwonowe: V = (0,2 + 65) m?,

Q = (0,016 =+ 7000) m?/h.

Dwa wzorce ttokowe: V = (0,2 =+ 12) - 103 m?,
Q =(0,0007 + 0,7) m3/h.

Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna:

(1,2 + 2,5)-10°2 dla objetosci przeptywu

(1,3 + 3,0)-10°2 dla strumienia objetosci

PLANOWANY ROZWOJ

Utrzymywanie wzorca na najwyzszym poziomie
metrologicznym, stata weryfikacja deklarowanych
wartosci niepewnosci. Udziat w poréwnaniach mig-
dzynarodowych, kluczowych i regionalnych. Usta-
nowienie wzorca panstwowym wzorcem jednostki
miary. Rozszerzenie zakresu strumienia objetosci.

WZORZEC PRZEPLYWU | STRUMIENIA OBJETOSCI WODY / WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY

Trzy wzorce wagowe ze zbiornikami:

V = (0,025 + 6,0) m3, Q = (0,006 + 150) m3/h.
Niepewnos$¢ rozszerzona wzgledna:

(1,0 + 4,0)-10-2 dla objetosci przeptywu,

(1,0 + 4,0)-10°2 dla strumienia objetosci

PLANOWANY ROZWOJ

Utrzymywanie wzorca na najwyzszym poziomie
metrologicznym, stata weryfikacja deklarowanych
wartosci niepewnosci. Udziat w poréwnaniach mie-
dzynarodowych, kluczowych i regionalnych. Usta-
nowienie wzorca panstwowym wzorcem jednostki
miary. Rozszerzenie zakresu strumienia objetosci.

WZORZEC OBJETOSCI STATYCZNEJ/ WZORZEC WTORNY

STAN OBECNY

1. stanowisko do pomiardéw grawimetrycznych,
w tym wagi nieautomatyczne elektroniczne: o ob-
ciazeniu maks. 303 g i dziatce elementarnej
0,1 mg oraz o obciazeniu maks. 8200 g i dziatce
elementarnej 0,01 g.
Zakres pomiarowy dla szklanych przyrzadéw po-
miarowych: V = (0,0005 + 5) I.
Niepewnos¢ rozszerzona: (0,2 + 0,01) %,

2. stanowisko do pomiaréw grawimetrycznych,
w tym waga nieautomatyczna elektroniczna o ob-
ciazeniu maks. 8200 g i dziatce elementarnej
0,01 g.
Zakres pomiarowy dla kolb metalowych:

V=(2=+5)1

Niepewnos¢ rozszerzona: (0,01 + 0,05) %,

3. stanowisko do pomiaréw grawimetrycznych,
w tym waga nieautomatyczna elektroniczna o ob-
cigzeniu maks. 21 g i dziatce elementarnej
0,001 mg.
Zakres pomiarowy dla pipet ttokowych:
V = (1+ 10 000) pl.
Niepewnos¢ rozszerzona: (0,025 =+ 15) .

PLANOWANY ROZWOJ

Utrzymywanie wzorca na najwyzszym poziomie
metrologicznym, stata weryfikacja deklarowanych
wartosci niepewnosci. Udziat w poréwnaniach mieg-
dzynarodowych, kluczowych i regionalnych. Roz-
szerzenie zakresu strumienia objetosci.
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Dziedzina 10: Termometria

Dziedzina obejmuje: realizacje Migdzynarodowej Skali Temperatury (MST-90), pomiary tem-
peratury i wilgotnosci. Pomiary wykonywane sg dla wielu dziedzin gospodarki, w trakcie reali-
zacji proceséw produkcyjnych w przemysle spozywczym, farmaceutycznym, chemicznym,
przemysle ciezkim (lotnictwo, transport, hutnictwo, itp.) oraz dla ustug (medycznych, kosme-
tycznych, restauracyjnych, transportowych, itp.). Dotyczg one zaréwno monitorowania tempe-
ratury i wilgotnosci podczas realizacji etapdw proceséw technologicznych, jak i monitorowania
temperatury i wilgotnosci otoczenia podczas przechowywania i transportowania produktéw (w
szpitalach, stotféwkach, restauracjach, laboratoriach, magazynach).

DZIALALNOSC

Temperatura

1.
2.
3.

Odtwarzanie Migdzynarodowej Skali Temperatury MST-90.
Utrzymywanie panstwowego wzorca jednostki miary temperatury oraz wzorca odniesienia.

Opracowywanie i doskonalenie metod pomiaru temperatury analizy wynikéw, szacowania
niepewnosci pomiaru, utrzymywanie stanowisk pomiarowych, prowadzenie prac badaw-
czo-rozwojowych.

Przekazywanie jednostki miary temperatury laboratoriom akredytowanym oraz innym pod-
miotom polskiej gospodarki poprzez wzorcowanie komdrek punktow statych, platynowych
czujnikow rezystancyjnych klasy SPRT oraz IPRT, termoelementéw oraz termometrow
elektrycznych i szklanych cieczowych. Prowadzenie poréwnan miedzylaboratoryjnych.

Wilgotnosé

1. Odtwarzanie temperatury punktu rosy/szronu w zakresie od —80 °C do +95 °C oraz wil-

gotnosci wzglednej od 10 % do 98 % dla temperatur od —40 °C do +95 °C.

Utrzymywanie wzorca odniesienia — generatora temperatury punktu rosy/szronu oraz wil-
gotnosci wzglednej oraz zwigzanych z nimi stanowisk pomiarowych, w tym prowadzenie
prac badawczo-rozwojowych.

Opracowywanie i doskonalenie metod pomiarowych, analiza szacowania niepewnosci po-
miaru, prowadzenie poréwnan w dziedzinie wilgotnosci.

Zapewnienie spojnosci pomiarowej dla akredytowanych laboratoriéw wzorcujgcych i ba-
dawczych oraz laboratoriéw przemystowych.

PLANOWANE DZIALANIA

Temperatura

1. Poprawienie doktadnosci odtwarzania skali temperatury poprzez modernizacje stanowi-

ska wzorca panstwowego, zwtaszcza dzieki zakupowi nowych komaorek punktow statych
i mostkéw rezystancyjnych, budowie badz zakupowi nowego stanowiska do realizacji
punktu potréjnego argonu (—189,3442 °C) ktore poprawi stabilno$¢ i odtwarzalno$¢ ww.
punktu. Poprawienie najlepszych zdolnosci pomiarowych poprzez udziat w poréwnaniach
miedzynarodowych.
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. Zapewnienie ciggtosci funkcjonowania stanowisk pomiarowych poprzez zakup nowych

termostatéw, czujnikéw SPRT i mostkow rezystancyjnych, oraz poprzez stworzenie sys-
temu zasilania awaryjnego.

Wigczenie wzorca odniesienia temperatury do wzorca panstwowego, co poszerzy jego
zakres pomiarowy do 1084,62 °C.

Budowa stanowiska pomiarowego do termometrii radiacyjnej.

Transfer wiedzy poprzez opracowywanie przewodnikéw do wzorcowania i pomiaréw tem-
peratury, organizowanie szkolern metrologicznych, pogtebiong wspdtprace z podmiotami
polskiej gospodarki, np. poprzez udziat we wspodlnych projektach badawczych. Wsparcie
dla rozwoju technik i urzgdzen pomiarowych rozwijanych w Polsce.

Ciggta praca nad rozwojem istniejgcych metod pomiarowych poprzez rozwdj stanowisk
pomiarowych, zmniejszanie niepewnos$ci pomiaru.

Wilgotnosé

1.

Modernizacja wzorca odniesienia temperatury punktu rosy/szronu — budowa generatora
temperatury punktu rosy/szronu.

. Opracowanie mobilnego wzorca wilgotnosci i temperatury, petnigcego role przenosnego

wzorca roboczego do m.in. wykonywania szybkich sprawdzen.

Badania charakterystyk metrologicznych sond pojemnosciowych w celu okreslenia zale-
cen, wytycznych do dokumentéw regulujgcych wymagania przy transportowaniu i prze-
chowywaniu produktéw farmaceutycznych.

. Opracowanie metodyki, procedury i analizy szacowania niepewnosci dla wzorcowania ko-

mor klimatycznych.

Rozszerzenie zakresu wartosci CMC dla wzorca odniesienia temperatury punktu
rosy/szronu.

Transfer wiedzy poprzez prowadzenie specjalistycznych szkolen dla akredytowanych la-
boratoriow wzorcujgcych, badawczych, przemystowych oraz pogtebiona wspétpraca
z podmiotami polskiej gospodarki, np. poprzez udziat we wspdlnych projektach badaw-
czych. Wsparcie dla rozwoju technik i urzgdzen pomiarowych rozwijanych w Polsce.

Ciggta praca nad rozwojem istniejgcych metod pomiarowych poprzez rozwoj stanowisk
pomiarowych, zmniejszanie niepewnosci pomiaru.
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PANSTWOWY WZORZEC TEMPERATURY / WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Zespot komorek punktéw statych temperatury reali-  Poszerzenie zakresu pomiarowego panstwowego
zujgcych okreslony stan réwnowagi termodyna- wzorca jednostki miary temperatury poprzez wtg-
micznej oraz platynowych czujnikdw rezystancyj- czenie do niego obecnego wzorca odniesienia. Za-
nych uzywanych jako przyrzady interpolacyjne, kres poszerzy sie o dwa punkty state:

zgodnie z Miedzynarodowa Skala Temperatury z punkt krzepniecia ztota 1064,18 °C — 0,20 °C

1990 r. punkt krzepniecia miedzi 1084,62 °C — 0,20 °C
Realizowane punkty state i najlepsze zdolnosci po-

miarowe: Utrzymanie zdolnosci pomiarowych przynajmniej na
punkt potréjny wody 0,01 °C — 0,11 mK dotychczasowym poziomie, prawdopodobne popra-
punkt potrdjny argonu -189,3442 °C — 0,9 mK wienie w niektérych punktach pomiarowych.

punkt potrdjny rteci -38,8344 °C — 0,7 mK
punkt topnienia galu 29,7646 °C — 0,6 mK
punkt krzepniecia indu 156,5985 °C — 1,75 mK
punkt krzepniecia cyny 231,928 °C — 1,3 mK

punkt krzepniecia cynku 419,527 °C — 1,5 mK
punkt krzepniecia glinu 660,323 °C — 3,8 mK
punkt krzepniecia srebra 961,78 °C — 4,6 mK

WZORZEC TEMPERATURY PUNKTU ROSY/SZRONU / WZORZEC PIERWOTNY

PLANOWANY ROZWOJ

Generator temperatury punktu rosy/szronu zapro- Modernizacja wzorca poprzez budowe generatora
jektowany w GUM i zwalidowany poprzez poréwna- temperatury punktu rosy/szronu.

nia miedzynarodowe wraz uktadem pomiaru tempe- Rozszerzenie zakresy prezentowanych warto$ci
ratury za pomoca czujnika SPRT oraz systemu sta- CMC w bazie KCDB.

bilizacji i podgrzewania temperatury stanowi wzo-

STAN OBECNY

rzec odniesienia realizujacy zakres temperatury Utrzymanie zdolnoéci pomiarowych przynajmniej na
punktu szronu od -80°C do temperatury punktu rosy dotychczasowym poziomie, prawdopodobne popra-
+95°C. wienie w niektdrych czesciach zakresu pomiaro-

Realizowane temperatury punktu rosy/szronu z naj- wego.
lepszag niepewnoscig pomiarowg wynoszgca od

0,03°C do 0,1°C dla zakresu od -50°C do +95°C

oraz dla zakresu od -80°C do -50°C z niepewnoscia
wynoszaca od 0,1°C do 0,3°C
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WZORZEC WILGOTNOSCI WZGLEDNEJ / WZORZEC PIERWOTNY
STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Komora klimatyczna wraz z uktadem stabilizaciji Modernizacja stanowiska — budowa generatora wil-
temperatury zaprojektowanym w GUM oraz ukta- gotnosci wzglednej — wykorzystanie do poprawy
dem pomiaru temperatury powietrza i temperatury osigganych parametréw metrologicznych.

punktu rosy/szronu stanowig wzorzec odniesienia Budowa stanowiska do zapewnienia spdéjnosci po-

wilgotnosci wzglednej generujacej zakres od 10 % miarowej w zakresie wzorcowania komér klimatycz-
do 98 % dla temperatur powietrza od -40 °C do +95 nych dla laboratoridw akredytowanych i przemysto-

°C. wych.
Najlepsza mozliwo$¢ pomiarowa osiggana w po-
wyzszym zakresie jest od 0,3 % do 1 % Utrzymanie zdolnosci pomiarowych przynajmniej na

dotychczasowym poziomie, prawdopodobne popra-
wienie w niektdrych punktach pomiarowych.

Taksometry i tachografy

Dziedzina obejmuje dziatania obejmujace badania taksometréw, tachografoéw oraz przyrzgdéw
do pomiaru predkos$ci pojazddéw w ruchu drogowym wraz z pracami dotyczacymi dokumentow
towarzyszacych wykorzystywaniu tych przyrzadéw na obszarze Polski.

DZIALALNOSC

1. Wykonywanie badan taksometréw.

2. Wykonywanie badan funkcjonalnosci tachograféw cyfrowych, kart do tachograféw oraz
przetwornikow dla potrzeb ich homologacii.

3. Wykonywanie badan zatwierdzenia typu przyrzadéw (radarowych, laserowych oraz pred-
kosciomierzy kontrolnych) do pomiaru predkosci pojazdéw w ruchu drogowym.

PLANOWANE DZIALANIA

Wdrozenie nowej metody pomiarowej z wykorzystaniem zegara czasu rzeczywistego dla ba-
dania predkosciomierzy kontrolnych (instalowanych na odcinku drogi) do pomiaru wartosci
Sredniej predkosci pojazdéw w ruchu drogowym.

Oprogramowanie i kasy fiskalne

Dziedzina obejmuje zagadnienia zwigzane z oprogramowaniem przyrzadow i stanowisk po-
miarowych oraz kas rejestrujgcych, w zakresie zwigzanym z badaniem oprogramowania i kas
rejestrujacych, definiowaniem i rozwojem wymagan dla oprogramowania i kas rejestrujgcych
oraz opracowywaniem oprogramowania metrologicznego dla potrzeb rozwojowych laborato-
riow GUM.

DZIALALNOSC
1. badania kas rejestrujacych,
2. badania oprogramowania przyrzadéw pomiarowych dla potrzeb oceny zgodnosci

i zatwierdzenia typu,
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3. opracowanie i utrzymanie metodyki badan kas rejestrujgcych i oprogramowania przyrza-
déw pomiarowych,

4. opracowanie wymagan kas rejestrujgcych i oprogramowania przyrzadéw pomiarowych,

5. opracowanie i utrzymanie oprogramowania metrologicznego dla potrzeb laboratoriow
GUM oraz wspomagajgcego prace GUM w zakresie prowadzenia dokumentacji elektro-
nicznej i analiz numerycznych.

PLANOWANE DZIALANIA

1. Zespot badan oprogramowania przyrzgdéw pomiarowych i kas rejestrujgcych
Badania kas rejestrujgcych
Badania oprogramowania przyrzagdéw pomiarowych w procesie oceny zgodnosci i za-
twierdzenia typu
2. Zespot inzynieria oprogramowania
Rozwdj metodyki badan kas rejestrujgcych
Rozwdj metodyki badar oprogramowania przyrzadéw pomiarowych
Rozwdj wymagan dla kas rejestrujacych
Doskonalenie i standaryzacja wymagan dla oprogramowania przyrzagdéw pomiarowych
Popularyzacja zagadnien zwigzanych z wymaganiami oprogramowania metrologicznego

3. Zespot rozwoju oprogramowania i metod obliczeniowych
Rozwdj oprogramowania metrologicznego dla potrzeb laboratoriéw GUM
Doskonalenie numerycznych metod obliczeniowych i analitycznych
Rozwdj metod symulacji zjawisk fizycznych i proceséw pomiarowych.

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Istniejgce w GUM Laboratorium Badan i Rozwoju Planowane jest docelowo utworzenie w ramach
Oprogramowania w Zaktadzie Metrologii Interdyscy- LBRO 3-ch zespotdw / pracowni, realizujacych za-
plinarnej realizuje zadania w obszarach dania w obszarach:
- badan kas rejestrujacych, = badarn oprogramowania przyrzgdéw pomiaro-
- badan oprogramowania przyrzadéw pomiaro- wych i kas rejestrujacych — zapewniajgcego
wych, oczekiwang wydajnos¢ badanych przyrzadow,
- rozwoju metod badan kas rejestrujgcych = inzynierii oprogramowania — prowadzacego
i przyrzgddéw pomiarowych, prace dot. rozwoju, standaryzacji i popularyzaciji
- rozwoju wymagan kas rejestrujgcych i opro- zagadnien zwigzanych z metodyka badan i wy-
gramowania przyrzaddéw pomiarowych, maganiami dla kas rejestrujgcych i oprogramo-
- opracowywania oprogramowania metrologicz- wania przyrzadéw pomiarowych,
nego dla potrzeb laboratoriow GUM. = rozwoju oprogramowania i metod obliczenio-
Ze wzgledu na wysokie obciazenie badaniami kas wych — realizujgcym potrzeby w zakresie przy-
rejestrujgcych oraz ograniczone zasoby kadrowe, gotowywania i doskonalenia oprogramowania
realizowane zadania skupiajg si¢ na terminowosci metrologicznego.
badan kas rejestrujgcych. Rozwdj pozwoli zapewni¢ aktywny udziat w pracach

zwigzanych z doskonaleniem metodyki badan i wy-
znaczaniem standardéw oprogramowania metrolo-
gicznego zgodnych z postepem technologicznym,
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a takze zapewnienie potrzeb GUM i gospodarki do-
tyczacych zaawansowanego oprogramowania do
automatyzacji stanowisk pomiarowych oraz analizy
danych.

Proponowana struktura pozwoli na optymalizacje
kompetencji i zasobdw w celu zapewnienia realizacji
zadan oraz udziat w pracach.

BADANIA OPROGRAMOWANIA PRZYRZADOW POMIAROWYCH | KAS REJESTRUJACYCH
STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Badania kas rejestrujgcych oraz oprogramowania
przyrzadéw pomiarowych realizowane sg w oparciu
o opracowang w GUM metodyke badan, podlega-
jaca aktualizacjom zwigzanym ze zmianami regula-
cji w zakresie sprawdzanych wymagan oraz poste-
powi techniki.

Badania kas rejestrujgcych i oprogramowania przy-
rzadéw pomiarowych polegajg na realizacji czynno-
$ci z zakresu obstugi kasy (z poziomu uzytkownika
i serwisu), symulacji wymaganych sytuacji awaryj-
nych oraz analizie konstrukcji, konfiguracji, sposo-
bie zabezpieczenia i dziatania kasy. Do realizacji
zadan niezbedna jest biegtos¢ w obstudze (w tym
serwisowej) badanych urzadzen, a takze umiejet-
nos¢ analizy uktadow elektronicznych i ich progra-
mowania, konfiguracji systemoéw operacyjnych, za-
bezpieczen transmisji danych przez sieci telekomu-
nikacyjne.

Obecnie w badania kas rejestrujgcych i oprogramo-
wania przyrzagdéw pomiarowych zaangazowanych
jest 10 etatéw (w tym 2 etaty w trakcie rekrutacji).

Opracowana i wdrozona metodyka badan oprogra-
mowania przyrzadéw pomiarowych obejmuje:
- badania bezpieczenstwa oprogramowania
w systemach wbudowanych,
- badania bezpieczenstwa oprogramowania
i systemoéw operacyjnych w systemach ogdl-
nego zastosowania,
- badania bezpieczenstwa danych,
- badania bezpieczenstwa interfejséw komunika-
cyjnych (lokalnych i sieciowych),
natomiast metodyka badan kas rejestrujgcych obej-
muje
= badania konstrukcji i bezpieczenstwa zabezpie-
czen sprzetowych (elektronicznych) danych,
= badania poprawnosci obliczeniowej i formalnej
dokumentow,
» badania funkcji i bezpieczenstwa protokotéw
sterujacych,

Obecnie realizowana jest reforma systemu kas reje-
strujgcych. Po zakoniczeniu prac legislacyjnych spo-
woduje ona konieczno$é modyfikacji i rozwoju me-
todyki badan (rozszerzenie zakresu merytorycz-
nego badan ze wzgledu na nowe funkcje wyma-
gane w kasach — w tym wspotprace z zewnetrznymi
systemami teleinformatycznymi). Prognozowane
jest réwniez zwiekszenie iloSci badan wykonywa-
nych kas rejestrujgcych (m.in. ze wzgledu na wpro-
wadzang mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania
kasy). Czynniki te moga spowodowaé zwiekszenie
potrzeb kadrowych w celu zapewnienia potrzeb go-
spodarki dotyczgcych terminowej realizacji badan

0 ok. 5-10 0sdb. Na obecnym etapie praz nie jest
mozliwe doktadne okreslenie zapotrzebowanie go-
spodarki na badania i potrzeb kadrowych w tym za-
kresie.
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= badania obstugi sytuacji awaryjnych i bezpie-
czenstwa danych,

» badania bezpieczenstwa aktualizacji opro-
gramowania,

» badania poprawnos$ci wspofpracy z wymaga-
nymi urzadzeniami i systemami wspoipracuja-
cymi (np. repozytorium fiskalnym, terminalami
ptatniczymi),

= analize kodu zrédtowego oprogramowania kasy.

INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA
STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Obecnie zespét LBRO angazuje sie w prace zwig-
zane z
= rozwojem metod badan oprogramowania przy-
rzadoéw pomiarowych i kas rejestrujgcych,
= doskonaleniem wymagan dla kas rejestrujacych,
» rozwojem wymagan dla oprogramowania przy-
rzadéw pomiarowych w ramach wspotpracy
w PKN i WELMEC.

W prace w wymienionych obszarach okresowo za-
angazowanych jest obecnie 3 pracownikéw, realizu-
jacych réwnoczesnie biezgce badania kas rejestru-
jacych i przyrzadéw pomiarowych.

Szybko postepujaca informatyzacja metrologii znaj-
duje wyrazne odzwierciedlenie w konstrukgciji kiero-
wanych do badan przyrzadéw pomiarowych. Ich
producenci dazg do wzrostu atrakcyjnosci oferty po-
przez wdrozenie najnowszych technologii. Sytuacja
taka wymaga szybkiego reagowania na rozwoj
technologii w celu zapewnienia wiarygodnosci i po-
prawnosci pomiaréw realizowanych z wykorzysta-
niem nowoczesnych rozwigzan technicznych.

Do tego konieczne jest uczestniczenie w dziata-

niach majgcych na celu:

» przygotowanie i standaryzacje wymagan dla
oprogramowania przyrzadéw pomiarowych
w sposob promujgcy nowoczesne technologie
i stymulujgcy innowacyjnosc,

= ciggly rozwdéj metodyki badan oprogramowania
w celu zapewnienia oczekiwanej wydajnosci ba

= dan przy zachowaniu ich wysokiego poziomu
merytorycznego, a takze uwzgledniajgcy bada-
nia najnowszych technologii,

= popularyzacje w srodowiskach metrologicznych
(w tym producentéw przyrzadéw pomiarowych)
zagadnienh zwigzanych z jako$cig i wymaga-
niami dla oprogramowania metrologicznego,

- wsparcie polskich przedsiebiorcéw na etapie
projektowania przyrzadéw pomiarowych w za-
kresie wymagan dla oprogramowania.

Obecne przepisy wymagajg uzupetnienia o szcze-

gotowe i dostosowane do poziomu wspoétczesnej

techniki pomiarowej wymagania dotyczgce bezpie-
czenstwa oprogramowania i danych cyfrowych.

Obecny stan przepiséw w tym zakresie czesto blo-

kuje innowacyjnos$¢. Na podstawie sygnatow z

rynku i Srodowiska metrologéw konieczne jest pod-

jecie dziatann majgcych na celu

- popularyzacje zagadnien zwigzanych z wyma-
ganiami dla oprogramowania metrologicznego,

- doskonalenie aktéw prawnych i normalizacyj-
nych dotyczacych zagadnien bezpieczenstwa
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oprogramowania i danych cyfrowych w przyrza-
dach pomiarowych.
W tym celu planowane jest wydzielenie 4-osobo-
wego zespotu, w ktdrych kompetencije bytyby po-
dzielone wedtug obszaréw zdefiniowanych w prze-
wodniku WELMEC WG7.2.

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

LBRO realizuje zadania zwigzane z opracowywa-
niem specjalistycznego oprogramowania metrolo-
gicznego w miare potrzeb zgtaszanych przez ko-
morki metrologiczne GUM (dotychczas ok. 2-4 pro-
gramy rocznie). Dziatalno$¢ realizowana jest w spo-
séb ciagly przez 1 pracownika, przy doraznej po-
mocy 2 pracownikéw w zakresie przygotowywania
wymagan i testéw. Pracownicy Ci realizujg réwno-
czesnie biezace badania kas rejestrujgcych i przy-
rzadéw pomiarowych.
Dotychczas zrealizowano ok. 10 programéw na po-
trzeby GUM:
= automatyzujgce prace stanowisk pomiarowych,
= wspomagajace analize i przetwarzanie danych
pomiarowych,
= wspomagajgce procesy decyzyjne dotyczace or-
ganizacji pracy GUM.

Na podstawie zebranych danych dotyczacych po-

trzeb GUM oraz gospodarki, szacuje sie koniecz-

nos¢ utworzenia statego 4-osobowego zespotu rea-
lizujgcego wytacznie prace w tym zakresie. Realizo-

wane zadania bedg zwigzane z

- przygotowywaniem specjalistycznego oprogramo-
wania automatyzujgcego stanowiska pomiarowe,

- przygotowaniem specjalistycznego oprogramowa-
nia do analizy i przetwarzania (obliczen)) danych
pomiarowych,

- doborem optymalnego oprogramowania do symu-
lacji numerycznych i przetwarzania cyfrowego,

- analiza i rozwojem metod obliczeniowych stoso-
wanych w GUM w celu obrébki wynikdw pomiaro-
wych i szacowania niepewnosci pomiaru,

- tworzeniem wspdlnie w MF rozszerzonego rejestru
kas rejestrujacych funkcjonujgcych na rynku na
potrzeby administracji skarbowej.

Zespét bedzie réwniez zaangazowany w prace ba-

dawczo-rozwojowe prowadzone w poszczegdinych

laboratoriach GUM i aktywnie prezentowat swoje do-
konania na krajowym i miedzynarodowym forum me-
trologicznym. Informatyzacja i rozwdj metod anali-
tycznych pozwoli laboratoriom Gum osiggna¢ poziom

i jakos¢ pracy réwnorzedng z wiodgcymi NMI, staé

sie laboratoriami wyznaczajgcymi standardy pracy

metrologii oraz inspirowaé gospodarke do doskona-
lenia wiasnej organizacji i metodyki pracy.

Gtéwny Urzad Miar | Czteroletni strategiczny plan dziatania GUM

107

5 pazdziernika 2017



Zatgcznik 6 PERSPEKTYWY ROZWOJU
TERENOWEJ ADMINISTRACJI MIAR
| ADMINISTRACJI PROBIERCZEJ

WSTEP

Wykonywanie czynnosci z zakresu metrologii prawnej, takich jak legalizacja lub ocena zgod-
nosci oraz wzorcowan i ekspertyz, sprawowanie nadzoru w zakresie przyrzadéw pomiarowych
oraz towaréw paczkowanych, a takze przeprowadzanie badan i cechowanie wyrobow z metali
szlachetnych, stanowig podstawowe zadania terenowej administracji miar oraz administracji
probierczej. Rodzaj i zakres ustug ukierunkowany jest na zaspakajanie potrzeb lokalnych in-
teresariuszy, w tym krajowych podmiotéw gospodarczych, miedzy innymi, wykonujacych dzia-
falno$¢ na rzecz ochrony zdrowia lub srodowiska.

Administracje terenowa tworzy 9 Okregowych Urzedéw Miar oraz 2 Okregowe Urzedy Pro-
biercze wraz z Wydziatami Zamiejscowymi. Sg to instytucje, ktére stojg na strazy intereséw
panstwa oraz obywateli, zawsze otwarte na potrzeby interesariuszy oraz efektywnie i szybko
reagujgce na ich oczekiwania.

OKREGOWE URZEDY MIAR

Terenowa administracja miar realizuje zadania na rzecz krajowych interesariuszy w zakresie
dopuszczania do obrotu i uzytkowania przyrzagdéw pomiarowych oraz ich nadzoru w czasie
ich uzytkowania. Istotnym wsparciem producentéw i uzytkownikdéw przyrzgdéw pomiarowych
sg wykonywane na ich rzecz wzorcowania i ekspertyzy.

Do podstawowych zadan terenowej administracji miar nalezy miedzy innymi:

= wykonywanie czynnosci z zakresu prawnej kontroli metrologicznej,

= kontrola podmiotéw upowaznionych do wykonywania legalizacji pierwotnej lub ponow-
nej okreslonych rodzajéw przyrzadéw pomiarowych i przedsiebiorcéw, posiadajgcych
zezwolenie na wykonywanie dziatalnosci gospodarczej w zakresie instalacji lub na-
praw oraz sprawdzania pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami urzadzen rejestrujg-
cych, stosowanych w transporcie drogowym — tachograféw samochodowych,

® nadzoér w zakresie paczkowania produktéw oraz produkcji butelek miarowych,

® realizacja ustug wzorcowania lub przeprowadzania ekspertyz przyrzgdéw pomiaro-
wych,

" realizacja zadan w zakresie sprawowania nadzoru rynku.

OKREGOWE URZEDY PROBIERCZE

Terenowa administracja probiercza realizuje zadania na rzecz krajowych interesariuszy w za-
kresie oznaczania stopéw i wyrobdw cechami probierczymi. Obowigzujacy w Rzeczypospolitej
Polskiej obligatoryjny system probierczy naktada na podmioty wprowadzajgce do obrotu wy-
roby z metali szlachetnych ustawowe obowigzki, dotyczace oznaczania tych wyrobéw cechami
probierczymi.
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Podstawowe zadania urzedow probierczych to miedzy innymi:

= przeprowadzanie badan i oznaczanie wyrobéw z metali szlachetnych i wyrobéw za-
wierajgcych metale szlachetne,

= petnienie nadzoru nad wykonywaniem przepiséw ustawy prawo probiercze,

= prowadzenie rejestru znakéw imiennych.

PLANOWANE DZIALANIA

Efektywna stuzba administracji miar i administracji probierczej zapewnia rzetelne pomiary i ba-
dania, budujgc zaufanie do uzyskiwanych wynikdw pomiardéw, niezbednych dla rozwoju go-
spodarki, gwarantujgc tym samym ochrone intereséw parstwa i obywateli.

Rosnace potrzeby gospodarki w obszarach zaawansowanych technologii produkcyjnych, czy
energetyki (w zakresie wytwarzania, magazynowania i przekazywania energii, czy budowy sa-
mochoddw elektrycznych) wymagaja od administracji miar ciggtego rozwoju posiadanej infra-
struktury metrologicznej, tworzenia nowych rozwigzan oraz inicjowania dziatarn wspierajgcych
krajowa przedsiebiorczosé.

Z kolei wymagania rynku w zakresie obrotu wyrobami jubilerskimi, rozwijajgce sie technologie
wytwarzania stopow metali szlachetnych, nowe techniki konstruowania tego rodzaju wyrobow,
skutkujg koniecznoscia statego doskonalenia metod badawczych i sposobdéw oznaczania wy-
robow. Rosnie takze potrzeba wdrazania i doskonalenia nieniszczacych metod badania oraz
rozszerzania skali laserowego oznaczania wyrobow.

Majac na uwadze koniecznos$c¢ realizacji przez jednostki terenowe powierzonych im zadan
w zakresie stuzby na rzecz panstwa i obywateli w sposoéb efektywny i skuteczny planowane
jest podjecie szeregu dziatan zmierzajgcych m.in. do:

= wypracowania spojnej polityki dla catej administracji miar w zakresie realizowanych
ustug,

= ujednolicenia procedur dziatania w tym okreslenia wymagan sprzetowych i struktur,

= wprowadzenia specjalizacji w okreslonych obszarach dziatalnosci,

= podjecia wspotpracy terenowej stuzby miar i probierczej z zewnetrznymi Srodowiskami
gospodarczymi i eksperckimi w ramach Konsultacyjnych Zespotéw Metrologicznych
i ds. Probiernictwa,

= utworzenia nowoczesnej stuzby miar, dziatajgcej zgodnie z oczekiwaniami gospodarki
i spoteczenstwa (wychodzgca naprzeciw tym oczekiwaniom).

= wypracowanie spojnej polityki wzorcowan i badan dla administracji miar.

Jednym z dziatan usprawniajgcych funkcjonowanie terenowej administracji miar, zgodnym
z nowelizacjg ustawy Prawo o miarach z 2017 r. oraz adekwatnym do potrzeb rynkowych, jest
aktualnie wdrazana zmiana struktury administracji miar.

Opracowywana jest réwniez we wspotpracy z Gtdwnym Urzedem Miar koncepcja specjalizacii
poszczegolnych jednostek terenowych, zgodnie z ktorg okregowe urzedy miar beda petnic role
wiodgcych osrodkow metrologicznych, w danej dziedzinie pomiarowej. Zgodnie z przyjeta kon-
cepcjg, maksymalnie dwa osrodki (urzedy okregowe) beda specjalizowac¢ sie w okreslone;j
dziedzinie metrologii w regionach swojego dziatania. Przyporzadkowanie obszaréw do kon-
kretnych jednostek bedzie za$ efektem wnikliwej oceny dostepnych zasobdéw kadrowych
i technicznych w kontekscie potrzeb lokalnych przedsigbiorcow na okreslone ustugi metrolo-
giczne.
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W wyniku wstepnie przeprowadzonych analiz stwierdzono, iz najbardziej adekwatny do po-
trzeb interesariuszy z danego regionu potencjat techniczny i kadrowy znajduje sie w laborato-
riach nastepujgcych wybranych jednostek terenowych:

OBSZARY

SPECJALIZACJI JEDNOSTKA TERENOWA

Akustyka i drgania OUM t6dz, OUM Gdansk, Wydziat Zamiejscowy w Biatymstoku

Chemia OUM t6dz, OUM Bydgoszcz (glukometry)

Elektrycznos¢ i magnetyzm OUM Krakéw, OUM w Poznaniu

Wydziat Zamiejscowy w SiedIcach i Wydziat Zamiejscowy w Pile
(wzorce duzej masy)
OUM Katowice

Masa

Promieniowanie jonizujgce OUM Warszawa (badanie aerozoli)

OUM t6dz, Wydziat zamiejscowy w Lesznie

Przeptywy i objetosc Wydziat Zamiejscowy w Jasle (naczynia wyszynkowe)

Cisnienie OUM Szczecin

Ponizej opisano plany rozwoju terenowej administracji miar i administracji probierczej.
Okregowy Urzad Miar w Warszawie

DZIALALNOSC

1. Legalizacja przyrzadow pomiarowych.
Wzorcowanie przyrzgdéw pomiarowych.
Ocena zgodnosci przyrzadow pomiarowych.
Nadzor rynku.

Kontrola towaréw paczkowanych.

o g M 0N

Kontrola uzytkownikdw przyrzadéw pomiarowych.

PLANOWANE DZIALANIA

1. Utworzenie stanowiska do wzorcowania indywidualnych miernikéw poziomu ekspozycji
na dzwiek. Wzorcownie w zakresie miernikdw poziomu dZzwieku zapewni sprawng obstuge
klientéw z catej Polski bez koniecznosci transportu przyrzadéw do siedziby Urzedu.

2. Rozszerzenie oferty ustug laboratorium o wzorcowanie generatoréw oraz czestosciomie-
rzy — czasomierzy.

3. Poprawa zdolnosci pomiarowych Laboratorium Pomiaréw Temperatury i Laboratorium
Pomiarow Gestosci.
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. Utworzenie stanowiska do wzorcowania uzytkowych przyrzgdéw pomiarowych, tj. przy-

rzgdow do pomiaru wielkosci optycznych — kalibratoréw fotometrycznych i miernikéw lu-
minanciji.

Rozszerzenie kompetencji pracowni duzej masy o realizacje ustugi wzorcowania wzorcow
500 kg oraz 1000 kg w klasie M;, wykonywanej u klienta (Wydziat Zamiejscowy w Siedlcach).

Modernizacja stanowiska do wzorcowania i legalizacji wag nieautomatycznych kontrol-
nych w Wydziale Zamiejscowym w Siedlcach.

Wprowadzenie do oferty nowej ustugi - badanie pojemnikéw aerozolowych, polegajgcego
na ich przeswietlaniu aparatem rentgenowskim. Wptynie to na poprawe efektywnosci kon-
troli producentéw towaréw paczkowanych. Nowa ustuga bedzie realizowana tylko przez
OUM Warszawa i dostepna bedzie dla interesariuszy z catego kraju.

Modernizacja stanowiska pomiarowego w dziedzinie termometrii polegajgca na wprowa-
dzeniu systemu wizualizacji i sterowania termostatami oraz mostkiem pomiarowym. Po-
prawie ulegnie wiarygodnos$¢ uzyskiwanych wynikow pomiaru temperatury. Zwiekszy sie
zakres wykonywanych wzorcowan oraz poprawione zostang najmniejsze mozliwosci po-
miaru — tzw. CMCs.

Okregowy Urzad Miar w Krakowie

DZIALALNOSC

1.

o a0~ w DN

N

Wykonywanie czynnosci z zakresu prawnej kontroli metrologicznej (w tym legalizacja).
Wykonywanie wzorcowania w zakresie akredytacji i poza akredytacja.

Ocena zgodnosci w zakresie NAWI i MID — legalizacja WE.

Wykonywanie sprawdzen, ekspertyz.

Badania do zatwierdzenia typu (na zlecenie GUM).

Nadzér nad wykonywaniem przepiséw ustawy Prawo o miarach (w tym sprawowanie kon-
troli uzytkownikow przyrzgdéw pomiarowych).

Nadzér nad wykonywaniem przepisow ustawy o towarach paczkowanych.

Wykonywanie kontroli warsztatéw tachograféw cyfrowych oraz kontroli podmiotéw posia-
dajgcych zezwolenia do instalacji, napraw i sprawdzen tachograféw samochodowych. Prze-

prowadzanie kontroli podmiotéw upowaznionych do legalizacji i wykonywanie czynnosci
sprawdzajgcych w ramach zadan zlecanych przez Prezesa GUM.

PLANOWANE DZIALANIA

1.

2.

3.

Rozszerzenie zakresu ustug oferowanych przez OUM Krakéw o wzorcowania potrzebne
dla roznych gatezi przemystu przyrzaddw takich jak: szczelinomierze, czujniki, mikrometry
zewnetrzne, czy gtowice mikrometryczne.

Budowa stanowiska do badania taksometrow po ocenie zgodnos$ci — zapewnienie mozli-
wosci legalizacji taksometréw po ocenie zgodnosci, ochrona intereséw obywateli (konsu-
mentow).

Budowa mobilnego stanowiska do wzorcowania przektadnikow.
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Rozwéj kompetencji w zakresie pomiaréw twardosci i udarnosci.

Rozszerzenie zakresu ustugi badania maszyn wytrzymatosciowych o pomiary ekstenso-
metrow.

Budowa stanowiska do pomiaréw w zakresie kluczy dynamometrycznych.

Rozwdj ustugi oceny zgodnosci naczyn wyszynkowych. OUM Krakow i OUM t6dzZ sa je-
dynymi urzedami w Polsce wykonujgcymi te badania.

. Rozszerzenie zakresu pomiardéw temperatury o badania termometréw i czujnikéw rezy-

stancyjnych w odpowiedzi na potrzeby przemystu.

Okregowy Urzad Miar we Wroctawiu

DZIALALNOSC

1.
2.

Wzorcowanie baz drogowych w ramach akredytaciji.

Wzorcowanie i badanie licznikdw energii elektrycznej pradu przemiennego w ramach nad-
zoru rynku i urzgdzen do sprawdzania ww. licznikow.

Przeprowadzanie wzorcowania, legalizacji i oceny zgodnosci wag automatycznych.

Sprawdzanie zbiornikbw pomiarowych na paliwo ciekte posadowionych pod ziemig, np.
w kopalniach w zakresie legalizacji i wzorcowania.

PLANOWANE DZIALANIA

1.

2.

3.

Rozwdj ustugi wzorcowania baz drogowych w zwigzku z rozpowszechnieniem legalizaciji
predkosciomierzy kontrolnych w systemie odcinkowego pomiaru predkosci.

Modernizacja stanowiska pomiarowego wykorzystywanego do wzorcowania licznikow
energii elektrycznej, do automatycznego badania probki zawierajgcej maksimum 10 szt.
licznikéw energii elektryczne;j.

Rozwdj ustugi sprawdzen metrologicznych zbiornikéw pomiarowych na paliwo ciekte posado-
wione pod powierzchnig ziemi w zwigzku z rozwojem gérnictwa miedzi.

Okregowy Urzad Miar w Poznaniu

DZIALALNOSC

1.

Wykonywanie czynnosci w zakresie prawnej kontroli metrologicznej przyrzgdow pomiaro-
wych.

Sprawowanie nadzoru nad wykonywaniem przepisow ustawy — Prawo o miarach.

Nadzoér nad paczkowaniem towarow i produkcja butelek miarowych zgodnie z ustawg o to-
warach paczkowanych.

Nadzor rynku w zakresie przyrzadow pomiarowych wprowadzonych do obrotu albo uzyt-
kowania (zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku).

Wzorcowanie i ekspertyzy przyrzadow pomiarowych.
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6. Realizacja procedur oceny zgodnos$ci zgodnie z zakresem udzielonej notyfikacji.
7. Konsultacje w zakresie doboru i stosowania przyrzgdow pomiarowych.

8. Wykonywanie kontroli podmiotéw posiadajgcych zezwolenie do prowadzenia warsztatow
w zakresie instalacji, w tym aktywacji, napraw lub sprawdzania pod wzgledem zgodno$ci
z wymaganiami tachografow cyfrowych

PLANOWANE DZIALANIA

1. Rozwoj kompetencji personelu i infrastruktury metrologicznej zapewniajacy mozliwosé
przeprowadzania oceny zgodnosci i kontroli metrologicznych instalacji pomiarowych do
gazu ciektego propan — butan (LPG) w odniesieniu do obowigzujacych dokumentéw nor-
matywnych.

2. Rozwdj infrastruktury metrologicznej zapewniajgcej spéjnos¢é pomiarowg w dziedzinie
przeptywu gazow w celu ochrony intereséw obywateli (wzorcowanie przeptywomierzy
wykorzystywanych przez administracje miar oraz podmioty gospodarcze — punkty ustu-
gowe do kontroli metrologicznych odmierzaczy i instalacji LPG.

3. Budowa infrastruktury i rozwéj kompetencji technicznych do wzorcowania kalibratorow
fotometrycznych.

4. Modernizacja stanowiska do wzorcowania luksomierzy (modernizacja ciemni fotome-
trycznej).

5. Utworzenie sktadnicy wzorcow duzej masy w celu zapewnienia zaplecza technicznego dla
administracji miar w obszarze realizowanego nadzoru metrologicznego

6. Rozbudowa i modernizacja stanowiska pomiarowego do wzorcowania wzorcéw masy
klas F2, M1, M2 w zakresie od 1 mg do 25 kg.

7. Rozbudowa i modernizacja stanowiska pomiarowego do wzorcowania wyposazenia wy-
korzystywanego do pomiaréw parametréw energii elektrycznej oraz badania jakosci sieci
energetycznych.

8. Utrzymanie infrastruktury technicznej i kompetencji personelu na poziomie zapewniaja-
cym przeprowadzanie wzorcowan w dotychczasowym zakresie, przy zachowaniu spoj-
nosci pomiarowej w dziedzinie dtugosci.

9. Rozbudowanie infrastruktury w zakresie wzorcowania przymiaréw, co zapewni posze-
rzenie zakresu ustug oraz zmniejszenie niepewnosci pomiaru.

10. Poszerzenie infrastruktury technicznej w zakresie wzorcowania dtugich ptytek wzorco-
wych (100-500) mm, co pozwoli uzyskac akredytacje PCA w tym zakresie.

Okregowy Urzad Miar w Katowicach

DZIALALNOSC
Legalizacja przyrzagdéw pomiarowych:
1. Ocena zgodnosci przyrzgdéw pomiarowych.
2. Wzorcowanie, ekspertyzy i sprawdzenia przyrzadéw pomiarowych.
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3.
4,
5.

Kontrole wykonywane w ramach ustawy Prawo o miarach.
Kontrole wykonywane na podstawie ustawy o systemach zgodnosci i nadzoru rynku.

Prowadzenie szkolen.

PLANOWANE DZIALANIA

W przypadku nowej siedziby dla OUM Katowice — zostanie przeprowadzona budowa nowo-
czesnego laboratorium spetniajacego potrzeby innowacyjnej gospodarki.

1.

Budowa stanowiska kontrolnego instalacji do cieczy kriogenicznych w celu zapewnienia

wykonywania legalizacji i wzorcowan instalacji do cieczy kriogenicznych dla potrzeb go-

spodarki.

Okregowy Urzad Miar w Gdansku

DZIALALNOSC

1.

7.

Wykonywanie czynnosci w zakresie prawnej kontroli metrologicznej, w tym legalizaciji
przyrzadéw pomiarowych.

Inne prace metrologiczne: wzorcowanie — w zakresie akredytacji i poza tym zakresem —
oraz sprawdzanie i ekspertyzy przyrzgdéw pomiarowych.
Nadzdér nad wykonywaniem przepisow ustawy Prawo o miarach.

Nadzér nad paczkowaniem towardéw i produkcjg butelek miarowych w trybie i na zasadach
okreslonych w ustawie o towarach paczkowanych.

Wykonywanie innych zadan powierzonych przez Prezesa Gtéwnego Urzedu Miar, w tym
wykonywanie badarn do zatwierdzenia typu przyrzadéw pomiarowych i ekspertyz stano-
wisk pomiarowych.

Przeprowadzanie kontroli spetniania wymagan przez przyrzady pomiarowe (wg. MID)
i wagi nieautomatyczne (wg. NAWI) w ramach ustawy z dnia 13 kwietnia 2016 r. o syste-
mach oceny zgodnosci i nadzoru rynku.

Zadania wynikajgce z ustawy o systemie tachografow cyfrowych.

PLANOWANE DZIALANIA

Uruchomienie nowej ustugi: wzorcowanie dalmierzy laserowych.
Budowa stanowiska laserowego do pomiaréw dfugosci.

Budowa stanowiska do badania i wzorcowania wag nieautomatycznych o duzych obcig-
zeniach z matymi pomostami oraz uruchomienie nowej ustugi.

Budowa stanowiska do wzorcowania kluczy dynamometrycznych oraz uruchomienie no-
wej ustugi.

Rozwoj metod pomiarowych oraz doskonalenie realizacji pomiarow poprzez zwiekszenie
zakresu automatyzacji oraz rozbudowe stanowisk pomiarowych w obszarze miernikow
poziomu dzwieku.
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10.

11

Analiza potrzeb rynku w zakresie ultradZzwiekow i infradzwigkéw — wobec pozytywnych
wynikéw z ankietyzacji interesariuszy OUM rozszerzenie zakresu pomiarowego mierni-
kow poziomu dzwieku.

Budowa stanowiska do wzorcowania/legalizacji analizatoréw wydechu.

Wdrozenie nowych metod pomiarowych dla potrzeb pehametrii i konduktometrii opartych
o certyfikowane materiaty odniesienia.

Analiza potrzeb rynku, zbudowanie kompetencji technicznych oraz przygotowanie for-
malno-prawne do wykonywania wzorcowan ,narkotesteréw”, np. dla potrzeb kryminali-
styki.

Budowa stanowiska do wzorcowania, legalizacji i oceny zgodnosci licznikdw energii
elektrycznej (dziatanie zostato zaplanowane w odpowiedzi na potrzeby lokalnych przed-
siebiorcow).

. Uruchomienie stanowiska do wzorcowania kilowoltomierzy.

12. Rozszerzenie zakresu wzorcowania kalibratoréw parametréw sieci elektryczne;.

Okregowy Urzad Miar w todzi

DZIALALNOSC

1.

Legalizacja, wzorcowanie, ekspertyzy, wytwarzanie materiatow odniesienia, kontrole uzyt-
kownikow przyrzadéw pomiarowych podlegajgcych prawnej kontroli metrologicznej i kon-
trole podmiotéw posiadajgcych zezwolenia oraz upowaznienia Prezesa GUM do prowa-
dzenia dziatalnosci (ustawa Prawo o miarach).

Ocena zgodnosci, kontrole z zakresu nadzoru rynku (ustawa o systemach oceny zgodno-
&ci i nadzoru rynku).

Rejestracja przedsiebiorcéw paczkujgcych towary, kontrole paczkujgcych towary i produ-
centéw butelek miarowych (ustawa o towarach paczkowanych).

Kontrola podmiotéw posiadajgcych zezwolenie Prezesa GUM (ustawa o systemie tacho-
graféw cyfrowych).

PLANOWANE DZIALANIA

1.

Uruchomienie nowej ustugi — wzorcowanie tympanometrow, stanowisko przygotowane
do akredytacji PCA.

Modernizacja stanowiska do wzorcowania maszyn wytrzymatosciowych.
Modernizacja stanowiska do wzorcowania ptytek wzorcowych.

Utworzenie w Wydziatach Zamiejscowych stanowiska stacjonarnego oraz mobilnego do
sprawdzania taksometrow spetniajgcych wymagania dyrektywy MID.

Modernizacja stanowiska do sprawdzania instalacji stosowanej do produkcji piwa i in-
nych cieczy spozywczych o system ,ruchomego startu-stopu”.
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10.

11.

12.

13.

14.

Modernizacja stanowiska do wzorcowania licznikow kontrolnych bedgcych wzorcami od-
niesienia przy legalizacji odmierzaczy do gazu ciektego propan- butan (LPG) o wzorzec
odniesienia — stanowisko ttokowe typu ,Prover” w zakresie strumieni objetosci (1,5 do
100) dm3/min.

Budowa 2 stanowisk z przeptywomierzem masowym do legalizacji i kontroli odmierzaczy
do gazu skroplonego propan — butan.

Budowa 4 stanowisk pomiarowych z przeptywomierzem masowym do legalizacji zbior-
nikéw pomiarowych.

Rozszerzenie zdolnosci pomiarowych stanowiska do sprawdzania pirometrow poprzez
zakup dodatkowego ciata doskonale czarnego jako wzorca odniesienia o zakresie po-
miarowym powyzej 500 °C.

Modernizacja stanowiska do sprawdzania termometréw rezystancyjnych oraz rozsze-
rzenie jego zdolnosci pomiarowych poprzez zakup termometréw SPRT i termostatéw z
mozliwo$cig umieszczania w nich komérek punktéw statych (—40 + 1100) °C.

Modernizacja stanowiska do sprawdzania czestosciomierzy, czasomierzy i generatoréw
oraz tachometrow w celu zwiekszenia doktadnosci Swiadczonych ustug w zwigzku z do-
konujacym sie stale postepem w réznych dziedzinach pomiarowych.

Modernizacja stanowiska do sprawdzania licznikéw pradu statego o multimetr cyfrowy
8,5 cyfry.

Modernizacja stanowiska do pomiaru i oceny jako$ci energii elektrycznej oraz ochrony
przeciwporazeniowej w wielofunkcyjny kalibrator wielkosci elektrycznych.

Budowa stanowisk pomiarowych do wytwarzania nastepujacych certyfikowanych materiatéw
odniesienia:

— wzorcow pehametrycznych,
— wzorcédw konduktometrycznych.

Okregowy Urzad Miar w Bydgoszczy

DZIALALNOSC

1. Wykonywanie czynnosci z zakresu metrologii prawnej, w tym legalizacji nastepujgcych

przyrzadoéw pomiarowych:

a) masy i wielkosci pochodnych,

b) parametréw ruchu,

c) objetosci, przeptywu ptyndéw oraz ciepta,
d) pomiaru dtugosci i wielkoSci zwigzanych,
e) pomiaru ciSnienia w ogumieniu pojazdow,
f) gestosciomierze zbozowe uzytkowe.

2. Wykonywanie wzorcowan w zakresie:

a) wielkosci geometrycznych: dtugosc i kat,
b) cis$nienia,
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3.
4,

5.

6.

c) termometrii elektrycznej i nieelektrycznej,

d) masy: wag i wzorcoOw masy,

e) wielkosci chemicznych: pehametrii i konduktometrii,
f)  wielkoSci elektrycznych,

g) czasu,

h) spektrofotometrii,

i) objetosci i przeptywu ptynéw oraz do pomiaru ciepta,
i) parametréw ruchu,

k) twardoscii sity.

Przeprowadzenie ekspertyz wymienionych w pkt 1 przyrzadéw pomiarowych.
Wykonywanie oceny zgodnos$ci — weryfikacji wyrobéw w zakresie:

a. dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/31/UE z dnia 26 lutego 2014 r.
w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do
udostepnienia na rynku wag nieautomatycznych (dyrektywa NAWI)

b. dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/32/UE z dnia 26 lutego 2014 r.
w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do
udostepnienia na rynku przyrzadéw pomiarowych (dyrektywa MID).

Wykonywanie zadan organu nadzoru rynku tj. kontrola spetnienia przez przyrzady pomia-
rowe wymagan przepisow wdrazajgcych ww. dyrektywy.

Produkcja naklejek i stempli legalizacyjnych.

PLANOWANE DZIALANIA

1.

Budowa stanowiska (kalibratora) do wzorcowania termometréw bezczujnikowych — piro-
metréw radiacyjnych — odpowiedz na potrzeby klientéw zewnetrznych.

Budowa stanowiska komory klimatycznej wraz z wzorcem temperatury i wzorcem wilgot-
nosci, co zapewni kompleksowg obstuge klienta w zakresie termometréw z czujnikami
zewnetrznymi jak i wewnetrznymi oraz termohigrometréw (rowniez w zakresie pomiaréw
wilgotnosci).

. Budowa stanowiska umozliwiajgcego wykonywanie wzorcowan termometréw bezposred-

nio u klienta.

. Utrzymanie zdolno$ci pomiarowych do wykonywania legalizacji, oceny zgodnosci, wzor-

cowania i ekspertyz przyrzadéw pomiarowych do pomiaru dtugosci, materiatéw tasmowych,
tkanin, drutu, kabla, wyrobéw opatrunkowych i papierowych oraz wzorcowania i ekspertyz
przymiarow (bez ograniczenia ich dtugosci).

Rozszerzenie autoryzacji i notyfikacji o modut D dla przyrzaddéw do pomiaru dtugosci.

Budowa w Wydziale Zamiejscowym w Toruniu jedynego w Polsce stanowiska pomiaro-
wego umozliwiajgcego jednoczesne przeprowadzenie legalizacji kilkunastu wodomierzy
do pomiaréw automatycznych wody zimnej i cieptej. Przy zastosowaniu ww. stanowiska
pomiarowego mozliwe bedzie takze wykonywanie ekspertyz na potrzeby postepowan sa-
dowych oraz organdw ochrony konsumentow. Mozliwe takze bedzie jednoczesne zamon-
towanie i sprawdzenie 20 szt. wodomierzy domowych, a w ciggu osmiogodzinnego dnia
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9.

pracy — zostanie sprawdzonych nawet do150 sztuk wodomierzy lub przetwornikéw prze-
ptywu, a rocznie do 38 tys. sztuk ww. przyrzgdéw pomiarowych.

. Budowa infrastruktury metrologicznej zapewniajgcej spdjnos¢ pomiarowg w dziedzinie hi-

grometrii i dynamicznych pomiardw cisnienia.

. Utworzenie stanowiska pomiarowego do pomiaréw geometrii powierzchni (chropowato-

8ci). Przejecie stanowiska i ustug z GUM.

Budowa stanowiska pomiarowego do legalizacji analizatoréw spalin.

10. Budowa stanowisk pomiarowych do wzorcowania audiometréw oraz glukometrow.

11. Transfer wiedzy na rzecz jednostek funkcjonujgcych w sferze obronnosci w zakresie po-

miaru wilgotnosci oraz dynamicznych pomiaréw cisnienia atmosferycznego.

12. Przeniesienie produkcji nosnikéw poswiadczen legalizacji — stempli legalizacyjnych

z Wydziatu Zamiejscowego w Brodnicy do Wydziatu Zamiejscowego w Toruniu oraz uru-
chomienie w Wydziale Zamiejscowym w Brodnicy specjalistycznej pracowni chemicznej
wykonujgcych badania, ktérych nie mozna zrealizowaé w innych miejscach z przyczyn
zwigzanych z potrzebg zachowania bezpiecznych odlegtosci od skupisk ludzkich.

Okregowy Urzad Miar w Szczecinie

DZIALALNOSC

1.

o a0 kA DN

Wykonywanie czynnosci z zakresu prawnej kontroli metrologicznej przyrzadéw pomiaro-
wych.

Nadzér nad wykonywaniem przepiséw ustawy Prawo o miarach.
Nadzér nad paczkowaniem towardw i produkcjg butelek miarowych.
Wykonywanie wzorcowan roznych typdw przyrzadéw pomiarowych.
Wykonywanie ekspertyz przyrzgdéw pomiarowych.

Wykonywanie (w zakresie powierzonym przez Prezesa Gtownego Urzedu Miar) kontroli
podmiotéw prowadzgcych warsztaty w zakresie instalacji, w tym aktywacji, napraw lub
sprawdzania tachograféw cyfrowych.

Ocena zgodnos$ci w zakresie dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/31/UE
z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw parnstw cztonkowskich
odnoszacych sie do udostepniania na rynku wag nieautomatycznych (dyrektywa NAWI).

Ocena zgodnos$ci w zakresie dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/32/UE
z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw parnstw cztonkowskich
odnoszgcych sie do udostepniania na rynku przyrzagdéw pomiarowych (wersja przeksztat-
cona) (MID).

Wykonywanie zadan organu nadzoru rynku, tj. kontrola spetniania przez przyrzady pomia-
rowe wymagan przepisow wdrazajgcych ww. dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
(NAWI i MID).
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PLANOWANE DZIALANIA

1.

Modernizacja i rozbudowa infrastruktury metrologicznej zapewniajacej spéjnos¢ pomia-

rowa w dziedzinie cisnienia:

— budowa stanowiska pomiarowego matych cisnien w laboratorium OUM w Szczecinie.
Laboratorium jako jedne w administracji miar, posiada akredytacje PCA na wzorcowa-
nie przetwornikow cisnienia,

— modernizacja pracowni pomiaréw cisnienia w Obwodowym Urzedzie Miar w Zielonej
Gorze.

Budowa pracowni pomiaréw srodowiskowych — temperatura, wilgotnos¢.
Budowa stanowiska pomiarowego do wzorcowania kluczy dynamometrycznych.

Budowa przenos$nego stanowiska do badania taksometréw po ocenie zgodnosci — zapew-
nienie mozliwosci ich legalizacji, ochrona intereséw konsumentéw.

Modernizacja i rozbudowa infrastruktury metrologicznej zapewniajacej sp6jnosé pomia-

rowg w dziedzinie objetosci:

— budowa przenosnego stanowiska pomiarowego, z przeptywomierzem masowym, do
wzorcowania produktami naftowymi zbiornikéw pomiarowych,

— budowa przenosnego stanowiska pomiarowego, z przeptywomierzem masowym, do
wzorcowania wodg zbiornikéw pomiarowych,

— budowa przenosnego stanowiska pomiarowego, z przeptywomierzem masowym, do
sprawdzania instalacji pomiarowych do gazu ciektego propan-butan.

Okregowe Urzedy Probiercze w Warszawie i w Krakowie

DZIALALNOSC

1.

o kb w0 N

Badanie zawartosci metali szlachetnych w stopach i wyrobach jubilerskich, co zwigzane

jest z umieszczeniem na wyrobach:

= polskich cech probierczych, ktére umozliwiajg obrét tymi przedmiotami na terenie RP i
na obszarze wielu panstw cztonkowskich UE,

= cech Konwencji o kontroli i cechowaniu wyrobow z metali szlachetnych, ktére umozli-
wiaja obrot na obszarze 18 krajow cztonkowskich tej Konwencji.

Oznaczanie zbadanych wyrobéw.
Wykonywanie ekspertyz wyrobow i stopow metali szlachetnych.
Prowadzenie rejestru znakow imiennych.

Sprawowanie nadzoru probierczego w punktach przetwdrstwa i obrotu wyrobami z metali
szlachetnych.

Gromadzenie i przekazywanie zainteresowanym podmiotom informaciji o zasadach obrotu
wyrobami z metali szlachetnych na obszarze UE.

. Wspdtpraca miedzynarodowa w dziedzinie probiernictwa.
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PLANOWANE DZIALANIA
1. Doskonalenie metod badawczych.
2. Modernizacja aparatury badawczej.

3. Przygotowanie laboratoriow probierczych do akredytacji laboratoriow: w Warszawie,
w Krakowie, a nastepnie w Gdarnsku i we Wroctawiu.

4. Rozszerzenie skali badan pordwnawczych, wykonywanych na terenie Polski i poza grani-
cami kraju.

5. Zwiekszenie liczby uzytkowanych wzorcéw stosowanych w metodach nieniszczacych.
6. Zwiekszenie skali stosowania certyfikowanych materiatdw odniesienia.

7. Kontynuacja wspétpracy w ramach Grupy roboczej ds. technologii i metod badawczych,
ktéra umozliwia personelowi OUP na wymiane doswiadczen z przedstawicielami rzemio-
sfa i przemystu jubilerskiego i pracownikami instytucji naukowych.

8. Poprawa doktadnosci prowadzonych badan — pozwoli na rozszerzenie skali zadan OUP
i stworzenie oferty dla nowej grupy potencjalnych klientéw, np. sposrdd grona przedsie-
biorcéw dziatajgcych w obszarze przemystu wysokich technologii.

9. Udziat w pracach Technicznej Grupy Roboczej funkcjonujgcej w ramach Konwenciji o kon-
troli i cechowaniu wyrobdw z metali szlachetnych, co zwigkszy dostep do wiedzy technicz-
nej, a rownoczesnie zapewni polskim urzedom bezposredni wptyw na decyzje, ktére za-
padajg w ramach Konwencji.
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