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Fot. 1. Na oktadce - pierwszy polski optyczny zegar atomowy w Krajowym Laboratorium Fizyki Atomowej, Molekularnej i Optycznej
w Instytucie Fizyki UMK w Toruniu.



GLOWNY URZAD MIAR - PRZEMYSt - NAUKA

Dynamiczny rozwdj gospodarki narodowej, opartej na wiedzy i badaniach, nowoczesnych technologiach wytwarzania
wysoko wyspecjalizowanych produktéw oraz na zastosowaniu zaawansowanych technik komunikacji, stawia przed
metrologig nowe wyzwania. Wychodzac im naprzeciw Gtowny Urzad Miar, jako krajowa instytucja metrologiczna NMI
(ang. National Metrology Institute) dziata na rzecz rozwoju krajowego przemystu na wielu ptaszczyznach wspétpracy.
Procesy innowacyjne nowoczesnych przedsiebiorstw, automatyzacja, robotyzacja czy miniaturyzacja wymagaja po-
wigzania z technologicznie zaawansowanymi wzorcami pomiarowymi, spéjnymi z Miedzynarodowym Uktadem Jed-
nostek Miar (SI). Wzorce, ktére s3 utrzymywane przez NMI, stanowig odniesienie dla pomiaréw, wykonywanych na
wszystkich etapach produkcji oraz w trakcie eksploatacji wyrobow. Ponadto GUM realizuje nastepujace ustugi:

= przekazywanie jednostek miar poprzez wykonywanie wzorcowarn, ekspertyz,

= wytwarzanie wysokiej jakosci certyfikowanych materiatéw odniesienia,

= prowadzenie poréwnarn miedzylaboratoryjnych,

=  prowadzenie czynno$ci w ramach systemu oceny zgodnosci,

=  prowadzenie badan oprogramowania i danych metrologicznych w kasach rejestrujgcych i przyrzadach po-
miarowych,

= prowadzenie szkolen nt. nowych rozwigzan technologicznych w dziedzinach metrologii, nowych technik
pomiarowych czy wyznaczaniu niepewnos$ci pomiaru,

= udzielanie konsultacji technicznych dot. zagadnief metrologicznych.

Ztozonos¢ i interdyscyplinarno$¢ proceséw innowacyjnych wymaga zastosowania koncepcji ztotego tréjkata roz-
woju, polegajacego na aktywnej wspotpracy pomiedzy partnerami z biznesu, nauki i administracji rzadowej. Przed-
stawiciele kazdej ze sfer triady tgczg wysitki, wnoszac do tych proceséw okreslone zasoby i mozliwosci, wspélnie
wspierajgc rozwoj gospodarczy.

GUM, jako wazny partner w relacji przemyst - nauka - administracja podijat dialog z zewnetrznymi Srodowiskami
gospodarczymi, eksperckimi i naukowo-badawczymi, powotujac w 2016 r. do zycia Konsultacyjne Zespoty Metrolo-
giczne (KZM) oraz ds. probiernictwa (KZdsP). Ta forma aktywnosci wpisuje sie w nowatorska strategie GUM, ktorej
jednym z celéw gtdwnych jest podwyzszenie jako$ci funkcjonowania i uzytecznosci krajowego NMI na rzecz polskich
przedsiebiorcéw, instytucji naukowych oraz obywateli.

Gtéwnym zadaniem Konsultacyjnych Zespotdéw Metrologicznych (KZM) jest identyfikowanie
potrzeb krajowego przemystu w zakresie technologii pomiarowych oraz wspieranie go
w rozwigzywaniu probleméw metrologicznych, a takze proponowanie stosownych zmian
regulacyjnych w przepisach prawnych, dotyczacych wybranych grup przyrzaddéw i syste-
moéw pomiarowych istotnych dla funkcjonowania gospodarki, a w szczegdlnosci dla zapew-
nienia bezpieczernistwa technicznego panstwa, ochrony zdrowia, Srodowiska oraz wtasci-
wego obrotu wyrobéw z metali szlachetnych.
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+METROLOGIA SERCEM PRZEMYStU"

Dziatalnos$¢ tematyczng Zespotdw Konsultacyjnych zaprojektowano, biorgc pod uwage znaczne zaangazowanie do-
ktadnych i precyzyjnych pomiaréw w obszarach gospodarki takich, jak: przemyst, energetyka, infrastruktura, zdrowie,
srodowisko czy rynek. Formalnie powotano Zespoty Konsultacyjne: ds. Zdrowia, ds. Energii, ds. Technologii i proce-
séw przemystowych, ds. Infrastruktury i zastosowan specjalnych, ds. Srodowiska i zmian klimatycznych, ds. Regu-
lacji rynku i ds. Probiernictwa.

W efekcie niespetna rocznej dziatalnosci Konsultacyjnych Zespotéw Metrologicznych powstaty liczne propozycje
projektéw badawczo-rozwojowych realizowanych w ramach wspétpracy przemyst - nauka - GUM. W$réd nich zna-
lazly sie kluczowe dla gospodarki krajowej inicjatywy, zwigzane z budowg nowych przyrzadéw pomiarowych:

polski miernik predkosci pojazdéw, uwzgled- polski mikroprofilometr z wykorzystaniem
niajagcy postep technologiczny i spetniajacy interferometrii niskokoherencyjnej LCI do
wymagania organéw upowaznionych do kontroli i badan struktury warstw powierzchni w przemysle -

uczestnikéw ruchu drogowego. Prace realizowane sg  projekt realizowany bedzie migdzy innymi we wspét-
we wspotpracy z WAT i ZURAD PGZ na rzecz organéw pracy z Politechnikg Warszawska;
upowaznionych do kontroli predkosci;

polski kompaktowy laserowy wzorzec dtugo- atomowy wzorzec czasu i czestotliwosci -

Sci/czestotliwosci, oparty o technologie ciata rozszerzenie systemu wzorca pomiarowego

statego (532 nm - $wiatto zielone), stabilizowany za o fontanne cezowg zaprojektowang i zbudowang spe-

pomocg par jodu - element sktadowy interferometru cjalnie dla GUM w NPL. Dziatanie realizowane jest we

dla celéw przemystowych - projekt realizowany we  wspdtpracy z Obserwatorium Astrogeodynamicznym

wspotpracy z WAT; CBK PAN na rzecz poprawy stabilnosci i doktadnosci
skali czasu UTC(PL).

Wsrdd projektow, bedacych efektem prac Zespotéw Konsultacyjnych, znalazly sie réwniez wazne inicjatywy na rzecz
rozwoju Swiattowodowych metod transferu czasu, czy interferencyjnych pomiaréw geodezyjnych, realizowanych w
warunkach nielaboratoryjnych oraz wiele innych.
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Fot. 2. Fontanna Cezowa — atomowy wzorzec czasu, zbudowany dla GUM przez National Physical Laboratory (NPL) we wsptpracy N
Gtownego Urzedu Miar z Centrum Badan Kosmicznych PAN (CBK) NN v \\
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ATOMOWY WZORZEC CZASU | CZESTOTLIWOSCI

Fontanna cezowa jest pierwotnym wzorcem czestotliwosci najdoktadniej realizujgcym obecng definicje sekundy.
Jest niezbedna do rozwijania nowych technologii w dziedzinie czasu i czestotliwosci, pracy nad wzorcami optycz-
nymi i technikami ich zdalnych poréwnan oraz do precyzyjnego transferu czasu, czy zastosowan zegaréw do pomia-
row geodezyjnych nowej generaciji. Dwa tego rodzaju wzorce (fontanny cezowe) zostaty zbudowane przez NPL we
wspotpracy z CBK. Jeden z nich obecnie pracuje w CBK, a drugi przewidywany jest do posadowienia w GUM. Otwiera
to nowe mozliwosci rozwoju tej dziedziny pomiarowej w Polsce. Dwie Fontanny Cezowe pozwolg Polsce wejsé
w naziemng infrastrukture czasu europejskich programéw nawigacji satelitarnej GNSS, GALILEO i EGNOS, co ma
strategiczne znaczenie dla rozwoju i bezpieczeristwa naszej gospodarki.

Fot. 3. Fragment zegara optycznego - prototypu wzorca czasu nastepnej generacji
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WZORZEC NAPIECIA ELEKTRYCZNEGO
PRZEMIENNEGO JVS AC

T
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Fot. 4. Uktad scalony zawierajacy ztacza Josephsona, stosowany w systemach kwantowych wzorcéw napiecia elektrycznego

Kwantowy wzorzec napiecia elektrycznego budowany bedzie w oparciu o doswiadczenia i wiedze pracownikéw GUM
zdobytg w ramach miedzynarodowego projektu EMPIR ACQ-PRO - ,Towards the propagation of AC Quantum Voltage
Standards”. Projekt ten ma na celu rozpowszechnienie wiedzy na temat stosowania w europejskich Krajowych Insty-
tutach Metrologicznych (NMI) kwantowych wzorcow napiecia AC.

Budowa wzorca jest jednym z wazniejszych celdow strategicznych Gtéwnego Urzedu Miar. Umozliwi przekazywanie
jednostki miary napiecia elektrycznego do laboratoridw naukowych, badawczych i przemystowych z bardzo duza
doktadnoscig i bardzo matg niepewnoscig. Po zbudowaniu wzorca i towarzyszacego stanowiska pomiarowego, GUM
poprzez oferowanie pomiaréw na wysokim poziomie ich doktadnosci, wniesie istotny udziat w rozw6j innowacyjnej
i konkurencyjnej gospodarki. Budowe paistwowego wzorca napiecia elektrycznego przemiennego Gtéwny Urzad
Miar realizowat bedzie przy wspétudziale polskich firm i przy wsparciu polskiej mysli technicznej: Politechnika Slaska,
Politechnika Wroctawska, firma KrioSystem z Wroctawia.
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DZIALANIA O CHARAKTERZE
MIEDZYSEKTOROWYM

1. Modernizacja i utrzymanie ciggtosci pracy infrastruktury
technicznej panstwowego wzorca czasu i czestotliwosci

Dziatanie realizowane w celu zapewnienia ciggtosci wyznaczania i dystrybucji czasu urzedowego, stanowigce wspar-
cie dla funkcjonowania pafistwowych wzorcéw: dtugosci, napiecia elektrycznego statego i przemiennego. Zapewni
ono takze rozwdj nowych technologii, a w tym $wiattowodowych technologii precyzyjnego transferu czasu i czesto-

tliwosci.
WSPOLWYKONAWCY BENEFICJENCI / ODBIORCY
Akademia Gérniczo-Hutnicza (AGH), Obserwatorium Administracja, stuzby parnstwowe, transport, sektor fi-
Astrogeodynamiczne Centrum Badan Kosmicznych nansowy, obywatele, telekomunikacja, techniki sateli-

Polskiej Akademii Nauk (AOS CBK PAN), Poznariskie tarne, sektor wojskowy, przemyst, nauka.
Centrum Superkomputerowo-Sieciowe (PCSS), Orange,

Centralny Wojskowy Osrodek Metrologii (CWOM),

Instytut tacznosci (), Elproma.

2. Rozwdj Swiattowodowych i satelitarnych metod transferu czasu

Dziatanie na rzecz utrzymania znaczace;j roli Polski w ww. zakresie, wspierajgce sektor komercjalizujacy i rozwijajacy
innowacyjne technologie. Realizowane na rzecz uniezaleznienia od sygnatéw GNSS Zrddta synchronizaciji sygnatu
czasu.

WSPOLWYKONAWCY BENEFICJENCI / ODBIORCY
AOS CBK PAN, AGH, PCSS, Orange, PikTime, It, WAT.  Telekomunikacja, sektor finansowy, energetyka, tech-
niki satelitarne, sektor wojskowy, nauka, obywatele.

Gtéwny Urzad Miar | Wspétpraca GUM z przemystem i naukg
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DZIALANIA O CHARAKTERZE MIEDZYSEKTOROWYM

3. Rozwoj systemdw dystrybucji i synchronizacji do czasu
urzedowego

Dziatanie na rzecz zapewnienia bezpieczenstwa i integralnosci paistwowych systemoéw gromadzenia i udostepnia-
nia danych (znakowanie wiarygodnym i zaufanym czasem w procesie pobierania i przetwarzania danych).

Zapewni ono takze integralno$¢ danych gromadzonych przez stuzby paristwowe (policja, Inspekcja Transportu
Drogowego, Izba Skarbowa) oraz podniesie bezpieczeristwo operacji i ustug $wiadczonych drogg elektroniczng
(tzw. e-Paristwo).

WSPOLWYKONAWCY BENEFICJENCI / ODBIORCY
It, Elproma, PikTime, AOS CBK PAN, NBP. Podpis elektroniczny, sektor finansowy, stuzby pan-
stwowe, obywatele, e-Pafistwo.

Gtéwny Urzad Miar | Wspétpraca GUM z przemystem i nauka
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4. Budowa prézniowego komparatora masy

Projekt realizowany jest we wspotpracy z krajowym przemystem, na rzecz zapewnienia sp6jnosci pomiarowej
w dziedzinie pomiaréw masy, w zwigzku z planowanym przyjeciem w 2019 r. kwantowej definicji kilograma (opartej
o statg Plancka h).

WSPOLWYKONAWCY BENEFICJENCI / ODBIORCY
Partner przemystowy. Przemyst ciezki, maszynowy, motoryzacyjny, przemyst
chemiczny, spozywczy, wojsko, lotnictwo, handel, sektor
ustug medycznych, farmacja. Laboratoria wzorcujace
i badawcze.

5. Budowa nowego stanowiska pomiarowego opartego na
multisensorowej maszynie pomiarowej

Budowa stanowiska do pomiaru elementéw oraz wzorcowania wzorcéw o matych wymiarach, stosowanych np. do
wzorcowania kamer CCD, wzorcow do wzorcowania tomograféw przemystowych, zostanie zrealizowana w odpowie-
dzi na potrzeby interesariuszy krajowych.

WSPOLWYKONAWCY BENEFICJENCI / ODBIORCY
Partner przemystowy. Uzytkownicy optycznych CMMs i mikroskop6w optycz-
nych. Przemyst z sektora maszynowego, elektronicz-
nego, motoryzacyjnego, lotniczego. Laboratoria wzorcu-
jace i badawcze.

Gtéwny Urzad Miar | Wspotpraca GUM z przemystem i nauka
-10 - wrzesien 2017 gum.gov.pl



PRZEMYStL

6. Rozwoj mozliwosci pomiarowych w dziedzinie nanometrologii

W ramach dziatania planowany jest zakup/budowa mikroskopu AFM, ktéry znajdzie zastosowanie w diagnostyce
medycznej oraz elektronice. Dziatanie realizowane w odpowiedzi na duze zainteresowanie w obszarze pomiardw
i analizy nanostruktur powierzchni (ksztattu, chropowatosci).

WSPOLWYKONAWCY BENEFICJENCI / ODBIORCY
Politechnika Wroctawska. Przemyst z sektora medycznego, elektronicznego, mo-
toryzacyjnego, laboratoria wzorcujace i badawcze.

7. Udziat w projekcie opracowania polskiego kompaktowego
laserowego wzorca dtugosci/czestotliwosci — elementu
sktadowego interferometru dla celéw przemystowych

Projekt ma na celu wsparcie polskiego przemystu wysokiej technologii (ang. High-Tech Industry) dostarczajacego
na rynek, m.in. stabilizowane lasery do celéw metrologicznych.

WSPOLWYKONAWCY BENEFICJENCI / ODBIORCY
= Polski producent - Lasertex, Producenci wyposazenia pomiarowego.
=  Wojskowa Akademia Techniczna. Przemyst z sektora mechaniki precyzyjnej Laboratoria
wzorcujace i badawcze.

8. Rozwdj nowych metod pomiarowych na potrzeby geodez;ji

Rosnaca doktadnos$é interferencyjnych pomiaréw geodezyjnych oraz koniecznos$¢ ich przeprowadzania w warunkach
odbiegajacych od laboratoryjnych wymaga opracowania i wdrozenia uktadéw pomiarowych kompensujacych
zmienne warunki srodowiskowe.

WSPOLWYKONAWCY BENEFICJENCI / ODBIORCY
Polskie przedsiebiorstwa geodezyjne m.in. WPG SA, Producenci wyposazenia pomiarowego, administracja,
GUGIK, Instytut Geodezji i Kartografii, Politechnika stuzby panstwowe, geodezja i kartografia, odbiorcy
Warszawska. ustug geodezyjnych, budownictwo. Laboratoria wzor-
cujace i badawcze.

9. Wykorzystanie mikrouktaddw elektromechanicznych do
zapewnienia wzorcow wymiarow dla uzytkownikow
mikroskopow bliskich oddziatywan i elektronowych

Projekt ma na celu wsparcie uzytkownikéw mikroskopow sit atomowych.

WSPOLWYKONAWCY BENEFICJENCI / ODBIORCY
Politechnika Wroctawska, Instytut Technologii Elektro- | Przemyst z sektora medycznego, elektronicznego, mo-
nowe;. toryzacyjnego, Laboratoria wzorcujace i badawcze.

Gtéwny Urzad Miar | Wspétpraca GUM z przemystem i naukg
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PRZEMYStL

10. Rozbudowa infrastruktury metrologicznej zapewniajgce;
spojnos¢ pomiarowg w dziedzinie analizatoréw wydechu

W zwigzku z planowanym objeciem analizatoréw wydechu prawng kontrolg metrologiczna, w odpowiedzi na rosnace
potrzeby producentéw i uzytkownikéw, niezbedna jest budowa prototypowego przyrzadu o najlepszych parametrach
metrologicznych zgodnych z zaleceniem OIML R126 Evidential breath analyzers. Urzadzenie jest niezbedne do okre-
$lania zdoInosci pomiarowych stanowisk do wzorcowania analizatoréw wydechu i poréwnan miedzy laboratoryjnych.

WSPOLWYKONAWCY BENEFICJENCI / ODBIORCY
Uczelnie: WAT, UMK w Toruniu, firmy prywatne AWAT | GUM, policja, wojsko i jedyny producent analizatoréw
z Warszawy, TransCom Int. z Paczkowa, LabStand wydechu firma AWAT z Warszawy w przypadku pro-
z Poznania, INTECH z Gdariska, administracja miar: dukcji masowej przyrzadu.
OUM w Gdarisku.

11.  Zwiekszenie mozliwosci pomiarowych w zakresie mikro
przeptywdw oraz dla pomiardw przeptywu gazu przy
wysokim cisnieniu

Budowa nowych stanowisk pomiarowych wzorcéw ttokowych do badar gazomierzy i przeptywomierzy do gazu przy
ci$nieniu atmosferycznym oraz przy wysokim cisnieniu (do 6 bar). Poszerzenie zakresu dziatalno$ci GUM wynikajace

z rosngcego zapotrzebowania ze strony przemystu. Przygotowanie do opracowania wzorca odniesienia dla metra
sze$ciennego gazu ziemnego pod cisnieniem powyzej 8 bar.

WSPOLWYKONAWCY BENEFICJENCI / ODBIORCY
Gaz-System (wybrane zagadnienia). = Podmioty gospodarcze zajmujace sie przesy-
tem i odbiorem gazu,
= Laboratoria badawcze i wzorcujace,
= Przemyst (szeroko rozumiany).

12. Opracowanie i budowa stanowiska panstwowego wzorca
jednostki ci$nienia
Dziatanie, polegajace na zastosowaniu trzech zespotéw pomiarowych (ttok-tuleja) ci$nieniomierza obcigznikowo-
ttokowego o duzej wartosci przekroju czynnego, pozwoli na ustanowienie pafstwowego wzorca jednostki cisnienia
- wartosci przekrojow zostang wywiedzione z wielkosci geometrycznych, bez koniecznosci odnoszenia ich doinnych

wzorcow cisnienia. Budowa stanowiska wptynie na poprawe zdolnosci pomiarowych w dziedzinie cisnienia zgodnie
z oczekiwaniami zainteresowanych podmiotéw.

WSPOLWYKONAWCY BENEFICJENCI / ODBIORCY
Autoryzowany serwis PRESS. Przemyst.

Gtéwny Urzad Miar | Wspétpraca GUM z przemystem i naukg
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PRZEMYSL

13. Budowa infrastruktury metrologicznej, zapewniajacej
spojnos$¢ pomiarowa w dziedzinie drgan mechanicznych
w zakresie udaréw

Budowa stanowiska pomiarowego do wzorcowania przetwornikéw udaréw zgodnie z norma ISO 16063- 22. Dziatanie
ma na celu:

= Wsparcie metrologiczne w zakresie pomiardw drgan i udaréw o bardzo duzych przyspieszeniach, wy-
stepujacych w motoryzacji, transporcie, gérnictwie, wojsku, budownictwie (crash-test, monitoring maszyn
i urzadzen, odstrzaty w kopalniach, kamieniotomach).

= Wsparcie metrologiczne dla instytucji i laboratoriéw zajmujacych sie ochrona bezpieczeristwa i zdrowia,
w tym w srodowisku pracy - zapewnienie w Polsce rzetelno$ci i wiarygodnos$ci pomiaréw udaréw.

WSPOLWYKONAWCY BENEFICJENCI / ODBIORCY
Polscy producenci aparatury do pomiaru drgain me- = instytuty naukowo-badawcze i uczelnie wyz-
chanicznych: SVANTEK, SONOPAN. sze prowadzace badania w dziedzinie drgar

mechanicznych i udaréw, m.in. CIOP, UDT,
GIG, instytuty wojskowe,

= laboratoria akredytowane,

= przemyst zwigzany z motoryzacjg, transpor-
tem, gérnictwem, budownictwem (crash-testy,
monitoring maszyn i urzadzen, odstrzaty
w kopalniach, kamieniotomach),

= wojsko.

Gtéwny Urzad Miar | Wspétpraca GUM z przemystem i naukg
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ENERGETYKA

14. Udziat w budowie laboratorium do pomiaréw parametrow
jakosci energii pradu przemiennego

Laboratorium do pomiaru jakosci energii jest niezbedne dla przemystu energetycznego i przedsiebiorstw zajmuja-
cych sie przesytem energii elektrycznej. Celem jest zapewnienie wtasciwych parametréw przesytanej energii, zmniej-
szenia strat i zapewnienie poprawnosci dziatania sieci energetycznej. State monitorowanie jakosci energii w sieciach
przesylowych zapewni ciggta bezawaryjng jej dostawe i zabezpieczy przed mozliwym wystapieniem rozlegtej awarii
zasilania.

WSPOLWYKONAWCY BENEFICJENCI / ODBIORCY
AGH, Politechnika Poznanska, Instytut Elektrotechniki, = Cata gospodarka dzieki zmniejszeniu strat energii
Tauron Dystrybucja S.A. i ograniczenia przerw w jej dostarczaniu. Przemyst

energetyczny, przemyst urzadzen elektrycznych, w tym
gospodarstwa domowego, indywidualni odbiorcy
pradu, zaktady energetyczne (dystrybutorzy energii).

15. Opracowanie i zbudowanie stanowiska pomiarowego do
wzorcowania przektadnikdw pradowych i napieciowych
wysokiego napiecia

Realizacja prowadzona jest pod katem transferu wyzszych harmonicznych (do 50-tej wtacznie). Dla energetyki bar-
dzo istotnym problemem sg badania przektadnikéw pod katem przenoszenia harmonicznych. Wynika to z istotnego
wptywu harmonicznych na rzetelno$¢ pomiaréw energii. Przektadniki sa elementami uktadéw pomiarowych i bardzo
istotna jest wiedza nt. przenoszenia przez nie znieksztatcen. Harmoniczne majg réwniez duzy wptyw na poprawna
i bezawaryjng prace sieci energetycznych.
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ENERGETYKA

WSPOLWYKONAWCY BENEFICJENCI / ODBIORCY
AGH, OLTEST sp. z 0.0., Transformex. Cata gospodarka dzieki zmniejszeniu strat energii
i ograniczenia przerw w jej dostarczaniu.
Odbiorcy pradu, zaktady energetyczne (dystrybutorzy
energii).

16. Opracowanie i zbudowanie stanowiska pomiarowego do
badania baterii paliwowo wodorowych oraz litowo-jonowych

W zwiagzku z szybkim rozwojem przemystu samochodéw elektrycznych trwajg intensywne prace dotyczace coraz
bardziej efektywnych Zrédet ich zasilania. Istnieje potrzeba badania takich zrédet pod katem ich wydajnosci i charak-
terystyk obcigzalnosci w okresie ich uzytkowania. Coraz efektywniejsze Zrédta zasilania sg potrzebne réwniez dla
celéw zabezpieczenia ciggtosci dostarczania energii elektrycznej do strategicznych obiektéw bezpieczeristwa pu-
blicznego i krajowego, np. zasilania awaryjnego szpitali, dworcéw, portéw lotniczych oraz budynkéw i miejsc uzy-
tecznosci publicznej. Maja réwniez swoje zastosowania w obronnosci.

W ramach prac badawczych bedga rozpatrywane réwniez inne zagadnienia dotyczace pojazdéw o napedzie elektrycz-
nym, réwniez czysto metrologiczne, zwigzane z rozliczaniem optat za energie pobrang przez pojazd podczas tado-
wania. Powotany zespét bedzie prowadzit prace zwigzane z badaniem i testowaniem licznikéw pradu przemiennego
stuzacych do rozliczen za energie pobierang podczas tadowania samochoddw elektrycznych. Liczniki takie beda
wyposazone w kase fiskalng lub inne urzadzenie stuzgce do rozliczen.

W GUM rozpoczeto prace zwigzane z zaprojektowaniem i wykonaniem urzadzenia stuzacego do rozliczania naleznej
optaty za pobrang energie elektryczng podczas tadowania pojazdu elektrycznego.

Przewidziane jest rowniez podjecie prac badawczych zwigzanych z pomiarami i analizg efektywnosci stosowanych
instalacji solarnych i innych Zrédet energii odnawialnej (OZE).

Dla realizacji celéw badawczych zwigzanych z badaniem efektywnosci energetycznej Zrédet paliwowo-wodorowych
i innych Zrédet odnawialnych energii elektrycznej, zostang zakupione Zrédta oraz panele fotowoltaiczne,
a takze przy udziale GUM zostanie zainstalowana stacja fadowania pojazdéw elektrycznych przed gmachem urzedu
na ul. Elektoralnej.

WSPOLWYKONAWCY BENEFICJENCI / ODBIORCY
Producenci aut z napedem elektrycznym, instytuty na- | Producenci samochoddw z napedem elektrycznym,
ukowe, uczelnie techniczne. obronnos¢, firmy i instytucje publiczne (szpitale i inne)
stosujace awaryjne zrodta zasilania.

Gtéwny Urzad Miar | Wspdtpraca GUM z przemystem i nauka
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TRANSPORT

17.  Uruchomienie systemu pomiardw masy i gabarytow
pojazdow
Wdrozenie badan przyrzadéw do pomiaru gabarytéw pojazdéw w ruchu, okreslane wczesniej anglojezycznym skré-
tem ,HS-WIM” (High Speed Weighing in Motion), obecnie eMIM (electronic measuring in motion), majacych na celu
wprowadzenie do obrotu i uzytkowania nowego rodzaju przyrzagdéw pomiarowych, nieobjetych obecnie kontrolg me-

trologiczng. Prace nad tego typu przyrzadami (ktérych zastosowanie ma zapobiega¢ poruszaniu sie po drogach prze-
cigzonych samochodéw ciezarowych) prowadzone sg obecnie w UE oraz pozostatych krajach $wiata.

WSPOLWYKONAWCY BENEFICJENCI / ODBIORCY
Gtowny Inspektorat Transportu Drogowego (GITD), GUM, Gtéwny Inspektorat Transportu Drogowego
Gtoéwna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad (GITD) Gtéwna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad
(GDDKIA). (GDDKIA).
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SRODOWISKO

18. Budowa stanowiska do pomiardw zapylenia powietrza
atmosferycznego

Dziatanie odpowiada na potrzeby panfistwa w zakresie monitorowania zmian klimatu i Srodowiska oraz ochrony zdro-
wia. Rozw6j metod pomiarowych/monitoringu w tym obszarze umozliwi wskazanie najwazniejszych zrddet zanie-
czyszczen powietrza i pozwoli je skutecznie eliminowac.

WSPOLWYKONAWCY BENEFICJENCI / ODBIORCY

Instytut Fotonowy, producenci i dystrybutorzy sprzetu | Instytut Fotonowy, polski producent sprzetu pomiaro-
pomiarowego (KuK, NGLab); Inspektoraty Ochrony $ro- = wego (KpK), Inspektoraty Ochrony Srodowiska (GI0S,
dowiska (GI0S, WIOS). WI0S).

19. Budowa mobilnego generatora wilgotnosci

Wykorzystanie mobilnego generatora wilgotnosci (MGW) przeno$nego wzorca roboczego - ma na celu zapewnienie
regulacji wilgotnosci wzglednej w zakresie od kilku do 98 %. MGW bedzie stosowany do sprawdzen biezacych oraz
do wzorcowan przyrzadéw stosowanych do pomiaru wilgotnosci wzglednej na miejscu u klienta, w przypadku braku
mozliwosci dostarczenia przyrzadu do laboratorium wzorcujgcego.

WSPOLWYKONAWCY BENEFICJENCI / ODBIORCY

LAB-EL, Geneza. LAB-EL, Geneza, akredytowane laboratoria wzorcujace
i badawcze.
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ZDROWIE

20. Budowa infrastruktury zapewniajgcej spdjnos¢ pomiarowg
w warunkach akustycznego pola swobodnego

W ramach dziatania przewiduje sie budowe komory bezechowej oraz stanowisk pomiarowych do badarn w polu swo-
bodnym. Dziatanie ma na celu:

= Wsparcie polskich producentéw aparatury akustycznej poprzez zapewnienie mozliwosci wspotpracy
w zakresie badan aparatury akustycznej w polu swobodnym oraz mozliwosci badania typu miernikéw po-
ziomu dzwieku w petnym zakresie, zgodnie z aktualnym rozporzadzeniem.

=  Opracowanie metodyki wyznaczania poprawek dla pola swobodnego.

= Wsparcie metrologiczne dla instytucji i laboratoriéow zajmujacych sie ochrong srodowiska naturalnego
i Srodowiska pracy przed hatasem - zapewnienie w Polsce rzetelnosci i wiarygodnosci pomiaréw hatasu.

WSPOLWYKONAWCY BENEFICJENCI / ODBIORCY

Polscy producenci aparatury akustycznej: SVANTEK, = Polscy producenci aparatury akustycznej:

SONOPAN. SVANTEK, SONOPAN,

= Instytuty naukowo- badawcze i uczelnie wyzsze
prowadzace badania w dziedzinie akustyki m.in.
CIOP, 10S, IMP, GIG, ITB, PW, PWr, UAM, AGH,

= Laboratoria akredytowane.

21. Rozbudowa i modernizacja infrastruktury metrologicznej
zapewniajgcej spojnos¢ pomiarowa w dziedzinie akustyki
w zakresie czestotliwosci infradzwiekowych

Dziatanie ma na celu:

= Wsparcie polskich producentéw aparatury akustycznej poprzez zapewnienie spojnosci pomiarowej
w zakresie czestotliwosci infradzwiekdw.

= Zapewnienie rzetelnych i wiarygodnych pomiaréw infradzwiekéw pochodzacych ze $rodowiska natural-
nego lub wynikajacych z dziatalnosci cztowieka.

Gtéwny Urzad Miar | Wspdtpraca GUM z przemystem i nauka
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= Wsparcie instytucji badawczo-naukowych prowadzacych badania dotyczace hatasu infradzwiekowego, za-
rowno na stanowiskach pracy, jak i w Srodowisku naturalnym

WSPOtWYKONAWCY BENEFICJENCI / ODBIORCY
polscy producenci aparatury akustycznej: SVANTEK, = Polscy producenci: SVANTEK, SONOPAN,
SONOPAN. = Instytuty naukowo- badawcze i uczelnie wyz-

sze prowadzgce badania w dziedzinie aku-
styki m.in. CIOP, 10S, IMP, GIG, ITB, PW, PWr,
UAM, AGH,

= Laboratoria akredytowane.

22. Budowa infrastruktury metrologiczne zapewniajgcej spojnos¢
pomiarowg w zakresie duzych wartosci ci$nienia
akustycznego

Dziatanie ma na celu zapewnienie rzetelnosci pomiarédw w zakresie bardzo duzych wartosci cisnienia akustycznego,
zwigzanych gtéwnie z hatasem o charakterze impulsowym, wystepujacych podczas stuzby wojskowej. Bedzie reali-
zowane na rzecz ochrony stuchu, w tym zapobiegania uszkodzeniu i utracie stuchu. Dziatanie obejmuje budowe sta-
nowiska pomiarowego umozliwiajgcego wzorcowanie mikrofonéw w zakresie bardzo duzych wartos$ci ci$nienia aku-
stycznego, badanie zakresu liniowosci mikrofondw i miernikbw poziomu dzwieku w tym zakresie,
a takze badanie znieksztatcen nieliniowych.

WSPOLWYKONAWCY BENEFICJENCI / ODBIORCY
polscy producenci aparatury akustycznej: SVANTEK, = Polscy producenci: SVANTEK, SONOPAN,
SONOPAN. = Wojsko

= |nstytuty naukowo- badawcze i uczelnie wyz-
sze prowadzace badania w dziedzinie aku-
styki

= Laboratoria akredytowane

23. Modernizacja stanowisk pomiarowych w kierunku mozliwosci
wzorcowania systemow przetwornikéw cyfrowych
stosowanych w dziedzinie akustyki i drgan mechanicznych

Systemy przetwornikéw cyfrowych sg i bedg coraz czesciej i powszechniej stosowane w pomiarach w dziedzinie
akustyki, ultradzwiekdw i drgan mechanicznych. Ze wzgledu na brak dostepu do sygnatu analogowego w takich sys-
temach, moze on by¢ taktowany jedynie jako ,czarna skrzynka” z wyj$ciem w postaci strumienia danych cyfrowych.
Dziatanie ma na celu takg modernizacje stosowanych obecnie analogowych systemdéw pomiarowych, aby mozliwe
byto wzorcowanie przetwornikéw cyfrowych i przyrzadéw wyposazonych w takie przetworniki metodg poréwnawcza.
Dziatanie bedzie duzym wsparciem dla polskich producentéw aparatury akustycznej oraz stuzacej do pomiaru drgan.
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WSPOLWYKONAWCY

BENEFICJENCI / ODBIORCY

polscy producenci aparatury akustycznej i do pomiaru
drgan mechanicznych: SVANTEK, SONOPAN.

Polscy producenci aparatury akustycznej i do
pomiaru drgan mechanicznych: SVANTEK,
SONOPAN,

Laboratoria akredytowane,

Instytucje zajmujgce sie ochrong Srodowiska
naturalnego i Srodowiska pracy.

24. Budowa infrastruktury metrologicznej i kompetencji personelu
w dziedzinie ultradzwiekow w zastosowaniach medycznych

Dziatanie ma na celu:

= Zapewnienie w Polsce spo6jnosci pomiarowej w dziedzinie ultradzwiekéw medycznych - budowa wzorcow
pomiarowych: wzorca pierwotnego mocy ultradzwiekowej oraz wzorca wtdrnego cisnienia akustycznego

w wodzie.

= Wsparcie polskich producentéw aparatury ultradzwiekowej (ECHO SON, Dramiriski, OPTEL, SONOMED) po-
przez zapewnienie mozliwosci wspotpracy oraz mozliwosci przeprowadzenia badan ultradzwiekowych
urzadzen medycznych zgodnie z normami zharmonizowanymi z unijng dyrektywa medyczna.
= Wsparcie metrologiczne dla instytucji i laboratoriéw zajmujgcych sie badaniem ultradZzwiekowych urzadzen
medycznych bedacych w uzywaniu - rzetelnos¢ i bezpieczenstwo badan i terapii ultradzwiekowej.

Wsparcie instytucji naukowo-badawczych (np. IPPT PAN) prowadzgcych zaawansowane badania w zakresie ultra-

dzwiekow w zastosowaniach medycznych.

WSPOLWYKONAWCY

BENEFICJENCI / ODBIORCY

Projekt EMPIR2017: SRT-r03 - Development of ex-
panded metrological capability for medical ultra-
sound),

Potencjalni uczestnicy: Gtéwny Urzad Miar, IPPT PAN
(Polska), NPL(UK), UME (Turcja), INRIM (Wtochy),
NSAI NML (Irlandia), INM (Rumunia), Institute of Me-
trology (Bosnia i Hercegowina), University of Applied
Sciences (Niemcy), Dublin Institute of Technology.

Polscy producenci aparatury ultradzwiekowej:
ECHO SON, Dramirski, OPTEL, SONOMED,
Instytucje naukowo-badawcze (IPPT PAN), uczel-
nie wyzsze (PWr, UAM),

Podmioty zajmujace sie badaniem ultradZzwieko-
wych urzadzen medycznych bedacych w uzywa-
niu,

Pacjenci poddawani terapii i diagnostyce za po-
mocg urzadzen ultradzwiekowych.

25. Budowa wzorca pierwotnego dawki pochtonietej w wodzie

Stanowisko zapewni doktadniejsze okreslanie dawek promieniowania jonizujgcego stosowanego w leczeniu chordb
nowotworowych zZréddtami zewnetrznymi. Zastosowanie radioterapii umozliwi zwiekszenie stopnia wyleczalnosci

chordéb nowotworowych.
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WSPOLWYKONAWCY BENEFICJENCI / ODBIORCY

Politechnika Warszawska. Szpitale onkologiczne prowadzace radioterapie.

26. Rozbudowa stanowiska wzorca odniesienia kermy
W powietrzu promieniowania X

Stanowisko zostanie rozbudowane o mozliwo$¢ wzorcowania przyrzadéw wykorzystywanych w diagnostyce me-
dycznej (mammografia, radiografia, tomografia komputerowa). Objecie wzorcowaniem przyrzgdéw radiodiagnostyki
medycznej przyczyni sie do doktadniejszej kontroli aparatéw rentgenowskich stosowanych w diagnostyce medycz-
nej, mammografii i tomografii komputerowej. Zapewni ochrone zdrowia personelu technicznego obstugujacego apa-
raty rentgenowskie jak i samych pacjentéw.

WSPOLWYKONAWCY BENEFICJENCI / ODBIORCY

Politechnika Warszawska. Akredytowane Krajowe Laboratoria Wzorcujace.

27. Budowa stanowiska dla brachyterapii

Stanowisko przyczyni sie do poprawy doktadnosci, precyzji w leczeniu nowotworéw promieniowaniem jonizujacym
wewnatrz ciata pacjenta - brachyterapii oraz zapewni sp6jno$¢ pomiarowa w kraju. Wplynie na skutecznos¢ radio-
terapii w leczeniu nowotwordw.

WSPOLWYKONAWCY BENEFICJENCI / ODBIORCY

Politechnika Warszawska. Szpitale onkologiczne prowadzace radioterapie.
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OCH RONA OBYWATELA
| BEZPIECZENSTWO PANSTWA

28. Przygotowanie propozycji zmiany przepisow o rodzajach
przyrzagdow pomiarowych podlegajacych prawnej kontroli

metrologiczne;

W tym objecie prawng kontrola metrologiczng wybranych klas miernikéw geodezyjnych.

WSPOLWYKONAWCY

BENEFICJENCI / ODBIORCY

Ministerstwo Rozwoju, producenci przyrzadéw pomia-
rowych, stowarzyszenia uzytkownikéw przyrzaddéw po-
miarowych.

Obywatele, organy administracji rzgdowej, producenci
przyrzadéw pomiarowych, przedsiebiorcy - uzytkow-
nicy przyrzadéw pomiarowych.

29. Przygotowanie propozycji zmiany przepisOw o prawnej

kontroli metrologiczne;

WSPOLWYKONAWCY

BENEFICJENCI / ODBIORCY

Ministerstwo Rozwoju, producenci przyrzagdéw pomia-
rowych, stowarzyszenia uzytkownikdw przyrzadéw po-
miarowych.

Obywatele, organy administracji rzgdowej, producenci
przyrzadéw pomiarowych, przedsiebiorcy - uzytkow-
nicy przyrzadéw pomiarowych.

30. Weryfikacja i rozwdj metod badan i requlacji prawnych w
zakresie kas rejestrujgcych, zgodnie z postepem techniki

WSPOLWYKONAWCY

BENEFICJENCI / ODBIORCY

Ministerstwo Rozwoju, Ministerstwo Finansdw, FROB,
producenci kas rejestrujgcych stowarzyszeni w SDFUR
KIGEIT.

Administracja podatkowa, przedsiebiorcy (handel),
producenci i serwisanci kas rejestrujgcych, obywatele.
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OCHRONA OBYWATELA | BEZPIECZENSTWO PANSTWA

31. Opracowanie jednolitych zasad kontroli obszaréw stosowania
przyrzagdow pomiarowych o ztozonej sytuac;ji
formalno-prawnej

Dotyczy taksometrow, odmierzaczy LPG, miernikdw do pomiaréw predko$ci etc.

WSPOLWYKONAWCY BENEFICJENCI / ODBIORCY

Organy administracji rzadowej, stowarzyszenia uzyt- Obywatele, organy administracji rzagdowej, przedsie-
kownikow przyrzadéw pomiarowych. biorcy - uzytkownicy przyrzadéw pomiarowych.
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BEZPLATNA APLIKACJA MOBILNA - CZAS URZEDOWY
W POLSCE

Aplikacja dostepna jest bezptatnie na dwéch najpopularniejszych platformach mobilnych: Android oraz i0S. Jej ce-
lem jest utatwienie dostepu przedsiebiorcom do czasu urzedowego oraz popularyzacja wiedzy. To rozszerzenie
ustug udostepniania czasu urzedowego poprzez wyswietlanie informacji o tym czasie pobieranym z serwer6éw czasu
urzedowego, ktére za posrednictwem sieci Internet umozliwiajg systemom komputerowym synchronizacje do czasu
urzedowego ohowigzujgcego w Polsce.

Vs
&

Czas Urzedowy w Polsce

-318.396 ms (GUM)

przelicznik sekund

G Dostepne w
App Store
| ! DOSTEPNE W
P> Google play
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ZBIORCZY WYKAZ DZIALAN

Lp.

1.

10.

1.

Dziatanie

Modernizacja i utrzymanie ciggtosci pracy
infrastruktury technicznej pafistwowego
wzorca czasu i czestotliwosci

Rozwdj Swiattowodowych i satelitarnych
metod transferu czasu

Rozwdj systemdw dystrybucii i synchroni-
zacji do czasu urzedowego

Budowa prézniowego komparatora masy

Budowa nowego stanowiska
pomiarowego opartego na
multisensorowej maszynie pomiarowej

Rozwéj mozliwosci pomiarowych
w dziedzinie nanometrologii

Udziat w projekcie opracowania polskiego
kompaktowego laserowego wzorca
dtugosci/czestotliwosci - elementu
sktadowego interferometru dla celow
przemystowych

Rozwdj nowych metod pomiarowych na
potrzeby geodezji

Wykorzystanie mikrouktadéw
elektromechanicznych do zapewnienia
wzorcéw wymiaréw dla uzytkownikéw
mikroskopdw bliskich oddziatywan

i elektronowych

Rozbudowa infrastruktury metrologicznej
zapewniajgcej spéjnos¢ pomiarowa

w dziedzinie analizatoréw wydechu

Zwiekszenie mozliwosci pomiarowych w
zakresie mikro przeptywoéw oraz dla
pomiardw przeptywu gazu przy wysokim
ci$nieniu

Wspotwykonawcy
Akademia Gérniczo-Hutnicza

(AGH), Obserwatorium Astro geo-

dynamiczne Centrum Badan Ko-
smicznych Polskiej Akademii
Nauk (AOS CBK PAN), Poznan-
skie Centrum Superkompute-
rowo-Sieciowe (PCSS), Orange,
Centralny Wojskowy Osrodek
Metrologii (CWOM), Instytut
tacznosci (IL), Elproma

AOS CBK PAN, AGH, PCSS,
Orange, PikTime, It, WAT

It, Elproma, PikTime, AOS CBK
PAN, NBP

Partner przemystowy

Partner przemystowy

Politechnika Wroctawska

e Polski producent - Lasertex,
o Wojskowa Akademia Tech-
niczna

Polskie przedsiehiorstwa geode-

zyjne m.in. WPG SA, GUGIK,
Instytut Geodezji i Kartografii,
Politechnika Warszawska

Politechnika Wroctawska, Insty-
tut Technologii Elektronowej

Uczelnie: WAT, UMK w Toruniu,
firmy prywatne AWAT z War-
szawy, TransCom Int. z Pacz-
kowa, LabStand z Poznania,
INTECH z Gdariska, administra-
cja miar: OUM w Gdarisku
Gaz-System (wybrane zagadnie-
nia)

Beneficjenci / odbiorcy

Administracja, stuzby pafstwowe,
transport, sektor finansowy, obywa-
tele, telekomunikacja, techniki sateli-
tarne, sektor wojskowy, przemyst,
nauka

Telekomunikacja, sektor finansowy,
energetyka, techniki satelitarne, sek-
tor wojskowy, nauka, obywatele
Podpis elektroniczny, sektor finan-
sowy, stuzby panstwowe, obywatele,
e-Panstwo

Przemyst ciezki, maszynowy, motory-
zacyjny, przemyst chemiczny, spo-
zywczy, wojsko, lotnictwo, handel,
sektor ustug medycznych, farmacja.
Laboratoria wzorcujgce i badawcze
Uzytkownicy optycznych CMMs i mi-
kroskopdw optycznych. Przemyst

z sektora maszynowego, elektronicz-
nego, motoryzacyjnego, lotniczego.
Laboratoria wzorcujgce i badawcze
Przemyst z sektora medycznego,
elektronicznego, motoryzacyjnego,
laboratoria wzorcujace i badawcze
Producenci wyposazenia pomiaro-
wego

Przemyst z sektora mechaniki precy-
zyjnej Laboratoria wzorcujace i ba-
dawcze

Producenci wyposazenia pomiaro-
wego, administracja, stuzby pan-
stwowe, geodezja i kartografia, od-
biorcy ustug geodezyjnych, budow-
nictwo. Laboratoria wzorcujace i ba-
dawcze

Przemyst z sektora medycznego,
elektronicznego, motoryzacyjnego,
Laboratoria wzorcujgce i badawcze

GUM, Policja, Wojsko i jedyny produ-
cent analizatoréw wydechu firma
AWAT z Warszawy w przypadku pro-
dukcji masowej przyrzadu

o Podmioty gospodarcze zajmujace
sie przesytem i odbiorem gazu.

o Laboratoria badawcze i wzorcu-
jace.

o Przemyst (szeroko rozumiany).
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

Dziatanie

Opracowanie i budowa stanowiska
paristwowego wzorca jednostki ci$nienia

Budowa infrastruktury metrologicznej,
zapewniajacej sp6jnos$¢ pomiarowa,
w dziedzinie drgai mechanicznych

w zakresie udaréw

Udziat w budowie laboratorium do
pomiardw parametrow jakosci energii
pradu przemiennego

Opracowanie i zbudowanie stanowiska
pomiarowego do wzorcowania
przektadnikéw pradowych i napieciowych
wysokiego napiecia

Opracowanie i zbudowanie stanowiska
pomiarowego do badania baterii paliwowo
wodorowych oraz litowo-jonowych

Uruchomienie systemu pomiaréw masy
i gabarytéw pojazdéw

Budowa stanowiska do pomiaréw
zapylenia powietrza atmosferycznego

Budowa mobilnego generatora
wilgotnosci

Budowa infrastruktury zapewniajacej
spéjnos¢ pomiarowa

w warunkach akustycznego pola
swobodnego

Rozbudowa i modernizacja infrastruktury
metrologicznej zapewniajgcej spojnosé
pomiarowa w dziedzinie akustyki

w zakresie czestotliwosci
infradzwiekowych

Wspotwykonawcy
Autoryzowany serwis PRESS

Polscy producenci aparatury do
pomiaru drgai mechanicznych:
SVANTEK, SONOPAN

AGH, Politechnika Poznariska,
Instytut Elektrotechniki, Tauron
Dystrybucja S.A.

AGH, OLTEST sp. z 0.0.,
Transformex

Producenci aut z napedem elek-
trycznym,

instytuty naukowe, uczelnie tech-
niczne

Gtéwny Inspektorat Transportu
Drogowego (GITD) Gtéwna Dy-
rekcja Drog Krajowych i Auto-
strad (GDDKiA)

Instytut Fotonowy, producenci i

przedstawiciele sprzetu pomiaro-

wego (KUK, NGLab); Inspektoraty
Ochrony srodowiska (GIOS,
wio$)

LAB-EL, Geneza

polscy producenci aparatury aku-

stycznej: SVANTEK, SONOPAN

polscy producenci aparatury aku-

stycznej: SVANTEK, SONOPAN

Beneficjenci / odbiorcy
Przemyst

o instytuty naukowo-badawcze
i uczelnie wyzsze prowadzace ba-
dania w dziedzinie drgaft mecha-
nicznych i udaréw, m.in. CIOP,
UDT, GIG, instytuty wojskowe

o laboratoria akredytowane

o przemyst zwigzany z motoryzacja,
transportem, gérnictwem, budow-
nictwem (crash-testy, monitoring
maszyn i urzadzen, odstrzaty
w kopalniach, kamieniotomach)

e wojsko

Cata gospodarka poprzez zmniejsze-
nie strat energii i ograniczenia przerw
w jej dostarczaniu. Przemyst energe-
tyczny, przemyst urzadzen elektrycz-
nych w tym gospodarstwa domo-
wego, indywidualni odbiorcy pradu,
zaktady energetyczne (dystrybutorzy
energii)

Ogdlnie cata gospodarka poprzez
zmniejszenie strat energii i ograni-
czenia przerw w jej dostarczaniu. Od-
biorcy pradu, zaktady energetyczne
(dystrybutorzy energii)

Producenci samochodéw z napedem
elektrycznym, obronnosg, firmy i in-
stytucje publiczne (szpitale i inne)
stosujace awaryjne zrédta zasilania.

GUM, Gtéwny Inspektorat Transportu
Drogowego (GITD) Gtéwna Dyrekcja
Drég Krajowych i Autostrad (GDDKIA)

Instytut Fotonowy, polski producent
sprzetu pomiarowego (KpK), Inspek-
toraty Ochrony Srodowiska (GI0S,
wi09)

LAB-EL, Geneza, akredytowane labo-
ratoria wzorcujace i badawcze

¢ polscy producenci aparatury aku-
stycznej: SVANTEK, SONOPAN

e instytuty naukowo-badawcze
i uczelnie wyzsze prowadzace ba-
dania w dziedzinie akustyki m.in.
CIOP, 10S, IMP, GIG, ITB, PW, PWr,
UAM, AGH

e laboratoria akredytowane

e polscy producenci: SVANTEK,
SONOPAN,

e instytuty naukowo-badawcze
i uczelnie wyzsze prowadzace ba-
dania w dziedzinie akustyki m.in.
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22

23

24

26

27

28

29

30

31.

Dziatanie

Budowa infrastruktury metrologiczne
zapewniajgcej spéjnos$¢ pomiarowa
w zakresie duzych wartosci cisnienia
akustycznego

Modernizacja stanowisk pomiarowych
w kierunku mozliwosci wzorcowania
systemow przetwornikéw cyfrowych

stosowanych w dziedzinie akustyki i drgan

mechanicznych

Budowa infrastruktury metrologicznej
i kompetencji personelu w dziedzinie ultra-
dzwiekdw w zastosowaniach medycznych

Budowa wzorca pierwotnego dawki
pochtonietej w wodzie

Rozbudowa stanowiska wzorca odniesie-
nia kermy w powietrzu promieniowania X
Budowa stanowiska dla brachyterapii

Przygotowanie propozycji zmiany
przepiséw o rodzajach przyrzadow
pomiarowych podlegajgcych prawnej
kontroli metrologicznej
Przygotowanie propozycji zmiany przepi-
sOw o prawnej kontroli metrologicznej

Weryfikacja i rozwéj metod badan

i regulacji prawnych w zakresie kas
rejestrujgcych, zgodnie z postepem
techniki

Opracowanie jednolitych zasad kontroli
obszaréw stosowania przyrzadéw
pomiarowych o ztozonej sytuacji
formalno-prawnej

Wspotwykonawcy

polscy producenci aparatury aku-

stycznej: SVANTEK, SONOPAN

polscy producenci aparatury aku-

stycznej i do pomiaru drgan me-
chanicznych: SVANTEK,
SONOPAN

Projekt EMPIR2017: SRT-r03 -

Development of expanded metro-

logical capability for medical ul-
trasound)

Potencjalni uczestnicy: Gtéwny
Urzad Miar, IPPT PAN (Polska),
NPL(UK), UME (Turcja), INRIM
(Wtochy), NSAI NML(Irlandia),
INM (Rumunia), Institute of Me-
trology (Bosnia and Herze-

govina), University of Applied Sci-

ences (Niemcy), Dublin Institute
of Technology
Politechnika Warszawska

Politechnika Warszawska
Politechnika Warszawska

Ministerstwo Rozwoju, produ-
cenci przyrzadéw pomiarowych,
stowarzyszenia uzytkownikdw
przyrzadéw pomiarowych
Ministerstwo Rozwoju, produ-
cenci przyrzadéw pomiarowych,
stowarzyszenia uzytkownikow
przyrzadéw pomiarowych

Ministerstwo Rozwoju, Minister-
stwo Finanséw, FROB, produ-
cenci kas rejestrujacych stowa-
rzyszeni w SDFUR KIGEIT

Organy administracji rzagdo-
wej, stowarzyszenia uzytkowni-
kéw przyrzadéw pomiarowych

Beneficjenci / odbiorcy

CIOP, 10S, IMP, GIG, ITB, PW, PWr,
UAM, AGH

e laboratoria akredytowane

e polscy producenci: SVANTEK,
SONOPAN,

e wojsko,

e instytuty naukowo- badawcze
i uczelnie wyzsze prowadzace ba-
dania w dziedzinie akustyki,

¢ laboratoria akredytowane

e polscy producenci aparatury aku-
stycznej i do pomiaru drgar me-
chanicznych: SVANTEK,
SONOPAN

¢ laboratoria akredytowane.

e instytucje zajmujace sie ochrona
srodowiska naturalnego i Srodowi-
ska pracy

¢ polscy producenci aparatury ultra-
dzwiekowej: ECHO SON, Dramin-
ski, OPTEL, SONOMED

e instytucje naukowo-badawcze
(IPPT PAN), uczelnie wyzsze (PWr,
UAM)

¢ podmioty zajmujace sie badaniem
ultradzwiekowych urzadzen me-
dycznych bedacych w uzywaniu

e pacjenci poddawani terapii i dia-
gnostyce za pomocg urzadzen ul-
tradZzwiekowych

Szpitale onkologiczne prowadzace
radioterapie

Akredytowane Krajowe Laboratoria
Wzorcujace

Szpitale onkologiczne prowadzace
radioterapie

Obywatele, organy administracji rza-
dowej, producenci przyrzadéw po-
miarowych, przedsiebiorcy - uzyt-
kownicy przyrzadéw pomiarowych
Obywatele, organy administracji rza-
dowej, producenci przyrzadéw po-
miarowych, przedsiebiorcy - uzyt-
kownicy przyrzadéw pomiarowych

Administracja podatkowa, przedsie-
biorcy (handel), producenci i serwi-
sanci kas rejestrujgcych, obywatele

Obywatele, organy administracji rza-
dowej, przedsiebiorcy - uzytkownicy
przyrzadéw pomiarowych
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