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Urzad WZORCE POMIAROWE GUM

1. WPROWADZENIE

Rosngce zapotrzebowanie na coraz bardziej zaawansowane produkty
i technologie, napedzajace rozwdj gospodarczy, stawia przed
wspotczesng metrologia coraz wieksze wyzwania. Cho¢ na co dzien
niemal niedostrzegalna, metrologia staje sie nieodzowna niemal
w kazdej dziedzinie zycia, chroni interes konsumenta, wspomaga
ochrone $rodowiska naturalnego oraz ma znaczacy udziat
W zapewnieniu bezpieczenstwa i ochronie zdrowia.

Zapewnienie bezpieczenstwa
iochrona zdrowia s3 niezwykle
istotnymi aspektami w naszym zyciu i jednoczed$nie s jednymi
z kluczowych rél izobowigzarn Panstwa wobec swoich obywateli.
Bezpieczenstwo pojmowane nie tylko w konteksécie militarnym, ale
rowniez jako bezpieczenstwo uzytkowania wszelkich dostepnych na rynku
produktéw, bezpieczenstwo srodowiska pracy, bezpieczernstwo transakcji
finansowych czy tez bezpieczenstwo w ruchu drogowym. W dzisiejszym
Swiecie wszystkie te kryteria s sparametryzowane, zamkniete
w granicach wartosci dopuszczalnych, a przyrzady pomiarowe uzywane sg
powszechnie do sprawdzenia czy proces, produkt lub parametr miesci sie
w tych Scisle okreslonych zakresach.

Wszelkie przyrzady pomiarowe, aby mogty by¢ w sposéb wiarygodny
stosowane do kontroli proceséw, produktéw lub parametrow musza
by¢ odniesione do panstwowych wzorcéw pomiarowych. Jednym
z kluczowych zadan Gtéwnego Urzedu Miar jest utrzymywanie takich
wzorcOw w powigzaniu z wzorcami miedzynarodowymi oraz
zapewnienie, iz potrzeby przemystu i nauki w zakresie metrologii s
zaspakajane. Wzorce muszg w szczegdlnosci umozliwia¢ wspétprace
Z nowoczesnymi, zaawansowanymi technologicznie przyrzadami
pomiarowymi, jak réwniez gwarantowac osigganie oczekiwanych,
coraz mniejszych niepewnosci pomiaru.

W publikacji zaprezentowano wzorce pomiarowe utrzymywane
w Gtéwnym Urzedzie Miar wraz z ich parametrami metrologicznymi,
zakresami i niepewnos$ciami pomiarowymi. Opisano réwniez mozliwe
zastosowania odtwarzanych i mierzonych wielkosci, jak tez plany rozwoju
wzorcow.
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2. AKUSTYKA, ULTRADZWIEKI | DRGANIA

Panstwowy wzorzec jednostki miary ci$nienia akustycznego
Wzorzec Pierwotny

Wzorzec stanowig trzy laboratoryjne mikrofony wzorcowe klasy LS1P i trzy laboratoryjne mikrofony wzorcowe klasy
LS2P, spetniajgce wymagania normy PN-EN 61094-1:2003 oraz sterowane komputerowo stanowisko pomiarowe
do wzorcowania mikrofonéw klasy LS metodg wzajemnosci, zgodnie z normg PN-EN 61094-1:2010 w zakresie
czestotliwosci od 2 Hz do 10 kHz dla mikrofonéw klasy LS1 i od 20 Hz do 25 kHz dla mikrofonéw klasy LS2.

C;gﬁ:?,s\lcm Niepewno$¢ rozszerzona wyznaczania poziomu skutecznosci ciSnieniowej wynosi:
AKUSTYCZNE
. dla mikrofonéw klasy LS2P: dla mikrofonéw klasy LS1P:
ek e 0,20dBdlaf: (2 + 3,15) Hz e 0,27dBdlaf 2 Hz
nazwa symbol o 0,14dBdlaf: (4 + 6,3) Hz e 0,13dBdlaf 4 Hz
paskal Pa e 0,11dBdlaf: (8 +12,5) Hz e 0,12dBdlaf: 8 Hz
decybel dB e 0,08dBdlaf:16 Hz e 0,04dBdlaf: 20 Hz
w e 0,05dBdlaf:20 Hz e 0,03dBdlaf:25Hz+2,5kHz
odniesieniu e 0,04dBdlaf:(25+50)Hz e 0,04dBdlaf: 3,15 kHz
do 20 e 0,03dBdlaf: 63 Hz + 5 kHz e 0,05dBdlaf: 4 kHz
mikropaskali e 0,04dBdlaf: 6,3 kHz e 0,06dBdlaf: (5= 8)kHz
e 0,05dBdlaf: 8 kHz e 0,11dBdlaf: 10 kHz
e 0,06 dBdlaf: 10 kHz
e 0,08dBdlaf:(12,5+ 16) kHz
e 0,12dB dlaf: 20 kHz
e 0,24dBdlaf: 25 kHz

Zastosowanie
e ochrona srodowiska naturalnego
e ochrona srodowiska pracy
e ochrona zdrowia
e monitorowanie hatasu
e badanie stuchu
Zainteresowane podmioty
e instytucje zwigzane z ochrong srodowiska naturalnego
i Srodowiska pracy
e instytucje zwigzane z certyfikacjg maszyn i urzadzen
w zakresie hatasu
¢ stacje kontroli pojazdéw
e podmioty monitorujgce hatas komunikacyjny

Plany rozwoju wzorca
e utrzymanie wzorca panstwowego w zakresie wzorcowania mikrofonéw klasy LS1 metoda wzajemnosci
na tym samym poziomie
e aktualizacja wartosci CMC” dotyczacych wzorcowania mikrofondw klasy LS2 w KCDB BIPM?, po zakonczeniu
poréwnania CCAUV.A-K6" (zakres czestotliwoéci infradzwiekowych)
e modernizacja oprogramowania sterujgcego stanowiskiem

JCCAUV - Consultative Commitee for Acoustic, Ultrasound and Vibration (Komitet Konsultacyjny ds. Akustyki, Ultradzwiekéw i Drgan)
CMC - Calibration and Measurement Capabilities (zdolno$¢ w zakresie wzorcowania i pomiaréw)
KCDB BIPM - Key Comparison Database (baza danych miedzynarodowego biura miar i wag zawierajaca wyniki poréwnan kluczowych i uzupetniajacych, a takze wykaz, zaakceptowanych
po przegladzie, zdolnosci pomiarowych (CMC) ogtoszonych przez kazda narodows instytucje metrologiczna)
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Panstwowy wzorzec jednostki miary
wielkosci drgan mechanicznych
Wzorzec pierwotny

Wzorzec stanowi sterowane komputerowo stanowisko pomiarowe do wzorcowania przetwornikéw drgan
mechanicznych w zakresie od 0,25 Hz do 10 kHz metoda bezwzgledna, zgodng z normg ISO 16063-11.

Wielko$c Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna wyznaczania czutoéci przetwornikéw
DRGANIA przyspieszenia wynosi:
MECHANICZNE
) w zakresie czestotliwosci (0,2 + 160) Hz, w zakresie czestotliwosci 5 Hz + 10 kHz,
nazdfad““tka m'?;fnbm przyspieszenie (0,2 + 10) m/s2: przyspieszenie (1,5 + 100) m/s%
2
s':ﬁltfn';ae m/s e 09%dlaf (02 +0,315) Hz 0,7 % dla f: (5 + 8) Hz
S e 05%diaf(04+08)Hz 0,6 % dla f: (10 + 16) Hz
e 0,3%dlaf:(1+63)Hz 0,5 % dlaf: (0,02 + 4) kHz
(

e 0,6 % dlaf: (80 + 160) Hz

0,6 % dla f: 5 kHz
1,1 % dla f: (6,3 + 10) kHz

Zastosowanie
e ochrona srodowiska pracy
e ochrona zdrowia

Zainteresowane podmioty
e instytucje zwigzane z ochrong srodowiska
naturalnego
e instytucje zwigzane z ochrong srodowiska pracy
e instytucje zwigzane z certyfikacjg maszyn
i urzadzen w zakresie drgan mechanicznych

Plany rozwoju wzorca

e utrzymanie wtasciwosci wzorca panstwowego w zakresie wzorcowania przetwornikéw

drgan mechanicznych metoda bezwzgledna na tym samym poziomie

& modernizacja wzorca w kierunku powiekszenia zakresu czestotliwos$ci wzorcowania
oraz zmniejszenia niepewnosci pomiaru
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3. CZAS|CZESTOTLIWOSC

Panstwowy wzorzec jednostek miar czasu i czestotliwosci
Wzorzec pierwotny

Zespo6t atomowych wzorcéw czasu i czestotliwosci wraz z uktadami do ich poréwnan wewnetrznych i zewnetrznych.

Sygnaty wyjsciowe:
e 1 Hz - impulsy prostokatne o czasie trwania ok. 20 us,
e 100 kHz, 1 MHz, 5 MHz, 10 MHz - sygnaty sinusoidalne.

Wielkos¢ Wielkos¢ .
CZAS CZESTOTLIWOSC Niepewnoé¢ standardowa wzgledna
nie wieksza niz 1,7 x 10714
Jednostka miary Jednostka miary dla czasu usredniania 5 dni
nazwa symbol nazwa symbol
sekunda s herc Hz

Zastosowanie
e czas urzedowy, podpis elektroniczny
e synchronizacja w ustugach telekomunikacyjnych
e nawigacja satelitarna, systemy radionawigacyjne,
obserwacje astrogeodynamiczne
e systemy bezpieczenstwa i tacznosci
e pomocniczo w odtwarzaniu innych jednostek miar

Zainteresowane podmioty

e urzedy panstwowe
bankowos¢, informatyka, telekomunikacja
laboratoria naukowe
laboratoria metrologiczne
stuzby mundurowe: policja, straz pozarna, wojsko
ratownictwo medyczne

Plany rozwoju wzorca
W1taczenie w system wzorca panstwowego:
e sterowania do pierwotnego wzorca czestotliwosci
- fontanny cezowej
e sterowania do zegarow optycznych
Pozwoli to na:
e polepszenie niepewnosci standardowej wzglednej
odtwarzania jednostek miar czasu i czestotliwosci
do wartoséci ok. 0,5 x 1071* dla czasu usredniania 5 dni
e poprawe stabilnosci skali czasu UTC(PL)”
e utrzymywanie UTC(PL) w granicach +10 ns wzgledem skali czasu UTC”

TUTC - Universal Time Coordinated (Miedzynarodowa atomowa skala czasu uniwersalnego koordynowanego)
UTC (PL) - polska atomowa skala czasu uniwersalnego koordynowanego
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4. CHEMIA

Panstwowy wzorzec jednostki miary pH
Wzorzec pierwotny

Wzorzec jednostki pH jest stanowiskiem pomiarowym do odtwarzania jednostki miary pH roztworéw wodnych metoda
podstawowa. Stanowisko sktada sie z zestawu termostatyzowanych ogniw wodorowo-chlorosrebrowych, przyrzadéw
do pomiaru sity elektromotorycznej, temperatury i ci$nienia. Zakres odtwarzania jednostki miary pH od 1 do 13.

Wielkos¢
WSPOLCZYNNIK pH Niepewno$¢ rozszerzona w temperaturze 25 °C
zawiera sie w granicach od 0,002 do 0,007

Jednostka miary
bezwymiarowa

Zastosowanie

e ochrona srodowiska naturalnego Zainteresowane podmioty
e ochrona $rodowiska pracy e instytucje zwigzane z ochrong $rodowiska naturalnego
e ochrona zdrowia ¢ instytucje zwigzane z ochrong $rodowiska pracy
e kontrola proceséw technologicznych e laboratoria diagnostyki medycznej
e przemyst spozywczy i kosmetyczny
e rolnictwo

Plany rozwoju wzorca
Doskonalenie zdolnos$ci pomiarowych (podazanie za rozwojem technologicznym przyrzadéw pomiarowych,
kierunkami rozwoju nakreélonymi przez CCQM?, EURAMET i potrzebami gospodarki)

1CCQM - Comité Consultatif pour la Quantité de Maticre (Consultative Committee for Amount of Substance: Metrology in Chemistry and Biology, Komitet Konsultacyjny ds. lloéci Substancji: Metrologia
w Chemii i Biologii)
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Miar

Panstwowy wzorzec jednostki miary
przewodnosci elektrycznej wtasciwej elektrolitow
Wzorzec pierwotny

Uktad pomiarowy ztozony z: termostatyzowanego dwuelektrodowego ttokowego naczynia konduktometrycznego,
uktadu do precyzyjnego ustawienia potozenia elektrody ttokowej oraz do automatycznego pomiaru zmian odlegtosci
pomiedzy elektrodami, mostka RLC do pomiaru impedancji, przyrzadéw do precyzyjnego pomiaru temperatury, oraz
pierwotnych materiatéw odniesienia, stuzacych do odtwarzania wartosci wielkosci przewodnosci elektrycznej wtasciwe;j.

Zakres odtwarzania jednostki miary od 0,005 S m-1do 20 S m™L.

Wielko$¢

PRZEWODNOSC ELEKTRYCZNA Niepewno$¢ rozszerzona zawiera sie w granicach
WEASCIWA ELEKTROLITOW od 0,04 % do 0,08 %
Jednostka miary
nazwa symbol
simens razy metr S m-t

do potegi minus jeden

Zastosowanie

e monitorowanie srodowiska
naturalnego

e monitorowanie srodowiska
pracy

e ochrona zdrowia

e kontrola proceséw
technologicznych

Zainteresowane podmioty
e instytucje zwigzane z ochrong srodowiska naturalnego
e instytucje zwigzane z ochrong srodowiska pracy
e przemyst spozywczy i kosmetyczny

Plany rozwoju wzorca
Doskonalenie zdolnosci pomiarowych (podaZanie za rozwojem technologicznym przyrzadéw pomiarowych,
kierunkami rozwoju nakreslonymi przez CCQM, EURAMET i potrzebami gospodarki)
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Panstwowy wzorzec jednostki miary ilosci substancji
Wzorzec pierwotny

Wozorzec jednostki miary ilosci substancji jest uktadem pomiarowym ztozonym z: zestawu do precyzyjnych analiz
kulometrycznych, wag nieautomatycznych elektronicznych (ultramikrowagi i wagi analitycznej), wzorcéw masy, zestawu
do oznaczania jonéw metodg chromatografii jonowej oraz pierwotnych materiatdw odniesienia, stuzacych
do odtwarzania i przekazywania jednostki miary. Wzorzec jednostki miary ilosci substancji zapewnia jej odtwarzanie
w zakresie od 0,001 mol do 0,01 mol (substancje state) oraz od 0,000 1 mol do 0,01 mol (substancje ciekte).

Wielkos¢
ILOSC SUBSTANCIJI Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna zawiera sie w granicach od 0,01 % do 0,05 %

Jednostka miary
nazwa symbol

mol mol

Zastosowanie

ochrona Srodowiska naturalnego

ochrona $rodowiska pracy

ochrona zdrowia

kontrola proceséw przemystowych i wyrobow

Zainteresowane podmioty
e instytucje zwigzane z ochrong srodowiska naturalnego
e instytucje zwigzane z ochrong Srodowiska pracy
e przemyst chemiczny, farmaceutyczny i spozywczy

Plany rozwoju wzorca
Doskonalenie zdolnosci pomiarowych (podaZanie za rozwojem technologicznym przyrzadow
pomiarowych, kierunkami rozwoju nakreslonymi przez CCQM, EURAMET i potrzebami gospodarki)
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Panstwowy wzorzec jednostki miary kata skrecenia
ptaszczyzny polaryzacji ptaskospolaryzowanej fali swietlnej
w widzialnym zakresie widma
Wzorzec wtorny

Wzorzec sktada sie z kompletu pieciu kwarcowych ptytek kontrolnych.
Odtwarzana wartos¢ w temperaturze 20 °C i dtugosci fali 546,2 nm:

e w skali katowej: -10° + 40°,
e w skali cukrowej: -25 °Z + 100 °Z.

Wielkos¢
KAT SKRECENIA PLASZCZYZNY POLARYZACIJI SWIATLA Niepewnos¢ rozszerzona
wynosi 0,001°
Jednostka miary Jednostka miary Skala
(dopuszczona)
nazwa symbol nazwa symbol nazwa symbol
radian rad stopien ° miedzynarodowa °Z

skala cukrowa

Zastosowanie
¢ odtwarzanie i przekazywanie jednostki miary wzorcom polarymetrycznym oraz polarymetrom i sacharymetrom
e kontrola jakosci surowcéw, produktéw i proceséw technologicznych w wielu branzach przemystu
¢ identyfikacja niektorych zwigzkéw organicznych,
e rozroznianie izomerdw optycznych
¢ badanie reakciji kinetycznych

Zainteresowane podmioty

e przemyst cukrowniczy
przemyst spozywczy
przemyst farmaceutyczny
przemyst kosmetyczny

[ )
[ )
)
e przemyst chemiczny

Plany rozwoju wzorca
Budowa uktadu do badania kwarcowych ptytek kontrolnych:
e sprawdzanie czystosci optycznej
e sprawdzanie ptaskosci
e sprawdzanie réwnolegtosci powierzchni
e sprawdzanie btedéw osi optycznej
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Panstwowy wzorzec jednostki miary gestosci
Wzorzec wtérny

Panstwowy wzorzec jednostki miary gestosci stanowi monokrysztat krzemu o nazwie WASO 9.2 w ksztalcie
prostopadtoscianu, o masie ok. 153 g. W pomiarach stosuje sie rowniez wykonang z monokrysztatu krzemu 1 kg kule
o nazwie SILO2. Wartosci gestosci wzorcow wyznaczone metodg flotacji cisnieniowej wobec wzorcéw pierwotnych
PTB (Niemcy) podano w tabeli. Wzorce krzemowe odtwarzajg i przekazujg wartos¢ gestosci na stanowisku wazenia
hydrostatycznego.

Warto$ci gestosci wzorcéw krzemowych

Wzorzec krzemowy Gestosé w temperaturze 20 °C Niepewnosé
WASO 9.2 2 329,088 9 kg/m3 0,002 0 kg/m?
SILO2 2 329,114 6 kg/m?3 0,001 1 kg/m3

Zakres pomiarowy gestosci (600 + 22000) kg/mS3, w zakresie temperatury (5 + 60) °C.

Wielkos¢
GESTOSC Niepewnos¢ rozszerzona wynosi
(1,1 x 102 + 2 x 10°%) kg/m?

Jednostka miary

nazwa symbol
kilogram na metr kg/m3
szescienny

Zastosowanie

¢ odtwarzanie i przekazywanie jednostki miary gestosci wzorcom
statym i ciektym

e pomiary gestosci oraz wielkosci fizycznych zwigzanych z gestoscia,
takich jak stezenie masowe, utamek masowy, utamek objeto$ciowy

¢ kontrola metrologiczna przyrzadéw do pomiaru gestosci

¢ kontrola produktéw i procesow technologicznych

¢ inspekcje celne i handlowe, kontrola towaréw paczkowanych

Zainteresowane podmioty
e przemyst spirytusowy, winiarski, browarniczy
e przemyst petrochemiczny, chemiczny, kosmetyczny
e przemyst spozywczy i farmaceutyczny

Plany rozwoju wzorca
W celu utrzymania i doskonalenia panstwowego wzorca jednostki gestosci oraz zapewnienia jego powiazania
z wzorcami innych panstw konieczne jest:
e automatyzacja i komputeryzacja stanowisk do pomiaréw gestosci
e udziat w poréwnaniach miedzynarodowych: wzorcowanie gestosciomierzy oscylacyjnych (CCM), pomiary
gestosci cieczy metodg wazenia hydrostatycznego (EURAMET), stalowe wzorce masy (EURAMET), pomiary
napiecia powierzchniowego cieczy (EURAMET, pilot)
e pomiary gestos$ci wzorcéw masy, w tym duzych
e wprowadzenie na rynek nowej generacji certyfikowanych materiatéw odniesienia, tzw. wieloparametrowych,
o mniejszych niepewnosciach i odtwarzajacych, oprdcz gestosci, rowniez inne wielkosci fizyczne (lepkosé,
wspotczynnik zatamania $wiatta, napiecie powierzchniowe)
e opracowanie wstepnych zatozen budowy nowych stanowisk pomiarowych (metoda flotacji cisnieniowej
i metoda ptywaka magnetycznego)
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Wzorzec pomiarowy zawartosci sktadnika w mieszaninie gazowej
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec pierwotny

W?zorzec sktada sie z:

e siedmiu grup wzorcowych mieszanin gazowych o okreslonej zawartosci sktadnika/sktadnikéw (CO, CO2, NO, SO2,
CsHs, syntetyczny gaz ziemny, gaz do prawnej kontroli analizatoréw spalin samochodowych) w mieszaninie
gazowej,
stanowiska do wytwarzania mieszanin gazowych metoda grawimetryczng,
stanowiska do wzorcowania mieszanin metodg chromatograficzna,
stanowiska do wzorcowania mieszanin przy uzyciu analizatorow gazéw,
stanowiska do badania czystosci gazéw.

Wielkos¢

ZAWARTOSC SKEADNIKA Niepewno$¢ rozszerzona zawiera sie w granicach od 0,3 % do 1,2 %
W MIESZANINIE GAZOWEJ

Jednostka miary
nazwa symbol

mol na mol mol/mol

Wzorzec pomiarowy zawartosci sktadnika w mieszaninie gazowej
Wzorzec wtérny

Wzorzec sktada sie z:
e dwdch grup wzorcowych mieszanin o okres$lonej zawartosci sktadnika (NO, NO2) w mieszaninie gazowej,
e stanowiska do wytwarzania mieszanin gazowych metoda grawimetryczng,
e stanowiska do wzorcowania mieszanin gazowych przy uzyciu analizatoréw.

Wielkos¢

ZAWARTOSC SKEADNIKA Niepewnos¢ rozszerzona zawiera sie w granicach od 2,1 % do 2,6 %
W MIESZANINIE GAZOWE)J

Jednostka miary
nazwa symbol

mol na mol mol/mol

Zastosowanie
e ochrona srodowiska naturalnego
e ochrona srodowiska pracy
e ochrona zdrowia
e prawna kontrola analizatoréw
spalin samochodowych
e kontrola parametréw gazu opatowego

Zainteresowane podmioty
e instytucje zwigzane z ochrong Srodowiska naturalnego
e instytucje zwigzane z ochrong $rodowiska pracy
podmioty odpowiedzialne za prawng kontrole analizatoréw spalin samochodowych
przemyst farmaceutyczny i spozywczy
przemyst energetyczny i gérniczy
instytucje dostarczajace i transportujgce gaz opatowy

Plany rozwoju wzorca
Doskonalenie zdolnosci pomiarowych (podazanie za kierunkami rozwoju nakreslonymi przez CCQM, EURAMET
i potrzebami gospodarki)
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Wzorzec pomiarowy zawartosci sktadnika w roztworze
Wzorzec wtoérny

Wozorzec odniesienia jednostki miary stezenia masowego w roztworze stanowig jednopierwiastkowe wzorcowe roztwory
wodne stezenia masowego (33 rodzaje pierwiastkdw) wytwarzane metoda grawimetryczng. Zawartos$é sktadnika
w roztworze: 1,00 g/dm3.

Wielkos¢

ZAWARTOSC SKEADNIKA Niepewnos$¢ rozszerzona wynosi od 0,001 g/dm?® do 0,002 g/dm?
W ROZTWORZE

Jednostka miary
nazwa symbol

gram na decymetr  g/dm3

szescienny | E

Zastosowanie
e ochrona srodowiska naturalnego
e ochrona zdrowia
e kontrola jakosci surowcéw, pétproduktow
oraz wyrobéw gotowych

Thermo

Zainteresowane podmioty
e instytucje zwigzane z ochrong
Srodowiska naturalnego
e instytucje zwigzane z ochrong zdrowia
e instytucje zwigzane z kontrolg jakosci
e przemyst

Plany rozwoju wzorca
Wprowadzenie:
o techniki optycznej spektrometrii emisyjnej z plazma wzbudzang indukcyjnie (ICP-OES)
o techniki spektrometrii mas, sprzezonej z plazma wzbudzang indukcyjnie (ICP-MS)
Umozliwi to certyfikowanie jedno- oraz wielopierwiastkowych materiatéw odniesienia wytwarzanych na potrzeby
monitorowania stanu srodowiska

Strona |12

| gum.gov.pl



Gtowny
| | | | G WZORCE POMIAROWE GUM

Wzorzec pomiarowy lepkosci kinematycznej
Wzorzec pierwotny

Wzorzec pomiarowy lepkosci kinematycznej sktada sie z kompletu wzorcowych wiskozymetréw kapilarnych szklanych o
statych od 0,003 mm?s2 do 100 mm?s2 oraz stanowiska do pomiaréw wiskozymetrycznych w zakresie lepkosci
kinematycznej (1 + 150 000) mm? s~ i temperaturze od 20 °C do 80 °C.

Wielkos¢

LEPKOSC KINEMATYCZNA Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna wynosi (4 x 104+ 3 x 1073) %
Jednostka miary
nazwa symbol —
metr kwadrat m?/s iyt
na sekunde

Zastosowanie
e projektowanie nowych technologii procesowych
e kontrola jakosci produktéw i proceséw technologicznych

Zainteresowane podmioty
e przemyst spozywczy i farmaceutyczny
e przemyst farbiarski i lakierniczy
e przemyst kosmetyczny
¢ Instytuty naukowo-badawcze

Plany rozwoju wzorca

W celu utrzymania i doskonalenia wzorca konieczne sg nastepujace dziatania:

e pomiary cieczy nieniutonowskich w GUM z niepewnoscia (konieczny zakup wiskozymetru rotacyjnego —

przyrzadu odniesienia)
zapewnienie spéjnosci pomiarowej w kraju w pomiarach cieczy nieniutonowskich
opracowanie materiatéw odniesienia dla pomiaréw lepkosci cieczy nienewtonowskich
wprowadzenie na rynek nowej generacji wzorcéw lepkosci opartych na cieczach nienewtonowskich
udziat w poréwnan miedzynarodowych organizowanych przez EURAMET
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Wzorzec pomiarowy stezenia etanolu w powietrzu
Wzorzec pierwotny

Wozorzec odniesienia jednostki miary stezenia masowego etanolu w powietrzu stanowig ciekte wzorce etanolowe
wytwarzane metoda grawimetryczng wraz ze stanowiskiem do wytwarzania wzorcéw etanolu w powietrzu. Zawartosc
etanolu w powietrzu - stezenie masowe etanolu (0,05 + 3,00) mg/I.

Wielkos¢
STEZENIE ETANOLU W POWIETRZU Niepewno$¢ rozszerzona wynosi (0,001 + 0,030) mg/|
Jednostka miary
nazwa symbol . .
- . Zainteresowane podmioty
miligram na litr mg/| .. ) .
e ' 8/ e policja, wojsko, sady, kliniki, szpitale, transport
e podmioty odpowiedzialne za bezpieczenstwo
W miejscu pracy i za bezpieczenstwo
Zastosowanie

ruchu drogowego
e pomiar stezenia etanolu w wydychanym powietrzu

T L

= Iil I

Plany rozwoju wzorca
W celu utrzymania i doskonalenia wzorca konieczna jest budowa analizatora wydechu o najmniejszej niepewnosci
pomiaru przyrzadowej (zgodnie z zaleceniem OIML" R126) co umozliwi:
e okreslanie zdolnosci pomiarowe] stanowisk do wzorcowania analizatoréow wydechu w zakresie stezenia
masowego etanolu do 2 mg/l i powyzej
e organizowanie poréwnan miedzylaboratoryjnych w catym zakresie pomiarowym analizatoréw wydechu
w kraju i za granica
o weryfikacje stanowisk do badania analizatoréw wydechu
e ocene jednorodnosci i stabilnosci ciektych roztworéw wzorcowych etanolu
o weryfikacje wytworzonych w GUM suchych wzorcow gazowych (etanol w azocie)

) OIML - Organisation Internationale de Metrologie Legale (Miedzynarodowa Organizacja Metrologii Prawnej
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Wzorzec pomiarowy objetosci statycznej
Wzorzec wtérny

Wzorzec sktada sie z:
e | — stanowiska do pomiaréw grawimetrycznych, w tym wag nieautomatycznych elektronicznych:
o 0 obcigzeniu maks. 303 g i dziatce elementarnej 0,1 mg,
o 0 obcigzeniu maks. 8 200 g i dziatce elementarnej 0,01 g.
Zakres pomiarowy dla szklanych przyrzadéw pomiarowych: (0,000 5 + 5) I.

e |l — stanowiska do pomiaréw grawimetrycznych, w tym waga nieautomatyczna elektroniczna o obcigzeniu maks.
8 200 g i dziatce elementarnej 0,01 g. Zakres pomiarowy dla kolb metalowych: (2 + 5) I,
e |ll — stanowiska do pomiaréw grawimetrycznych, w tym waga nieautomatyczna elektroniczna o obcigzeniu maks.

21 g i dziatce elementarnej 0,001 mg. Zakres pomiarowy dla pipet ttokowych: (1 + 10 000) pl.

Wielkos¢ Niepewnos$¢ rozszerzona wynosi:
OBJETOSC e 1-(0,2+0,01) % (wzgledna)
Jednostia mi [P ) e 11-(0,01+0,05) % (wzgledna)
edanostka miary ednostka miary (dopuszczona =
nazwa symbol nazwa symbol e 1I-(0,025+15)pl
metr szescienny m? litr |

Zastosowanie
e badania przemystowe i analityczne
o okreslenie ilosci i jakosci produktéw

Zainteresowane podmioty
e producenci szkta laboratoryjnego
przemyst spirytusowy, browarniczy winiarski
przemyst farmaceutyczny, chemiczny, kosmetyczny, spozywczy
podmioty odpowiedzialne za nadzér i kontrole jako$ci, magazynowania, zuzycia i przy kontroli towaréw
paczkowanych

Plany rozwoju wzorca
e utrzymywanie wzorca na najwyzszym poziomie metrologicznym
e stata weryfikacja deklarowanych wartosci niepewnosci
e udziat w poréwnaniach miedzynarodowych, kluczowych i regionalnych
e rozszerzenie zakresu pomiarowego
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5. DtUGOSC

Panstwowy wzorzec jednostki miary dtugosci
Wzorzec pierwotny

Wozorzec stanowi laser He-Ne stabilizowany jodem oraz syntezer (grzebien) czestotliwosci optycznych. Odtwarzane
wartosci dtugosci fal promieniowania laserowego (532 + 1 064) nm odpowiadajgce czestotliwosciom wzorcowym
(281 + 563) THz.

Wielkoéc; ;
DEUGOSC Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna wynosi 1 x 10711

Jednostka miary
nazwa symbol

metr m

Zastosowanie
e wielko$¢ wykorzystywana powszechnie w kazdym sektorze przemystowym
e pomiary geodezyjne i kartograficzne
e kontrola jakosci wyrobéw w procesie przemystowym i technologicznym

Zainteresowane podmioty
e przemyst energetyczny, stoczniowy i motoryzacyjny
e geodezja i kartografia ’
e budownictwo i transport
e przemyst farmaceutyczny
e instytuty badawcze

- ra
-
£ - - g
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. ol TR NN AN
J ‘
‘l =" 1
N e - r3
Plany rozwoju Wzorca B A b—

Zwiekszenim&i pomiarowych <= l.' » .
poprzez budowe tktadu pomiarowego A )
rozszerzajgcego zakres pomiarowy .
az wykorzystanie syntezera (grzehjenia) ?
i czestotliwosci optycznych .
' ¥ do pomiaréow odlegtosci
i o oraz wspoétczynnika zatamania $wiatta w powietrzu 0.
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Panstwowy wzorzec jednostki miary kata ptaskiego
Wzorzec pierwotny

Wzorzec sktada sie z dwdch stanowisk:

e pierwsze stanowisko to precyzyjny stét obrotowy z tozyskowaniem powietrznym oraz autokolimator
fotoelektryczny o bardzo wysokiej rozdzielczosci (0,005"), a odtwarzanie jednostki miary realizowane jest poprzez
podziat kata petnego, z zakresem odtwarzania kata (0° + 360°),

e drugie stanowisko to generator matych katéw, realizujacy odtwarzanie jednostki poprzez wyznaczenie stosunku
dwdch dtugosci, w zakresie 40'.

Wielkos¢
KAT PLASKI Niepewno$¢ rozszerzona wynosi:
e pierwsze stanowisko (0° + 360°): 0,08"
Jednostka miary Jednostka miary e drugie stanowisko (0' . 40,), 0.11"
(dopuszczona) g ) -

nazwa symbol nazwa symbol
radian rad stopien °

minuta !

sekunda "

Zastosowanie
o wielko$¢ wykorzystywana powszechnie w budownictwie
e pomiary geodezyjne i kartograficzne
e pomiary medyczne

Zainteresowane podmioty
e przemyst energetyczny
(gtéwnie energetyka stoneczna i wiatrowa)
e budownictwo, transport, motoryzacja i wojsko
e medycyna

Plany rozwoju wzorca
e rozwijanie metod pomiarowych stosowanych obecnie na stanowisku z autokolimatorem i precyzyjnym stotem,
w szczegolnosci dotyczacych wzorcowania autokolimatoréw i precyzyjnych enkoderéw katowych
e budowa nowego generatora matych katéw, o wiekszym zakresie pomiarowym (powyzej 1°) i wyzszej rozdzielczosci
(0,001")
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Panstwowy wzorzec jednostki miary
wspotczynnika zatamania Swiatta
Wzorzec pierwotny

Wzorzec stanowia:
e goniometr-spektrometr Il U-VIS-IR z wyposazeniem,
e wzorcowy pryzmat rébwnoboczny,
e pryzmat 679 PTB 97,
e dwa pryzmaty wnekowe do pomiaru wspoétczynnika zatamania Swiatta w cieczy.
Stanowisko stosowane jest do wyznaczania wartosci wspotczynnika zatamania $wiatta ciat statych i ciektych (statych
i ciektych wzorcéw refraktometrycznych) w zakresie 1,300 000 + 1,900 000.

Wspébtczynnik zatamania $wiatta wyznaczany jest metoda goniometryczng na podstawie pomiaréw kata tamigcego
pryzmatu i kata najmniejszego odchylenia.

Wzorcowanie wykonywane jest w zakresie $wiatta widzialnego (405 + 656) nm.
Wielkos¢

WSPétCZY,NNlK Niepewno$¢ rozszerzona wzgledna wynosi 3 x 107¢
ZALAMANIA SWIATEA

Jednostka miary
bezwymiarowa

Zastosowanie
¢ identyfikacja substancji
e okreslenie czystosci substancji
e okreslenie stezenia roztworu

Zainteresowane podmioty
e przemyst spozywczy i farmaceutyczny
¢ inspekcja handlowa, weterynaryjna,

farmaceutyczna i celna
e instytuty badawcze w szczegdlnosci
z branzy rolno-spozywczej

Plany rozwoju wzorca
e przebadanie i wdrozenie metody wyznaczania wartosci wspoétczynnika zatamania swiatta ciektych wzorcéw
refraktometrycznych metoda goniometryczng
¢ zbadanie mozliwosci zastosowania alternatywnych zrodet swiatta (np. laserowe)
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Wzorzec pomiarowy chropowatosci
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec pierwotny

Wielko$é
CHROPOWATOSC

Jednostka miary
nazwa symbol

metr m

Wzorzec sktada sie z:
e wzorca gtebokosci nieréwnosci typu A1 wg PN-EN I1SO 5436-1:2002 o nominalnych gteboko$ciach d: 0,243 um;
0,747 um; 2,420 um; 7,507 um; 24,003 umi 75,308 um
niepewnos$¢ rozszerzona wynosi od 0,022 um do 0,025 um

e niepewnosc rozszerzona wynosi 0,006 um

e wzorca w postaci pétkuli o promieniu R = 12,486 1 mm, typu E1 wg PN-EN ISO 5436-1:2002
niepewnos$c¢ rozszerzona wynosi 0,06 um

e przyrzadu do pomiaru chropowatosci Form Talysurf i-Series 2 o zakresie pomiarowym od 0,1 um do 100,0 um;
niepewnos$¢ rozszerzona wynosi:

o dlawzorca typu A wg ISO 5436-1: Q[30; 0,5d] nm; d w um

o dlawzorca typu B wg ISO 5436-1: 0,08 um

o dlawzorca typu C wg ISO 5436-1: Ra, Rq: Q[15; 25Ra] nm; Ra w um
Rp, Rv, Rz, Rt: Q[40; 50Rp] nm; Rp w um

o dlawzorca typu D wg ISO 5436-1: Ra, Rq: Q[15; 30Ra] nm
Ra w um, Rp, Rv, Rz, Rt: Q[40; 80Rp] nm; Rp w um

o dlawzorcatypu E wg 1SO 5436-1: (0 + 400) um, U =3 %

Zastosowanie
e kontrola jakosci obrébki mechaniczne;j

Zainteresowane podmioty
e przemyst zwigzany z mechanika precyzyjng
e przemyst motoryzacyjny, lotniczy
e medycyna
(w szczegdlnosci wytwarzanie implantéw)

Plany rozwoju wzorca
Rozszerzenie mozliwosci pomiarowych
stanowiska wzorcowego poprzez zakup
i wdrozenie:
¢ mikroskopu sit atomowych (AFM)
e wzorcow stosowanych w nanometrologii

TAYLOR :
- Wriosson AmET
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Wzorzec pomiarowy okragtosci
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec pierwotny

Wzorzec sktada sie z:
e | — wzorca sferycznego w postaci szklanej potkuli,
e |l — wzorca okragtosci w postaci watkéw ze Scieciem,
e |l — przyrzadu do pomiaru okragtosci TALYROND 210 o zakresie pomiarowym 200 pm.

Wielkos¢ Niepewno$¢ rozszerzona wynosi:
OKRAGLOSC e dlal: 0,010 um
o dlall:
Jednostka miary o nominalna wartos¢ $ciecia 298,0 um: 0,25 um
nazwa symbol o nominalna wartos¢ Sciecia 20,05 pum: 0,25 um
metr m e dlalll: 0,04 pm

Zastosowanie
e kontrola jakosci produktéw i proceséw technologicznych
e okreslenie wiasciwosci materiatéow

Zainteresowane podmioty
e przemyst motoryzacyjny i lotniczy
e przemyst maszynowy i kolejowy
e wojsko

Plany rozwoju wzorca
Utrzymywanie wzorca na poziomie spetniajagcym oczekiwania
podmiotéw gospodarki

Wzorzec pomiarowy ptaskosci
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec wtoérny

Wzorzec sktada sie z:
e dwodch zwierciadet transmisyjnych o srednicy 6 cali,
e interferometru laserowego GPI XP z laserem He-Ne.
Zakres pomiarowy (0 + 5,7) um dla wzorcow ptaskosci o $rednicy do 150 mm.

Wielkoéc” B
PLASKOSC Niepewnos¢ rozszerzona wynosi 15 nm

Jednostka miary
nazwa symbol

metr m

Zastosowanie
e kontrola jakosci wykonania obiektéw zawierajgcych
ptaskie powierzchnie

Zainteresowane podmioty
e przemyst motoryzacyjny, maszynowy i kolejowy
e producenci zwierciadet dla badan kosmosu
e wojsko

Plany rozwoju wzorca
Rozwijanie metody wzorcowania zwierciadet transmisyjnych oraz klinéw optycznych
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6. ELEKTRYCZNOSC | MAGNETYZM

Panstwowy wzorzec jednostki miary rezystancji
Wzorzec pierwotny

System pomiarowy oparty na kwantowym zjawisku Halla.
Wartosci nominalne rezystancji: 12 906,403 5 Qi 6 453,201 75 Q.

Wielkos¢
REZYSTANCJA Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna 6,8 x 10710

Jednostka miary
nazwa symbol

om Q

Zastosowanie
e pomiar temperatury
e pomiar mocy i energii elektrycznej
e rozszerzanie zakresu pomiarowego innych przyrzadéw pomiarowych
e pomiar pradu w obwodzie
e w kazdej dziedzinie gospodarki

Zainteresowane podmioty
e przemyst w bardzo szerokim zakresie (m.in. elektrotechnika, elektronika, mechatronika, robotyka, energetyka,
motoryzacja)
e medycyna i ochrona zdrowia
e wojsko

Plany rozwoju wzorca
e utrzymanie wzorca na dotychczasowym poziomie
e modernizacja stanowiska wspodtpracujacego ze wzorcem panstwowym, do wzorcowania rezystoréw
wysokoomowych
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Panstwowy wzorzec jednostki miary napiecia elektrycznego statego
Wzorzec pierwotny

Uktad pomiarowy sktadajacy sie z wzorca pierwotnego opartego na zjawisku Josephsona ze ztgczem o napieciu
znamionowym 10 V oraz systemu pomiarowego do kontroli charakterystyk i kalibracji.

Wielkos¢

NAPIECIE Niepewno$¢ rozszerzona wzgledna wynosi 5 x 10~?
ELEKTRYCZNE STALE

Jednostka miary
nazwa symbol

wolt \"

Zastosowanie
¢ odniesienie dla wszystkich pomiaréw napiecia elektrycznego wykonywanych w Polsce
e pomiar mocy i energii elektrycznej
e pomiar temperatury
e w kazdej dziedzinie gospodarki

Zainteresowane podmioty

e przemyst elektrotechniczny,
elektroniczny i energetyczny

¢ robotyka i mechatronika

e chemia i fizyka

e przemyst samochodowy,
obronny i medyczny

e instytuty badawcze

Plany rozwoju wzorca
Utrzymanie wzorca na dotychczasowym
poziomie pomiarowym
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Panstwowy wzorzec jednostki miary pojemnosci elektrycznej
Wzorzec wtérny

Panstwowy wzorzec jest uktadem pomiarowym sktadajgcym sie z:
e grupy czterech termostatyzowanych kondensatoréw z dielektrykiem kwarcowym o wartos$ci nominalnej 10 pF,
e precyzyjnego zestawu pomiarowego,
e mostka pojemnosciowego.

Wielkos¢
POJEMNOSC
ELEKTRYCZNA Niepewno$¢ rozszerzona wzgledna, przy czestotliwosciach
1000 Hzi 1592 Hz, wynosi 5 x 10”7

Jednostka miary
nazwa symbol

farad F

Zastosowanie
e bardzo szerokie zastosowanie w szczegdélnosci w elektrotechnice i elektronice

Zainteresowane podmioty
e przemyst elektrotechniczny, elektroniczny i energetyczny
e przemyst teleinformatyczny i obronny
e producenci sprzetu z branzy RTV i AGD
e producenci sprzetu kontrolno-pomiarowego

Plany rozwoju wzorca
e utrzymanie wzorca na dotychczasowym poziomie pomiarowym
e rozszerzenie mozliwosci transferu jednostki miary poprzez posrednie odniesienie do kwantowego wzorca
rezystancji AC
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Panstwowy wzorzec jednostki miary indukcyjnosci
Wzorzec wtoérny

Panstwowy wzorzec jest uktadem pomiarowym sktadajgcym sie z:
e grupy czterech cewek indukcyjnych wzorcowych o wartos$ci nominalnej indukcyjnosci 10 mH,
e precyzyjnych komparatoréw i mostkéw.

Wielkos¢
INDUKCYJNOSC
Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna dla czestotliwosci 1 000 Hz
Jednostka miary nie wieksza niz 4 x 10~3
nazwa symbol
henr H

Zastosowanie
e szerokie zastosowanie w szczegdlnosci w elektrotechnice i elektronice

Zainteresowane podmioty
e przemyst elektrotechniczny, elektroniczny i energetyczny
e przemyst teleinformatyczny i obronny
e producenci sprzetu z branzy RTV i AGD
e producenci sprzetu kontrolno-pomiarowego

Plany rozwoju wzorca

e poprawa stabilnosci temperaturowej
wzorca poprzez umieszczenie pojedynczych
cewek wzorcowych w termostatach
indywidualnych

e rozszerzenie mozliwosci transferowych
wzorca poprzez bezposrednie odniesienie
do wzorca pojemnosci elektrycznej
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Panstwowy wzorzec jednostki miary stosunku napiec elektrycznych przemiennych
o czestotliwosci 50 Hz
Wzorzec wtérny

W?zorzec sktada sie z:

kondensatora gazowego,

zestawu trzech kondensatoréw powietrznych,
elektronicznego wzorca dzielnika napiecia,
mostka do pomiaru btedéw przektadnikow,
zestawu obcigzen przektadnikéw.

Zakres pomiarowy: (100 + 400 000/ +/3) V.

Wielkos¢
STOSUNEK NAPIEC ELEKTRYCZNYCH Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna dla pomiaru btedu
PRZEMIENNYCH O CZESTOTLIWOSCI 50 Hz przektadni wynosi 0,005 %
Jednostka miary Niepewno$¢ rozszerzona przy pomiarze btedu katowego
nazwa symbol wynosi 0,5'
wolt na wolt V/V

Zastosowanie
e pomiar wysokich napie¢ elektrycznych
przemiennych o czestotliwosci 50 Hz
e pomiar energii elektrycznej
e wzorcowanie przektadnikéw
napieciowych

Zainteresowane podmioty
e przemyst energetyczny
e podmioty wytwarzajace energie
elektryczna
e podmioty przesytajace i rozliczajgce
energie elektryczng
e laboratoria wzorcujgce

Plany rozwoju wzorca
o zakup elektronicznych obciazen
przektadnikéw napieciowych

oraz mostka do pomiaru btedéw

przektadnikow

e zakup stanowiska do wzorcowania
e kondensatorow przy wysokim napieciu,
e ktory umozliwi:

o wzorcowanie kondensatorow
wchodzacych w sktad
panstwowego wzorca stosunku
napie¢ przemiennych

o uruchomienie nowej ustugi
wymaganej przez przemyst
elektroenergetyczny,
ktorej nie realizuje w Polsce
zadne laboratorium




Gtéwny
| | | | G WZORCE POMIAROWE GUM

Panstwowy wzorzec jednostki miary stosunku pradéw elektrycznych przemiennych
o czestotliwosci 50 Hz
Wzorzec wtoérny

Zestaw dwoch komparatoréw i przektadnika pradowego:
e zakres pomiarowy l: Prady pierwotne od 0,1 Ado 2 A,
e zakres pomiarowy Il: Prady pierwotne od 2 do 10 000 A,
e mostka do pomiaru btedéw przektadnikéw,
e zestawu obcigzen przektadnikéw.

Wielkos¢ ; Zakres pomiarowy I:
STOSUNEK PRADOW e niepewno$¢ rozszerzona wzgledna dla pomiaru btedu
ELEKTRYCZNYCH PRZ’EMIENNYCH przektadni wynosi 0,01 %
O CZESTOTLIWOSCI 50 Hz e niepewno$c rozszerzona przy pomiarze btedu katowego
wynosi 0,5’

Jednostka miary
nazwa symbol

Zakres pomiarowy ll:
amper na amper A/A b Y

e niepewno$¢ rozszerzona wzgledna dla pomiaru btedu
przektadni wynosi 0,003 %
e niepewno$é rozszerzona przy pomiarze btedu katowego

wynosi 0,2’
Zastosowanie ' a i RS
e pomiar wysokich pradow elektrycznych przemiennych !
o czestotliwosci 50 Hz | ESapma
e pomiar energii elektrycznej : Ny

e wzorcowanie przektadnikéw pragdowych

Zainteresowane podmioty
e przemyst energetyczny
e podmioty wytwarzajace energie elektryczng
e podmioty przesytajace i rozliczajgce energie elektrycznag
e laboratoria wzorcujgce

Plany rozwoju wzorca
Zakup nastepujacych przyrzadéw pomiarowych:
e komparator pragdowy
o elektroniczne obcigzenie przektadnikéw pradowych
¢ mostek do pomiaru btedéw przektadnikéw
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Panstwowy wzorzec jednostki miary napiecia elektrycznego przemiennego
Wzorzec wtoérny

Wozorzec jest uktadem pomiarowym, ktory stuzy do bardzo doktadnego transferu napiecia elektrycznego przemiennego,
poprzez poréwnanie jego wartosci skutecznych z doktadnie znanymi wartosciami napiec elektrycznych statych.

Sktada sie z dwdch zestawdw termoelektrycznych przetwornikdéw napieciowych AC/DC:
e napieciowego elektronicznego wzorca transferowego AC/DC, ktéry stuzy do transferu napiecia na zakresach
od 22 mV do 700 mV,
e zestawu trzech termicznych przetwornikéw napiecia AC/DC (o réznych wartosciach pradéw znamionowych
i z pieciu rezystoréow zakresowych, stuzacych do transferu napiecia na zakresach od 1V do 1 000 V.

Zakres pomiarowy: od 2 mV do 1 000 V (wartos¢ skuteczna napiecia) i od 10 Hz do 1 000 kHz (czestotliwosc).

Wielkosc

NAPIECIE ELEKTRYCZNE Niepewno$¢ rozszerzona wzgledna wynosi od 4 x 1076 do 208 x 1076
PRZEMIENNE

Jednostka miary
nazwa symbol

wolt \"

Zastosowanie

e powszechne zastosowanie
w pomiarach wielkosci
elektrycznych
i nieelektrycznych

e pomiar napiecia,
mocy i energii
jako odniesienie w sieciach
energetycznych

Zainteresowane podmioty

e rézne branze przemystu
i techniki (w szczegdlnosci
przemyst energetyczny,
elektrotechniczny
i elektroniczny)

e instytucje naukowe
i badawcze

Plany rozwoju wzorca
e Zakup systemu kwantowego wzorca napiecia AC, ktory zapewni:
o odtworzenie jednostki napiecia elektrycznego przemiennego na najwyzszym poziomie pomiarowym
o uniezaleznienie sie od wzorcowan przetwornikéw termicznych AC/DC w zagranicznych NMI w zakresie
wartosci napiecia do 10 V i w zakresie czestotliwosci DC - 4 kHz
o szersze zaangazowanie sie GUM w miedzynarodowe metrologiczne projekty badawczo-rozwojowe
e Modernizacja dotychczasowego systemu termicznych przetwornikéw AC/DC:
o umozliwi petne przeniesienie jednostek napiecia i pradu elektrycznego przemiennego poprzez odniesienie
do napiecia i pradu elektrycznego statego z mniejszg niepewnoscia
o umozliwi doktadniejszy transfer jednostki miary napiecia elektrycznego statego od wzorca panstwowego na
kalibratory i multimetry w wymaganym szerokim zakresie napiec¢
o rozszerzy funkcjonalnos¢ stanowiska pomiarowego o mozliwo$¢ wzorcowan i badan kalibratoréw ACV, bez
funkcji pomiarowej DCV, co w tej chwili jest niemozliwe
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Wzorzec pomiarowy pradu elektrycznego przemiennego
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec wtorny

Stanowisko sktada sie z:
e napieciowego elektronicznego wzorca transferowego AC/DC,
e aktywnego bocznika pradowego,
e termicznego przetwornika napiecia AC/DC,
e zestawu wzorcowych bocznikéw pradowych.

Zakres pomiarowy: 0,1 mA =+ 20 A (warto$¢ skuteczna pradu), 10 Hz + 10 kHz (czestotliwo$c).

Wielkos¢
PRAD PRZEMIENNY

Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna wynosi od 5 x 107¢ do 222 x 107¢
Jednostka miary

nazwa symbol
amper A

Zastosowanie
e powszechne zastosowanie w pomiarach wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
e pomiar pradu, mocy i energii w sieciach energetycznych

Zainteresowane podmioty

e rézne branze przemystu i techniki (w szczegdlnosci przemyst elektrotechniczny, elektroniczny i energetyczny)
¢ instytucje naukowe i badawcze

Plany rozwoju wzorca

Modernizacja stanowiska wzorca pradu elektrycznego przemiennego, stuzaca zwiekszeniu zakresu i doktadnosci
wykonywanych pomiaréw
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Wzorzec pomiarowy mocy w.cz.
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec pierwotny

Wozorzec sktada sie z pieciu czujnikéw termistorowych do uktadu transferowego w postaci:
e dwoch miernikéw mocy IV,
e czterech precyzyjnych miernikédw napiecia,
e generatora mikrofalowego.

Zakres pomiarowy: 100 pW + 10 mW, 100 kHz + 18 GHz (w standardzie 50 Q N).

Wielkos¢
MOC Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna wynosi od 0,016 dB do 0,052 dB

Jednostka miary
nazwa symbol

wat w

Wzorzec pomiarowy mocy w.cz.
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec wtoérny

Wzorzec jednostki miary mocy sktada sie z kilkunastu czujnikéw diodowych itermoelementowych do ukfadu
transferowego w postaci:

e dwukanatowych miernikéw mocy,

e generatora mikrofalowego.

Zakres pomiarowy: 3,16 nW + 100 mW, 100 kHz + 33 GHz.

Wielkos¢
MOC Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna wynosi od 0,024 dB do 0,105 dB

Jednostka miary
nazwa symbol

wat w

Zastosowanie
e pomiar mocy wielkiej czestotliwosci w szczegdlnosci
w nadajnikach radiowych, telewizyjnych,
telekomunikacyjnych
¢ strojenie obwodéw wielkiej czestotliwosci
(nadajniki, odbiorniki, powielacze)
e kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Zainteresowane podmioty

e przemyst telekomunikacyjny i elektroniczny
(w tym réwniez RTV i AGD)
wojsko (lotnictwo, radary)
instytucje zwigzane z ochrona zdrowia
podmioty oferujgce badania kompatybilnosci elektromagnetycznej
administracja panstwowa (gospodarka czestotliwosciowa)

Plany rozwoju wzorca
Rozszerzenie zakresu czestotliwosci do 50 GHz (potrzeby wojska i przemystu telekomunikacyjnego)
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Wzorzec pomiarowy parametrow rozproszenia w.cz.
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec pierwotny

Wozorzec odniesienia jednostki miary odbiciowych parametrow rozproszenia sktada sie z trzech precyzyjnych linii
powietrznych.

Zakres pomiarowy modutu wspoétczynnika odbicia: 0,002 + 0,045, (2 + 18) GHz, standard APC-7 i N (50 Q).

Wiellsoéé
MODUL WSPOLCZYNNIKA

Niepewnos¢ rozszerzona wynosi od 0,000 22 do 0,000 44
ODBICIA

Jednostka miary
bezwymiarowa

Wzorzec pomiarowy parametrow rozproszenia w.cz.
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec wtérny

Wzorzec odniesienia jednostki miary odbiciowych i transmisyjnych parametréw rozproszenia sktada sie z szesciu
zestawodw kalibracyjnych do urzadzen transferowych w postaci dwéch wektorowych analizatoréw obwodéw.

Zakres pomiarowy:
e modut wspoétczynnika odbicia 0,01 + 1,
o faza wspotczynnika odbicia (-180 + 180)°,
e zakres czestotliwosci: 9 kHz + 50 GHz,

o w standardzie APC-7; N; 3,5 mm, 2,4 mm, BNC (50 Q),
o w standardzie N (75 Q).

Wielkos¢ Wielkos¢
MODUt WSPOLCZYNNIKA FAZA WSPOLCZYNNIKA Niepewno$¢ rozszerzona wynosi:
ODBICIA ODBICIA  modut: od 0,001 7 do 0,13
e faza: od 0,33° do 180°
Jednostka miary Jednostka miary (dopuszczona)
bezwymiarowa nazwa symbol
stopien °

Zastosowanie

e systemy pracujace w pasmie wysokich czestotliwosci
e szybka transmisja informacji

Zainteresowane podmioty
e przemyst telekomunikacyjny i teleinformatyczny,
radio i telewizja
e wojsko

Plany rozwoju wzorca

Modernizacja wektorowego analizatora obwodéw w
rozproszenia do 110 GHz

celu zwiekszenia zakresu pomiarowego parametréw
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Wzorzec pomiarowy indukcji pola magnetycznego
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec pierwotny

Wozorzec sktada sie z grupy cewek Helmholtza.

Zakres pomiarowy:
e (0,001 +70) mT dla DC oraz (0,5 + 11 000) uT dla 50 Hz, fmax = 30 kHz.

Wielkos¢

INDUKCJA POLA Niepewnos$¢ rozszerzona wzgledna wynosi: (0,5 + 2,5) %
MAGNETYCZNEGO

Jednostka miary
nazwa symbol

tesla T

Wzorzec pomiarowy indukcji pola magnetycznego
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec wtoérny

Wozorzec sktada sie z miernika NMR z elektromagnesem. Zakres pomiarowy (28 + 1 020) mT dla DC.

Wielkosc

NATEZENIE POLA Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna wynosi: 0,02 %
MAGNETYCZNEGO

Jednostka miary
nazwa symbol

tesla T

Zastosowanie
e ochrona srodowiska pracy
e ochrona zdrowia
e badanie pola magnetycznego wytwarzanego
przez urzadzenia elektryczne
e badania nieniszczace

Zainteresowane podmioty
e instytucje zwigzane z ochrong srodowiska pracy
e instytucje zwigzane z ochrong zdrowia
e producenci urzadzen elektrycznych,
elektronicznych powszechnego uzytku, RTV, AGD
e instytucje zwigzane z certyfikacjg urzadzen elektrycznych w zakresie generowanego pola magnetycznego
e metalurgiczne zaktady przemystowe i produkcyjne

Plany rozwoju wzorca
e budowa wzorcéw pola magnetycznego zwiekszajacych zakres pomiarowy
e budowa aktywnego ekranu tta pola magnetycznego w zakresie do 10 kHz pozwalajgcego na uzyskanie
doktadniejszych pomiaréw oraz odizolowanie stanowiska pomiarowego od wptywdw zaktécen zewnetrznych
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Wzorzec pomiarowy mocy i energii pradu elektrycznego przemiennego
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec wtorny

Wozorzec sktada sie z dwdch wzorcow elektronicznych licznikéw energii elektrycznej pradu przemiennego: 1-fazowego
i 3-fazowego.

Zakres pomiarowy:

napiecie (1 + 1 015) V,

e prad (0,001 + 200) A,

e czestotliwo$c (45 + 65) Hz,

e modut wspdtczynnika mocy 1 do O — indukcyjny lub pojemnosciowy.

Uktad 1-fazowy: niepewnosc rozszerzona dla pomiaru mocy i energii 0,0050 %

Uktad 3-fazowy: niepewnosc¢ rozszerzona dla pomiaru mocy i energii 0,0050 %

Wielkos¢ Wielkos¢
MOC CZYNNA ENERGIA CZYNNA PRADU
PRADU PRZEMIENNEGO

PRZEMIENNEGO

Jednostka miary
nazwa symbol

wat w

Wielkos¢
MOC BIERNA
PRADU
PRZEMIENNEGO

Jednostka miary
nazwa symbol

war var

Zastosowanie

e pomiar mocy i energii elektrycznej

e pomiar jakosci energii

Zainteresowane podmioty

e przemyst energetyczny
e podmioty wytwarzajace energie elektryczng
e podmioty przesytajace i rozliczajgce

energie elektryczng
e laboratoria wzorcujace

Plany rozwoju wzorca

Uruchomienie wzorca pierwotnego odtwarzajacego
jednostke mocy w oparciu o teorie probkowania
napiecia i pradu elektrycznego

Jednostka miary
nazwa symbol

kilowatogodzina kWh

Wielkos¢
ENERGIA BIERNA PRADU
PRZEMIENNEGO

Jednostka miary
nazwa symbol

kilowarogodzina kvarh

mEE .
AT

UL LYy
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7. FOTOMETRIA | RADIOMETRIA

Panstwowy wzorzec jednostki miary strumienia swietlnego
Wzorzec wtérny

Wzorzec stanowi grupa pieciu lamp fotometrycznych firmy Toshiba o wartosci nominalnej napiecia elektrycznego 100 V
i mocy 200 W.

Wielkos¢
STRUMIEN SWIETLNY Niepewno$¢ rozszerzona wzgledna wynosi 0,01
Jednostka miary ’
nazwa symbol
lumen Im i

Zastosowanie
e ochrona srodowiska pracy
e pomiary zrédet Swiatta

Zainteresowane podmioty
e instytucje zwigzane z ochrong srodowiska pracy
e producenci o$wietlenia
e instytucje zwigzane z badaniem i certyfikacjg os$wietlenia

Plany rozwoju wzorca
e zakup goniofotometru — realizacja bezwzglednego odtworzenia panstwowego wzorca jednostki miary strumienia
Swietlnego
e zakup lamp fotometrycznych

Panstwowy wzorzec jednostki miary swiattosci kierunkowej
Wzorzec wtérny

Wzorzec stanowi grupa pieciu lamp fotometrycznych firmy Toshiba o wartosci nominalnej napiecia elektrycznego 100 V
i mocy 200 W.

; Wielkosc .
SWIATEOSC Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna wynosi 0,008

Jednostka miary
nazwa symbol

kandela cd

Zastosowanie
e ochrona srodowiska pracy
e kontrola produktéw oswietleniowych
e pomiary zrédet Swiatta

Zainteresowane podmioty
e instytucje zwigzane z ochrong
srodowiska pracy
e producenci o$wietlenia
e instytucje zwigzane z badaniem
i certyfikacjg oswietlenia
e motoryzacja, lotnictwo, rolnictwo

Plany rozwoju wzorca
Modernizacja stanowiska pomiarowego wzorca poprzez:
e poprawe doktadnosci ustawienia lamp wzorca i gtowicy pomiarowej
e precyzyjny odczyt na tawie fotometrycznej o dtugosci 4 m z niepewnoscia nie wieksza niz 1 mm



Gtéwny

Miar

| | | I Urzad WZORCE POMIAROWE GUM

Wzorzec pomiarowy widmowego wspétczynnika przepuszczania
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec pierwotny

Stanowisko tworzy spektrofotometr wzorcowy realizujacy definicje widmowego wspotczynnika przepuszczania.

==

Odtwarzane wartoéci: 0,001 + 1,000:
o dla zakresu widmowego | (210 + 900) nm,
o dla zakresu widmowego Il (900 + 2 500) nm.

Wielkos¢ Niepewnos¢ rozszerzona wynosi:
WIDMOWY e dlazakresu I:
WSPOLCZYNNIK 0,001 1 D%-0,005 7 D5+0,012 9 D*-0,013 5 D3+0,006 9 D?+0,001 D+0,001 3
PRZEPUSZCZANIA ° dla zakresu ll:
. 0,001 6 D5+0,005 4 D*+0,007 9 D3+0,004 3 D?+0,001 4 D+0,006 6
Jednostka miary gdzie: T = 107° to widmowy wspodtczynnik przepuszczania

bezwymiarowa

Zastosowanie
e badania analityczno-chemiczne
e wyznaczanie sktadu iloSciowego i jakosciowego substancji
¢ identyfikacja substancji niepozadanych (zanieczyszczenia, toksyny)

Zainteresowane podmioty ' i i.i.i i
) e e £

laboratoria analityczne, chemiczne, biologiczne
podmioty wykonujace badania lekéw
podmioty kontrolujace zywnosé

podmioty kontrolujace jako$¢ wody (pitnej)

o o
! |
N

u | G
b A
i !
< =

Plany rozwoju wzorca
e udziat w Poréwnaniu miedzynarodowym EURAMET Projekt nr 1412 "EURAMET.PR-K6 2015 Key Comparison

Spectral Regular Transmittance”

e udziat w Poréwnaniu miedzynarodowym COOMET 640/BY-a/14 "Color transmitted"

e stworzenie krajowego Zrodta spojnosci pomiarowej dla uzytkownikéw spektrofotometrow nowej generacji
do badan diagnostycznych i ich wzorcéw kontrolnych

e doposazenie stanowiska w nowy spektrofotometr
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Wzorzec pomiarowy widmowego wspétczynnika luminancji energetycznej
w geometrii pomiarowej d: 8°
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec wtorny

Wozorzec wykonany ze spektralonu (PTFE) o $rednicy 50 mm, grubosci 10 mm o nominalnej wartosci B(A) 0,99 w geometrii
pomiarowej d: 8°.

Zakres pomiarowy:
e (380 + 1 300) nmco 5 nm,
e (1300 + 2 400) nm co 100 nm.

Wielkos¢ Niepewno$¢ rozszerzona wynosi:
WIDMOWY WSPOLCZYNNIK e 0,004 w zakresie (380 + 390) nm
ODBICIA e 0,002 w zakresie (390 = 1 850) nm
w geometrii pomiarowej 8°:d e 0,005 w zakresie (1 850 + 2 200) nm
ety e 0,008 w zakresie (2 200 + 2 300) nm
ry .
bezwymiarowa e 0,017 w zakresie (2 300 + 2 400) nm

Zastosowanie
e badania kolorymetryczne
e badania jako$ciowe w réznych gateziach przemystu

Zainteresowane podmioty
e przemyst oswietleniowy, spozywczy i farmaceutyczny
e przemyst farbiarski, lakierniczy i drukarski
e przemyst kosmetyczny i ceramiczny
e producenci oznakowan bezpieczeristwa

Plany rozwoju wzorca
e udziat w poréwnaniach miedzynarodowych "Colour Reflected" COOMET PR-S11
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Wzorzec pomiarowy widmowego wspétczynnika luminancji energetycznej
w geometrii pomiarowej 0°: 45°a
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec wtorny

Biata emaliowana ptyta w formie kwadratu o boku 108 mm, o nominalnej wartosci B(A) 0,84.

Zakres pomiarowy: (400 + 700) nm, co 10 nm (geometria pomiarowa 0° : 45°a).

Wielkos’c"
WIDMOWY WSPOLCZYNNIK

Niepewnos¢ rozszerzona wynosi 0,007 6
LUMINANCJI ENERGETYCZNE)J

Jednostka miary
bezwymiarowa

Zastosowanie
e badania kolorymetryczne
e badania jakoSciowe w réznych gateziach przemystu

Zainteresowane podmioty

przemyst oswietleniowy, spozywczy i farmaceutyczny

przemyst farbiarski, lakierniczy i drukarski

przemyst kosmetyczny i ceramiczny

administracja panstwowa (okreslenia parametrow kolorymetrycznych barw narodowych i godta panstwowego)

Plany rozwoju wzorca
e zapewnienie najwyzszej jakosci metrologicznej wzorca oraz przeprowadzanie badan stabilnosci wzorca

Iy
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Wzorzec pomiarowy parametréw kolorymetrycznych L*, a*, b*
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec wtérny

Zestaw 10 ptytek ceramicznych w ksztatcie kwadratéw o boku 102 mm, grubosci 9 mm, o barwach:
e Pale Grey e Deep Grey e Red e Bright Yellow e Cyan
e Mid Grey e Deep Pink e Orange e Green e Deep Blue

Dla ptytek tych wyznaczono parametry kolorymetryczne L*, a*, b* w trzech geometriach pomiarowych dla dwaéch
obserwatoréw kolorymetrycznych i trzech iluminantéw A, C, D65.

Wielkos¢
WZORZEC PARAMETROW Dla wzorca Green w metrii pomiaru 8°: d
KOLORYMETRYCZNYCH L*, a*, b* ya wzorca Lreen W geometrii pomiard 6= - ¢ :
niepewnos$¢ rozszerzona parametrow L*, a*, b* wynosi
odpowiednio: 0,2; 0,15; 0,2.

Jednostka miary
bezwymiarowa

Zastosowanie
e pomiar i kontrola barwy

F8R8RSINNFR===e

Zainteresowane podmioty
e przemyst spozyweczy i farmaceutyczny
e przemyst farbiarski, lakierniczy i drukarski
e przemyst kosmetyczny i ceramiczny
e producenci materiatéw budowlanych

Plany rozwoju wzorca
e zapewnienie najwyzszej jakosci metrologicznej wzorca oraz przeprowadzanie badan stabilnos$ci wzorca
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Wzorzec pomiarowy czutosci widmowej dla promieniowania niekoherentnego
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec wtérny

Wozorzec stanowi grupa trzech fotodiod (fotodiody krzemowa, germanowa i InGaAs):
e dla zakresu widmowego od 400 nm do 800 nm, co 25 nm,
e dla zakresu widmowego od 800 nm do 950 nm, co 10 nm,
e dla zakresu widmowego od 950 nm do 1 000 nm, co 5 nm,
e dla zakresu widmowego od 1 000 nm do 1 600 nm, co 50 nm.
Odtwarzane wartosci: od 0,05 A/W do 1 A/W.

Wielkos¢
CZUtOSC WIDMOWA Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna wynosi 0,003

Jednostka miary
nazwa symbol

amper na wat A/W

Wzorzec pomiarowy czutosci widmowej dla promieniowania koherentnego
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec wtérny

Wzorzec stanowi:
grupa trzech fotodiod (fotodiody krzemowa, germanowa i InGaAs):
e | - dla zakresu widmowego od 400 nm do 800 nm, co 12,5 nm, od 800 nm do 1 000 nm, co 5 nm,
odtwarzane wartosci (0,322 7 + 0,604 1) A/W,
o |l - dla zakresu widmowego od 900 nm do 1 700 nm, co 10 nm, odtwarzane wartosci (0,362 4 + 0,915 5) A/W,
o Il - dla zakresu widmowego od 200 nm do 400 nm, co 10 nm, odtwarzane wartosci (0,100 0 + 0,180 35) A/W,
grupa odbiornikéw (fotodioda krzemowa, odbiorniki typu putapka swietlna) dla promieniowania laserowego:
o |V — dtugosc fali 488 nm, odtwarzana wielko$¢ 0,393 7 A/W; dtugos¢ fali 514 nm, odtwarzana wielkos$¢ 0,414 7 A/W,
dtugosc fali 632,8 nm odtwarzana wielko$¢ 0,510 5 A/W.

Wielkos¢ Niepewnos$¢ rozszerzona wynosi:
CZUtOSC WIDMOWA

e dlal— (0,000 97 + 0,005 4) A/W
. e dlall— (0,001 3+ 0,007 6) A/W
nazwfdmstka m'afysymbol e dlalll - (0,000 40 + 0,001 4) A/W
e mper et A/W e dlalV - 0,004 (wzgledna)

Zastosowanie
e pomiary fotometryczne
e pomiary radiometryczne
e pomiary kolorymetryczne

Zainteresowane podmioty

branza telekomunikacyjna

e laboratoria badawczo-pomiarowe

e przemyst wydobywczy, maszynowy, paliwowy
e transport kolejowy, przemyst wiertniczy

Plany rozwoju wzorca
Poprawa parametrow metrologicznych poprzez:
e zakup odbiornikéw putapkowych typu QED
e zakup monochromatora z wyposazeniem
i oprogramowaniem
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Wzorzec pomiarowy temperatury barwowej
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec wtérny

Grupa trzech fotometrycznych lamp zarowych o wartosci nominalnej napiecia elektrycznego 100 V i mocy 200 W.

Temperatura barwowa: 2 042 K, 2 353 K, 2 600 K, 2 856 K.

Wielko$¢
TEMPERATURA
BARWOWA

Jednostka miary
nazwa symbol

kelwin K

Zastosowanie
e pomiary temperatury barwowej
¢ niezalezna od zjawiska metameryzmu
ocena barwy produktéw
e pomiar parametréw technologicznych
e ocena jakosci produktéw

Zainteresowane podmioty

przemyst poligraficzny i papierniczy
przemyst o$wietleniowy

przemyst farbiarski i lakierniczy
przemyst chemiczny

Plany rozwoju wzorca
Poprawa realizacji wymagan normy ISO 17025
poprzez:

e modernizacje stanowiska pomiarowego,
doposazenie w zasilacz stabilizowany

e pradu statego

e odtworzenie stanowiska wzorca odniesienia
temperatury barwowej
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Wzorzec pomiarowy wysokiego potysku
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec wtorny

Sktada sie z grupy czterech ptytek wzorcowych wykonanych ze szkta czarnego oraz potyskomierza laboratoryjnego:
e geometria pomiarowa 20°/20° — odtwarzana wartos¢ 92,5 GU,
e geometria pomiarowa 60°/60° — odtwarzana wartos¢ 95,8 GU,
e geometria pomiarowa 85°/85° — odtwarzana warto$¢ 99,9 GU.

Wielkos$¢
WYSOKI POLYSK Niepewno$¢ rozszerzona wynosi 0,3 GU

Jednostka miary
nazwa symbol

jednostka potysku GU

Zastosowanie
e okreslenie wiasciwosci wizualnych materiatéw i produktéw

Zainteresowane podmioty
e przemyst poligraficzny i papierniczy
e przemyst samochodowy i meblarski
e przemyst farbiarski i lakierniczy
e przemyst opakowaniowy

/7T L\

Plany rozwoju wzorca
e opracowanie metody wyznaczania charakterystyk metrologicznych przyrzadéw pomiarowych stosowanych
do obiektywnej oceny cech fizycznych korelujacych z postrzeganiem wzrokowym — okreslenie wartosci potysku
na podstawie pomiarow wspotczynnika zatamania (wtasciwosci optyczne materiatow)
e zakup dedykowanego refraktometru do okreslania wspotczynnika zatamania $wiatta dla wzorcéw potysku (szkto
czarne)
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8. MASA

Panstwowy wzorzec jednostki miary masy
Wzorzec wtérny

Prototyp jednego kilograma nr 51 wykonany ze stopu platyny i irydu (90 % Pt, 10 % Ir), w ksztatcie walca o $rednicy
podstawy réwnej jego wysokosci (ok. 39 mm). Wzorzec funkcjonuje od 1952 roku, jest okresowo poréwnywany
z wzorcem miedzynarodowym.

Wielkos¢
MASA Masa wzorca w 1990 roku wynosita 1 kg + 227 x 107 kg

wyznaczona z niepewnoscia standardowg 2,3 x 1077 kg
Jednostka miary

nazwa symbol

kilogram kg

Zastosowanie
¢ bardzo szerokie w niemal kazdej dziedzinie Zycia

Zainteresowane podmioty

e podmioty zajmujace sie sprzedaza konsumencka
i obrotem handlowym

e podmioty zwigzane z ochrong
Srodowiska naturalnego

e podmioty zwigzane z ochrong
Srodowiska pracy

e podmioty zwigzane z ochrong zdrowia

e transport, gérnictwo, hutnictwo

Stanowisko pomiarowe panstwowego wzorca jednostki masy sktada sie z:
e prdézniowego komparatora masy (d < 0,1 mg)
zestawu wzorcéw masy (12 wzorcow kopii 1 kg: 2 walce stalowe i 10 walcow stalowych z gtowka)
modutu pomiarowego wysokiej prozni
modutu pomiarowego umozliwiajgcego pomiar masy w ostonie gazu obojetnego: azotu
modutu pomiarowego umozliwiajgcego badanie wtasnosci magnetycznych wzorcéw masy

Plany rozwoju wzorca
e uczestnictwo w pracach badawczo-wdrozeniowych po redefinicji jednostki masy
e udziat w poréwnaniach bilateralnych, regionalnych i kluczowych
e zakup wzorcow masy:
- zestaw wzorcow masy (2 wzorce zespotowe: stalowe 1 kg oraz zestaw wzorcéw od 100 g do 500 g)
- kula krzemowa o masie 1 kg
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Wzorzec pomiarowy cisnienia
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec pierwotny

W?zorzec sktada sie z:

e | — trzech zespotéw pomiarowych ci$nieniomierza obcigznikowo-ttokowego o tgcznym zakresie pomiarowym:
(3,5 x 1073 + 7,0) MPa, ci$nienie absolutne i wzgledne, medium: gaz,
e |l — trzech zespotéw pomiarowych cisnieniomierza obcigznikowo-ttokowego o tacznym zakresie pomiarowym:

(0,2 + 250) MPa, cisnienie wzgledne, medium: ole;.

VYieIkoéc’
CISNIENIE Niepewnosc¢ rozszerzona wynosi:
e dlal-0d(0,2Pa+2,7x10°p)do(3,0x 10"5p)
e dlall-od(6Pa+3,0x107>p)do2x 10

Jednostka miary
nazwa symbol

paskal Pa

Zastosowanie
¢ projektowanie urzadzen, linii przesytowych lub zbiornikéw
¢ medycyna i ochrona zdrowia

Zainteresowane podmioty:
e przemyst ciezki, elektrocieptowniczy i petrochemiczny
e przemyst spozywczy i kosmetyczny
e producenci sprzetu medycznego

Plany rozwoju wzorca
W celu utrzymania i doskonalenia wzorca niezbedny jest zakup zespotu pomiarowego (ttok-tuleja) do pomiaru
cis$nienia wzglednego (13 + 10 000) kPa wraz z automatycznym podajnikiem mas i oprzyrzagdowaniem:
e rozszerzenie zakreséw pomiarowych, zaréwno dla cisnienia wysokiego, jak i mikrocisnien
e zaprojektowanie i wykonanie stanowiska do pomiaréw cisnienia dynamicznego
e udoskonalenie metody wzorcowania cisnieniomierzy obcigznikowo-ttokowych (tzw. cross-floating)
e automatyzacja stanowisk pomiarowych
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Wzorzec pomiarowy twardosci Rockwella
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec pierwotny

Wozorzec (skale A, B, C, D, E, F, G, H i K) sktada sie z:
e twardosciomierza podstawowego,
e interferometru laserowego na bazie lasera He-Ne o dtugosci fali 632,991 nm, umozliwiajagcego pomiar trwatego
przyrostu gteboko$ci odcisku z btedami nie przekraczajgcymi 0,08 um,
e kompletu trzech wgtebnikéw diamentowych dla skal A, C, D wgtebnikow kulkowych o $rednicy kulki:
o (1,587 5 +0,002) mm dla skal B, F, G,
o (3,155 +0,003) mm dla skal E, H, K.

Wielkos¢
TWARDOSC
[ ]
Skala
nazwa symbol
skala twardosci Rockwella HR

Niepewno$¢ rozszerzona wynosi:

e dla skal twardosci Rockwella: A, C, D - 0,3 HR
e dla skal twardosci Rockwella B, E, F, G, H, K- 0,4 HR

|

APARATURA BADAWCZ

Wbl‘m T DYDARIYCZ
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Wzorzec pomiarowy twardosci Vickersa
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec pierwotny

Wzorzec sktada sie z:
twardosciomierza podstawowego w zakresie skal HV0,05 do HVO0,5,
twardosciomierza podstawowego typu NBEV 10 w zakresie skal od HV1 do HV10,
twardosciomierza podstawowego w zakresie skal HV30, HV50, HV100,
mikroskopu cyfrowego z kamerg, wyposazonego w wymienne obiektywy o powiekszeniu catkowitym 100x,
200x i 500x (do pomiaru przekatnych do 0,5 mm),
e mikroskopu pomiarowego z wymiennymi obiektywami o powiekszeniu catkowitym 100x, 200x
(do pomiaru przekatnych wiekszych niz 0,5 mm).

Wielkosé
TWARDOSC
Skala
nazwa symbol
skala twardosci Vickersa HV

Niepewno$¢ rozszerzona wzgledna wynosi:

e od HVO0,05 do HVO0,1: [1,2 + 0,07/d (mm)] %
¢ od HVO0,2 do HV0,5: [1,9 + 0,05/d (mm)] %
e od HV1 do HV10: [1,2 + 0,02/d (mm)] %

e od HV30 do HV100: 2 %

gdzie d to przekatna otrzymanego odcisku
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Wzorzec pomiarowy twardosci Brinella
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec pierwotny

W?zorzec sktada sie z:
e twardosciomierza z wbudowanym mikroskopem pomiarowym i z wgtebnikami kulkowymi o $rednicy kulek 1 mm
i 2,5 mm (w zakresie skal twardosci Brinella dla obcigzen od 98,07 N do 1 839 N),
e twardosciomierza z wgtebnikami kulkowymi o $rednicy kulek 10 mm i 5 mm,
o mikroskopu cyfrowego z kamerg (w zakresie skal twardosci Brinella dla obcigzen od 2 452 N do 29 420 N).

Wielkos¢ Zakresy pomiarowe dla skali twardosci Brinella i niepewnos$¢ rozszerzona
TWARDOSC wzgledna wynosza:
slala HBW | 10/3000 | 5/750 | 2,5/187,5| 1/30 | 10/1000 | 5/250
nezne S u% | o7 | 10 | o8 | 10 | 07 | 10
skala twardosci (%) ’ ’ ’ ’ ’ ’
Brinella B
HBW | 2,5/62,5 | 1/10 | 10/500 | 5/125 | 2,5/31,25
U (%) | o8 | 10 | o8 | 12 | 1,0

Zastosowanie
¢ okreslenie wtasciwosci materiatéw (metali)
e okreslenie parametréw proceséw technologicznych
e kontrola jakosci produktéw

Zainteresowane podmioty
e przemyst metalurgiczny i maszynowy
e przemyst lotniczy i samochodowy

Plany rozwoju wzorca
W celu utrzymania i doskonalenia wzorcéw odniesienia
jednostki twardosci oraz zapewnienia ich powigzania
z wzorcami innych panstw konieczna sg nastepujace dziatania:

e udziat w Poréwnaniach bilateralnych z INRIM
(skale HRC oraz HRN i HRT)

e udziat w Poréwnaniu miedzynarodowym
EURAMET (skala HRC)

e stworzenie krajowego Zrédta spdjnosci pomiarowe;j
dla uzytkownikéw wzorcow odniesienia twardosci
Rockwella (skale N, T) do badan diagnostycznych
i ich wzorcéw kontrolnych (ustuga na potrzeby OUM,
przemystu i wojska)

e pomiary mikrotwardosci ponizej HV0,05
i nanotwardosci (zakup odpowiedniej aparatury
pomiarowej w celu wykonywania pomiaréw
na potrzeby przemystu, medycyny i wojska)

e twardos¢ Leeba: budowa lub zakup stanowiska twardosci Leeba
do wzorcowania wzorcéw kalibracyjnych twardo$ciomierzy
Leeba stosowanych w przemysle

e twardos¢ Shore’a: budowa lub zakup stanowiska
twardosci Shore'a do wzorcowania wzorcéw twardosci
gumy stosowanych w przemysle (wspoétpraca z Siecia
Badawcza tukasiewicz - Instytut Inzynierii Materiatéw Polimerowych i Barwnikoéw,
IIMPiB Piastéw)

e pomiary grubosci warstwy utwardzonej
na potrzeby przemystu

e =)
Y, [
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Wzorzec pomiarowy sity
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec pierwotny

Wzorzec sktada sie z:

e | — maszyny obcigznikowej; warto$¢ obcigzen: (10, 20, ..., 100) N, 120 N, 140 N, 150 N, 160 N, 180 N, 200 N,
220 N, (250, 300, ..., 500) N,

e Il - maszyny obcigznikowej; warto$¢  obcigzen: (100, 150, ..., 500) N, (600, 700, ..., 1 000) N,
(1250, 1 500, ..., 3000) N, (3 500, 4 000, ..., 5 000) N; dodatkowe obcigzenia: 6,25 N, 12 N, 24 N, 50 N, 122 N,

o Il — maszyny obcigznikowej; warto$¢ obcigzen: (1, 2, ...,10) kN, 12 kN, 15 kN, 18 kN, 20 kN, 21 kN, 24 kN, 25 kN,
27 kN, (30, 35, ..., 55) kN; dodatkowe obcigzenia: 129,2 N, 225,8 N, 387 N, 451,7 N,

e IV — maszyny obcigznikowej; warto$¢ obcigzen: (10, 20, ..., 60) kN, (110, 160, ..., 460) kN; (10, 20, ..., 70) kN,
(120, 170, ..., 470) kN; (10, 20, .., 80)kN, (130, 180, ..., 480) kN; (10, 20, ..., 90) kN, (140, 190, ..., 490) kN;
(10, 20, ..., 100) kN, (150, 200, ..., 500) kN.

Wielko$¢ Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna wynosi:
SIEA e dlal-6x10
e dlall-6x103
Jednostka miary e dlalll—1x10%
nazwa symbol e dlalV-6x1075

niuton N
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Wzorzec pomiarowy sity
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec pierwotny

Wozorzec sktada sie z maszyny hydraulicznej z uktadem odniesienia typu build-up. Zakres pomiarowy: (100 + 3 000) kN.

Wielkos¢
SIEA Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna wynosi 5 x 1074

Jednostka miary
nazwa symbol

niuton N

7
R /N
y q—-‘wvg

R

Zastosowanie
e okreslenie wytrzymatosci materiatéw,
wyroboéw konstrukgji
e kontrola jakosci produktow

Zainteresowane podmioty
e przemyst metalurgiczny i hutniczy
e przemyst odziezowy
(w szczegdlnosci odziez ochronna)
e przemyst farmaceutyczny
¢ mechanika precyzyjna

Plany rozwoju wzorca
W celu utrzymania i doskonalenia
wzorca konieczna jest:
¢ budowa nowego stanowiska
wzorcowego/pomiarowego maszyny
obcigznikowej ze wzmocnieniem dzwigniowym,
zakres pomiarowy od 1 kN do 1 000 kN,
w celu utrzymania posiadanych zdolnosci
pomiarowych
e zakup oprogramowania specjalistycznego
e automatyzacja sterowania maszyn
obcigznikowych w celu usprawnienia
procesu wzorcowania
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Wzorzec pomiarowy momentu sity
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec wtérny

Wozorzec to stanowisko z uktadem odniesienia. Zakres pomiarowy: (5 + 5 000) N m.

Wielkos¢ Niepewno$¢ rozszerzona wzgledna wynosi:
MOMENT SItY przy wzorcowaniu momentomierzy:
e 8x 10* w zakresie pomiarowym (5 + 10) N m
Jednostka miary e 4 x 10* w zakresie pomiarowym (10 + 5 000) N m

nazwa symbol przy wzorcowaniu kluczy dynamometrycznych referencyjnych:

niuton N m 3 . . .
e 2x 1073 w zakresie pomiarowym (5 + 10) N m

razy metr

e 1 x 1073 w zakresie pomiarowym (10 + 5 000) N m

Zastosowanie
e projektowanie i wyznaczanie uktadéw napedowych
e wyznaczanie charakterystyk uktadéw napedowych
e kontrola produktéw i proceséw na zgodnos$¢ z wymaganiami norm

Zainteresowane podmioty
e przemyst samochodowy
e przemyst metalurgiczny

Plany rozwoju wzorca
Utrzymanie wzorca na dotychczasowym poziomie
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Miar

Wzorzec pomiarowy gestosci zboza w stanie zsypnym
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec wtérny

Pojemnos$¢ pojemnika wzorcowego: 20 I.

Wielkos¢
GESTOSC ZBOZA W STANIE ZSYPNYM Niepewnoé¢ rozszerzona wynosi 0,04 kg/hl
(masa ziarna zawartego w pojemniku
wzorcowym o pojemnosci 20 1)

Jednostka miary
nazwa symbol

kilogram na hektolitr kg/hl

Zastosowanie
e kontrola jakosci zb6z

Zainteresowane podmioty

e przemyst spozywczy,
piekarski, browarniczy

e podmioty zajmujace sie
przechowywaniem
i przetwarzaniem zbé6z
(mtyny, elewatory)

e organy kontrolujace rynek
obrotu zbozem

Plany rozwoju wzorca
Utrzymanie wzorca
na dotychczasowym poziomie

Strona |49

| gum.gov.pl



Gtowny
Emﬂ Urzad WZORCE POMIAROWE GUM

9. PROMIENIOWANIE JONIZUJACE

Wzorzec pomiarowy kermy w powietrzu promieniowania gamma
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec pierwotny

Grafitowa komora jonizacyjna o zakresie energetycznym:
e 660 keV (137Cs),
e 1250 keV (¢°Co).

Wielkos¢

KERMA Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna 1,0 %
W POWIETRZU

Jednostka miary
nazwa symbol

grej Gy
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Wzorzec pomiarowy kermy w powietrzu promieniowania X
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec pierwotny

Zespo6t komoér jonizacyjnych o Sciankach powietrznych o zakresie napieé lampy rtg:
e od 10 kV do 50 kV,
e od 40 kV do 300 kV.

Wielkos¢

KERMA Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna wynosi 1,0 %
W POWIETRZU

Jednostka miary
nazwa symbol

grej Gy

Zastosowanie

e wyznaczanie dawki ekspozycyjnej, pochtoniete;j,
réwnowaznej, efektywnej oraz ich mocy

e Ocena narazenia na promieniowanie i ochrona
zdrowia

e ochrona srodowiska naturalnego i Srodowiska pracy

o radioterapia i diagnostyka medyczna (radiografia,
mammografia, tomografia komputerowa)

Zainteresowane podmioty
¢ instytucje zwigzane z ochrong $rodowiska
naturalnego i sSrodowiska pracy
¢ instytucje ochrony radiologicznej, kliniki,
przychodnie, szpitale
e instytucje zwigzane z obronnoscia kraju
i bezpieczenstwem narodowym

Plany rozwoju wzorca

Dla promieniowania gamma: Dla promieniowania X:
e budowa nowego wzorca ¢ rozbudowa stanowiska o mozliwos¢ wzorcowania przyrzadéw
z grafitowa komora wykorzystywanych w diagnostyce medycznej (mammografia,
jonizacyjna radiografia, tomografia komputerowa):
e zmniejszenie niepewnosci o pomiar dawki pochtonietej
rozszerzonej do 0,5 % o bezinwazyjny pomiar napiecia lamp rtg

o pomiar czasu ekspozycji
e budowa wzorca pierwotnego dawki pochtonietej w wodzie
e zmniejszenie niepewnosci pomiarowej do 0,5 %
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Wzorzec pomiarowy dawki pochtonietej w wodzie promieniowania gamma
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec wtérny

Grafitowa komora jonizacyjna o zakresie energetycznym: 1 250 keV (¢°Co).

Wielkos¢
DAWKA

Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna wynosi 1,3 %
POCHLONIETA

Jednostka miary
nazwa symbol

grej Gy

Zastosowanie
¢ radioterapia
e ochrona zdrowia

Zainteresowane podmioty
e placéwki ochrony zdrowia

Plany rozwoju wzorca
e Budowa wzorca pierwotnego:
o komora jonizacyjna
o kalorymetr wodny
o kalorymetr grafitowy
e Zmniejszenie niepewnosci rozszerzonej do 0,8 %
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10. PRZEPLYWY

WZORCE POMIAROWE GUM

Wzorzec pomiarowy objetosci przeptywu strumienia objetosci gazu
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)

Stanowisko sktada sie z:

Wzorzec pierwotny

e trzech wzorcéw dzwonowych: V = (0,2 + 65) m3, Q = (0,016 + 7 000) m3/h,
e dwdch wzorcéw ttokowych: V = (0,2 + 12) x 103 mS3, Q = (0,000 7 + 0,7) m%/h.

yv’ielkoéc'
OBJETOSC PRZEPI:’YWU
STRUMIENIA OBJETOSCI GAZU

Jednostka miary

nazwa symbol
metr szescienny m3/h
na godzine

Zastosowanie
e Wwzorcowanie gazomierzy
e wzorcowanie zbiornikéw dzwonowych
e wzorcowanie przeptywomierzy do gazu

Zainteresowane podmioty
e producenci przeptywomierzy i gazomierzy
e przemyst gazowniczy i gérnictwo
e stacje sanitarno-epidemiologiczne
e punkty legalizacyjne

Plany rozwoju wzorca

e utrzymywanie wzorca
na najwyzszym poziomie
metrologicznym

o stata weryfikacja
deklarowanych
wartosci niepewnosci

e udziat w poréwnaniach
miedzynarodowych,
kluczowych i regionalnych

e rozszerzenie zakresu
pomiarowego

Niepewno$¢ rozszerzona wzgledna wynosi:
e (1,2 +2,5) x 1073 dla objetosci przeptywu
e (1,3 +3,0) x 1073 dla strumienia objetosci
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Wzorzec pomiarowy objetosci przeptywu strumienia objetosci wody
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec pierwotny

Stanowisko skfada sie z trzech wzorcéw wagowych ze zbiornikami: V = (0,025 + 6,0) m®, Q = (0,006 + 150) m%/h.

Wielkos¢

OBJETOSC PRZEPLYWU Niepewno$¢ rozszerzona wzgledna wynosi:
STRUMIENIA OBJETOSCI WODY e (1,0 + 4,0) x 1073 dla objetosci przeptywu

e (1,0 +4,0) x 1072 dla strumienia objetosci

Jednostka miary

nazwa symbol
metr szescienny m3/h
na godzine

Zastosowanie
e wzorcowanie przeptywomierzy
e wzorcowanie wodomierzy

Zainteresowane podmioty
e producenci przeptywomierzy i wodomierzy
e przedsiebiorstwa wodno-kanalizacyjne
e punkty legalizacyjne
e przemyst paliwowy

Plany rozwoju wzorca
e utrzymywanie wzorca na najwyzszym poziomie metrologicznym
e stata weryfikacja deklarowanych wartosci niepewnosci
e udziat w poréwnaniach miedzynarodowych, kluczowych i regionalnych
e rozszerzenie zakresu pomiarowego
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11. TERMOMETRIA

Panstwowy wzorzec jednostki miary temperatury
Wzorzec pierwotny

Wzorzec sktada sie z:
e grupy komérek punktéow statych temperatury Ar, Hg, H20, Ga, In, Sn, Zn, Al, Ag wraz z urzadzeniami
termostatyzujgcymi,
e platynowych czujnikéw termometrow rezystancyjnych SPRT,
e wysokoprecyzyjnego mostka pragdu zmiennego,
e grupy rezystoréw wzorcowych (wraz z urzadzeniami termostatyzujgcymi).

Zakres pomiarowy: (-189,344 2 + 961,78) °C.

Wielkos¢
TEMPERATURA Niepewnos¢ rozszerzona wynosi: (0,000 1 + 0,004 6) °C

Jednostka miary
nazwa symbol

stopien Celsjusza °C

Zastosowanie
e powszechne w kazdej dziedzinie zycia
e kontrola proceséw technologicznych
e ochrona zdrowia

Zainteresowane podmioty

e energetyka, lotnictwo

e przemyst spozywczy, farmaceutyczny,
chemiczny i ciezki
przemyst chemiczny i kosmetyczny
szpitale, kliniki i przychodnie
laboratoria badawcze
stuzby ochrony $srodowiska,
weterynaryjne i meteorologiczne

Plany rozwoju wzorca
Poszerzenie zakresu pomiarowego wzorca o trzy punkty state:
e punkt krzepniecia ztota 1 064,18 °C + 0,20 °C
e punkt krzepniecia miedzi 1 084,62 °C + 0,20 °C
e punkt topnienia palladu 1 553,5°C + 1,5 °C
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Wzorzec pomiarowy jednostki miary temperatury
Wzorzec pierwotny

Wzorzec sktada sie z:

grupy komorek punktéw statych temperatury Au, Cu,
wzorcowego drutu palladowego,

grupy wzorcowych termoelementéw typu Si B,
precyzyjnych multimetréow cyfrowych,

piecow pionowych z regulowanymi strefami grzania.

Zakres pomiarowy: (1 064,18 + 1 553,5) °C.

Wielkos$¢
TEMPERATURA
edmeste ey Niepewnos¢ rozszerzona wynosi: (0,20 + 1,5) °C
nazwa symbol
stopien Celsjusza °C

Zastosowanie
e powszechne w kazdej dziedzinie zycia
¢ kontrola procesow technologicznych
e ochrona zdrowia

Zainteresowane podmioty
e energetyka, lotnictwo
przemyst spozywczy, farmaceutyczny, chemiczny i ciezki
przemyst chemiczny i kosmetyczny
szpitale, kliniki i przychodnie
laboratoria badawcze
stuzby ochrony srodowiska, weterynaryjne i meteorologiczne

Plany rozwoju wzorca
Planuje sie wtaczenie obecnego wzorca odniesienia do panstwowego wzorca jednostki miary temperatury.
Prawdopodobne jest poprawienie zdolnosci pomiarowych w punktach statych nalezacych do wzorca. Z powodu
wysokich kosztéw utrzymania i duzej awaryjnosci rozwaza sie zmiane punktu krzepniecia ztota 1 064,18 °C, na punkt
topnienia ztota realizowany metoda drutowa
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Wzorzec pomiarowy temperatury punktu rosy
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec pierwotny

Wozorzec stanowi generator temperatury punktu rosy/szronu zaprojektowany w GUM izwalidowany poprzez
poréwnania miedzynarodowe wraz uktadem pomiaru temperatury za pomocga czujnika SPRT oraz systemu stabilizacji
i podgrzewania temperatury. Zakres temperatury punktu szronu od -80 °C do temperatury punktu rosy 95 °C.

Wielkos¢

TEMPERATURA PUNKTU ROSY Niepewnosc¢ rozszerzona wynosi:

e 0d0,03°Cdo0,1°Cdlazakresu od -50°Cdo 95 °C
e 0d0,1°Cdo0,3°Cdlazakresuod -80°Cdo -50°C

Jednostka miary

nazwa symbol
stopien Celsjusza °C
Zastosowanie Plany rozwoju wzorca
o kontrola érodowiska naturalnego e modernizacja wzorca poprzez budowe generatora
e kontrola proceséw technologicznych temperatury punkt,u rosy/szronu S
e ochrona zdrowia e utrzymanie zdolnosci pomiarowych przynajmniej na
dotychczasowym poziomie, prawdopodobne
Zainteresowane podmioty poprawienie w niektérych czesciach zakresu
e laboratoria badawcze i wzorcujace pomiarowego .
przemyst zbrojeniowy, lotniczy, kosmiczny e rozszerzenie zakresu prezentowanych wartosci CMC w
i ’ bazie KCDB

przemyst farmaceutyczny i spozywczy
stuzby meteorologiczne

,,,,,,
,,,,,,,,

\ wu“; ottt &
'v»a\‘ ‘



Gtowny
| | | I Urzad WZORCE POMIAROWE GUM

Miar

Wzorzec pomiarowy wilgotnosci wzglednej
(wzorzec panstwowy w procesie uznawania)
Wzorzec pierwotny

e komory klimatycznej z higrometrem punktu rosy,

e termometru kwarcowego lub rezystancyjnego.
Realizacja zakresu pomiarowego wilgotnosci wzglednej: (10 + 98) % w przedziale temperatur powietrza od -40 °C do
90 °C.

Wielko$é
WILGOTNOSC WZGLEDNA Niepewnos¢ rozszerzona wynosi: (0,3 + 0,6) %

Jednostka miary
nazwa symbol

procent %

Zastosowanie
e kontrola sSrodowiska naturalnego
e kontrola proceséw technologicznych
e ochrona zdrowia

Zainteresowane podmioty

laboratoria badawcze i wzorcujgce
przemyst zbrojeniowy, lotniczy, kosmiczny
przemyst farmaceutyczny i spozywczy
stuzby meteorologiczne

Plany rozwoju wzorca
e modernizacja stanowiska (budowa generatora wilgotnosci wzglednej) — wykorzystanie do poprawy osigganych
parametréw metrologicznych
e budowa stanowiska do zapewnienia spéjnosci pomiarowej w zakresie wzorcowania komodr klimatycznych
dla laboratoriow akredytowanych i przemystowych
e utrzymanie zdolnosci pomiarowych przynajmniej na dotychczasowym poziomie, prawdopodobne poprawienie
w niektérych punktach pomiarowych

Uwaga

Niepewnos¢ rozszerzona podana
dla prawdopodobienstwa rozszerzenia ok. 95 %.
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