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Gtowny Urzqd Miar (GUM) jest krajowq instytucjq
metrologiczng (NMI) zajmujqcq sie teoretycznymi

I praktycznymi zagadnieniami zwigzanymi z pomiarami,
miedzy innymi: jednostkami miar, zaawansowanymi
technologicznie wzorcami pomiarowymi, uktadami i metodami
pomiarowymi, jak rowniez transferem wiedzy metrologicznej
oraz zagadnieniami prawnymi w obszarze metrologii.

GUM jest podstawowym elementem krajowego systemu miar
w Polsce.

Dziatania GUM koncentrujg sie na:

e zagwarantowaniu zdolnosci pomiarowych niezbednych
dla zrownowazonego rozwoju gospodarki,

e Zapewnieniu odpowiedniego poziomu jakosci zycia
spoteczenstwa oraz zabezpieczeniu interesow obywateli,

e ochronie bezpieczenstwa gospodarczego i technicznego
panstwa.
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WSTEP

Prezes
Gtéwnego Urzedu Miar

prof.drhab. JACEK SEMANITAK

Szanowni Panstwo,

przedstawiam roczny raport Gtéwnego Urzedu Miar (GUM)
za 2021, informujqcy o zrealizowanych zadaniach, osiggnie-
ciach oraz podjetych inicjatywach w najwazniejszych obsza-
rach dziatalnosci Urzedu.

Byt to czas znaczqcego zaangazowania w realizacje krajo-
wych, dtugoterminowych, interdyscyplinarnych projektoéw,
takich jak:

e, Budowa Swietokrzyskiego Kampusu Laboratoryjnego
Gtéwnego Urzedu Miar - Etap 1 (KAMPUS)’,

e, System Wsparcia Informatycznego Ustug Terenowej
Administracji Miar - SWITEZ”,

e, System informatyczny stuzqcy stworzeniu srodowi-
ska cyfrowego dla realizacji ustug publicznych i zadan
Gtownego Urzedu Miar w sprawach tachografow -
TRANS-TACHO”,

e, e-CzasPL - system niezawodnej i wiarygodnej dystry-
bucji czasu urzedowego na obszarze RP’,

a takze w realizacje miedzynarodowych projektéw prowa-
dzonych w ramach ,Europejskiego Programu na rzecz In-
nowacji i Badan w dziedzinie Metrologii” (EMPIR). Ponadto
przystgpiono do nowego programu , Europejskie Partnerstwo
w dziedzinie Metrologii” - zinstytucjonalizowanego partner-
stwa programu ramowego Horyzont Europa.

Podejmowano réwniez dziatania majgce na celu wzmoc-
nienie pozycji GUM jako koordynatora dziatalnosci badaw-
czo-rozwojowej w dziedzinie metrologii, poprzez rozwijanie
dziatalnosci  badawczo-rozwojowej  wspierajgcej nauke
i przemyst wysokich technologii oraz budowanie partner-
stwa z otoczeniem naukowym, gospodarczym i spotecznym.

Dziatalnosci w tym obszarze sprzyjato utworzenie Polskiej
Unii Metrologicznej oraz uruchomienie przez Ministra Edu-
kacji i Nauki dedykowanego programu -, Polska Metrologia’.

Ponadto prowadzono prace zwigzane z utrzymaniem i roz-
budowq bazy posiadanych wzorcéw pomiarowych oraz
7 wzmochieniem pozycji miedzynarodowej GUM. Sprzyjaty
temu bardzo dobre wyniki w kluczowych poréwnaniach mie-
dzynarodowych oraz silna reprezentacja wpisow zdolnosci
w zakresie wzorcowania i pomiaréw w bazie Miedzynarodo-
wego Biura Miar.

Miniony rok to takze zmiany strukturalne obejmujqce orga-
nizacje catego GUM, a przede wszystkim sposob jego funk-
cjonowania. Proces ten zostat tak zaprogramowany, aby po-
tencjat infrastruktury metrologicznej zgromadzony zaréwno
w GUM, jak i administracji terenowej maogt sie szybciej rozwi-
jac¢ na rzecz dynamicznego i efektywnego wsparcia polskiej
gospodarki we wszelkich jej obszarach.

2021 r. byt ostatnim rokiem realizacji pierwszego ,Cztero-
letniego strategicznego planu dziatania Gtéwnego Urzedu
Miar na lata 2018-2021". Analiza i podsumowanie jego
realizacji, a takze potrzeba wzmocnienia pozycji haukowej
i podwyzszenia jakosci funkcjonowania GUM byty podstawg
do opracowania, w nowej formule, projektu planu strategicz-
nego na lata 2022-2025.

Pomimo kolejnego roku pandemii COVID—19 i wynikajq-
cych z niej ograniczers GUM wykonywat ustugi dla klientéw
7 zachowaniem rzetelnosci i terminowosci.

Szczegoty dotyczqce krajowej i miedzynarodowej dziatalno-
sci GUMw 2021 r. znajdqg Paristwo w niniejszym raporcie.
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FLAGOWE PROJEKTY GUM

»System Wsparcia Informatycznego Ustug Terenowej Administracji Miar
- SWITEZ”

Przedmiotem projektu jest usprawnienie proceséw zwigzanych ze Swiadczonymi
ustugami, zwiekszenie dostepnosci i jakosci e-ustug oraz uruchomienie
wysokopoziomowych ustug elektronicznych realizowanych przez instytucje
administracji miar na rzecz klientow.

W ramach projektu:

» przeprowadzono i dokonano odbioru testéw: automatycznych, akceptacyjnych,
wydajnosciowych, obcigzeniowych, migracyjnych, jakosciowych, bezpieczenstwa
oraz WCAG;

» dokonano odbioru dokumentacji powykonawczej i odbioru raportu koncowego;

* uzgodniono z Wykonawca sposob prowadzenia szkolen dla uzytkownikow
wewnetrznych i administratorow;

» ztozono zamdwienie na dostarczenie komputerdw dla terenowej administracji miar.

,6-CzasPL - system niezawodnej i wiarygodnej dystrybucji czasu urzedowego na
obszarze RP”

Celem projektu jest dostarczenie wiarygodnej i niezawodne] ustugi dystrybucji
sygnatow czasu urzedowego, obowigzujgcego na obszarze Rzeczypospolitej

Polskiej i sygnatow polskiej realizacji miedzynarodowego uniwersalnego czasu
koordynowanego UTC(PL), generowanych w oparciu o panstwowy wzorzec jednostek
miar czasu i czestotliwosci.

W ramach projektu:

» sfinalizowano dialog techniczny dotyczacy projektowania, wykonania, konfiguracji
i weryfikacji kluczowych elementdéw systemu dystrybucji kodowanych cyfrowych
sygnatow czasu na falach dtugich, przy wykorzystaniu fali nosnej 225 kHz;

* ogtoszono zamowienie publiczne na dedykowany sprzet dla ww. systemu
(modulator sygnatow czasu);

» zrealizowano zakupy na kluczowe elementy infrastruktury laboratoryjnej -
w szczegdlnosci aktywny maser wodorowy, dwa zegary cezowe, wielowejsciowy
precyzyjny przesuwnik i dzielnik czestotliwosci (atomic clock combiner);

* rozpoczeto wtaczenie dostarczonych wzorcéw i pozostatego sprzetu w system
panstwowego wzorca jednostek miar czasu i czestotliwosci - urzadzenia docelowo
wejda w sktad systemu generowania, utrzymywania i dystrybucji czasu urzedowego
na obszarze Polski;

e uruchomiono przetargi na wykonanie dedykowanego oprogramowania
i dedykowanego sprzetu oraz rozpoczecie budowy wysokostabilnego zrodta
czestotliwosci radiowej 225 kHz.

Fundusze Unia Europejska A
Europejskie Europejski Fundusz *x
Polska Cyfrowa Rozwoju Regionalnego *oxx




Projekt KAMPUS zaktada budowe, we wspétpracy z Politechnika Swietokrzyska, laboratoryjnej bazy badawczo-
wdrozeniowej, ktora pozwoli na efektywne i profesjonalne prowadzenie prac badawczo-rozwojowych, co bezposrednio
wptynie na intensyfikacje wspoétpracy pomiedzy sferg badawczo-naukows a przedsiebiorstwami.

W ramach projektu:

e  wstyczniu rozpoczeto roboty budowlane, a na koniec roku osiaggnieto stan surowy otwarty na 7 z 8 budynkow;

e podpisano umowy na: przytacze podstawowe i rezerwowe sieci elektroenergetycznej oraz przytacze do mlejsklej sieci

cieptowniczej;

e . “zaktualizowano katalog ustug badawczych w €zesci gospodarczej i niegospodarczej;

e | opracowano plan wdrozZenia metrologéw do pracy w KAMPUS-ie;

a5

e Trozpoczeto etap pozyskiwania kadry metriologicznej - zatrudnlono przeszkolono i wdrozono do pracy w KAMPUS-ie
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Celem projektu TRANS-TACHO jest usprawnienie
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz wykonywania
zawodu regulowanego w obszarze tachografow przez
wprowadzenie czterech elektronicznych ustug publicznych
AZB i AZ2C oraz wzmocnienie systemu nadzoru nad
systemem tachografow poprzez wdrozenie adekwatnych
rozwiqzan informatycznych. W efekcie zmniejszq sie
formalnosci po stronie interesariuszy i zwiekszy sie
bezpieczenstwo transportu.
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W ramach projektu: 1
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* przeprowadzono postepowanie przetargowe na Doradce Technicznego, z ktérym 1
podpisano umowe na sporzadzenie dokumentacji niezbedne] do zaplanowania 1
systemu i dokumentacji przetargowe] na Wykonawce systemu; :
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* przygotowano i wszczeto postepowanie na Wykonawce systemu;
* opracowano koncepcje promocji projektu;

* podejmowano dziatania zwigzane z opracowaniem specyfikacji wymagan
dla systemu prowadzac liczne konsultacje wewnetrzne i zewnetrzne, w tym
definiowano wymagania i projektowano realizowane procesy i ustugi dla przysztego
systemu.

Fundusze Unia Europejska
Europejskie Europejski Fundusz
Polska Cyfrowa Rozwoju Regionalnego

* %
* ok

* oy *

F---------------J-------'I

- ]



ROK 2021 W PIGULCE

/MiaNy w GUM

Piotr Ziétkowski

KIEROWNICTWO

1 lutego 2021 r. Prezes GUM, prof. Jacek Semaniak, powotat Pana Piotra Ziétkowskiego na stanowisko dyrektora
generalnego GUM.

Pan Piotr Zidtkowski jest absolwentem Wydziatu Ekonomii i Stosunkéw Miedzynarodowych Uniwersytetu
Ekonomicznego w Krakowie oraz Wydziatu Teologicznego Uniwersytetu Papieskiego Jana Pawta Il w Krakowie.
Ukonczyt takze studia doktoranckie na Wydziale Politologii Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie

i przygotowuje sie do obrony pracy doktorskiej w dyscyplinie nauk o polityce i administracji.

W latach 2015-2020 pracowat w Ministerstwie Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Petnit miedzy innymi funkcje
dyrektora Biura Programéw i Przedsiewziec¢ Ministra oraz funkcje zastepujacego dyrektora generalnego.
Od poczatku byt zaangazowany w prace nad reforma nauki i szkolnictwa wyzszego oraz w przeprowadzenie
konsultacji proponowanych zmian ze srodowiskiem akademickim.

W Ministerstwie Edukacji i Nauki petnit funkcje dyrektora Biura Dyrektora Generalnego oraz byt petnomocnikiem
Ministra Edukacji i Nauki do spraw potaczenia Ministerstwa Edukacji Narodowe] z Ministerstwem Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego.

16 czerwca 2021 r. Wiceprezes Rady Ministrow, Minister Rozwoju, Pracy i Technologii, Pan Jarostaw Gowin
powierzyt Panu Andrzejowi Kurkiewiczowi petnienie obowiazkéw Wiceprezesa GUM.

Pan Andrzej Kurkiewicz jest doktorem nauk humanistycznych w dyscyplinie nauk o zarzadzaniu.
Jest nauczycielem akademickim na Wydziale Zarzadzania i Komunikacji Spotecznej Instytutu Spraw Publicznych
Uniwersytetu Jagiellonskiego.

W latach 2006 i 2007 prowadzit cykl zaje¢ na Uniwersytecie INHolland w Rotterdamie jako Ekspert CAF
w zakresie edukacji.

W latach 2008-2021 pracowat w Ministerstwie Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (przemianowanym na
Ministerstwo Edukacji i Nauki). W tym czasie pracowat m.in. w Zespole Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
ds. przygotowania reformy szkolnictwa wyzszego i nauki oraz byt Przewodniczacym Zespotu Doradczego
Ministra Edukacji i Nauki do oceny wnioskow i raportéw w ramach programu ,Doktorat wdrozeniowy”.

Jest cztonkiem Zespotu Ekspertéw ds. Ksztatcenia i Szkolenia Zawodowego (VET) w Fundacji Rozwoju Systemu
Edukacji.

Petnit obowigzki wiceprezesa nadzorujacego laboratoria GUM do korica 2021 r.



STRUKTURA ORGANIZACYJNA

Biorac pod uwage doswiadczenia z poprzednich lat, a takze wyzwania jakie stawia przed GUM wspotczesne
otoczenie gospodarcze zmieniono strukture organizacyjng GUM, poprzez nadanie instytucji nowego statutu.
Zmiany wprowadzono dwuetapowo.

Pierwszy etap obejmowat zmiany dotyczace jednostek wspierajacych dziatania komdrek metrologicznych, a tym
samym reorganizacje zadan w czesci administracyjnej. W miejsce 5 biur powstaty 4 departamenty:

* Departament Certyfikacji;

e Departament Innowacji i Rozwoju;

* Departament Nadzoru i Kontroli;

» Departament Wspotpracy Miedzynarodowej i Analiz

oraz Biuro Dyrektora Generalnego jako jednostki obstugujace;.
Drugi etap dotyczyt struktury laboratoryjnej. Samodzielne Laboratoria GUM zostaty potaczone w 5 zaktadow:
e Zaktad Badan Certyfikacyjnych;

« Zaktad Chemii Fizycznej i Srodowiska:

e Zaktad Czasu i Dtugosci;

o Zaktad Elektrycznoscii Promieniowania;

e Zaktad Mechaniki i Akustyki.

Utworzono takze Zaktad Technologii Cyfrowych.

Podstawowym celem wprowadzonych zmian byto zwiekszenie efektywnosci funkcjonowania GUM, zaréwno

w zakresie realizacji kompetencji ustawowych Prezesa GUM, jak i w obszarze prowadzenia dziatalnosci naukowej.
Interdyscyplinarne podejscie do realizowanych przez zaktady zadan, w szczegdlnosci projektéw badawczo-
rozwojowych, pozwoli na lepsze wykorzystanie posiadanych zasobéw ludzkich oraz aparatury badawczej.
Utworzenie Zaktadu Technologii Cyfrowych byto odpowiedzig na wyzwania stojace przed metrologia zwigzane

z nowymi technologiami, cyberbezpieczenstwem, sztuczng inteligencja, a takze z trendem miniaturyzacji
produktéw w takich dziedzinach jak informatyka, robotyka i automatyka.
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CZTEROLETNI STRATEGICZNY PLAN DZIALANIA GEOWNEGO URZEDU MIAR

2021 r. byt ostatnim rokiem realizacji pierwszego ,Czteroletniego strategicznego planu dziatania Gtownego
Urzedu Miar na lata 2018-2021" W zwiazku z tym przystapiono do opracowania koncepcji planu na lata
2022-2025. Przygotowano projekt planu, ktory w swojej wizji skupia sie na: nowoczesnym spojrzeniu na

pomiary, niezawodnej i nowoczesnej infrastrukturze metrologicznej oraz na dziataniach na rzecz bezpieczenstwa
gospodarczego i technicznego panstwa, wysokiej jakosci zycia obywateli oraz rozwoju gospodarki. Zaktada
wzmocnienie pozycji naukowej GUM oraz podwyzszenie jakosci funkcjonowania i uzytecznosci administracji miar.
Planuje sie réwniez zwiekszenie uczestnictwa GUM w krajowych i europejskich programach badawczych oraz
budowe infrastruktury metrologicznej wyprzedzajacej potrzeby gospodarki.

RADA METROLOGI!

19 marcai 26 listopada, pod przewodnictwem profesor Ewy Bulskiej, odbyty sie coroczne posiedzenia Rady
Metrologii - organu opiniodawczego i doradczego przy Prezesie GUM. Ze wzgledu na panujaca pandemie
COVID-19 posiedzenia odbyty sie w trybie hybrydowym.

W trakcie pierwszego posiedzenia Rada Metrologii pozytywnie zaopiniowata zaréwno ,Sprawozdanie z realizacji
rocznego planu dziatania Gtownego Urzedu Miar w 2020” jak i ,Roczny plan dziatania Gtéwnego Urzedu Miar
narok 2021". Podczas spotkania omoéwiono rowniez zmiany organizacyjne, jakie nastapity w GUM zwiazane

z nadaniem nowego statutu GUM.

Podczas drugiego posiedzenia Rada Metrologii przyjeta uchwate pozytywnie opiniujaca ,Czteroletni strategiczny
plan dziatania Gtéwnego Urzedu Miar na lata 2022-2025". Cztonkowie Rady zostali réwniez poinformowani

o postepach w realizacji projektu KAMPUS oraz o ustanowionym przez Ministra Edukacjii Nauki programie
,Polska Metrologia”

WYNALAZKI

W roku 2021 przedtozono, poprzez kancelarie prawng, do Urzedu Patentowego
RP podanie o udzielnie patentu na wynalazek pod tytutem ,Uktad i sposob
symulowania btedow przektadnikow przy wzorcowaniu mostkow do pomiaru
btedow przektadnikow”. Zgtoszone rozwiqzanie zwiqzane jest z branzq
elektroenergetyczng. Podanie obecnie jest rozpatrywane pod kqgtem nowosci
stanu techniki.

INWESTYCJE

Pozyskano dodatkowe srodki na inwestycje w wysokosci 3 554 tys. zt ze sSrodkéw rezerwy celoweji 12 000 tys. zt
w zwiagzku z nowelizacjg ustawy budzetowe;.

Dzieki temu pierwotny budzet na wydatki majgtkowe, obejmujacy wydatki inwestycyjne oraz wydatkina
zakupy inwestycyjne, w catej administracji miar wzrost z 8 346 tys. zt do 24 044 tys. zt. (bez wydatkdw na
wspotfinansowanie projektéw realizowanych z udziatem srodkéw Unii Europejskiej). W ramach przyznanej
kwoty GUM otrzymat do dyspozycji 14 380 tys. zt, a Jednostki Terenowe (JT) - 9 664 tys. zt.

Dodatkowe srodki umozliwity m.in. pozyskanie nowej i rozwoj posiadanej infrastruktury metrologicznej,
unowoczesnienie Urzedu i JT oraz wsparcie procesu ich informatyzacji i cyfryzacji. Poprawity wtasciwosci
metrologiczne stanowisk pomiarowych, co pozwolito na rozszerzenie oferty ustug.

Wybrane zrealizowane inwestycje to: oprogramowanie do wirtualizacji, elementy infrastruktury metrologicznej
w dziedzinie ultradZzwiekéw w zastosowaniach medycznych, analizator gazow srodowiskowych, spektrometr
emisyjny ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES), irradiator HDR z dwoma Zrédtami
promieniowania gamma (Co60 i Ir192), gtowica pomiarowa do stanowiska wzorcowania sitomierzy,
wielofunkcyjny kalibrator wielkosci elektrycznych, gestosciomierz oscylacyjny, komparator masy

(max > 1 kg, d =0,1 mg), mobilne stanowisko do sprawdzania wag preselekcyjnych itp.



WSPOEPRACA KRAJOWA

W SPOEPRACA KRAJOWA

Wspdtpraca z podmiotami gospodarki i nauki pozwala na realizacje zadan zwigzanych z roznymi obszarami zycia
spotecznego i gospodarczego, w ktorych rzetelny pomiar odgrywa kluczowa role.

Umozliwia skuteczne wsparcie metrologiczne dla nowych i rozwijajgcych sie dziedzin, wdrazanie nowych

metod pomiarowych oraz transfer technologii.

POLSKA UNIAMETROLOGICZNA (PUM)

30 sierpnia 2021 r.w Centrum Innowacji i Zaawansowanych Technologii Politechniki Lubelskiej, Minister
Edukacjii Nauki Przemystaw Czarnek podpisat zlecenie dla Politechniki Lubelskiej na realizacje zadania
pod nazwa ,Utworzenie i koordynowanie dziatalnosci Polskiej Unii Metrologicznej (PUM)”.

Gtownym celem PUM jest sieciowanie i pozycjonowanie dziatan w obszarze
polskiej metrologii, wyznaczanie kierunkow badan i rozwoju, realizacja
wspolnych projektow badawczych, tgczenie potencjatu aparatury naukowej,
budowanie wspolnych zespotow naukowych, promocja innowacji, wsparcie
rozwoju kadr oraz organizacja forow, konferencji i kongresow.

Utworzenie PUM to przyktad na wtasciwe rozumienie rozwoju nauki, nie poprzez rywalizacje, ale wspolne
dziatanie.

Waznym elementem PUM jest GUM - jego kadra metrologiczna i laboratoria zlokalizowane w Warszawie
oraz w budowanym Swietokrzyskim Kampusie Laboratoryjnym GUM.

Gtowne zadania PUM to:

* integracja $rodowisk zajmujacych sie metrologia (sieciowanie wspotpracy miedzyinstytucjonalnej);
e dziatanie narzecz pozyskiwania grantéw krajowych i miedzynarodowych;

* promocja najnowszych rozwiazan i innowacji w zakresie metrologii;

e organizacja seminariow, sympozjow, konferencji i kongresow;

e wyznaczanie nowych kierunkdw rozwojowych metrologii;

e wspotpraca z przemystem w zakresie metrologii;

e wspieranie i promocja doktoratéw wdrozeniowych;

e dziatanie narzecz rozwoju kadr metrologow.

Dziatalnos¢ PUM zostata zainaugurowana 18 pazdziernika 2021 r. podczas Krajowego Forum Integracji
Polskiej Metrologii. Uczestniczyli w nim przedstawiciele Srodowiska naukowego z catej Polski, ktorzy w imieniu
reprezentowanych instytucji podpisali deklaracje woli wspdtpracy i wspdtdziatania na rzecz metrologii.

PROGRAM ,POLSKA METROLOGIA"

Komunikatem Ministra Edukacji Nauki z dnia 2 listopada 2021 r. ustanowiony zostat program pod nazwg
,Polska Metrologia”

Przedmiotem programu jest wspieranie badarn naukowych lub prac rozwojowych w obszarach zwiazanych
zmetrologia, prowadzonych przez podmioty systemu szkolnictwa wyzszego i nauki we wspoétpracy z Prezesem
GUM. Program zaktada realizacje projektéw stuzacych podniesieniu poziomu zdolnosci badawczych instytucji
metrologicznych, wzmocnieniu kapitatu intelektualnego, zwiekszeniu konkurencyjnosci polskiej gospodarki

w strategicznych dla kraju obszarach, rozwojowi nowoczesnych technologii, stymulowaniu rozwoju metrologii,
w szczegolnosci w obszarach zdrowia, srodowiska, energii oraz zaawansowanych technik pomiarowych, a takze
rozwoju technologii cyfrowych.
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WSPOEPRACA KRAJOWA

Budzet programu wynosi 20 min zt, a maksymalne finansowanie pojedynczego projektu nie moze przekroczyc
1 minzt.

Pierwszy nabor wnioskow trwat od 2 listopada do 23 grudnia, przy czym opinia Prezesa GUM wydawana byta
do 17 grudnia. Do GUM wptyneto w sumie 98 wnioskdw z 37 polskich uczelni i innych podmiotdw naukowych.
Do Ministerstwa Edukacji i Nauki wptynety ostatecznie 83 wnioski, ktore uzyskaty pozytywng opinie

Prezesa GUM.

POROZUMIENIA

Wyrazem zaciesnienia wspodtpracy i budowania partnerstwa administracji miar z otoczeniem naukowym,
gospodarczym i spotecznym byto podpisanie w 2021 roku kilkunastu umdw o wspodtpracy z takim instytucjami jak:

e Uniwersytet Morski w Gdyni;

* Uniwersytet Gdanski;

* Politechnika Lubelska;

» Politechnika Biatostocka;

* Instytut Fizyki Polskiej Akademii Nauk;

« Politechnika Swietokrzyska oraz Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach;
* Wydziat Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej;

» Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Raciborzu;

e (Odrodek Przetwarzania Informacji - Parstwowy Instytut Badawczy;
« Swietokrzyskie Centrum Onkologii;

e Gtoéwny Inspektor Transportu Drogowego;

o TargiKielce;

» Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektryczne;j.

Podpisane porozumienia umozliwiajg scistg wspotprace w zakresie inicjowania i prowadzenia wspdlnych prac
badawczo-rozwojowych, wykorzystywania wiedzy i technologii z obszaru metrologii oraz transferu wiedzy
poprzez wspotorganizowanie szkolen, kursow, konferencji naukowych, organizacji stazy i praktyk zawodowych.
Umowy z uczelniami zaktadaja takze wzajemng pomoc przy realizacji prac dyplomowych, doktorskich

i habilitacyjnych przez studentéw, doktorantow oraz pracownikow uczelni i GUM. Wspétpraca, w dalszej
perspektywie, powinna przetozyc sie na rozwoj gospodarczo-spoteczny Polski.

14 pazdziernika 2021 r. Prezes GUM, prof. Jacek Semaniak podpisat ,Porozumienie sektorowe narzecz rozwoju
gospodarki wodorowej w Polsce’. Porozumienie, zainicjowane przez Ministra Klimatu i Srodowiska, podpisato
tacznie 138 podmiotow - przedstawiciele administracji rzadowej, jednostek samorzadu terytorialnego, a takze
srodowiska badawczo-naukowego, organizacji branzowych i biznesu. To pierwsza tego typu inicjatywa po
ogtoszeniu przez Komisje Europejska ,Strategii Wodorowej dla neutralnej klimatycznie Europy”. W ramach
porozumienia zaktada sie m.in. aktualizacje programow ksztatcenia w celu budowy wyspecjalizowanych kadr,
wypracowanie optacalnych modeli produkcji, magazynowania i dostaw niskoemisyjnego i odnawialnego wodoru,
wspotprace narzecz reprezentacji interesow Polski w srodowisku miedzynarodowym.
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Prace badawczo-rozwojowe stanowig istotna czes¢ dziatalnosci rozwinietych krajowych
instytucji metrologicznych, dlatego GUM jako polskie NMI przyktada do tej sfery aktywnosci
wielkg wage. Dziatania zwigzane m.in. z opracowywaniem nowych metod pomiarowych lub
bodowa prototypdw urzadzen pomiarowych maja wptyw nie tylko na infrastrukture samego
GUM, ale gtownie na jakos¢ pomiardw wykonywanych w kraju oraz transfer wiedzy do
gospodarki.

W 2021 r. przygotowano dokumentacje i przeprowadzono proces uznania trzech wzorcow
pomiarowych, przechowywanych w GUM, za wzorce panstwowe. Status panstwowego
wzorca jednostki miary uzyskat wzorzec lepkosci kinematycznej i wzorzec mocy pradu
elektrycznego przemiennego, a wzorzec jednostki miary gestosci zostat rozszerzony

o dodatkowy element — monokrysztat krzemu o nazwie SILO2, w ksztatcie kuli.
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WZORCE | STANOWISKA POMIAROWE
Panstwowy wzorzec jednostki miary lepkosci kinematycznej

Wzorzec panstwowy jest uktadem pomiarowym ztozonym z kompletu (59 szt.) wzorcowych
wiskozymetrow kapilarnych szklanych typu Ubbelohde, zestawu przyrzadow do
precyzyjnego pomiaru temperatury, tazni wiskozymetrycznej oraz wzorca pierwotnego

- wody dwukrotnie destylowanej o przypisanych tabelarycznych wartosciach lepkosci
kinematycznej i dynamicznej.

Na stanowisku wykonywane sg pomiary czasu przeptywu statych objetosci wzorcow
wiskozymetrycznych przez kapilary wzorcowych wiskozymetrow w zakresie lepkosci
kinematycznej: od 1 x 10" m’s 'do 1,5x 10 'm”s " Do sporzadzania wzorcow
wiskozymetrycznych cieczy stosuje sie: oleje mineralne oraz polibuteny, charakteryzujace
sie wtasciwosciami cieczy newtonowskich.

Polska nalezy do 11 krajow Swiata (Niemcy, USA, Francja, Japonia, Wtochy, Chiny, Rosja,
Holandia, Stowacja, Turcja) posiadajacych wtasng niezalezng skale lepkosci opartg na
wartosci wody (ISO/TR 3666:1998(E)).

Panstwowy wzorzec jednostki miary mocy pradu elektrycznego przemiennego

Panstwowy wzorzec jest uktadem pomiarowym ztozonym z: wysokiej klasy multimetrow
pracujacych w trybie probkowania napiecia, zestawu bocznikow pradowych, Zrodet
pradowych i napieciowych oraz licznikéw wzorcowych.

Stuzy do odtwarzania jednostki miary:

* mocy czynnej pradu elektrycznego przemiennego w zakresie od 0,03 W do 360 000 W
z niepewnoscig od 67 pW/VA do 140 uW/VA,

e mocy biernej pradu elektrycznego przemiennego w zakresie od 0,03 var do 360 000 var
z niepewnoscia od 67 pvar/VA do 140 pvar/VA,

e mocy pozornej pradu elektrycznego przemiennego w zakresie od 0,03 VA do 360 000 VA
z niepewnoscia od 67 uVA/VA do 140 uVA/VA.
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Panstwowy wzorzec jednostki miary gestosci
Panstwowy wzorzec stanowig dwa wzorce, wykonane z monokrysztatow krzemu:

* WASO 9.2 w ksztatcie prostopadtoscianu o wymiarach 28 mm x 39 mm x 60 mm i masie
153 g, ktorego gestosé w temperaturze 20 °C, przy cisnieniu 105 Pa wynosi 2,329 0889 g/cm?.
Niepewnosc rozszerzona wyznaczenia wartosci gestosci wynosi 0,000 0020 g/cm? przy
prawdopodobienstwie rozszerzenia ok. 95 % i wspotczynniku rozszerzenia k = 2.

SILO2 w ksztatcie kuli o srednicy 94 mm i masie 997,3 g, ktorego gestos¢ w temperaturze
20°C, przy cisnieniu 101 325 Pawynosi 2,329 114 63 g/cm?. Niepewnos¢ rozszerzona
wyznaczenia wartosci gestosci wynosi 0,000 001 10 g/cm?® przy prawdopodobienstwie
rozszerzenia ok. 95 % i wspotczynniku rozszerzenia k = 2.

Oba wzorce sg wzorcami wtérnymi, o wartosciach gestosci wyznaczonych w odniesieniu do
wzorcow pierwotnych Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB), Niemcy. Przeznaczone

sg do odtwarzania i przekazywania jednostki miary gestosci cieczy i ciat statych na
wzorcowym stanowisku wazenia hydrostatycznego.

Jonometryczny wzorzec pierwotny dawki pochtonietej w wodzie dla
wysokoenergetycznego promieniowania X stosowanego w radioterapii

Budowa jonometrycznego wzorca pierwotnego dawki pochtonietej w wodzie dla
wysokoenergetycznego promieniowania X stosowanego w radioterapii to pierwszy

z realizowanych tematéw badawczo-rozwojowych w ramach podpisanego porozumienia
pomiedzy GUM a Swietokrzyskim Centrum Onkologii.

To pierwsze tego typu rozwigzanie na swiecie. Obecnie istnieja trzy tego typu wzorce
dla dawki pochtonietej w wodzie , w tym jeden w GUM, ale stosowane sa tylko dla
promieniowania gamma nuklidu Co-60.
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W ramach prac badawczych zostat zbudowany i przetestowany z wykorzystaniem

wiazek akceleratorowych SCO wzorzec mobilny. Otrzymane wyniki badan sa na tyle
obiecujace, ze beda prezentowane w 2022 r. na Swiatowym Kongresie Fizyki Medycznej

i Inzynierii Biomedycznej (IUPESM WC2022) w Singapurze. Ze wzgledu na wysokg jakos$é
wzorca w najblizszym czasie planowane sg poréwnania z innymi wiodgcymi osrodkami
metrologicznymi, a docelowo utworzenie wzorca pierwotnego i panstwowego.

Dzieki wspotpracy z GUM osrodki takie jak Centrum Onkologii zyskaja mozliwosci
wzorcowania urzadzen dozymetrycznych bezposrednio w wigzkach terapeutycznych, bez
jakichkolwiek przeliczen i wzorcéw posrednich, co spowoduje zmniejszenie niepewnosci
7 jednoczesnym zwiekszeniem doktadnosci aplikacji dawek promieniowania jonizujacego
pacjentom.

Przenosny wzorzec czasu i czestotliwosci do poréwnan miedzylaboratoryjnych oparty
na generatorze rubidowym

Zakonczono budowe wzorca obejmujaca opracowanie uktadow generacji sygnatow
wyjsciowych i uktadu sterowania, opracowanie uktadu elektronicznego, weryfikacje
poprawnosci dziatania, optymalizacje parametréw pracy i montaz urzadzenia

oraz przeprowadzono jego koncowa charakteryzacje. Uzyskano szumy pomiarow
nieprzekraczajace typowej stabilnosci sygnatu odniesienia z generatora rubidowego.
Obiekt jest gotowy do przeprowadzania porownan miedzylaboratoryjnych.

POROWNANIA MIEDZYNARODOWE

Wzorce pomiarowe GUM powiazane sg ze swiatowym systemem miar przez wzorcowania
w innych NMls lub poréwnania miedzynarodowe, organizowane przez Miedzynarodowe
Biuro Miar (BIPM), Komitety Doradcze (CC) przy Miedzynarodowym Komitecie Miar
(CIPM), Europejskie Stowarzyszenie Krajowych Instytucji Metrologicznych (EURAMET)

lub przez inne regionalne organizacje metrologiczne. Poroéwnania te stuza okresleniu stopnia
rownowaznosci wzorcow z miedzynarodowymi wzorcami oraz potwierdzaniu kompetencji
technicznych laboratoriéw. S istotnym elementem w procesie miedzynarodowego
przegladu i uznania ustug wykonywanych przez GUM, ktérego efektem jest wpis najlepszych
zdolnosci w zakresie wzorcowania i pomiaréw tzw. CMC (Calibration and Measurement

Capability) do bazy poréwnan KCDB (Key Comparison Data Base) BIPM.

W 2021 r. GUM brat udziat w 14 porownaniach miedzynarodowych, w tym:

e 6 organizowanych wramach EURAMET,

* 4 organizowanych przez BIPM;

e 3organizowane przez CCs;

» 1lorganizowane przez ASTM (Amerykanskie Towarzystwo ds. Badan i Materiatéw)

oraz w poréwnaniu ciggtym w zakresie tworzenia miedzynarodowych atomowych skal czasu
TAITUTC.
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ROZSZERZENIE ZAKRESU AKREDY TACJI W OKREGOWYCH
URZEDACH MIAR (OUM)

W OUM Gdansk rozszerzono zakres akredytacji o wzorcowanie: wzorcow masy klasy
doktadnosci F1 od 1 gdo 10 kg, wzorcow masy klasy doktadnosci F2 i M1

od 1 mgdo 5 mgoraz wzorcow 25 kg poza siedzibg Urzedu, termometrow elektrycznych
(w tym elektronicznych) do 500 °C, ci$nieniomierzy (cisnienie wzgledne - podcisnienie

i nadcisnienie (gaz)) do 1 MPa, cisnieniomierzy (cisnienie wzgledne - nadcisnienie (olej)) do
260 MPa, a takze cisnieniomierzy sprezynowych i elektronicznych od klasy doktadnosci O,1.

W OUM Krakow uaktualniono zakres akredytacji w obszarze sity, pradow elektrycznych
AC i DC o mierniki cegowe oraz w obszarze wielkosci chemicznych.

W OUM Bydgoszcz rozszerzono zakres posiadanej akredytacji o wzorcowanie w siedzibie OUM
termometréow szklanych i elektrycznych w bardzo niskich temperaturach, tj. do - 80 °C,
co umozliwito zwiekszenie oferty realizowanych ustug w obszarze termometrii.

NOWE METODY | UStUGI POMIAROWE

Wzmocnienie wspotpracy z réznymi podmiotami gospodarczymi, poznanie ich potrzeb
i oczekiwan w zakresie rozwigzywania zagadnier metrologicznych zaowocowato
opracowaniem nowych metod pomiarowych i wprowadzenie nowych ustug
metrologicznych.

Opracowano i wdrozono:

¢ metode dwustykowa wzorcowania ptytek wzorcowych o wymiarach nominalnych
do 500 mm (OUM Poznan);

e metode wzorcowania przymiaréw do 5 m (OUM Poznan);

» ustuge sprawdzania taksometréw po ocenie zgodnosci w dwéch kolejnych lokalizacjach
tj. w Wydziatach Zamiejscowych w Pile i w Koninie;

« ustuge wzorcowania sekundomierzy (OUM Wroctaw).

Ponadto, w zwiazku z nowelizacja dwoch rozporzadzen technicznych zawierajacych
wymagania techniczne dla kas rejestrujacych online oraz z elektroniczng kopiag wydrukow,
udoskonalono metodyke badan w zakresie procedur badan kas rejestrujacych ww. typow.
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DZIAEANIA KONTROLNE

Niezbednym warunkiem sprawnego funkcjonowania gospodarki otwartej i zapewnienia
bezpieczenstwa obywateli jest efektywny nadzor rynku i egzekwowanie regulacji prawnych,
obowigzujacych w dziatalnosci gospodarczej. Nadzor rynku to nie tylko wazny element
zapewnienia uczciwej konkurencji, ale przede wszystkim kwestia zabezpieczenia praw
konsumentow.

W trosce o ochrone bezpieczenstwa obrotu gospodarczego i praw konsumenta
kontynuowane byty przez GUM i JT dziatania nadzorcze nad przestrzeganiem
obowiazujacego prawa, wynikajacego z ustaw: Prawo o miarach, Prawo probiercze,

o towarach paczkowanych, o tachografach oraz ustawy o systemach oceny zgodnosci
i nadzoru rynku wraz z aktami wykonawczymi do tych ustaw.

Przeprowadzono 6 741 kontroli w réznych obszarach, w tym 4 257 to kontrole w obszarach
zwiekszonego ryzyka, co stanowi 63,2 % kontroli ogdlnie. Wprowadzone skutecznie
zalecenia pokontrolne stanowity 78 %.

DZIAEANIA REGULACYJNE

Prowadzono prace zwigzane z aktualizacjg obowigzujacych regulacji prawnych,

w tym przygotowano projekt ustawy o zmianie ustawy Prawo probiercze oraz ustawy
Prawo o miarach, wraz z projektami aktéw wykonawczych. Projekt ustawy ma na

celuw szczegdélnosci: umozliwienie urzedom probierczym prowadzenia dziatalnosci
badawczej w zakresie metali szlachetnych iich stopdw oraz sposobdéw oznaczania
wyrobow wykonanych z takich stopdw; zwiekszenie skutecznosci i efektywnosci kontroli
probierczych; usprawnienie procedur zwigzanych z wykonywaniem czynnosci probierczych
i pobieraniem optat za te czynnosci, aktualizacje czynnosci podlegajacych optatom
probierczym, okreslenie wysokosci maksymalnych optat za czynnosci probiercze

i metrologiczne oraz umozliwienie optacania optat i wynagrodzen w formie bezgotowkowe;.

Ponadto przygotowano projekty rozporzadzen ministra wtasciwego do spraw gospodarki:

e wsprawie wymagan, ktorym powinny odpowiadac mierniki poziomu dzwieku, oraz
szczegbtowego zakresu badan wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej
tych przyrzadow pomiarowych;

e zmieniajace rozporzadzenie w sprawie urzadzen niezbednych do wykonywania instalacji,
sprawdzania, przegladdéw i napraw tachografow analogowych lub cyfrowych;

* zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wymagan, ktorym powinny odpowiadac zbiorniki
pomiarowe, oraz szczegdtowego zakresu badan i sprawdzen wykonywanych podczas
prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzaddw pomiarowych;

e zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie prawnej kontroli metrologicznej przyrzaddw
pomiarowych.
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Miedzynarodowa wspotpraca w dziedzinie metrologii podyktowana jest
waznymi wzgledami gospodarczymi, spotecznymi i naukowymi. Nie podlega
dyskusji fakt, ze przyczynia sie ona do rozwoju gospodarki i czyni jqg bardzigj
efektywnq, a przede wszystkim mniej kosztochtonnq.

Wspotpraca zagraniczna w GUM prowadzona jest gtownie poprzez
uczestnictwo w pracach miedzynarodowych organizacji i instytucji
oraz realizacje postanowien zawartych w podpisanych porozumieniach
miedzynarodowych. Dotyczy ona zagadnien z dziedziny metrologii

i probiernictwa. Sprawy zwiqzane z probiernictwem realizujq urzedy
probiercze.




GUM - EUROPA - SWIAT

METROLOGIA

Przedstawiciele GUM kontynuowali prace w Komitetach Doradczych przy Miedzynarodowym Komitecie Miar (CC CIPM),
w organach roboczych Miedzynarodowej Organizacji Metrologii Prawnej (OIML), Europejskiego Stowarzyszenia Krajowych
Instytucji Metrologicznych (EURAMET) oraz Europejskiej Wspdtpracy w Dziedzinie Metrologii Prawnej (WELMEC).

Wynikiem prowadzonej wspotpracy w ramach EURAMET byto m.in. zaakceptowanie nowej strategii tej organizacji, ktora
skupia sie na najbardziej aktualnych zagadnieniach z zakresu metrologii, zwigzanych z rozwojem spotecznym - zielonym
tadem, cyfryzacja, opieka zdrowotng i zréwnowazonym rozwojem.

W celu zwiekszenia zaangazowania oraz wykorzystania potencjatu GUM w pracach poszczegdlnych organizacji
miedzynarodowych podejmowane byty liczne dziatania, w tym w szczegdlnosci:

e przystapiono do nowo tworzonej grupy projektowej OIML-CD/SC7/p6 ,New Document: Guide for the application
of ISO/IEC 17020 to the assessment of OIML Issuing Authorities under the OIML-CS”, zajmujacej sie zagadnieniami
zwigzanymi z systemem certyfikacji OIML;

o zintensyfikowano prace w ramach BIPM poprzez czynny udziat w ramach grupy ds. zarzadzania BIPM;
o Wwspotuczestniczono w tworzeniu nowej strategii WELMEC;

» podpisano dwustronne porozumienie o wspodtpracy z Centro Espanol de Metrologia (CEM), hiszpanskim NMI -
porozumienie zostato zawarte na okres 5 lat z mozliwoscig przedtuzenia. Dotyczy wspdtpracy w zakresie metrologii
naukowej, stosowanej i prawnej - w szczegélnosci wymiany informacji, publikacji, doswiadczen w obszarze infrastruktury
metrologiczneji zarzadzania, wzajemnych wizyt roboczych i szkolen, wspélnego udziatu w pracach z zakresu CIPM-MRA,
w badaniach i pracach rozwojowych, w pordwnaniach, konferencjach, seminariach, a takze wspdtpracy w innych obszarach
o duzym znaczeniu dla GUM i CEM;

o wzieto udziat w spotkaniu w Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB), niemieckim NMI - w trakcie spotkania, poza
obustronng prezentacja instytucji oraz zwiedzaniem siedziby PTB, dyskutowano na temat mozliwosci dalszej wspotpracy
dotyczacej m.in. wzajemnych stazy, wymiany pracownikow oraz wspoélnych projektéw, jak rowniez omowiono wspodtprace
GUM z EURAMET, ktorego sekretariat zlokalizowany jest w PTB w Brunszwiku;




PROJEKTY BADAWCZE EMPIR

Pracownicy GUM uczestniczyli w 24 projektach realizowanych w ramach Europejskiego
Programu na rzecz Innowacji i Badan w dziedzinie Metrologii (EMPIR), z ktorych 5

to projekty, ktérych realizacja rozpoczeta sie w 2021 r., a 4 to projekty, ktére zostaty
zakonczone.

PROJEKTY ZAKONCZONE
16RPT02 ALCOREF ,Certified forensic alcohol reference materials”

Ogdlnym celem projektu byto umozliwienie krajowym instytucjom metrologicznym (NMls)
lub instytutom desygnowanym (Dls) zdobycia i potwierdzenia kompetencji w zakresie
wytwarzania nowych certyfikowanych materiatow odniesienia (CRM) - wodnych roztworéw
etanolu do stosowania w symulatorach wydechu stuzacych do wzorcowania analizatoréw
wydechu za pomoca wilgotnych wzorcow gazowych etanolu i w koncowym efekcie
wprowadzenia ich do swojej oferty ustug. Zatozone cele GUM uczestnictwa w projekcie
16RPTO2 ALCOREF zostaty osiggniete. Opracowano metodyke wytwarzania CRM

z uwzglednieniem okreslania czystosci etanolu w oparciu o pomiar gestosci i potwierdzono
przydatnosc tej metody w poréwnaniu miedzylaboratoryjnym, zorganizowanym dla
uczestnikow projektu. W ramach kampanii certyfikacyjnej wykonano badania jednorodnosci
i stabilnosci materiatu. Wyznaczono wartosci sktadowych niepewnosci przypisanej
niejednorodnosci i niestabilnosci, i uwzgledniono w budzecie niepewnosci wartosci
certyfikowanych. Wartos$¢ niepewnosci spetnia kryteria ustanowione dla niepewnosci
docelowej. Kompetencje w zakresie wytwarzania i przypisywania wartosci wtasciwosci
CRM zostaty potwierdzone wynikiem uzyskanym w poréwnaniu EURAMET QM-S13,

a kompetencje do oznaczania etanolu w roztworach wodnych wynikiem uzyskanym

w poréwnaniu EURAMET QM-S14. Stanowig one podstawe umozliwiajaca wnioskowanie

o uzyskanie wpisow CMC w KCDB BIPM.

Opracowano materiaty odniesienia spetniajace zatozone kryteria i odpowiednie do
przewidywanego zastosowania. Opracowana dokumentacja dotyczaca produkcji CRM
zgodnie 7z ISO 17034 zostata wtaczona do systemu zarzadzania GUM. W rezultacie
udziatu GUM w projekcie oferta ustug metrologicznych GUM zostata rozszerzona o nowe
certyfikowane materiaty odniesienia, wodne roztwory wzorcowe etanolu.

17NRMO03 EUCoM , Standards for the evaluation of the uncertainty of coordinate
measurements in industry”

Celem projektu byto wypracowanie i weryfikacja dwéch metod oceny niepewnosci
pomiarow wspotrzednosciowych:

o Aposteriori (Metoda A): szacowanie niepewnosci za pomocg danych eksperymentalnych
z powtorzen pomiaréw w czterech réznych orientacjach.

o Apriori (Metoda B): szacowanie niepewnosci z wykorzystaniem wiedzy
eksperckiej i charakterystyki lub wczesniejszych doswiadczen z uzywang maszyna
wspotrzednosciowa.

W GUM przeprowadzono dwie kampanie pomiarowe bedace czescia weryfikacji
wspomnianych metod:




o dla geometrii pryzmatycznych - w ramach tego zadania mierzono wzorzec: Multi Feature
Check;

» dla geometrii swobodnych - w ramach tego zadania mierzono wzorzec: Hyperbolic
Paraboloid.

Przeprowadzono seminaria online - (jedno w jezyku polskim) propagujace rekomendacje
wypracowywane przez projekt EUCoM.

Jedna z wypracowanych metod B zostata uznana za gotowa do wykorzystania w pracach
normalizacyjnych. Jest przedmiotem prac ISO/TC 213.

Mozliwe wtgczenie metody w ramach normy ISO 15530 moze sformalizowac jej
zastosowanie dla typowych przypadkow w przemysle. Prawidtowa ocena niepewnosci
podczas kontroli jest konieczna, aby uniknac fatszywych decyzji, takich jak akceptowanie
elementéw niezgodnych z wymaganiami. Pomiary wspotrzednosciowe sg najpopularniejszg
technika kontroli wymiarowej w przemysle, dlatego uznane i praktyczne metody oceny
niepewnosci poprawig jakosc i pozytywnie wptyna na polski i europejski sektor produkcyjny.

17RPT01 DOSEtrace ,Research capabilities for radiation protection dosimeters”

Celem projektu byta poprawa spojnosci pomiarowe] wielkosci operacyjnych stosowanych
w ochronie radiologicznej uczestniczacych w nim NMls oraz Dls. W ramach projektu
przeprowadzono poréwnania uzupetniajagce EURAMET.RI(1)-S18 Calibration coefficients
for ambien dose equivalent - H*(10) for photon radiation. W rezultacie prac projektu
przygotowano kod postepowania przy pomiarach i odtwarzaniu wielkosci operacyjnych,
przygotowano krotko- i dtugoterminowe strategie dla ochrony radiologicznej.
Zaprojektowano, zbudowano i przetestowano 3 prototypy wzorcow wtérnych Hp(0,07).
W przypadku 2 wzorcéw (GUM i SCK CEN - Belgian Nuclear Research Centre)
przeprowadzono testy w warunkach szpitalnych, trzeci ze zbudowanych prototypow
(USC - Universidad de Santiago de Compostela) nie mogt by¢ zbadany w warunkach
szpitalnych ze wzgledu na parametry metrologiczne.

17RPT04 VerslCal , A versatile electrical impedance calibration laboratory based on
digital impedance bridges”

Celem uczestniczenia GUM w projekcie VersICal byto zmniejszenie réznicy w poziomie
zaawansowania technologicznego w dziedzinie impedancji w stosunku do innych
europejskich NMls.

Dzieki projektowi VersICal, GUM zaprojektowat i zbudowat cyfrowy mostek impedancji,
wzorujac sie na mostku bedacym w posiadaniu Trescal. Koniecznos¢ budowy mostka
wynikata z potrzeby poprawienia istniejacych i zdobycia nowych wpisow CMC w bazie
KCDB, a co za tym idzie wykonywania doktadniejszych ustug wzorcowania i badania dla
klientow.

W czasie trwania projektu pracownicy GUM odbyli szkolenia w trzech instytucjach, ktore
zbudowaty w projekcie AIM QuTe cyfrowe mostki impedancji — w Trescal oraz CMI i INRIM
(odpowiednio czeskim i wioskim NMI). Kluczowe byto nawigzanie wspotpracy z Politechnika
Slaska. Wspdlnie opracowano oprogramowanie sterujace catym procesem pomiarowym
oraz baze nowych wzorcéw impedancji do weryfikacji parametréw nowego mostka.
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Cyfrowy komparator impedancji umozliwia porownanie impedancji o réoznym charakterze,
co pozwala uzyskiwac jednostke rezystancji (AC) z kwantowego efektu Halla, jednostke
pojemnosci elektrycznej z rezystancji (AC), jednostke indukcyjnosci z pojemnosci
elektrycznej.

Projekt zostat zakonczony sukcesem - jego zatozenia poczatkowe zostaty zrealizowane -

nowy mostek impedancji pracuje w $rednim zakresie impedancji (100 @ - 10 kQ) w zakresie
czestotliwosci akustycznych.

PROJEKTY W TRAKCIE REALIZACJ

e 17INDO3 LaVA ,Large Volume Metrology Applications”

e« 17RPTO2 rholiq ,Establishing traceability for liquid density measurements”
e 17RPTO3 DIG-AC ,Adigital traceability chain for AC voltage and current”

e 18RPTO1 ProbeTrace ,Traceability for contact probe and stylus instrument
measurements”

o 18RPT02 adOSSIG ,Developing an infrastructure for improved and harmonised
metrological checks of blood-pressure measurements in Europe”

o 18SIBO1 GeoMetre ,Large-scale dimensional measurements for geodesy”
e 18SIBO5 ROCIT ,Robust Optical Clocks for International Timescales”
o 18SIBO8 ComTraForce ,Comprehensive traceability for force metrology services”

e 18SIBO9? TEMMT  Traceability for electrical measurements at millimetre-wave and
terahertz frequencies for communications and electronics technologies”

e 18HLTO4 UHDpulse ,Metrology for advanced radiotherapy using particle beams with
ultra-high pulse dose rates”

o 19ENGO5 NanoWires ,High throughput metrology for nanowire energy harvesting
devices”

e 19ENGO8 WIndEFCY ,Traceable mechanical and electrical power measurement for
efficiency determination of wind turbines”

o 19NETO1 AdvManuNet ,Support for a European Metrology Network on advanced
manufacturing”

o 19NET02 EMN-Quantum ,Support for a European Metrology Network on quantum
technologies”

o 19NETO3 supportBSS ,Support for a European Metrology Network on reliable radiation
protection regulation”

o 20FUNO3 COMET ,Two dimensional lattices of covalent- and metal-organic frameworks
for the Quantum Hall resistance standard”

e 20INDO2 DynaMITE ,Dynamic applications of large volume metrology in industry of
tomorrow environments”

e 20INDO7 TracOptic ,Traceable industrial 3D roughness and dimensional measurement
using optical 3D microscopy and optical distance sensors”

e 20INDO8 MetExSPM Traceability of localised functional properties of nanostructures
with high speed scanning probe microscopy”

e 20SCPO1 Smart PhoRa “Smart specialization and stakeholder linkage in Photometry and
Radiometry”

Ponadto pracownicy GUM byli zaangazowani w prace zwigzane z pierwszym wezwaniem
w ramach nowego programu - Europejskiego Partnerstwa w dziedzinie Metrologii -
prowadzono m.in. uzgodnienia z potencjalnymi wspotautorami projektéw proponowanych
do realizacji.
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EUROPEJSKIE SIECI METROLOGICZNE (EMN)

Program EMN zostat zatwierdzony podczas 12. Zgromadzenia Ogolnego EURAMET w maju
2018 r.w Bukareszcie i jego celem jest koordynacja europejskiej metrologii poprzez analize
globalnych i europejskich potrzeb w tej dziedzinie, a takze ujednolicenie europejskich
strategii w zakresie badan, infrastruktury, wiedzy i ustug metrologicznych. Sieci stanowia
zrzeszenie NMls oraz Dls z réznych krajow cztonkowskich EURAMET, ktore wspodlnie
realizujg projekty w obszarze zainteresowania sieci.

GUM kontynuowat prace w sieciach:

e Energy Gases;

e Climate and Ocean Observation;

e Mathematics and Statistics;

e Quantum Technologies;

e Smart Electricity Grids

oraz zaangazowat sie w prace utworzonych w 2021 r. dwodch nowych sieci:
o Advanced Manufacturing;

» Radiation Protection.

Sieci te bedg skupiac sie na dziataniach, ktére wykraczaja poza mozliwosci jednej krajowej
instytucji metrologicznej i dazy¢ do kooperacji z europejskimi interesariuszami w zakresie
ochrony radiologicznej oraz zaawansowanego przemystu.

PROBIERNICTWO

Okregowe Urzedy Probiercze (OUP) w Warszawie i Krakowie kontynuowaty udziat

w miedzynarodowych programach badawczych sprawdzajacych poprawnos¢ uzyskiwanych
w laboratoriach wynikow (Round Robin, LABTEST). Laboratoria okregu warszawskiego
braty rowniez udziat w programach organizowanych przez: Instytut Metrologii w Sarajewie,
Instytut Metrologii w Celje oraz Urzad Probierczy w Pradze. We wszystkich programach
badawczych uzyskano prawidtowe wyniki.

Kontynuowano wspotprace w ramach miedzynarodowych organizacji probierczych:

o Konwencji o kontroli i cechowaniu wyrobéw z metali szlachetnych - w formie
telekonferencji odbyty sie 87.188. Posiedzenie Konwencji. Poruszano na nich tematy
zwigzane: z programem Round Robin, z delegowaniem uprawnien badawczych w ramach
jednego panstwa i poza granice kraju cztonkowskiego oraz z przypadkami wyrobow
o nietypowej konstrukgji i mozliwosci oznaczania ich CCM. Omawiano takze wptyw
Brexitu na ptynnosc obrotu wyrobami z metali szlachetnych na obszarze UE. Ponadto,

w formie telekonferencji odbyty sie dwa spotkania Technicznej Grupy Roboczej,
w ktorej udziat wzieta pracownica OUP w Warszawie, petnigca funkcje zastepcy
przewodniczacego tej grupy;

o Grupy Wyszehradzkiej (GV4) - w dniach 12-15 pazdziernika 2021 r. na Wegrzech
w Egerszalok odbyto sie posiedzenie GV4. W trakcie spotkania poruszono takie kwestie
jak: dziatalnos¢ urzedow w czasie pandemii, w tym wptyw na ilos¢ zgtoszonych wyrobdw
w 2020 iw | pétroczu 2021, sytuacje kadrowg oraz finansowa urzeddw oraz wspotprace
miedzynarodowa w dziedzinie nadzoru probierczego.
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Pracownicy GUM uczestniczyli, gtdownie w systemie zdalnym, w wielu wydarzeniach
rozpowszechniajac wiedze na temat metrologii i jej roli we wspodtczesnym Swiecie, redefinicji
podstawowych jednostek miar Sl oraz nowych wzorcéw i metod pomiarowych.

Informacje na temat najnowszych trendéw w krajowej i miedzynarodowej metrologii zostaty
umieszczone w 38 (w tym 17 punktowanych) publikacjach pracownikow GUM oraz w 5
publikacjach pracownikéw JT.

Mimo ograniczen zwigzanych ze stanem pandemii, w ramach transferu wiedzy,
przeprowadzonow GUM i JT 42 szkolenia.



WYDARZENIA

Seminaria dotyczace problematyki towaréw paczkowanych

Ponad 700 uczestnikéw, w tym przedstawicieli przedsiebiorstw i pracownikow instytucji panstwowych, dziatajacych

w obszarze towardw paczkowanych, wzieto udziat w czterech turach seminariéw online, zorganizowanych przez GUM

w okresie 20-28.04.2021 r. Tematyka seminaridéw objeta najistotniejsze zagadnienia zwigzane z ustawa o towarach
paczkowanych, a zwtaszcza dotyczace oznaczen na towarach paczkowanych oraz metrologii towardw paczkowanych.
Podczas seminariéw informowano tez, jak prawidtowo stosowac i egzekwowac przepisy ustawy Prawo o miarach w zakresie
jednostek miar i przyrzadow pomiarowych.

Targi Przemystowej Techniki Pomiarowej. Panel ,GUM dla nowoczesnej gospodarki. Oferta dla biznesu.”

Podczas spotkania przedsiebiorcy mieli mozliwosc¢ rozmowy o wyzwaniach wspotczesnej metrologii, o koniecznosci
prowadzenia i wdrazania wspolnych projektow badawczo-rozwojowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem potrzeb matych
i Srednich przedsiebiorstw.

Waznym punktem panelu byto zaprezentowanie oferty powstajacego w Kielcach Swietokrzyskiego Kampusu
Laboratoryjnego GUM.
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53. Miedzyuczelniana Konferencja Metrologéw w Gtéwnym Urzedzie Miar.

Miedzyuczelniana Konferencja Metrologow (MKM) organizowana jest przez Srodowisko naukowe polskich uczelniima
wieloletnig tradycje. W 2021 r. w zwigzku z sytuacjg epidemiologiczng odbyta sie ona w trybie hybrydowym. Jednym ze
wspotorganizatoréw konferencji byt GUM i to jego mury goscity uczestnikow i prelegentéw MKM.

W trakcie sesji konferencji pracownicy GUM zaprezentowali ponizsze tematy:

» Badania nad innowacyjnymi nanomateriatami w europejskim projekcie 19ENGO5 NanoWires z obszaru energii odnawial-
nej;

* QOcenadoktadnosci pomiaréow w metodzie regresji liniowej z uwzglednieniem zasad przewodnika GUM,;

* Realizacja europejskiego projektu 19ENGO8 WindEFCY z obszaru energii wiatrowej w Gtéwnym Urzedzie Miar.

PUBLIKACJE

Dorobek pracownikow znajduje odzwierciedlenie w artykutach i raportach publikowanych na tamach miedzynarodowych
i krajowych wydawnictw.

Wydawnictwa GUM

Na stronie internetowej GUM opublikowano kolejny zeszyt Biuletynu Metrologia i Probiernictwo (vol. 26, nr 1/2021)
w nowej, bardziej atrakcyjnej szacie graficznej, zawierajacy ponizsze artykuty:

1. P. Fotowicz, GUM: Omdwienie Przewodnika JCGM GUM-6:2020 dotyczacego podejscia modelowego przy wyznaczaniu
niepewnosci pomiaru

2. 1. Misztal, OUM Katowice: Wiedza o rozpuszczalnosci gazéw moze uratowac zycie

3. H.Bodzek, OUM Bydgoszcz: Wptyw gradientu temperatury na niepewnos¢ pomiaru w procesie wzorcowania
termometroéw szklanych cieczowych i elektrycznych

4. H. Michalska, K. Kapela, OUM Bydgoszcz: Wtasciwosci magnetyczne wzorcow masy w odniesieniu do wymagan
zawartych w Zaleceniu Miedzynarodowym OIML R 111-1

5. A. Gérkiewicz-Malina, P. Kowaldéwka, OUP Krakéw: Metoda spektrometrii fluorescencji rentgenowskiej alternatywa dla
badan niszczacych przy podejmowaniu decyzji o probie wyrobdw ze stopdw metali szlachetnych

6. J. Motyka, OUP Warszawa: Praca Wydziatu Nadzoru Okregowego Urzedu Probierczego w Warszawie w dobie pandemii.

Ponadto przygotowano i umieszczono na stronie internetowej GUM:

e Raport dotyczacy uzytkownikéw ustug e-CzasPL (opracowany w ramach projektu “e-CzasPL - system niezawodnej
i wiarygodnej dystrybucji czasu urzedowego na obszarze RP”);

» Dziatalnosc¢ Gtéwnego Urzedu Miar i Jednostek Terenowych. Raport Roczny 2020 w wersji polskiej i angielskiej;
» Miedzynarodowy Uktad Jednostek Miar (SI) - wersja uzupetniona polskiego wydania broszury BIPM;

» Sprawozdanie z realizacji rocznego planu dziatania Gtownego Urzedu Miar w 2020;

* Roczny plan dziatania Gtownego Urzedu Miar na 2021;

» Czteroletni strategiczny plan dziatania Gtéwnego Urzedu Miar na lata 2022 - 2025.
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Publikacje pracownikéw GUM
Publikacje pracownikéw ukazywaty sie, miedzy innymi w czasopismach, monografiach, materiatach konferencyjnychina
stronach internetowych.

1.

k. Sobolewski, W. Miczulski, A. Czubla: Experimental Verification of the Neural Network Predicting Procedure
Applied for UTC(PL). IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement. Volume 70, 2021.

B. Bochenek, M. Jankowski, M. Gruszczynska, G. Nykiel, M. Gruszczynski, A. Jaczewski, M. Ziemianski,
R. Pyrc, M. Figurski, J. Pinkas: Impact of Meteorological Conditions on the Dynamics of the COVID-19 Pandemic
in Poland. International Journal of Environmental Research and Public Health, 18/2021.

A. Przyklenk, A. Balsamo, D. O’Connor, A. Evans,T. Yandayan, S. Asli Akgoz, O. Flys, D. Phillips, V. Zeleny,
D. Czutek, F. Meli, C. S. Ragusa, H. Bosse: New European Metrology Network for advanced manufacturing.
Measurement Science and Technology, Volume 32, Number 13, 2021.

A. Rottger, A. Veres, V. Sochor, M. Pinto, M. Derlacinski, M.-R. loan, A. Sabeta, R. Bernat, C. Adam-Guillermin,

J. H. Gracia Alves, D. Glavi¢-Cindro, S. Bell, B. Wens, L. Persson, M. Zivanovi¢, R. Nylund: Metrology for radiation
protection: a new European network in the foundation phase, Advances in Geoscience, Volume 57, 1-7,
https://doi.org/10.5194/adgeo-57-1-2021, 2021.

J. Puchalski: A New Algorithm for Generalization of Least Square Method for Straight Line Regression
in Cartesian System for Fully Correlated Both Coordinates. International Journal Automation,
Artificial Intelligence, Machine Learning, Volume 2, Issue 2, 2021.

J. D. Fidelus, A. Germak, C. Origlia: Bilateral comparison in Rockwell C hardness scale between INRIM
and GUM. Measurement: Sensors 18 (2021).

M. Zweiffel, J. M. Q.Crespo, L. Vavrecka, M. A. Saenz-Nufo, J. Maldonado, N. Eich, H. Zhang, J. D. Fidelus,

R. S. Oliveira, Ch. Mester, Ch. Lehrmann, Z. Song, N. Yogal, J. Teigelkotter, E. Bernabeu, T. Kananen,

P. Weidinger: Deliverable D1 within 19ENGO08- Summary report describing current state-of-the-art. developments
on efficiency determination methods for wind turbines and nacelles in the field and on test benches respectively,
their traceability, and general methods for direct and indirect efficiency determination.

Z. Song, P. Weidinger, L. Vavrecka, M. Heller, J. D. Fidelus, R. S. Oliveira, M. Zweiffel, T. Kananen: Deliverable
D2 within 19ENGO08- Report describing the requirements of tachometers such as the evaluation of existing
tachometer measuring principles and their capabilities, and the procedure developed to calibrate tachometers

with an uncertainty of 0.01 %.
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C. Kessler, D. Burns, A. Knyziak, M. Szymko, M. Derlacinski: Key comparison BIPM.RI(1)-K1 of the air-kerma
standards of the GUM Poland and the BIPM in Co-60 gamma radiation. Metrologia, Volume 58, Number 1A, 2021.

D. T. Burns, C. Kessler, £. Michalik: Key comparison BIPM.RI(1)-K3 of the air-kerma standards of the GUM Poland
and the BIPM in medium-energy x-rays. Metrologia, Volume 58, Number 1A, 2021.

C. Kessler, D. Burns, A. Knyziak, M. Szymko, M. Derlacinski: Key comparison BIPM.RI(I)-K4 of the absorbed
dose to water standards of the GUM Poland and the BIPM in Co-60 gamma radiation. Metrologia, Volume 58,
Number 1A, 2021.

A. Trych-Wildner, K. Wildner: Characterisation and effective monitoring of 4D printed structures through
microgeometry analysis. Measurement Science and Technology, Volume 32, Number 8, 2021.

G. B. Picotto, M. Aksulu, F. Algahtani, N. Algahtani, A. Arce, M. Aremann, M. Astrua, G. Bajié, C. Bandis, G. Barsi¢,
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J. Salgado, V. Simunovi¢, J. Spiller, G. Szikszai, R. Szumski, A. Stelmaszczuk, D. Teodorescu, R. Thalmann,

J.B. Toftegaard, M. Trdsch: Calibration of diameter standards (EURAMET.L-K4.2015). Metrologia, Volume 58,
Number 1A, 2021.

F. Bastkowski, B. Sander, H. Lozano, M. Puelles, A. Snedden, L. Deleebeeck, T. Asakai, E. Hwang, K. Jo,

L. J. Ortiz-Aparicio, J. Montero-Ruiz, M. Rozikova, W. Koztowski, H. T. Quezada, L. V. Morales, D. A. Ahumada,
P. P. Borges, R. S. Neves, S. P. Sobral, E. Uysal, L. Liv, S. Prokunin, V. Dobrovolskyi, D. Stoica, B. Wu, L. Ma,
M. Mariassy, Z. Hankova, A. Sobina, A. Shimolin: Key Comparison CCQM-K73.2018 Amount Content of H+ in
Hydrochloric Acid (0.1 mol-kg-1). Metrologia, Volume 58, Number 1A, 2021.

E. Flores, J. Viallon, F. Idrees, P. Moussay, R. Wielgosz, U. Shinji, D. Cieciora, F. Rolle, M. Sega, O. Sang-Hyub:
International comparison CCQM-K74.2018: Nitrogen dioxide, 10 yumol mol-1. Metrologia, Volume 58, Number 1A,
2021.

0. Sen, M. Cinar, A. Kriz, T. Pavlicek, .J M. Lerat, M. Wojciechowski, B. Pinter, M. Rodriguez, F. Pythoud:
EURAMET supplementary comparison on calibration of RF current monitoring probe. Metrologia, Volume 58,
Number 1A, 2021.

M. Grum, J. Zida, G. Grgi¢, M. Nawotka, T. Zandarova, A. Parn, S. Kilponen, B. Gutfelt, P. T. Neuvonen,
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GUMW LICZBACH

GUM w LICZBACH

BUDZET GUM W 2021 R.

dochody w zt %
Wykonywanie czynnosci 162672046 238
urzedowych
Wykonywanie czynnosci
w ramach umow 3788 248,89 55,5
cywilnoprawnych
Wykonywanie czynnosci
zwiazanych z tachografami 1216 907,92 17,8
cyfrowymi
Inne dochody 195807,76 2,9
Dochody ogétem 6827 685,03 100
wydatki w zt %
Wydatki biezace 17411 696,33 32,6
Wynagrodzenia 30309 954,48 56,7
Wydatki majatkowe 571382166 10,7
(bez wydatkéw niewygasajacych) ’ ?
Wydatki ogdtem 53435472,47 100




BUDZET JEDNOSTEK TERENOWYCH W 2021 R.

GUMW LICZBACH

R J

dochody w zt %
Wykonywanie czynnosci 47 641 250,00 66,8
urzedowych
Wykonywanie czynnosci
w ramach umow 12035053,14 16,9
cywilnoprawnych
Wykonywanie czynnosci |4 045 10947 155
w zakresie probiernictwa
Inne dochody 605 799,67 0,8
Dochody ogétem 71324 212,28 100
wydatki w zt %
Whydatki biezace 32622 363,40 27,5
Wynagrodzenia 82727783,78 69,7
Wydatki majatkowe 3329 692,04 28
(bez wydatkdw niewygasajacych) ? ’
Wydatki ogétem 118 679 839,22 100

33



34

GUMW LICZBACH

PERSONEL GUM

wyksztatcenie 0s. %
Podstawowe 2 0,56
Zasadnicze 5 1,39
Srednie 30 8,36 -
Wyzsze |i |l stopnia 278 77,44 ]
Wyzsze Il stopnia 44 12,25
Personel ogotem 359 100
struktura wieku 2021 %
<30 18 501
30-49 227 63,23
50-59 55 15,32
> 60 59 16,44
Personel ogétem 359 100

E—




wyksztatcenie

PERSONEL - JEDNOSTKI TERENOWE

Os.

%

GUMW LICZBACH

Podstawowe 15 1,19
Zasadnicze 58 4.60
Srednie 445 35,26
Wyzsze 744 58,95
Personel ogétem 1262 100
struktura wieku 0s. %
<30 53 4,20
30-49 615 48,73
50-59 349 27,66
> 60 245 19,41
Personel ogétem 1262 100
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GUMW LICZBACH

*) Okregowe Urzedy Miar

**) Okregowe Urzedy Probiercze

UStUGI
liczba

ustuga GUM OuUM* oup**
Wzorcowania 11803 141770 -
Ekspertyzy 88 3423 -
Badania 3 2826

Wytwarzanie i certyfikacja materiatdw odniesienia 2562 7865 -
Zatwierdzenie typu (badania i decyzje) 105 86 -
Legalizacja - 1480643 -
Badania i oznaczanie wyrobow z metali szlachetnych - - 4189 661
Ocena zgodnosci 10 15180 -
Certyfikacja kas rejestrujacych 19 - -
Organizacja egzaminow 54 - -
Upowaznienia do legalizacji 4 - -
Tworzenie punktow legalizacyjnych 70 35 -
Wydawanie zezwolen - tachografy cyfrowe 188 8 -
Organizacja porownan krajowych 18 2 -
Ocena podwykonawcow (dostawcy duzych wzorcow) 15 - -
SUMA 14 939 1651838 4189661






Gtéwny
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Gtéwny Urzad Miar
ul. Elektoralna 2
00-139 Warszawa
T:225819399
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