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WPROWADZENIE

Aneks Il zawiera aktualizacje Czteroletniego strategicznego planu dziatania GUM na lata
2018 - 2021 z dnia 5 pazdziernika 2017 r., zatwierdzonego w dniu 22 grudnia 2017 r. przez
Ministra Rozwoju i Finanséw i Aneksu z dnia 15.11.2019, zwanymi dalej Strategia. Aktualizacja
wynika z monitorowania realizacji Strategii zgodnie z jej 7 rozdziatem. Wprowadzone zmiany
obejmujg dostosowanie zapiséw Strategii do zmian organizacyjnych w GUM, modyfikacje
koncepcji funkcjonowania Konsultacyjnych Zespotéw Metrologicznych oraz doprecyzowanie
opiséw dwodch wskaznikdw.

Zaktualizowano nastepujgce rozdziaty i zataczniki:

Rozdziat 4. CELE GEOWNE - WSKAZNIKI

Zgodnie z ustaleniami z Biurem Finanséw GUM zostaty doprecyzowane opisy umieszczone pod

tabelkami okreslajacymi wskazniki:

¢ ,Nowe i zmodernizowane stanowiska pomiarowe w stosunku do zgtaszanych na dany rok
potrzeb” dla CELU 1,

e ,Zmodernizowane stanowiska pomiarowe do badan i wzorcowan w stosunku do potrzeb”
dla CELU 6.

Zatacznik 1 SCHEMAT ORGANIZACYJNY GUM
Umieszczono aktualny schemat organizacyjny GUM.

Zatacznik 5 PERSPEKTYWY ROZWOJU DZIEDZIN POMIAROWYCH GUM
Wprowadzono nastepujgce zmiany:
e dostosowano zapisy do aktualnej struktury organizacyjnej GUM
— przeniesiono dziedzine gestosci, lepkosci, zawartosci etanolu w powietrzu i objetosci
statycznej z Samodzielnego Laboratorium Masy do Samodzielnego Laboratorium Chemii,
— przeniesiono dziedzine refraktometrii z Samodzielnego Laboratorium Dtugosci do
Samodzielnego Laboratorium Chemii,
— przeniesiono dziatania zwigzane z pomiarami liczb falowych w zakresie promieniowania
IR z Samodzielnego Laboratorium Chemii do Samodzielnego Laboratorium Fotometrii
i Radiometrii,
— wykreslono zapisy zwigzane z dziatalnoscig Zaktadu Metrologii Interdyscyplinarne;j,
e wprowadzono zapisy zwigzane z dziatalno$cia Samodzielnego Laboratorium Wsparcia
Przemystu,
e w dziedzinie dtugos¢ wprowadzono zmiane nazwy obszaru Taksometry i tachografy na
Bezpieczenstwo Ruchu Drogowego.

Zatacznik 7 LISTA | HARMONOGRAM DZIALAN GEOWNYCH GEOWNEGO URZEDU MIAR
e zmieniono jednostki odpowiedzialne za realizacje poszczegélnych dziatan zgodnie
z kompetencjami wynikajacymi z aktualnej struktury organizacyjnej GUM
— przeniesiono dziatania zwigzane z pomiarami gestosci, lepkosci, zawartosci etanolu
w powietrzu i objetosci statycznej z Samodzielnego Laboratorium Masy do
Samodzielnego Laboratorium Chemii,
— przeniesiono dziatania z obszaru refraktometrii z Samodzielnego Laboratorium Dtugosci
do Samodzielnego Laboratorium Chemii,
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— dziatania, ktére byty realizowane przez Zaktad Metrologii Interdyscyplinarnej zostaty
przypisane do Samodzielnego Laboratorium Wsparcia Przemystu,

e uaktualniono zapisy zwigzane 1z dotychczasowymi Konsultacyjnymi Zespotami
Metrologicznymi zgodnie z decyzja powotania Konsultacyjnych Zespotéw Gtéwnego
Urzedu Miar (KZGUM).

Pozostate elementy Strategii nie zostaty zmienione.

4. CELE GLOWNE — WSKAZNIKI

@ WZORCE

CEL1

Technologicznie zaawansowane wzorce pomiarowe zapewniajgce efektywne dziatanie polskiej
gospodarki oraz zaspokajajgce potrzeby spoteczne i gwarantujgce odpowiednig jakosc zycia.

Przewidywany efekt osiggniecia celu:

W oparciu o nowe technologie GUM poprawi wtasciwosci metrologiczne posiadanych wzorcéw
pomiarowych i zbuduje nowe wzorce w odpowiedzi na potrzeby przemystu. Podejmie takze
dziatania zwigzane z budowg nowoczesnego kampusu specjalistycznych, technologicznie
zaawansowanych laboratoriéw badawczo-pomiarowych.

Wskazniki Jednostka Wartos¢ Wartos¢ docelowa GUM | oum/oup
miary bazowa 2021

Wzorce pomiarowe
0 najwyzszych . 56 nie mniej niz
parametrach Liczba (2017) 64 v

metrologicznych w kraju

2. Nowe i zmodernizowane
stanowiska pomiarowe
w stosunku do Procent
zgtaszanych na dany rok
potrzeb

30 nie mniej niz J
(2016) 60

3. Stan zaangazowania
finansowego w realizacje
budowy kampusu 0 nie mniej niz
technologicznie Procent (2016) 24* v
zaawansowanych

laboratoriow
* w przypadku pozyskania srodkéw finansowych

1. Liczba wzorcéw pomiarowych o najwyzszych parametrach metrologicznych w kraju (wzorcéw
panstwowych i wzorcéw odniesienia przechowywanych w GUM).

Wskaznik pokazuje liczbe zrédet spéjnosci pomiarowej oferowanych przez GUM.
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2. Kwota s$rodkéw finansowych wydatkowanych na budowe nowych i modernizacje istniejgcych
stanowisk pomiarowych w danym roku w odniesieniu do kwoty wynikajgcej ze zgtoszonych potrzeb w
tym zakresie.

Wskaznik pokazuje poziom realizacji potrzeb w zakresie wyposazenia pomiarowego.

3. Kwota zaangazowanych $rodkéw finansowych w budowe kampusu w okresie sprawozdawczym
w odniesieniu do catkowitego kosztu inwestycji - petnej kwoty.

St UZBA MIAR

CEL 6

Dobrze zorganizowana sie¢ wyspecjalizowanych placéwek terenowych, posiadajgca odpowiednie
do zadanh zaplecze techniczne i kadrowe.

Przewidywany efekt osiggniecia celu:

Wzrost dostepnosci i rozszerzenie oferty ustug. Podniesienie efektywnosci dziatania terenowej
administracji.

Wskazniki Jednostka Vartose \artosc doceiowa OUM/OUP
bazowa 2021

Zmodernizowane

stanowiska pomiarowe do Procent 50 nie mniej niz J
badan i wzorcowan w (2016) 70
stosunku do potrzeb
2. Ujednolicone procedury 0 nie mniej niz
czynnosci metrologicznych Procent (2016) 90 v

1. Kwota srodkéw finansowych wydatkowanych na modernizacje istniejgcych stanowisk pomiarowych
w danym roku w odniesieniu do kwoty wynikajgcej ze zgtoszonych potrzeb w tym zakresie.

Wskaznik pokazuje poziom realizacji potrzeb w zakresie wyposazenia pomiarowego.

2. Liczba ujednoliconych procedur JT w stosunku do wszystkich procedur w JT w danym roku.
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Zatgcznik 1 SCHEMAT ORGANIZACYJNY GUM
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Zatgcznik 5 PERSPEKTYWY ROZWOJU
DZIEDZIN POMIAROWYCH GUM

Dziedzina 3: Chemia

Dziedzina metrologii chemicznej GUM obejmuje analizy gazéw, analizy elektrochemiczne:
jonometria/pehametria, przewodnos$¢ elektryczna wtasciwa elektrolitdw oraz kulometria
stosowana do wyznaczania zawartosci zwigzkdéw chemicznych w substancjach o wysokiej
czystosci, analizy substancji nieorganicznych w roztworach kalibracyjnych, w prdébkach
o ztozonym sktadzie, a takze zagadnienia zwigzane z pomiarami gestosci, lepkosci, zawartosc
etanolu w powietrzu, objetosci statycznej oraz napiecia powierzchniowego.

Metrologia chemiczna ma za zadanie zapewnienie  wiarygodnosci, spdéjnosci
i poréwnywalnosci analiz chemicznych w niemal wszystkich obszarach dziatalnosci cztowieka.
Pomiary chemiczne sg niezwykle istotne dla ochrony $rodowiska i zdrowia, medycyny. Sg
wykorzystywane w wielu gateziach przemystu, np. w przemysle chemicznym,
farmaceutycznym, spozywczym, wydobywczym, w energetyce, gérnictwie.

DZIALALNOSC

Analiza Gazow

1. Utrzymywanie i rozwdj gazowych wzorcéw odniesienia jednostki miary zawartosci
skfadnika w mieszaninie gazowe;j.

2. Utrzymanie stanowisk pomiarowych do wzorcowania mieszanin gazowych i analizatoréw
gazow.

3.Zapewnienie spéjnosci pomiarowej w zakresie analizy gazéw poprzez wzorcowanie
mieszanin gazowych, analizatoréw gazéw i miernikéw tlenu rozpuszczonego w wodzie.

4. Prowadzenie prac badawczo-rozwojowych w zakresie analizy gazow.

Analizy elektrochemiczne (jonometria/pehametria, konduktometria, ilo$¢ substanc;i)

1. Utrzymywanie i doskonalenie panstwowych wzorcow odtwarzajacych jednostke miary pH
i jednostke miary przewodnosci elektrycznej wtasciwej elektrolitow realizujgcych metody
podstawowe.

2. Utrzymywanie i doskonalenie stanowiska pomiarowego do precyzyjnych oznaczen
zawartosci zwigzkéw chemicznych w substancjach o wysokiej czystosci metoda
kulometryczng (metoda podstawowa).

3. Przekazywanie jednostki miary pH, przewodnosci elektrycznej wtasciwej elektrolitéw oraz
ilosci substancji (mola) z zastosowaniem metod podstawowych i metod wtornych.

4. Prowadzenie prac badawczo-rozwojowych dotyczacych pomiaréw pH roztwordw,
przewodnosci elektrycznej wtasciwej elektrolitéw oraz ilosci substancji.

Gtéwny Urzad Miar | Aneks Il do Czteroletniego strategicznego planu dziatania GUM
grudzien 2020
9



Analizy nieorganiczne

1. Utrzymywanie i doskonalenie stanowisk pomiarowych do analiz spektralnych (wzorcéw
odniesienia jednostki miary zawartosci sktadnika w roztworze i analiz chromatograficznych.

2. Przekazywanie jednostki miary zawartosci sktadnika w roztworze.

3. Prowadzenie prac badawczo-rozwojowych nad metodami oznaczania jonéw gtéwnych
i $ladowych w substancjach nieorganicznych o wysokiej czystosci, w roztworach
kalibracyjnych i prébkach o ztozonym skfadzie.

4.Rozwydj i optymalizacja technik analitycznych w dziedzinie analiz nieorganicznych.
Wozorce fizykochemiczne

1.Utrzymywanie i doskonalenie panstwowego wzorca jednostki miary gestosci,
panstwowego wzorca jednostki miary kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji $wiatta,
wzorca odniesienia lepkosci kinematycznej, wzorca odniesienia jednostki miary stezenia
masowego etanolu w powietrzu, wzorca objetosci statycznej oraz zapewnienia ich
powigzania z wzorcami innych panstw poprzez udziat w poréwnaniach miedzynarodowych.

2.Zapewnienie spdjnosci pomiarowejw dziedzinach: gestosci, lepkosci, napiecia
powierzchniowego, polarymetrii, refraktometrii, stezenia masowego etanolu, napiecia
powierzchniowego, objetosci statyczne;j.

3. Wytwarzanie i certyfikacja materiatébw odniesienia: gestosci, lepkosci, napiecia
powierzchniowego, wspdétczynnika zatamania $wiatta, wspdtczynnika skrecalnosci
optycznej (kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji fali sSwietlnej), stezenia masowego
etanolu.

4, Wykonywanie badan do zatwierdzenia typu: gesto$ciomierzy oscylacyjnych do pomiaru
gestosci cieczy w zakresie od 450 kg/m® do 2000 kg/m?3, areometréw szklanych -
alkoholomierzy i densymetréow.

5. Wykonywanie zadania laboratorium badawczego dla modutu B oceny zgodnosci - badanie
typu dla naczyn wyszynkowych (dyrektywa MID).

6. Prowadzenie prac badawczo-rozwojowych w celu doskonalenia istniejgcych wzorcow
pomiarowych oraz rozwoju nowych metod i technik pomiarowych.

PLANOWANE DZIALANIA

1. Uznanie wzorca jednostki miary ilosci substancji (mol) za wzorzec panistwowy.

Jednostka ilosci substancji, mol, jest jedng z siedmiu jednostek podstawowych
Miedzynarodowego Uktadu Jednostek Miar (Sl). Celem ustanowienia panstwowego
wzorca jednostki miary ilosci substancji jest odtwarzanie tej jednostki metoda podstawowg
oraz zapewnienie Zrédta  spdjnosci  pomiarowej, zwiekszenie  doktadnosci
i poréwnywalnosci wielu oznaczen analitycznych wykonywanych praktycznie w kazdej
dziedzinie gospodarki, ochronie zdrowia i Srodowiska.

2. Budowa infrastruktury metrologicznej i kompetencji personelu do pomiaréw zapylenia
powietrza atmosferycznego.
Dziatanie odpowiada na krajowe potrzeby w zakresie monitorowania srodowiska i zmian
klimatu oraz ochrony zdrowia. Obecno$é¢ pytébw zawieszonych w powietrzu
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http://www.gum.gov.pl/pl/dziedziny/masa/stanowiska-pomiarowe/1375,Panstwowy-wzorzec-jednostki-miary-gestosci.html

atmosferycznym ma bowiem negatywny wptyw na $rodowisko naturalne oraz zdrowie
cztowieka. Rozwijanie metod pomiarowych w tym obszarze moze pozwoli¢ na wskazanie
najwazniejszych zrédet zanieczyszczenn powietrza i umozliwié precyzyjne interwencje
majace na celu poprawe jakosci powietrza.

. Opracowanie nowych pierwotnych materiatéw odniesienia - substancji o wysokiej czystosci.

Pierwotne materiaty odniesienia jednostki miary ilosci substancji, mola, przekazujac te
jednostke od wzorca panstwowego do uktadéw pomiarowych laboratoriéw wzorcujacych
i badawczych, zapewniajg spdjnos¢ pomiarowa wynikéw iloSciowych analiz chemicznych
z jednostka SI.

. Rozbudowa i modernizacja infrastruktury metrologicznej zapewniajacej spéjnos$é pomiarowa
w dziedzinie analiz nieorganicznych. Udoskonalenie wzorca odniesienia GUM zawartosci
sktadnika w roztworze.

Dziatanie to (w szczegdlnosci analiza pierwiastkow toksycznych i ekotoksycznych) odpowiada
na potrzeby w zakresie monitorowania srodowiska i jest zgodne z kierunkiem strategicznym
Krajowego Programu Badan dotyczacym interdyscyplinarnych badan naukowych i prac
rozwojowych ,Srodowisko naturalne, rolnictwo i le$nictwo”.

. Budowa infrastruktury metrologicznej i kompetencji personelu w dziedzinie analiz
spektralnych.  Opracowanie  metodyki  wytwarzania i certyfikacji nowych
wielopierwiastkowych matrycowych materiatéw odniesienia.

Dziatanie to odpowiada na zapotrzebowanie Krajowej Inteligentnej Specjalizacji
w obszarze biogospodarki rolno-spozywczej i Srodowiskowe] (pod katem monitorowania
wysokiej jakosci woéd pitnych dla przemystu spozywczego oraz przedsiebiorstw
wodociggowych) oraz w obszarze surowcéw naturalnych i gospodarki odpadami (w
badaniach zwigzanych z technologia przetwarzania i odzyskiwania wody oraz
zmniejszajacych ich zuzycie).

. Przebadanie i wdrozenie metody wyznaczania wartosci wspétczynnika zatamania swiatta
ciektych wzorcéw refraktometrycznych metoda goniometryczna.

. Modernizacja infrastruktury metrologicznej zapewniajgcej spdéjno$é pomiarowa
w dziedzinie gestosci - automatyzacja i komputeryzacja stanowisk pomiarowych. Udziat
w projekcie EMPIR rholLiq (2018-2021).

. Wprowadzenie na rynek nowej generacji certyfikowanych materiatéw odniesienia, tzw.
wieloparametrowych, o mniejszych niepewnosciach i odtwarzajgcych, oprécz gestosci,
rowniez inne wielkosci fizyczne (lepkosé, wspodtczynnik zatamania Swiatta, napiecie
powierzchniowe).

. Budowa infrastruktury metrologicznej zapewniajgcej spdjnosé pomiarowg w dziedzinie
lepkosci cieczy nieniutonowskich. Ustanowienie panstwowego wzorca jednostki lepkosci.
Zakup wiskozymetru rotacyjnego - przyrzadu odniesienia.

10. Rozbudowa infrastruktury metrologicznej zapewniajacej spdéjnos¢ pomiarowa

w dziedzinie analizatoréw wydechu. Budowa analizatora wydechu o najmniejszej
niepewnosci pomiaru przyrzadowej (najlepszych parametrach metrologicznych zgodnych z
zaleceniem OIML R126 Evidential breath analyzers) w ramach Konsultacyjnego Zespotu
Metrologicznego ds.  Technologii iproceséw  przemystowych.  Wytwarzanie
certyfikowanych materiatéw odniesienia etanolu w wodzie do wzorcowania analizatoréw

wydechu - udziat w projekcie EMPIR ,ALCOREF" (16RPT02).
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11. Modernizacja

infrastruktury metrologiczne;j

zapewniajacej spojnos¢ pomiarowq

w dziedzinie objetosci statycznej, w szczegdlnosci matych objetosci - automatyzacja

i komputeryzacja stanowisk pomiarowych.

PANSTWOWY WZORZEC PH / WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Zestaw termostatyzowanych ogniw wodorowo-
chlorosrebrowych bez przenoszenia jonéw (ogniwa
Harneda), przyrzadow do pomiaru sity
elektromotorycznej i pierwotnych  materiatéw
odniesienia stuzacych do odtwarzania wartosci
wielkosci pH w roztworach wodnych w zakresie
od 1 do 11.

Niepewnos$¢ rozszerzona: od 0,002 do 0,007.

Doskonalenie zdolnosci pomiarowych - podazanie
za rozwojem  technologicznym  przyrzadéw
pomiarowych, kierunkami rozwoju nakreslonymi
przez CCQM, EURAMET i potrzebami gospodarki.

PANSTWOWY WZORZEC PRZEWODNOSCI ELEKTRYCZNEJ WELASCIWEJ ELEKTROLITOW /
WZORZEC PIERWOTNY

Ukfad pomiarowy ztozony z termostatyzowanego
zwymiarowanego geometrycznie dwuelektrodowego
ttokowego naczynia konduktometrycznego, z uktadu
do precyzyjnego ustawienia potozenia elektrody
ttokowej oraz do automatycznego pomiaru zmian
odlegtosci pomiedzy elektrodami, mostka RLC do
pomiaru impedancji, przyrzadéw do precyzyjnego
pomiaru temperatury oraz z pierwotnych materiatow
odniesienia stuzacych do odtwarzania wartosci
wielkosci przewodno$ci elektrycznej wiasciwej.
Zakres odtwarzania jednostki miary
od 0,005 S:m' do 20 S:‘m.

Niepewnos$¢ rozszerzona wyznaczenia wartosci
przewodnos$ci elektrycznej wiasciwej zawiera sie
w granicach od 0,04 % do 0,08 %.

Doskonalenie zdolnosci pomiarowych - podgzanie
za rozwojem technologicznym  przyrzadéw
pomiarowych, kierunkami rozwoju nakreslonymi
przez CCQM, EURAMET i potrzebami gospodarki.
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PANSTWOWY WZORZEC ILOSCI SUBSTANCJI / WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY

Uktad pomiarowy ziozony 2z zestawu do
precyzyjnych  analiz  kulometrycznych, wag
nieautomatycznych elektronicznych: ultramikrowagi i
wagi analitycznej, wzorcow masy, z zestawu do
oznaczania jondw metodg chromatografii jonowej
oraz z pierwotnych materiatbw odniesienia
stuzgcych do odtwarzania i przekazywania jednostki
miary.

Zakres odtwarzania jednostki miary od 0,001 mol do
0,01 mol (substancje state), od 0,0001 mol do 0,01
mol (substancje ciekie).

Niepewno$¢ rozszerzona zawiera sie w granicach
od 0,01 % do 0,05 % przy prawdopodobienstwie
rozszerzenia ok. 95 i wspotczynniku rozszerzenia

x
N

PLANOWANY ROZWOJ

Uznanie wzorca jednostki miary ilosci substanc;i
(mol) za wzorzec panstwowy.

Opracowanie procedur wytwarzania i wzorcowania
pierwotnych materiatéw odniesienia odtwarzajgcych
jednostke miary ilosci substancji (wzorcéw acydy-
metrycznych, oksydymetrycznych, reduktometrycz-
nych, kompleksometrycznych).

Doskonalenie zdolno$ci pomiarowych poprzez
udziat w pordwnaniach kluczowych CCQM (nowe
wpisy CMCs w KCDB).

WZORZEC POMIAROWY ZAWARTOSCI SKLADNIKA W MIESZANINIE GAZOWEJ /
WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY

PLANOWANY ROZWO)

Wzorzec odniesienia zawartosci skladnika w
mieszaninie gazowej skfada sie z: 6 grup
wzorcowych mieszanin gazowych o okreslonej
zawartosci  skladnika/sktadnikébw w mieszaninie
gazowej, stanowiska do wytwarzania mieszanin
gazowych metodg grawimetryczng, stanowiska do
wzorcowania mieszanin metodg chromatograficzna,
stanowiska do wzorcowania mieszanin przy uzyciu
analizatorébw gazéw oraz stanowiska do badania
czystosci gazéw.

Wzorzec wtorny

Wzorzec  odniesienia  zawarto$ci  skfadnika
w mieszaninie gazowej sklada sie z 2 grup
wzorcowych mieszanin o okreslonej zawartosci
sktadnika (NO, NO2) w mieszaninie gazowej,
stanowiska do wytwarzania mieszanin gazowych
metodag grawimetryczna, stanowiska do
wzorcowania mieszanin gazowych przy uzyciu
analizatoréw.

Doskonalenie zdolnosci pomiarowych - podgzanie
za kierunkami rozwoju nakreslonymi przez CCQM,
EURAMET i potrzebami gospodarki.

Rozszerzenie zakreséw pomiarowych i zmniejszenie
niepewnosci wynikow pomiaréw wzorca odniesienia
poprzez modernizacje stanowiska wzorcowania
mieszanin metodg chromatograficzng i stanowiska
do wzorcowania mieszanin przy uzyciu analizatorow
gazoéw.
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WZORZEC POMIAROWY ZAWARTOSCI SKLADNIKA W ROZTWORZE / WZORZEC WTORNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Wzorzec odniesienia jednostki
masowego w roztworze
jednopierwiastkowe wzorcowe
stezenia masowego (33
wytwarzane metodg grawimetryczna.
Zawartos¢ sktadnika w roztworze: 1,00 g/dm3.
Niepewnos¢é rozszerzona: od 0,001
do 0,002 g/dms3.

miary stezenia
stanowig
roztwory wodne
rodzaje pierwiastkow)

g/dm3

Woprowadzenie techniki optycznej spektrometrii
emisyjnej z plazmg wzbudzang indukcyjnie (ICP-
OES) oraz techniki spektrometrii mas sprzezonej z
plazmg wzbudzang indukcyjnie (ICP-MS), co
umozliwi wytwarzanie i certyfikowanie jedno- oraz
wielopierwiastkowych materiatdw odniesienia na
potrzeby monitorowania zmian srodowiska.

PANSTWOWY WZORZEC GESTOSCI / WZORZEC WTORNY

PLANOVANY ROZWO!

Panstwowy wzorzec jednostki miary gestosci
stanowi monokrysztat krzemu o nazwie WASO 9.2
w ksztatcie prostopadtoscianu, ktérego gestos¢ w
temp. 20 °C wynosi 2329,0889 kg/m3. Wzorzec
odtwarza i przekazuje warto$¢ gestosci na
stanowisku wazenia hydrostatycznego (zakres
pomiarowy gestosci od 600 kg/m3 do 22 000 kg/mé,
zakres temperatury od 5 °C do 60 °C).
Niepewnos$¢ rozszerzona: 2-10-3 kg/m3.

GUM posiada rowniez wykonang z monokrysztatu
krzemu kule o nazwie SILO2, o masie
(0,99730841+0,00000030) kg i $rednicy ok.

93,6 mm, ktéra zostata wywzorcowana dwukrotnie,
w 2003 ri w 2013 r., metodg flotacji ciSnieniowej
wobec wzorcéw pierwotnych PTB. Gestos¢ kuli
SILO2 w temperaturze 20 °C i przy cisnieniu 10° Pa
wynosi 2329,11 453 kg/m?3, niepewnos¢
rozszerzona 1,52-10-3 kg/m3.

Wzorce krzemowe odtwarzajg i przekazujg wartos¢
gestosci na stanowisku wazenia hydrostatycznego
(zakres pomiarowy gestosci od 600 kg/m3 do

22 000 kg/ms3, zakres temperatury od 5 °C do

60 °C).

Automatyzacja i komputeryzacja stanowisk do
pomiaréw gestosci.

Udziat w poréwnaniach miedzynarodowych:
stalowe wzorce masy (EURAMET). wzorcowanie
gestosciomierzy oscylacyjnych (CCM), pomiary
napiecia powierzchniowego cieczy (EURAMET,
pilot).

Udziat w projekcie EMPIR rhoLiq (2018-20121).
Pomiary gestosci wzorcow masy, w tym duzych.
Wprowadzenie na rynek nowej generacji
certyfikowanych materiatéw odniesienia, tzw.
wieloparametrowych, o mniejszych niepewnosciach
i odtwarzajacych, oprécz gestosci, réwniez inne
wielkosci fizyczne (lepko$¢, wspoétczynnik
zatamania $wiatta, napiecie powierzchniowe).
Opracowanie wstepnych zatozeh budowy nowych
stanowisk pomiarowych (metoda flotacji
cisnieniowej i metoda ptywaka magnetycznego).

PANSTWOWY WZORZEC KATA SKRECENIA PLASZCZYZNY POLARYZACJI
PLASKOSPOLARYZOWANEJ FALI SWIETLNEJ W WIDZIALNYM ZAKRESIE WIDMA / WZORZEC

WTORNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Komplet pieciu kwarcowych ptytek kontrolnych.
Odtwarzana wartos¢ od -10° do 40°.
Niepewnos¢ rozszerzona od 0,001° do 0,002°.

Budowa uktadu do badania kwarcowych ptytek
kontrolnych (sprawdzanie czystosci optycznej,
ptaskosci, rownolegtosci powierzchni, btedow osi
optycznej).
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WZORZEC LEPKOSCI / WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY

Wzorzec odniesienia jednostki miary lepkosci
kinematycznej sktada sig z:

kompletu wzorcowych wiskozymetréw (30 sztuk)
K= (0,003 + 100) mm?-s2 wraz ze stanowiskiem do
pomiaréw wiskozymetrycznych w zakresie lepkosci
kinematycznej (1 + 150 000) mm?-st i temperatury
(20 + 80) °C.

Niepewnos$¢ rozszerzona wzgledna od 4-10- do
3-103,

PLANOWANY ROZWOJ

Ustanowienie panstwowego wzorca jednostki
lepkosci.

Pomiary cieczy nieniutonowskich w GUM z jak
najmniejszg niepewnoscia (niezbedny jest zakup
przyrzadu odniesienia - wiskozymetru rotacyjnego),

Zapewnienie spojnosci pomiarowej w kraju w
pomiarach cieczy nieniutonowskich,

Opracowanie materiatéw odniesienia oraz
wprowadzenie na rynek nowej generacji wzorcow
lepkosci opartych na cieczach nienewtonowskich

Udziat w kluczowych poréwnaniach
miedzynarodowych i potwierdzenie kompetencji
laboratorium.

WZORZEC STEZENIA MASOWEGO ETANOLU W POWIETRZU / WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY

PLANOWANY ROZWOJ

Wzorzec odniesienia jednostki stezenia masowego
etanolu w powietrzu stanowig ciekte wzorce
etanolowe wytwarzane metodg grawimetryczng wraz
ze stanowiskiem do wytwarzania wzorcéw etanolu

w powietrzu.

Zawarto$c¢ etanolu w powietrzu:

stezenie masowe etanolu od 0,05 mg/|

do 3,00 mg/I,

niepewnos¢ rozszerzona od 0,001 mg/I

do 0,030 mg/I.

Budowa analizatora wydechu o najmniejszej
niepewnosci pomiaru przyrzadu (najlepszych
parametrach metrologicznych zgodnych z
zaleceniem OIML R126 Evidential breath
analyzers), co umozliwi:

okreslanie zdolnosci pomiarowej stanowisk do

wzorcowania analizatorow wydechu w

zakresie stezenia masowego etanolu do 2

mg/l i powyzej,

organizowanie poréwnan

miedzylaboratoryjnych w catym zakresie

pomiarowym analizatorow wydechu w kraju i

za granica,

weryfikacje stanowisk do badania analizatorow

wydechu,

ocene jednorodnosci i stabilnosci ciektych

roztworow wzorcowych etanolu.

Modyfikacja i modernizacja stanowiska

pomiarowego analizatoréw wydechu tj.:

— wyposazenie wszystkich naczyn
barbotazowych w 9 modutach stanowiska w
ciagty pomiar temperatury, ktéry umozliwi
automatyczng adjustacje czujnikéw
sterujgcych grzatkami,

— wprowadzenie kontroli temperatury komory, w

ktérej znajdujg sie naczynia barbotazowe,

modyfikacja oprogramowania stanowiska w

srodowisku LabView — wtgczenie aplikacji

obstugowo-serwisowej do adjustacji i regulaciji,
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— budowa dodatkowego modutu w oparciu o0 3
najwyzszej klasy symulatory wydechu
dostepne komercyjnie (konieczny zakup 4
symulatoréw),

— wprowadzenie kontroli zawartosci wody w
etanolu metodg kulometrycznego
miareczkowania Karla Fischera (konieczny
zakup titratora).

WZORZEC OBJETNOSCI STATYCZNEJ / WZORZEC WTORNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

1.Stanowisko do pomiaréw grawimetrycznych, w tym
wagi nieautomatyczne elektroniczne o obcigzeniu
maks. 303 g i dziatce elementarnej 0,1 mg oraz o
obcigzeniu maks. 8200 g i dziatce elementarnej

Utrzymywanie wzorca na najwyzszym poziomie
metrologicznym, stata weryfikacja deklarowanych
warto$ci niepewnosci. Udziat w pordwnaniach
miedzynarodowych, kluczowych i regionalnych.

0,01 4.
Zakres pomiarowy dla szklanych przyrzadéw
pomiarowych: V = (0,0005 + 5) I.

Niepewnos¢ rozszerzona: (0,2 + 0,01) %,

2. stanowisko do pomiaréw grawimetrycznych, w tym
waga nieautomatyczna elektroniczna o obcigzeniu ~ Opracowanie  rozwigzan dla  zastosowan

Modernizacja  stanowiska do  wyznaczania
objetosci mikropipet ttokowych z wykorzystaniem
mikrowagi z putapkg parowg o obcigzeniu
maksymalnym 22 g i doktadno$ci odczytu 1 pug.

maks. 8200 g i dziatce elementarnej 0,01 g. medycznych i laboratoryjnych  dotyczgcych
Zakres pomiarowy dla kolb metalowych: wzorcowania biuret i dozownikow ttokowych
V=(2+5)I (automatycznych) o pojemnosciach nominalnych
Niepewnos$¢ rozszerzona: (0,01 + 0,05) %, od 1 yl do 10000 pl oraz wzorcowania pipet

3. stanowisko do pomiaréw grawimetrycznych, w tym  wielokanatowych, w tym metod pomiarowych i
waga nieautomatyczna elektroniczna o obcigzeniu ~ metod szacowania niepewnosci.
maks. 21 g i dziatce elementarnej 0,001 mg.
Zakres pomiarowy dla pipet ttokowych:
V =(1+10 000) pl.
Niepewnos$¢ rozszerzona: (0,025 + 15) pl.

Modernizacja i automatyzacja systemu zbierania i
przetwarzania danych pomiarowych (np. pomiarow
temperatury) oraz poprawa warunkow
Srodowiskowych pomieszczeh laboratoryjnych
(montaz bezwiatrowej instalacji klimatycznej z
automatycznymi czujnikami do pomiaru
temperatury powietrza, cisnienia i wilgotnosci).

Dziedzina 4: Dtugosc

Dziedzina obejmuje wykonywanie badan oraz pomiaréw promieniowania stabilizowanych
laseréw metrologicznych oraz lamp spektralnych, wymiardw liniowych, kata ptaskiego, ksztattu,
geometrii powierzchni, wspotczynnika zatamania $wiatta.

Pomiary wielkosci geometrycznych majg zastosowanie we wszystkich dziedzinach gospodarki,
przede wszystkim w przemysle motoryzacyjnym, lotniczym, spozywczym, farmaceutycznym,
metalurgicznym, metalowym, maszynowym, w geodezji i kartografii, telekomunikacji,
transporcie oraz w wojsku. Zajmuje sie wzorcami i aparaturg pomiarowg stosowang miedzy
innymi w kontroli jakosci produkcji, dziataniach kontrolno-inspekcyjnych oraz badawczo-
naukowych. Nowe wyzwania stojgce przed dziedzing zwigzane sg z rozwojem mozliwosci
pomiarowych z zakresu nanotechnologii (technologie pdtprzewodnikéw), nanomateriatéw
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(np. nanoczasteczek i nanostruktur), ale réwniez w zakresie pomiaréw duzych odlegtosci oraz
obiektéw o duzych gabarytach.

DZIALANIA

1. Utrzymywanie i doskonalenie panistwowych wzorcéw: jednostki wzorca dtugoéci, jednostki
kata ptaskiego, jednostki wspoétczynnika zatamania $wiatta oraz zapewnienie ich
powigzania z wzorcami innych panstw lub wzorcami miedzynarodowymi.

2. Utrzymywanie i doskonalenie wzorcéw odniesienia oraz stanowisk pomiarowych
z dziedziny dtugosc.

3. Zapewnienie spdjnosci pomiarowej oraz przekazywanie jednostki dtugosci, jednostki kata
ptaskiego, wspétczynnika zatamania $wiatta gtéwnie do akredytowanych laboratoriéw
wzorcujgcych oraz podmiotdéw polskiej gospodarki.

4. Inicjowanie, okreélanie kierunkéw i prowadzenie prac naukowych i badawczo-
rozwojowych w obszarze pomiaréw dtugosci, kata ptaskiego, geometrii powierzchni oraz
wspoétczynnika ztamania $wiatta.

5. Udziat w projektach badawczych, krajowych i miedzynarodowych, z obszaru metrologii
wielkosci geometrycznych.

PLANOWANE DZIAtANIA
1. Budowa nowego stanowiska pomiarowego na bazie multisensorowej maszyny pomiarowej.

2. Rozwdéj mozliwosci pomiarowych w dziedzinie nanometrologii poprzez zakup/budowe
mikroskopu AFM.

3. Modernizacja panstwowego wzorca diugosci - zapewnienie ciggtosci odtwarzania
jednostki dtugosci w kraju i zwiekszenie mozliwosci pomiarowych poprzez zwiekszenie
zakresu pomiarowego panstwowego wzorca, zapewniajgcego mozliwos¢ pomiaru
czestotliwosci optycznych stosowanych w telekomunikacji.

4. Budowa ukfadu pomiarowego na bazie lasera femtosekundowego, umozliwiajgcego
kompensacje warunkéw srodowiskowych przy pomiarach interferencyjnych.

5. Przebadanie i wdrozenie metody wyznaczania wartos$ci wspétczynnika zatamania swiatta
ciektych wzorcow refraktometrycznych metoda goniometryczna.

6. Rozwéj nowych metod pomiarowych na potrzeby geodez;ji.

7. Udziat w projekcie wykorzystania mikrouktadow elektromechanicznych do zapewnienia
wzorcow  wymiaréw dla  uzytkownikéw  mikroskopow  bliskich  oddziatywan
i mikroskopow elektronowych.

8. Budowa nowego generatora matych katéow, o wiekszym zakresie pomiarowym
(powyzej 1°) i wyzszej rozdzielczosci (0,001”).
9. Budowa interferencyjnego stanowiska pomiarowego do wzorcowania wzorcow

kalibracyjnych dwuwymiarowych.

10. Budowa uktadu do badania kwarcowych ptytek kontrolnych (sprawdzanie czystosci
optycznej, ptaskosci, rownolegtosci powierzchni, btedéw osi optycznej).
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11. Budowa nowego stanowiska pomiarowego na bazie skanera Swiatta strukturalnego

Bezpieczenstwo Ruchu Drogowego

Obszar obejmuje badania taksometréow, tachograféw oraz przyrzadéw do pomiaru predkosci
pojazdéw w ruchu drogowym wraz z pracami dotyczacymi dokumentéw towarzyszacych
wykorzystywaniu tych przyrzadéw na obszarze Polski.

DZIALALNOSC

1. Wykonywanie badan taksometréw.

2. Wykonywanie badan funkcjonalnosci tachograféw cyfrowych, kart do tachograféw oraz
przetwornikéw dla potrzeb ich homologaciji.

3. Wykonywanie badan zatwierdzenia typu przyrzadow (radarowych, laserowych oraz
predkosciomierzy kontrolnych) do pomiaru predkosci pojazdéow w ruchu drogowym.

PLANOWANE DZIALANIA

Wdrozenie nowej metody pomiarowej z wykorzystaniem zegara czasu rzeczywistego dla
badania predkosciomierzy kontrolnych (instalowanych na odcinku drogi) do pomiaru wartosci
sredniej predkosci pojazdéw w ruchu drogowym.

WZORCE POMIAROWE

PANSTWOWY WZORZEC DtUGOSCI / WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Laser He-Ne stabilizowany jodem oraz syntezer Zwiekszenie zakresu pomiarowego o czestotliwosci
czestotliwosci optycznych. wykorzystywane w telekomunikacji. Zwiekszenie
Odtwarzane wartosci dtugosci fal promieniowania mozliwosci pomiarowych poprzez budowe uktadu
laserowego od 532 nm do 1064 nm, odpowiadajgce pomiarowego wykorzystujgcego syntezer

czestotliwosciom wzorcowym od 281 THz do czestotliwosci optycznych stuzacy do pomiarow
563 THz. duzych odlegtosci oraz wspoétczynnika zatamania
Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna: 10-1L, Swiatta w powietrzu.

PANSTWOWY WZORZEC KATA PLASKIEGO / WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Stanowisko z autokolimatorem i precyzyjnym stotem Rozwijanie metod pomiarowych stosowanych

obrotowym. Odtwarzana wartos¢ od 0° do 360°. obecnie na stanowisku z autokolimatorem i

Niepewnos¢ rozszerzona: 0,08”. precyzyjnym stotem (w szczegdlnosci dotyczgcych
wzorcowania autokolimatoréw i precyzyjnych
enkoderéw kgtowych)

Generator matych katéw, Budowa nowego generatora matych katéw, o
odtwarzana wartos¢ od 0’ do 40’. wiekszym zakresie pomiarowym (powyzej 19) i
Niepewnos¢ rozszerzona: 0,11”. wyzszej rozdzielczosci (0,0017).
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PANSTWOWY WZORZEC WSPOLCZYNNIKA ZALAMANIA SWIATEA / WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Przebadanie i wdrozenie metody wyznaczania
wartosci wspétczynnika zatamania swiatta ciektych
wzorcow refraktometrycznych metodg
goniometryczna.

Zbadanie mozliwosci zastosowania alternatywnych
zrodet swiatta (np. laserowe).

WZORZEC CHROPOWATOSCI / WZORZEC PIERWOTNY
STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Skiada sie z:

— wzorca gtebokosci nieréwnosci typu A2 wg
PN-EN 1SO 5436-1:2002 o nominalnych
gtebokosciach d: 0,199 um; 0,518 pm; 1,02 pm;
2,38 um; 5,16 um i 8,39 um, niepewnosé
rozszerzona od 0,015 pm do 0,035 pm,

— wzorca chropowatosci typu C3 wg PN-EN ISO
5436-1:2002 o wartosci parametru Ra = 0,062
pm,

niepewnos¢ rozszerzona: 0,006 ym,

— wzorca w postaci pétkuli o promieniu

R =12,4721 mm, typu E1 wg PN-EN ISO 5436-

Goniometr-spektrometr wraz z pryzmatami.
Odtwarzana wartos¢ od 1,2 do 2,2.
Niepewnos¢ rozszerzona od 3-10-6 do 1-10-5.

1:2002,

niepewnosc rozszerzona: 0,06 um, Rozszerzenie mozliwosci pomiarowych stanowiska
— przyrzadu do pomiaru chropowato$ci Form wzorcowego poprzez zakup i wdrozenie

Talysurf mikroskopu sit atomowych AFM oraz wzorcéw
Series 2: stosowanych w nanometrologii.

zakres pomiarowy od 0,1 ym do 100,0 pym,
niepewnos¢ rozszerzona:

dla wzorca typu A wg ISO 5436-1:

Q[30; 0,5d] nm;

dw pum,

dla wzorca typu B wg ISO 5436-1: 0,08 pm,
dla wzorca typu C wg 1SO 5436-1:

Ra, Rq: Q[15; 25Ra] nm;, Ra w um,

Rp, Rv, Rz, Rt: Q[40; 50Rp] nm; Rp w um;
dla wzorca typu D wg 1SO 5436-1:

Ra, Rq: Q[15; 30Ra] nm; Ra w um,

Rp, Rv, Rz, Rt: Q[40; 80 Rp] nm; Rp w um
dla wzorca typu E wg ISO 5436-1: od um 0 do
400 ym

WZORZEC OKRAGI’_OSCI | WZORZEC PIERWOTNY

Sktada sie z:

— wzorca sferycznego w postaci szklanej potkuli,
niepewnosé rozszerzona: 0,010 um,

— wzorca okragtosci w postaci watka ze scieciem,

Utrzymywanie wzorca na poziomie spetniajgcym
oczekiwania podmiotow gospodarki.
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niepewnosé rozszerzona: 0,025 um,

— przyrzadu do pomiaru okragtosci TALYROND
210,

zakres pomiarowy + 200 um, niepewnos¢
rozszerzona: 0,04 ym.

WZORZEC PLASKOSCI / WZORZEC WTORNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Sktada sie z:

— dwdch zwierciadet transmisyjnych o srednicy

152 mm Rozwijanie metody wzorcowania zwierciadet
— interferometru laserowego GPI XP z laserem transmisyjnych oraz prace nad zmiang statusu
He-Ne. wzorca na wyzszy.

Zakres pomiarowy do 5,7 ym,
niepewnosé rozszerzona: 15 nm.

Dziedzina 6: Fotometria i radiometria

Dziedzina obejmuje prace w zakresie najdoktadniejszych pomiaréw $wiattosci, strumienia
Swietlnego, natezenia oswietlenia, luminancji $wietlnej, widmowej czutosci odbiornikéw
promieniowania, temperatury barwowej, sktadowych tréjchromatycznych i wspotrzednych
chromatycznosci promieniowania emitowanego przez zrddta $wiatta, potysku, widmowego
wspotczynnika przepuszczania, gestos$ci optycznej widmowego wspdtczynnika przepuszczania,
dtugosci fali promieniowania  przepuszczonego, skfadowych tréjchromatycznych
i wspotrzednych chromatyczno$ci  promieniowania  przepuszczonego, widmowego
wspoétczynnika odbicia, widmowego wspoétczynnika luminangji, sktadowych
tréjchromatycznych i wspotrzednych chromatycznosci promieniowania odbitego, a takze prace
zwigzane z pomiarami liczb falowych w zakresie IR. Zajmuje sie wzorcami, przyrzadami
pomiarowymi oraz metodami pomiarowymi stosowanymi w laboratoriach ochrony srodowiska
m.in. WIOS, WSSE, w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym, hutniczym, metalowym,
wydobywczym, w laboratoriach analitycznych (ochrona zdrowia ), higieny pracy, stacjach
chemiczno-rolniczych, cukrowniach, zaktadach nawozéw sztucznych, zaktadach miesnych,
zaktadach piwowarskich, w elektrocieptowniach, przedsiebiorstwach wodociggéw i kanalizacji
oraz instytutach naukowych i uczelniach, inspekcjach handlowych, urzedach i izbach celnych,
w transporcie drogowym, morskim, lotniczym, w urzedach ochrony konkurencji i konsumentow,
w policji, ministerstwach i wojsku.

DZIALALNOSC

1. Opracowywanie, realizacja i rozwijanie metod pomiarowych zapewniajgcych spdjnosé
pomiarowg do jednostek miar Miedzynarodowego Uktadu Jednostek Miar (SI) dla
pomiaréw fotometrycznych i radiometrycznych o najwyzszej jakosci metrologiczne;.

2. Realizacja badan naukowych =z =zakresu metrologii wielkosci fotometrycznych
i radiometrycznych wspierajacej rézne gatezie polskiej gospodarki.

3. Rozpowszechnianie i popularyzowanie wiedzy i doswiadczenia z zakresu metrologii
wielkosci fotometrycznych i radiometrycznych.
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4.

Wspodtpraca miedzynarodowa z zakresu metrologii  wielkosci fotometrycznych
i radiometrycznych, w szczegdlnosci z CIPM CCPR (Komitet Doradczy ds. Fotometrii
i Radiometrii Miedzynarodowego Komitetu Miar oraz Komitetem Technicznym
,Fotometria i Radiometria” (TC PR) Europejskiego Stowarzyszenia Krajowych Instytutéw
Metrologicznych (EURAMET e.V.), a takze z Miedzynarodowa Organizacja Metrologii
Prawnej (OIML).

PLANOWANE DZIALANIA

1.

Rozbudowa infrastruktury metrologicznej zapewniajacej spdjnosé pomiarowa w dziedzinie
spektrofotometrii w $wietle przepuszczonym. Opracowanie metod pomiarowych i budowa
stanowiska pomiarowego do wzorcowania spektrofotometréw nowej generacji.

Rozwijanie nowych metod w pomiarach fotometrycznych. Opracowanie metody
wzorcowania fotometrycznych i kolorymetrycznych przyrzadéw stosowanych do
pomiaréw parametréw swietlnych oswietlania drogowego, iluminacji obiektéw, monitoréw
oraz reklam LED - matrycowe mierniki luminancji swietlnej.

Budowa infrastruktury pomiarowej dla potrzeb przemystu poligraficznego. Opracowanie
metody pomiarowej i budowa stanowiska pomiarowego do wzorcowania densytometrow
oraz spektrodensytometrow wykorzystywanych do kontroli jakosci wydruku w produkcji
poligraficznej.

Umozliwienie krajowym odbiorcom korzystania  z roboczych  wzorcéow
spektrofotometrycznych. Rozszerzenie oferty produkcji wzorcow spektrofotometrycznych
charakteryzujgcych sie wiekszym zakresem widmowym i wiekszym zakresem
fotometrycznym oraz wzorcéw barwnych z wyrazng krawedzig absorbcji.

Budowa infrastruktury pomiarowej dla potrzeb obronnosci kraju oraz polskich
producentéow znakéw ewakuacyjnych. Opracowanie metod pomiaru matych wartosci
luminancji s$wietlnej dla widzenia fotopowego i skotopowego.

Rozwijanie nowych metod w pomiarach potysku. Opracowanie metody wyznaczania
charakterystyk metrologicznych przyrzadéw pomiarowych stosowanych do obiektywnej
oceny cech fizycznych korelujgcych z postrzeganiem wzrokowym - okreslenie wartosci
potysku na podstawie pomiaréw wspdtczynnika zatamania.

Rozbudowa infrastruktury metrologicznej zapewniajgcej spdjnos$¢ pomiarowa w dziedzinie
kolorymetrii. Budowa stanowiska do pomiaréw widmowego wspodtczynnika odbicia
metoda spektrogoniofotometryczng w zakresie UV - VIS - NIR.

Modernizacja infrastruktury pomiarowej w dziedzinie wzorcéw barwy. Uruchomienie
stanowiska do wytwarzania wzorcéw achromatycznych i barwnych stosowanych do
pomiaréw  widmowego wspoétczynnika odbicia i luminancji oraz kalibracji
spektrofotometrow i kolorymetrow odbiciowych.
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WZORCE POMIAROWE

PANSTWOWY WZORZEC STRUMIENIA SWIETLNEGO / WZORZEC WTORNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Grupa pieciu fotometrycznych lamp zarowych

o wartosci nominalnej napiecia elektrycznego 100 V
i mocy 200 W.

Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna: 0,01.

Zakup goniofotometru (2023 r.) — realizacja
panstwowego wzorca jednostki miary strumienia
Swietlnego metoda absolutng. Utrzymanie
systeméw przeniesienia jednostek miar od
panstwowych wzorcéw jednostek miar i wzorcow
odniesienia GUM (wzorzec temperatury barwowej).
Rozwigzania techniczne goniofotometru zapewni
mozliwos¢ odtworzenia jednostki miary strumienia
swietlnego — lumena.

Zakup lamp fotometrycznych (2021 r.) — uzywane
w laboratorium lampy fotometryczne sg zuzyte i
wymagajg stopniowej wymiany. Budowa lamp
fotometrycznych i ich parametry techniczne
powinny spetnia¢ wymagania dla wzorcéw
fotometrycznych najwyzszej klasy. Uzytkowane
wzorce fotometryczne sg jedynymi, na tym
poziomie doktadnosci, uzytkowanym w administracji
miar w Polsce.

PANSTWOWY WZORZEC SWIATLOSCI KIERUNKOWEJ / WZORZEC WTORNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Grupa pieciu fotometrycznych lamp zarowych

o warto$ci nominalnej napiecia elektrycznego 100 V
i mocy 200 W.

Niepewnos$¢ rozszerzona wzgledna: 0,012.

Zakup systemu odczytu potozenia i ustalania
potozenia na tawie 4 m wraz z montazem (2021 r.).
Modernizacja stanowiska pomiarowego wzorca
panstwowego swiattosci kierunkowej. Utrzymanie
systemow przeniesienia jednostek miar od
panstwowych wzorcéw jednostek miar i wzorcow
odniesienia GUM — obecnie istniejgcy system
potozenia, w ocenie metrologéw GUM
wykonujgcych wzorcowanie jest w ztym stanie
technicznym i moze mie¢ znaczacy wplyw na wyniki
wzorcowan i prac badawczo-rozwojowych.
Zaproponowane rozwigzanie techniczne zapewni
doktadne ustawienie lamp wzorca $wiattosci
kierunkowej i gtowicy pomiarowej oraz precyzyjny
odczyt na fawie fotometrycznej o dtugosci 4 m z
niepewnoscig nie wiekszg niz 1 mm.
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WZORZEC WIDMOWEGO WSPOLCZYNNIKA PRZEPUSZCZANIA / WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY

W?zorzec odniesienia jednostki miary widmowego
wspoétczynnika przepuszczania stanowi
spektrofotometr wzorcowy realizujgcy definicje
widmowego wspoétczynnika przepuszczania.

Dla zakresu widmowego: od 210 nm do 900 nm
odtwarzane wartosci: od 0,001 do 1,000
Niepewnos¢ rozszerzona:

0,0011-D® — 0,0057 D5 + 0,0129 D* - 0,0135 D3 +
0,0069-D? + 0,001 D + 0,0013

gdzie: widmowy wspotczynnik przepuszczania
t=107P

Dla zakresu widmowego: od 900 nm do 2500 nm
odtwarzane wartosci: od 0,001 do 1,000
Niepewnos¢ rozszerzona:

0,0016-D%- 0,0054-D* + 0,0079-D® — 0,0043-D? +
0,0014 D + 0,0066

gdzie: widmowy wspotczynnik przepuszczania
t=107D,.

PLANOWANY ROZWOJ
Biezace utrzymywanie wzorca.

Udziat w Poréwnaniu miedzynarodowym
EURAMET-u Projekt nr 1412” EURAMET.PR-K6
2015 Key Comparison Spectral Regular
Transmittance” (2015-2018).

Udziat w Poréwnaniu miedzynarodowym
uzupetniajgcym COOMET 640/BY-a/14 (Color
transmitted) (2016-2018).

Stworzenie krajowego zrédta spojnosci pomiarowej
dla uzytkownikéw spektrofotometréw nowej
generacji do badan diagnostycznych i ich wzorcow
kontrolnych (Il kw. 2017 r. — IV kw.2021 r.).

Ustanowienie panstwowego wzorca widmowego
wspétczynnika przepuszczania obejmujgcego
réwniez wzorcowanie spektrofotometréw nowej
generacji i ich wzorcow kontrolnych w kraju.

WZORZEC WIDMOWEGO WSPOL.CZYNNIKA ODBICIA ROZPROSZONEGO / WZORZEC WTORNY

STAN OBECNY

Wzorzec odniesienia jednostki miary widmowego
wspotczynnika odbicia rozproszonego stanowi
wzorzec wykonany ze spektralonu (PTFE) o
srednicy 50 mm, grubosci 10 mm o nominalnej
wartosci B(A) 0,99 geometria pomiaru d : 8°

Zakres pomiarowy od 380 nm do 1400 nm,

co 5 nm, od 1400 nm do 2400 nm, co 100 nm
(380 + 390) nm niepewnos¢ rozszerzona 0,004,
(390 + 1850) nm niepewnos¢ rozszerzona 0,002,
(1850 + 2200) nm niepewnosc¢ rozszerzona 0,005,
(2200 + 2300) nm niepewnosc¢ rozszerzona 0,008,
(2300 + 2400) nm niepewnosc¢ rozszerzona 0,017.

PLANOWANY ROZWOJ

Udziat w poréwnaniach miedzynarodowych.

Zapewnienie najwyzszej jakosci metrologicznej
wzorca.

Przeniesienie wzorcowah najwyzszego rzedu z
dotychczas uzytkowanego sprzetu na nowy
spektrofotometr.

WZORZEC WIDMOWEGO WSPOLCZYNNIKA LUMINANCJI / WZORZEC WTORNY

STAN OBECNY

Wzorzec odniesienia jednostki miary widmowego

wspotczynnika luminancji stanowi biata emaliowana

ptyta w formie kwadratu o boku 108 mm, o
nominalnej wartosci $(A) 0,84.

Zakres pomiarowy od 400 nm do 700 nm co 10 nm,

(geometria pomiaru 0° : 45°a).
Niepewnos¢ rozszerzona 0,0076.

PLANOWANY ROZWOJ

Zapewnienie najwyzszej jakosci metrologicznej

wzorca.

Przeprowadzanie badah stabilno$ci wzorca.
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WZORZEC PARAMETROW KOLORYMETRYCZNYCH L*, A*, B*/ WZORZEC WTORNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Wzorzec odniesienia jednostki miary parametrow
kolorymetrycznych L*, a*, b* stanowi zestaw 10
ptytek ceramicznych w ksztatcie kwadratéw o boku

Zapewnienie najwyzszej jakosci metrologicznej
wzorca.

Przeprowadzanie badan stabilnosci wzorca.

102 mm, grubosci 9 mm, o barwach Pale Grey, Mid
Grey, Deep Grey, Deep Pink, Red, Orange, Bright
Yellow, Green, Cyan, Deep Blue). Dla plytek tych
wyznaczono parametry kolorymetryczne L*, a*, b*
dla dwdch obserwatorow kolorymetrycznych i
trzech iluminatéw A, C, D65.

Dla wzorca Green w geometrii pomiaru 8°: d
niepewnos¢ rozszerzona parametréow L*, a*, b*
wynosi odpowiednio 0,2; 0,15; 0,2

WZORZEC CZULOSCI WIDMOWEJ DLA PROMIENIOWANIA NIEKOHERENTNEGO /
WZORZEC WTORNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Wzorzec odniesienia jednostki miary czuto$ci
widmowej dla promieniowania niekoherentnego
stanowi grupa trzech fotodiod (fotodiody krzemowa,
germanowa i InGaAs).

Dla zakresu widmowego od 400 nm do 800 nm,

Zakup odbiornikéw putapkowych typu QED
(2021 r.) Modernizacja stanowisk pomiarowych
zakresu laserometrii i spektroradiometrii oraz
odtworzenie wyposazenia pomiarowego na
stanowisku do realizacji wzorca odniesienia

co 25 nm, czutosci widmowej. Efektem zakupu ma by¢

Dla zakresu widmowego od 800 nm do 950 nm, dostosowanie stanu technicznego stanowiska

co 10 nm, pomiarowego do aktualnych wymagan i tym samym
Dla zakresu widmowego od 950 nm do 1000 nm, umozliwienie wywigzywania sie GUM z ustawowych
co 5 nm, obowigzkéw w zakresie:

Dla zakresu widmowego od 1000 nm do 1600 nm, — wzorcowania wzorcéw czuto$ci widmowej oraz

co 50 nm radiometréw — przekazywania jednostki czutosci

odtwarzane wartosci: od 0,05 A/W do 1 A/W.
Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna: 0,003.

widmowej stanowigcych wzorce odniesienia
laboratoriow akredytowanych) — wzorcowania
aparatury stosowanej do pomiaru zagrozen
promieniowaniem optycznym na stanowiskach
pracy zgodnie z wprowadzonymi do prawodawstwa
polskiego dyrektywami europejskimi.

Zakup monochromatora z wyposazeniem
i oprogramowaniem (2022 r.)

Modernizacja stanowisk pomiarowych —
odtworzenie wyposazenia pomiarowego na
stanowisku do realizacji wzorca odniesienia
czutoéci widmowej. — wzorcowanie wzorcéw
czutosci widmowej oraz radiometrow —
przekazywania jednostki czutosci widmowej
stanowigcych wzorce odniesienia laboratoriow
akredytowanych) — wzorcowania aparatury
stosowanej do pomiaru zagrozen promieniowaniem
optycznym na stanowiskach pracy zgodnie
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z wprowadzonymi do prawodawstwa polskiego
dyrektywami europejskimi.

Nowoczesny monochromator umozliwi udziat

w pomiarach na wyzszym poziomie doktadnosci

i pozwoli zapewni¢ odniesienie dla pomiarow

w laboratoriach akredytowanych oraz laboratoriach
metrologii wojskowe;.

WZORZEC CZUtOSCI WIDMOWEJ DLA PROMIENIOWANIA KOHERENTNEGO/WZORZEC WTORNY
STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Wzorzec odniesienia jednostki miary czutosci Jak dla pozycji: ,wzorzec czutosci widmowa
widmowej dla promieniowania koherentnego stanowi  widmowej dla promieniowania niekoherentnego”
grupa trzech fotodiod (fotodiody krzemowa,
germanowa

i INnGaAs).

Dla zakresu widmowego od 400 nm do 800 nm,

co 12,5 nm,

dla zakresu widmowego od 800 nm do 1000 nm,

co 5 nm,

odtwarzane wartosci od 0,3227 A/W do 0,6041 A/W,
niepewnos¢ rozszerzona od 0,00097 A/W do

0,0054 A/ W.

Dla zakresu widmowego od 900 nm do 1700 nm,

co 10 nm,

odtwarzane wartosci od 0,3624 A/W do 0,9155 A/W,
niepewnos¢ rozszerzona od 0,0013 A/W do 0,0076
A/W Dla zakresu widmowego od 200 nm do 400 nm,
co 10 nm,

odtwarzane wartosci od 0,1000 A/W do 0,18035 A/W,
niepewnosé rozszerzona od 0,00040 A/W

do 0,0014 A/W.

Grupa odbiornikéw (fotodioda krzemowa, odbiorniki
typu putapka swietlna).

Dla promieniowania laserowego:

diugosc fali 488 nm, odtwarzana wielkosé

0,3937 A/W;

diugosc¢ fali 514 nm, odtwarzana wielkosé

0,4147 AIW,

diugosc¢ fali 632,8 nm odtwarzana wielkos¢

0,5105 A/W.

Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna: 0,004.
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WZORZEC TEMPERATURY BARWOWEJ/ WZORZEC WTORNY

Wzorzec odniesienia jednostki miary temperatury Zakup zasilacza stabilizowanego pradu statego
barwowej stanowi grupa trzech fotometrycznych (2021 r.) — modernizacja stanowiska pomiarowego
lamp zarowych o warto$ci nominalnej napiecia — odtworzenie stanowiska wzorca odniesienia
elektrycznego 100 V i mocy 200 W. temperatury barwowej) Zapewni to lepszg realizacje
Temperatura barwowa: 2042 K, 2353 K, 2600 K, wymagan normy 1ISO 17025.

2856 K.

Niepewnos¢ rozszerzona 14 K.

WZORZEC WYSOKIEGO POLYSKU/ WZORZEC WTORNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ
Wzorzec odniesienia jednostki miary wysokiego » Prowadzenie prac studyjnych majgcych na celu
potysku sktada sie z grupy czterech plytek opracowanie metody wyznaczania
wzorcowych wykonanych ze szkta czarnego oraz charakterystyk metrologicznych przyrzgdéw
potyskomierza laboratoryjnego. pomiarowych stosowanych do obiektywnej

oceny cech fizycznych korelujgcych
z postrzeganiem wzrokowym — okreslenie
wartosci potysku na podstawie pomiaréw
wspotczynnika zatamania (wlasciwosci optyczne
materiatow).

= Zakup (2021-2022 r.) dedykowanego
refraktometru do okreslania wspotczynnika
zatamania $wiatta dla wzorcéw potysku (szkto
czarne).

WZORZEC POMIAROWY LICZBY FALOWEJ W ZAKRESIE PODCZERWIENI / WZORZEC WTORNY
PLANOWANY ROZWOJ

STAN OBECNY

Wzorzec odniesienia jednostki miary liczby falowej Utrzymanie wzorca na dotychczasowym poziomie
w  zakresie podczerwieni stanowi wzorzec pomiarowym.

polistyrenowy liczb falowych wraz ze
spektrofotometrem w zakresie promieniowania
podczerwonego.

Zakres pomiarowy od 4000 cm do 400 cm™.
Niepewnos$¢ rozszerzona od 0,2 cm do 0,6 cm™,

Dziedzina 7: Masa i wielkosci pochodne

Dziedzina obejmuje: mase, gestos¢ zboza w stanie zsypnym, ciénienie, site, moment sity,
twardos¢. Realizuje pomiary dla wszystkich dziedzin przemystu, dla sektora rolnego i na
potrzeby wymiany handlowej, w obszarze poprawy jakosci zycia, obejmujagcym ochrone
zdrowia, ochrone srodowisk: naturalnego, pracy i domowego oraz zapewnienie bezpieczenstwa
publicznego.
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DZIALALNOSC

1.

Utrzymywanie i doskonalenie panstwowego wzorca jednostki masy—oraz zapewnienie
powigzania z wzorcami innych panstw poprzez udziat w poréwnaniach
miedzynarodowych.

Utrzymywanie i doskonalenie panstwowego wzorcowego gestosciomierza zbozowego
20 L izapewnienie jego spdéjnosci z wzorcowym gestosciomierzem zbozowym Unii
Europejskie;.

Utrzymywanie i doskonalenie wzorcéw odniesienia: jednostki ci$nienia, jednostki sity,
jednostki momentu sity, jednostki twardosci.

Przekazywanie jednostek miary w zakresie dziedzin Samodzielnego Laboratorium Masy.

Realizowanie zadan z zakresu prawnej kontroli metrologiczne;j.

Wykonywanie zadania laboratorium badawczego dla modutu B oceny zgodnos$ci - badanie
typu, dla wag nieautomatycznych (dyrektywa NAWID) i wag automatycznych (dyrektywa
MID).

Wspodtpraca krajowa i zagraniczna w projektach oraz pracach badawczych, z obszaru
metrologii masy i wielkosci pochodnych.

Wspieranie i rozwoj sektora przemystowego w dziedzinach pomiarowych znajdujacych sie
w kompetencji laboratorium masy.

PLANOWANE DZIALANIA

1.

Budowa infrastruktury metrologicznej zapewniajgcej spojnos¢ pomiarowa w dziedzinie
masy po redefinicji kilograma. Zakup automatycznego prézniowego komparatora masy
z adiustacja zewnetrzna.

Budowa infrastruktury metrologicznej zapewniajagcej spdjnos¢ pomiarowg w dziedzinie
badania wptywu zaktécen elektrycznych na wskazania wag, w tym zaktécen od instalacji
samochodowej (tzw. badania automotive).

Prowadzenie wspolnych badan przyrzadéw do pomiaru gabarytéw pojazdéw w ruchu,
projekt ,HS-WIM” (High Speed Weighing in Motion), obecnie eMIM (electronic measuring
in motion) we wspoétpracy z Gtéwnym Inspektoratem Transportu Drogowego (GITD)
i Gtéwng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad (GDDKIA). Projekt realizowany réwniez
w ramach Konsultacyjnego Zespotu Metrologicznego ds. Technologii i proceséw
przemystowych w zakresie dynamicznych pomiaréw masy catkowitej i naciskéw osi
pojazdéw samochodowych.

Budowa infrastruktury metrologicznej zapewniajacej spéjnos¢ pomiarowa w dziedzinie
cis$nienia. Ustanowienie panstwowego wzorca jednostki cisnienia. Budowa stanowiska
pomiarowego w zakresie mikromanometrii. Budowa stanowiska pomiarowego w zakresie
cisnienia dynamicznego.

Modernizacja infrastruktury metrologicznej zapewniajgcej spdéjnos¢ pomiarowa
w dziedzinie twardosci. Doposazenie i modernizacja wzorca odniesienia twardosci

Gtéwny Urzad Miar | Aneks Il do Czteroletniego strategicznego planu dziatania GUM

grudzien 2020
27



Rockwella dla skal N i T, zakup lub budowa stanowisk do mikrotwardosci, nanotwardosci,
twardosci Leeba i twardosci Shore’a (po uprzednim stazu pracownika w PTB

6. Modernizacja infrastruktury metrologicznej zapewniajacej spdjnos¢ pomiarowa
w  dziedzinie sity oraz momentu sity. Budowa nowego  stanowiska
wzorcowego/pomiarowego - maszyny obcigznikowe] ze wzmocnieniem dzwigniowym
oraz automatyzacja sterowania maszyn obcigznikowych w celu usprawnienia procesu
wzorcowania. Udziat w projektach EMPIR: “Kompleksowy tancuch spdjnosci pomiarowej
dla ustug metrologii w dziedzinie sity” - (ComTraForce, 18SIB08) oraz “kancuch spéjnosci
pomiarowej mocy mechanicznej i elektrycznej do okreslenia wydajnosci turbin
wiatrowych” - (WindEfficiency, SRT).

WZORCE POMIAROWE

PANSTWOWY WZORZEC MASY / WZORZEC WTORNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Panstwowy wzorzec jednostki masy stanowi » Zakup automatycznego prézniowego

prototyp kilograma nr 51 w ksztaicie platyno- komparatora masy z adiustacja zewnetrzng, ktéry
irydowego walca, ktérego masa wynosi 1 kg + 227 zapewni mozliwo$¢ uczestnictwa GUM w pracach
10 kg badawczo-wdrozeniowych przed i bezposrednio
Ztozona niepewnos$¢ standardowa: 2,3 -10° kg po przeprowadzeniu redefinicji jednostki masy, a

takze role réwnorzednego partnera w
miedzynarodowych poréwnaniach kluczowych
(BIPM, EURAMET), uzupetniajgcych i
bilateralnych. Ponadto zapewni niezaleznos¢ od
innych krajéw polskiego systemu miar w obszarze
masy i wielkosci pochodnych oraz utrzymanie
przez GUM zdolnosci pomiarowych na
dotychczasowym poziomie (CMC), co pozwoli
uniknaé¢ degradacji kompetenciji technicznych w
dziedzinie masy. Stanowisko bedzie zawierac:

— komparator masy,

— zestaw wzorcéw masy (15 wzorcow kopii 1 kg: 2
walce stalowe, 10 walcéw z gtéwka, 2 wzorce
zespotowe od 100 g do 500 g i 1 kule krzemowa),

— modut pomiarowy wysokiej prozni,

— modut pomiarowy umozliwiajgcy pomiar masy
w ostonie gazéw obojetnych: argonu i azotu,

— modut pomiarowy umozliwiajgcy badanie
wiasnosci magnetycznych wzorcow masy.

= Wzmocnienie wspotpracy w zakresie
dynamicznych pomiaréw masy catkowite;j i
naciskow osi pojazdéw samochodowych.
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WZORZEC CISNIENIA / WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY

Wzorzec odniesienia jednostki cisnienia sktada sie

z:

1. Mikromanometru hydrostatycznego o zakresie
pomiarowym od 100 Pa do 3500 Pa. Cisnienie
wzgledne, medium: gaz.

Niepewnos$¢ rozszerzona od 0,14 Pa do 0,31 Pa

2. Dwaoch zespotéw pomiarowych cisnieniomierza
obcigznikowo-tlokowego o fgcznym zakresie
pomiarowym od 3,5-10% MPa do 7,0 MPa.
Cisnienie absolutne i wzgledne, medium: gaz.
Niepewnos$¢ rozszerzona:

(0,2Pa+2,5-10%p) + (3,0 - 10°p)

3. Trzech zespotéw pomiarowych cisnieniomierza
obcigznikowo-ttokowego o tgcznym zakresie
pomiarowym od 0,2 MPa do 250 MPa.
Cisnienie wzgledne, medium: ole;j.

Niepewnos¢ rozszerzona:
(6 Pa+3,0-10%p) + (2,0 Pa -10p).

PLANOWANY ROZWOJ

Ustanowienie panstwowego wzorca jednostki

ci$nienia.

Zakup pieciu cisnieniomierzy ob.-tt. o r6znych

zakresach pomiarowych w petni automatycznych z

kompletnym oprzyrzadowaniem (zestaw

obcigznikéw, pompy prozniowe, przyrzady do

pomiaru warunkéw $rodowiskowych i

oprogramowanie) co pozwoli na:

— rozszerzenie zakresOow pomiarowych — zaréwno
dla cisnienia wysokiego, jak i mikrocisnien,

— udoskonalenie metody wzorcowania
cisnieniomierzy obcigznikowo-ttokowych (tzw.
cross-floating),

— automatyzacje stanowisk pomiarowych.

WZORZEC TWARDOSCI ROCKWELLA / WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY

Wzorzec odniesienia jednostki miary twardosci
Rockwella (skale A, B, C, D, F, G, H i K) sklada sie
z:

1. twardosciomierza podstawowego,

2. interferometru laserowego na bazie lasera He-
Ne o dtugosci fali 632,991nm, umozliwiajgcego
pomiar trwatego przyrostu gtebokosci odcisku z
btedami nie przekraczajgcymi 0,08 um,

3. kompletu trzech wgtebnikoéw diamentowych dla
skal A, C, D,

4. wgtebnikéw kulkowych o srednicy kulki:

—(1,5875 + 0,002) mm dla skal B, F, G,
— (3,155 + 0,003) mm dla skal E, H, K.

Zakresy pomiarowe dla skal twardosci Rockwella:

A, C,D.

Niepewnos¢ rozszerzona: 0,3 HR,

Zakresy pomiarowe dla skal twardosci Rockwella B,

E,F, G, H, K.

Niepewnos¢ rozszerzona: 0,4 HR

PLANOWANY ROZWOJ

Utrzymanie wtasciwosci panstwowego pierwotnego
wzorca twardosci  Rockwella  (pomiar  sit
obcigzajgcych, badania  wzorcéw  twardosci
Rockwella dla skali HRC dla 3 wgtebnikow);
Potwierdzenie najlepszych mozliwosci wzorcowania
na stanowisku Rockwella poprzez udziat w
poréwnaniach kluczowych EURAMET CCM.H-K3
dla skali HRC;

Budowa wzorca odniesienia twardosci Rockwella -
skale N, T przy wspotpracy Politechniki
Warszawskiej (wprowadzenie ustugi wzorcowania
wzorcow twardosci Rockwella i pomiaréw twardosci
Rockwella w skalach N i T na potrzeby przemystu i
wojska);

Aktualizacja definicji Rockwella dla skal: HR15N,
HR30N, HR45N w oparciu o definicje Rockwella dla
skali HRC,

Twardos¢ Leeba: budowa lub zakup stanowiska
twardosci Leeba do wzorcowania wzorcéw
kalibracyjnych twardosciomierzy Leeba
stosowanych w przemysle,

Twardos¢ Shore’a: budowa lub zakup stanowiska
twardosci Shore’a do wzorcowania wzorcow
twardosci gumy stosowanych w przemysle
(wspotpraca z Instytutem Inzynierii Materiatow
Polimerowych i Barwnikow),
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Zakup aparatury do pomiaréw grubosci warstwy
utwardzonej na potrzeby przemystu.

WZORZEC TWARDOSCI VICKERSA/WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY

Wzorzec odniesienia jednostki miary twardosci
Vickersa sktada sie z:

1) twardosciomierza podstawowego w zakresie
skal HV0,05 do HV0,5,

2) twardosciomierza podstawowego typu NBEV 10
w zakresie skal od HV1 do HV10,

3) twardosciomierza podstawowego w zakresie
skal HV30 do HV100,

4) mikroskopu cyfrowego z kamera,
wyposazonego w  wymienne  obiektywy
0 powiekszeniu catkowitym 100x, 200x i 500x
(do pomiaru przekatnych do 0,5 mm),

5) mikroskopu pomiarowego z  wymiennymi
obiektywami o powigkszeniu catkowitym 100x,
200x (do pomiaru przekatnych wiekszych niz 0,5
mm).

Zakresy pomiarowe dla skal twardosci Vickersa:

— od HVO0,05 do HVO0,1 — niepewnos¢ rozszerzona

wzgledna [1,2 + 0,07 /d(mm)] %,

— od HVO0,2 do HV0,5 — niepewnos$¢ rozszerzona

wzgledna [1,9 + 0,05 /d(mm)] %,

— od HV1 do HV10- niepewnos$¢ rozszerzona

wzgledna [1,2 + 0,02 /d(mm)] %,

— od HV30 do HV100- niepewnos¢ rozszerzona

wzgledna 2 %.

PLANOWANY ROZWOJ

Pomiary mikrotwardosci ponizej HV0,05
i nanotwardosci (zakup odpowiedniej aparatury
pomiarowej w celu wykonywania pomiarow na
potrzeby przemystu i wojska).

WZORZEC TWARDOSCI BRINELLA / WZORZEC PIERWOTNY

STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Wzorzec odniesienia jednostki miary twardosci

Brinella skfada sie z:

1. twardo$ciomierza z wbudowanym mikroskopem
pomiarowym i z wgtebnikami kulkowymi o
srednicy kulek 1 mm i 2,5 mm (w zakresie skal
twardosci Brinella dla obcigzeh od 98,07 N do
1839 N),

2. twardosciomierza z wgtebnikami kulkowymi
o $rednicy kulek 10 mm i 5 mm (w zakresie skal
twardosci Brinella dla obcigzen od 2452 N do
29420 N)

3. mikroskopu cyfrowego z kamerg

4. Zakresy pomiarowe dla skali twardosci Brinella
i niepewnos¢ rozszerzona

Niepewnos¢
Skala twardosci Brinella (%)
HBW 10/3000 0,7
HBW 5/750 1,0

jw.
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HBW 2,5/187,5 0,8

HBW 1/30 1,0
HBW 10/1000 0,7
HBW 5/250 1,0
HBW 2,5/62,5 0,8
HBW 1/10 1,0
HBW 10/500 0,8
HBW 5/125 1,2
HBW 2,5/31,25 1,0

WZORZEC SItY / WZORZEC PIERWOTNY
STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Wzorzec odniesienia jednostki miary sity skfada sie

z pieciu stanowisk:

1. Maszyna obcigznikowa, wartosci obcigzen:
(10, 20,..., 100) N, 120 N, 140 N, 150 N, 160 N,
180 N, 200 N, 220 N, (250, 300,..., 500) N.
Niepewnos$¢ rozszerzona wzgledna: 6-10-5

2. Maszyna obcigznikowa, wartosci obcigzen:
(100, 150,..., 500) N, (600, 700,..., 1000) N,
(1250, 1500,..., 3000) N,

(3500, 4000,..., 5000) N;

dodatkowe obcigzenia: 6,25 N, 12 N, 24 N, 50 N,
122 N.

Niepewnos$¢ rozszerzona wzgledna: 6-10-°

3. Maszyna obcigznikowa, wartosci obcigzen:

(1, 2,...,10) kN, 12 kN, 15 kN, 18 kN, 20 kN, 21
kN, 24 kN, 25 kN, 27 kN, (30, 35,..., 55) kN;
dodatkowe obcigzenia: 129,2 N, 225,8 N, 387 N,
451,7 N.

Niepewnos$¢ rozszerzona wzgledna: 1:10-

4. Maszyna obcigznikowa, wartosci obcigzen:
(10, 20,..., 60) kN, (110, 160,..., 460) kN;

(10, 20,..., 70) kN, (120, 170,..., 470) kN;
(10, 20,..., 80) kN, (130, 180,..., 480) kN;
(10, 20,..., 90) kN, (140, 190,..., 490) kN;
(10, 20,..., 100) kN, (150, 200,..., 500) kN.
Niepewnos$¢ rozszerzona wzgledna: 6-10-°

Wzorzec wtorny

1. Maszyna hydrauliczna z uktadem odniesienia

typu build-up.
Zakres pomiarowy od 100 kN do 3000 kN.
Niepewnos$¢ rozszerzona wzgledna: 5-104

Budowa nowego stanowiska wzorcowego
/pomiarowego — maszyna obcigznikowa ze
wzmocnieniem dzwigniowym, zakres pomiarowy od
1 kN do 1000 kN, w celu utrzymania posiadanych
zdolnosci pomiarowych.

Zakup oprogramowania specjalistycznego.

Automatyzacja sterowania maszyn obcigznikowych
w celu usprawnienia procesu wzorcowania.
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WZORZEC MOMENTU SILY / WZORZEC WTORNY
STAN OBECNY PLANOWANY ROZWOJ

Wzorzec odniesienia jednostki momentu sity jest to Zakup przetwornika momentu sity do 20 N-m do
stanowisko z uktadem odniesienia. pomiaréw niskiego momentu obrotowego jak
Zakres pomiarowy od 5 N-m do 5000 N-m. rowniez predkosci obrotowej lub kata obrotu,
Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna przy ktéry bedzie uzyty jako wzorzec odniesienia po
wzorcowaniu momentomierzy: wzorcowaniu w PTB.

8:10* w zakresie pomiarowym od 5 N-m do 10 N-m,
4-10* w zakresie pomiarowym od 10 N-m

do 5000 N-m.

Niepewnos¢ rozszerzona wzgledna przy
wzorcowaniu kluczy dynamometrycznych
referencyjnych:

2-10-3 w zakresie pomiarowym od 5 N-m do 10 N-m,
1:10-% w zakresie pomiarowym od 10 N-m do 5000
N-m.

Dziedzina 11: Wsparcie przemystu

Dziatalnosc¢ skierowana jest na aktywizacje, inicjowanie i koordynowanie dziatan laboratoriéw,
majaca na celu wspieranie przemystu, w szczegdélnosci we wdrazaniu i stosowaniu
nowoczesnych technologii w réznych gateziach gospodarki. £3czenie kompetencji z obszaréw
przekrojowych dla poszczegélnych dziedzin metrologii pozwala zaréwno na koordynacje ustug
Urzedu dla kluczowych sektoréw gospodarki, jak rowniez jest stanowi wsparcie rozwoju
niezbednych w dzisiejszym swiecie technologii cyfrowych.

DZIALALNOSC
Technologie Cyfrowe
1. Badania kas rejestrujacych i oprogramowania przyrzadéw pomiarowych.

2. Rozwéj i harmonizacje metodyki badain oprogramowania i bezpieczenstwa cyfrowego
przyrzadéw pomiarowych i kas rejestrujacych.

3. Wsparcie dla nowoczesnych technologii cyfrowych w konstrukcji przyrzadéw i uktadéw
pomiarowych podlegajacych prawnej kontroli metrologicznej i kas rejestrujgcych,
w szczegdblnosci poprzez budowe systemu regulacyjnego i certyfikacyjnego.

4. Opracowywanie i standaryzacja rozwigzan z zakresu bezpieczenstwa cyfrowego przyrzadéw
pomiarowych.

5. Projektowanie, przygotowanie, utrzymanie i rozwdj oprogramowania metrologicznego oraz
innych narzedzi informatycznych na potrzeby Urzedu w zakresie automatyzacji stanowisk
pomiarowych, analizy i przetwarzania danych, wspomagania procesow decyzyjnych.

Utrzymanie i Rozwdj Infrastruktury Metrologicznej

1. Automatyzacja stanowisk laboratoryjnych, rozwdéj metod analizy i przetwarzania danych
pomiarowych oraz wspomagania proceséw decyzyjnych z wykorzystaniem autorskich
rozwigzan informatycznych.

2. Projektowanie, wykonanie w technologii obrébki mechanicznej oraz technologii druku 3D,
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3.

elementéw mechanicznych oraz utrzymanie aparatury badawczej Samodzielnych
Laboratoriéw.

Wykorzystanie metod sztucznej inteligencji w metrologii.

PLANOWANE DZIALANIA

Technologie Cyfrowe

1.

Opracowanie i rozwd] metodyki badan kas rejestrujgcych majacych postaé
oprogramowania.

Rozwdj rozwigzan z zakresu bezpieczenstwa cyfrowego kas rejestrujacych majacych
posta¢ oprogramowania.

Przygotowanie regulacji wspierajacych opracowanie i dopuszczenie przyrzadéw
pomiarowych wykorzystujacych technologie cyfrowe, opartych o konstrukcje rozproszong
i wykorzystujacych otwarte platformy sprzetowe, w celu zapewnienia ich bezpieczenstwa
cyfrowego oraz ujednolicenia przepiséw dotyczacych stosowania technologii cyfrowych w
przyrzadach pomiarowych.

Udziat w pracach na rzecz wdrozenia licznikdéw zdalnego odczytu w infrastrukturze
dystrybucji energii elektrycznej - zapewnienie wykorzystania danych pomiarowych
i eksploatacyjnych przesytanych z przyrzadow pomiarowych i rejestrowanych
w Centralnym Systemie Informacji Rynku Energii dla potrzeb nadzoru metrologicznego.

Opracowanie zatozen i wszczecie dziatan na rzeczy stworzenia Centralnego Systemu
Metrologicznego jako wsparcia proceséw ustugowych i badawczych.

Utrzymanie i Rozwdj Infrastruktury Metrologicznej

1.

Projekty, wdrozenia, utrzymanie specjalistycznego oprogramowania automatyzujace
pomiary, analize danych i wspierajgcego podejmowanie decyzji w tym z obszaru tzw.
sztucznej inteligencji.

. Zwiekszenie wykorzystania technologii druku 3D w konstrukcji stanowisk pomiarowych,

. Rozwdj mozliwosci wytwoérczych poprzez rozbudowe parku maszynowego obrabiarek

mechanicznych, w szczegdlnosci wdrozenie obrabiarek numerycznych.

Projekt i budowa stanowiska badan laboratoryjnych do certyfikacji zegarkow w ramach
rozszerzania oferty ustug GUM.

Rozwéj Ustug Metrologicznych

1.

Identyfikacja kierunkéw rozwoju metrologii oraz obszaréw zastosowania metrologii
(tzw. pathfinder metrology) wspierajacych funkcjonowanie i rozwéj przemystu i gospodarki
poprzez udziat w pracach organizacji metrologicznych i gospodarczych.

. ldentyfikacja nowych technologii i zapewnienie wsparcia ich rozwoju ustugami

metrologicznymi, w szczegdlnosci w obszarach technologii kosmicznych i satelitarnych,
energii, Srodowiska i zdrowia oraz rozwigzan autonomicznych w transporcie.

Identyfikacja, inicjowanie i koordynowanie rozwigzywania probleméw metrologicznych
gospodarki i przemystu poprzez koordynowanie prac badawczych i rozwoju ustug Urzedu
poprzez dziatania Zespotu Konsultacyjnego.
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Zatacznik 7 LISTA | HARMONOGRAM DZIALAN
GLOWNEGO URZEDU MIAR
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Zatacznik 7 LISTA | HARMONOGRAM DZIAtAN GtOWNEGO URZEDU MIAR - ANEKS I

Zatacznik obejmuje tylko wybrane dziatania gtéwne, ktdre sa niezbedne do realizacji strategicznego planu dziatania GUM, zaktadajgcego rozwdj instytucji. Pozostate podstawowe dziatania wynikajgce z biezacej dziatalnosci oraz ich finansowanie
beda zawarte w rocznych planach dziatalnosci GUM, w oparciu o plan budzetu 64 czesci.
Numery w kolumnie "Lp." sq numerami dziatari w znowelizowanym zatgczniku. Numery w nawiasach to numery dzialan z pierwszej wersji Strategii.

Cel 1. Technologicznie zaawansowane wzorce pomiarowe zapewniajace efektywne dziatanie polskiej ~ Cel 5. Kompetentny, nastawiony na rozwdj, dobrze zmotywowany personel, przygotowany

gospodarki oraz zaspokajajace potrzeby spoteczne oraz odpowiednig jakos¢ zycia do realizacji zadan na rzecz innowacyjnej i konkurencyjnej gospodarki

Cel 2. Wysoka pozycjaw organizacjach miedzynarodowych Cel 6. Dobrze zorganizowana sie¢ placéwek terenowych posiadajaca odpowiednie do zadan
Cel 3. Pogtebiona wspétpraca oraz transfer wiedzy i technologii wynikajace z rosngcych potrzeb zaplecze infrastrukturalne, techniczne i kadrowe

polskiego przemystu i spoteczeristwa Cel 7. Spdjne regulacje rynku, przyjazne dla rozwoju krajowego przemystu i dziatalnosci

Cel 4. Szeroka oferta i wysoka jakos¢ ustug gospodarczej

Cel 8. Efektywny system ochrony bezpieczeristwa gospodarczego i technicznego paristwa
oraz intereséw obywateli

Dziatanie Termin LD Thesis Partnerzy Wydatki materialne/inwestycje/PLN Zrédto

zakoriczenia odpowiedzialna

rozpoczecia finansowania

d kamp ych icznie lab i6w badawczo- Ministerstwo Rozwoju Europejskie
omiarowych celu zapewnienia odpowiednich warunkéw do przeprowadzania precyzyjnych i Ministerstwo Finansow Fundusze
1 1 [P wyeh celu zapewnienia ocpoy ! ‘ przep precyzyiny 2018 2021 BDG 0,00 940 494,00 5941 000,00 22 115 000,00
doktadnych pomiaréw. Zakonczenie pierwszej fazy projektu budowy. Strukturalne
GUM
Modernizacja i rozbudowa infrastruktury metrologi j zap iajacej spdjnos¢ pomiarowa w - polski producent VIDEOMED
dziedzinie audiometrii. - laboratoria zajmujace sig
Dziatanie ma na celu: badaniem i sprawdzaniem‘
* Poprawienie jakosci badan audiologicznych w Polsce poprzez wsparcie metrologiczne instytucji i aparaturyéudnometrycznel
. R . B . . " . (laboratoria akredytowane,
laboratoriéw zajmujacych sie badaniem i sprawdzaniem urzadzen audiometrycznych oraz ochrong i . A
L laboratoria serwisowe)
badaniami stuchu - instytuty naukowo-badawcze
* Wsparcie polskiego producenta audiometréw w procesie oceny zgodnosci audiometrow z prowadzace badania w dziedzinie
2 1 wymagan!an?l dyrektywy clw'y'robac‘h me(flycznych ) ) ) 2017 2020 11 audiologii _ _ _ _ GUM
* Zapewnienie wiarygodnosci i bezpieczeristwa badan audiologicznych przeprowadzanych z
zachowaniem spéjnosci pomiarowej.
Dziatanie dotyczy modernizacji i rozbudowy stanowiska do wzorcowania wzorcéw stosowanych w
audiometrii — symulatoréw ucha oraz sprzegaczy mechanicznych i obejmuje zakup nowoczesnej
aparatury do analizy sygnatow, rozszerzenie zakresu wzorcowania o pomiar impedancji akustycznej
zgodnie z normg PN-EN 60318-1 Symulatory gtowy i ucha ludzkiego, ktéra weszta w zycie w 2010 .
oraz modyfikacje metodyki wzorcowania sprzegaczy mechanicznych (sztucznych mastoidéw).
Budowa infrastruktury metrologicznej zapewniajacej sp6jno$¢ pomiarowa w dziedzinie drgan - instytuty naukowo- badawcze i
mechanicznych w zakresie udaréw. Budowa stanowiska pomiarowego do wzorcowania ”CZe'”_ie WYiS_Ze P_”’_W?’dlace
przetwornikéw udaréw zgodnie z norma 1SO 16063- 22 badania w dziedzinie drgart
N . mechanicznych i udaréw, m.in.
Dziatanie ma na celu: )
. N . L . . L. . CIOP, UDT, GIG, instytuty
* Wsparcie metrologiczne dla przemystu i instytucji, zainteresowanych pomiarami drgan i udaréw o woiskowe
3 1 bardzo duzych przyspieszeniach - w dziedzinie motoryzacji, transportu, gérnictwa, wojska, 2017 2020 L1 . laboratoria akredytowane 142 330,96 = - - GUM
budownictwa (crash-test, monitoring maszyn i urzadzen, odstrzaty w kopalniach, kamieniotomach).
* Wsparcie metrologiczne dla instytucji i laboratoridw zajmujacych sie ochrong bezpieczerstwa i
zdrowia , w tym w Srodowisku pracy - zapewnienie w Polsce rzetelnosci i wiarygodnosci pomiaréw
udaréw.
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Budowa infrastruktury metra i j zap iajacej spojnos¢ pomiarowa w warunkach
akustycznego pola bod! | komér b wych oraz isk pomiarowych do
badan w polu swobodnym.

h

- polscy producenci: SVANTEK,
SONOPAN,
- instytuty naukowo- badawcze

Europejskie
Fundusze
Strukturalne

Dziatanie ma na celu: i uczelnie wyzsze prowadzace GUM
* Wsparcie polskich producentéw (SVANTEK, SONOPAN) poprzez zapewnienie mozliwosci wspotpracy badania w dziedzinie akustyki
w zakresie badan aparatury akustycznej w polu swobodnym oraz mozliwosci badania typu miernikéw m.in. CIOP, 10$, IMP, GIG, ITB,
1 poziomu dzwigku w petnym zakresie, zgodnie z aktualnym rozporzadzeniem. 2018 2023 L1 PW, PWr, UAM, AGH 229 395,00 - -
* Wsparcie metrologiczne dla instytucji i laboratoriéw zajmujacych sie ochrong srodowiska -laboratoria akredytowane
naturalnego i Srodowiska pracy przed hatasem - zapewnienie w Polsce rzetelnosci i wiarygodnosci
pomiaréw hatasu.
* Udziat w projektach badawczych zwigzanych z ochrong $rodowiska naturalnego i Srodowiska pracy
przed hatasem.
Budowa infrastruktury metrologicznej i kompetencji personelu w dziedzinie ultradzwigkéw w - polscy producenci aparatury
zastosowaniach medycznych ultradZzwiekowej diagnostycznej
i terapeutycznej: ECHO SON,
Dziatanie ma na celu: Draminski, OPTEL, SONOMED,
* Zapewnienie w Polsce spdjnosci pomiarowej w dziedzinie ultradZzwiekéw medycznych - budowa - instytuty naukowo- badawcze
wzorcdw pomiarowych: wzorca pierwotnego mocy ultradzwigkowej oraz wzorca wtdrnego ci$nienia i uczelnie wyzsze prowadzace
akustycznego w wodzie badania w dziedzinie
* Wsparcie polskich producentéw aparatury ultradzwiekowej (ECHO SON, Dramirski, OPTEL, ultradzwigkdw, m.in. IPPT PAN,

12 SONOMED) poprzez zapewnienie mozliwosci wspétpracy oraz mozliwosci przeprowadzenia badan 2018 2023 1 PWr, UAM, PW, _ 2500 000,00 _ GUM/
ultradzwiekowych urzadzen medycznych zgodnie z normami zharmonizowanymi z dyrektywa - laboratoria zajmujace sie EMPIR
medyczng badaniem i sprawdzaniem
* Wsparcie metrologiczne instytucji i laboratoriéw zajmujacych sie badaniem ultradzwiekowych parametréw aparatury
urzadzen medycznych bedacych w uzywaniu - rzetelnosé i bezpieczenstwo badan i terapii ultradZzwiekowej
ultradzwiekowej
* Wsparcie instytucji naukowo-badawczych (np. IPPT PAN) prowadzacych zaawansowane badania w
zakresie ultradzwiekéw w zastosowaniach medycznych
* Udziat w projektach badawczych, w tym EMPIR (2019: SRT-r01 — Development of expanded
metrological capabilitv for medical ultrasound)

Rozbudowa i modernizacja infrastruktury metrologi j zap iajacej $¢ pomiarowa w - polscy producenci: SVANTEK,
dziedzinie akustyki w zakresie czestotliwosci infradiwiekowych SONOPAN,
- instytuty naukowo- badawcze
Dziatanie ma na celu: i uczelnie wyzsze prowadzace
1 * Wsparcie polskich producentéw aparatury akustycznej poprzez zapewnienie spéjnosci pomiarowej w 2018 2021 u badania w dziedzinie akustyki _ _ _ GUM
zakresie czestotliwosci infradzwiekowych. m.in. CIOP, 10, IMP, GIG, ITB,
* Zapewnienie rzetelnych i wiarygodnych pomiaréw infradZwiekéw pochodzacych ze $rodowiska PW, PWr, UAM, AGH
naturalnego lub wynikajgcych z dziatalnosci cztowieka - laboratoria akredytowane
* Wsparcie instytucji badawczo - naukowych prowadzgcych badania dotyczace hatasu
infradzwiekowego, zaréwno na stanowiskach pracy, iak i w srodowisku naturalnym
Modernizacja stanowisk pomiarowych w kierunku mozliwosci wzorcowania systeméw - polscy producenci: SVANTEK,
przetwornikéw cyfrowych stosowanych w dziedzinie akustyki i drgarn mechanicznych SONOPAN,
- laboratoria akredytowane,
Systemy przetwornikow cyfrowych, sg i bedg coraz czesciej i powszechniej stosowane w pomiarach w -instytucje zajmujace sie
dziedzinie akustyki, ultradzwiekéw i drgart mechanicznych. Ze wzgledu na brak dostepu do sygnatu ochrong srodowiska
analogowego w takich systemach moze on by¢ taktowany jedynie jako "czarna skrzynka" z wyjsciem w naturalnego i Srodowiska pracy
13 postaci strumienia danych cyfrowych. 2021 2023 u _ _ 50 000,00 GUM

Dziatanie ma na celu taka modernizacje stosowanych obecnie analogowych systemow pomiarowych,
aby mozliwe byto wzorcowanie przetwornikéw cyfrowych i przyrzagdéw wyposazonych w takie
przetworniki metodg poréwnawcza. Dziatanie bedzie duzym wsparciem dla polskich producentéw
aparatury akustycznej i do pomiaru drgan i bedzie prowadzone we wspétpracy z tymi producentami.
Dziatanie zwigzane jest z zatrudnieniem personelu w Pracowni Akustyki: 1 osoba - caly etat.
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Budowa infrastruktury metra i j zap iajacej spoj
duzych wartosci ci$nienia akustycznego.

Dziatanie ma na celu zapewnienie rzetelnosci pomiaréw w zakresie bardzo duzych wartosci ci$nienia
akustycznego, zwigzanych gtéwnie z hatasem o charakterze impulsowym, towarzyszacym dziatalnosci
wojskowej. Dziatanie wpisuje sie bardzo dobrze w problematyke ochrony stuchu w stuzbie wojskowej,

$¢ pomiarowa w zakresie bardzo

- polscy producenci: SVANTEK,
SONOPAN,

- wojsko,

- instytuty naukowo- badawcze
i uczelnie wyzsze prowadzace

8 1 w tym problematyke zapobiegania uszkodzeniu i utracie stuchu. 2021 2023 L1 badania w dziedzinie akustyki = = = 500 000,00 GUM
Dziatanie obejmuje budowe stanowiska pomiarowego umozliwiajagcego wzorcowanie mikrofonéw w - laboratoria akredytowane
zakresie bardzo duzych wartosci ci$nienia akustycznego, badanie zakresu liniowosci mikrofonéw i
miernikéw poziomu dzwieku w tym zakresie, a takze badanie znieksztatcen nieliniowych.
Budowa infrastruktury metrologi j iajacej spojnos¢ pomiarowa w dziedzinie drgan - instytuty naukowo- badawcze
mechanicznych w zakresie drgan se]smlcznych Budowa stanowiska pomiarowego do wzorcowania i uczelnie wyzsze prowadzace
przetwornikéw sejsmicznych i geofondw . badania w dziedzinie drgan
Dziatanie ma na celu: sejsmicznych np. GIG, AGH,
9 1 . Wspaljcie m_etrologiczn.e dl? przemy.s’fu | instytqui, zajmujqcych sie pomiarami drgar o bardzo ni.skich 2001 2023 u Ins_tytut Kolejnictwa, In_stytut _ _ 1010000,00 _ GUM
czestotliwosciach — w dziedzinach takich jak gérnictwo, budownictwo, transport szynowy, geologia Pojazdéw Szynowych, instytuty
(np. szkody gérnicze, wptyw budowy metra na budynki, ruchy sejsmiczne) wojskowe
* Zapewnienie w Polsce rzetelnosci i wiarygodnosci pomiaréw drgar w zakresie czestotliwosci - laboratoria akredytowane
sejsmicznych.
Budowa infrastruktury metrologi j w dziedzinie akustyki pod j. Utworzenie Pracowni w ramach grupy roboczej ds. N T
10 1 Akustyki Podwodnej w Laboratorium Akustyki i Drgart GUM, z tymczasowg siedzibg w Okregowym 2018 2023 L1 Akustyki podwodnej = = 500 000,00 =
Urzedzie Miar w Gdarisku” zewnetrzne
Modernizacja i utrzymanie ciggtosci pracy infrastruktury technicznej pafstwowego wzorca czasu i
czestotliwosci.
Dziatanie niezbedne do zapewnienia ciggtosci wyznaczania i dystrybucji czasu urzedowego
11 1/2/3 (adrr\iniitrac/ja, stuzby paristwowe, tra/nlsport, sektor fin?nsowy, cate spoieczeﬁst.wo), wslparcia 2018 2021 2 156674478 134 070,00 440 000,00 21500 000,00 POPC, GUM
(10) realizacji pafistwowego wzorca dtugosci, wzorca napiecia elektrycznego statego i przemiennego
(przemyst, inteligentna fabryka, rozwéj nowych technologii), rozwoju swiattowodowych technologii
precyzyjnego transferu czasu i czestotliwosci (telekomunikacja, techniki satelitarne, sektor wojskowy).
ie Swiatt dowych i nych metod transferu czasu. IAOS CBK PAN, AGH, PCSS,
Dziatanie niezbedne do utrzymania znaczacej roli Polski w tym zakresie, wsparcia sektora Orange, PikTime, It, WAT
1 komercjalizujacego i rozwijajacego wypracowywane rozwigzania (wysokiej jakosci produkty
(11) 1/2/3 |sprzedawane na catym $wiecie), unikniecia wpadniecia w putapke $redniego rozwoju, wsparcia sektora 2017 2021 L2 = = = =
telekomunikacyjnego, satelitarnego, wojskowego, a takze sektora finansowego (niezalezne od
sygnatéw GNSS zrddto synchronizacji do wiarygodnego czasu).
Rozwijanie systeméw dystrybucji i synchr ji do czasu urze . It, Elproma, PikTime, AOS CBK
Dziatanie niezbedne do zapewnienia bezpleczenstwa iintegralnosci panstwowych systemow PAN, NBP
13 gromadzenia i udostepniania danych (znakowanie wiarygodnym i zaufanym czasem w procesie
(12) 3/4/8 |pobierania i przetwarzania danych), zapewnienia integralno$ci danych gromadzonych przez stuzby 2017 2021 L2 70197,78 200 000,00 400 000,00 POPC, GUM
panistwowe (policja, Inspekcja Transportu Drogowego, Izba Skarbowa), podniesienie bezpieczeristwa
operacji i ustug $wiadczonych drogg elektroniczng (e-Paristwo).
Budowa stanowiska do pomiaréw zapylenia powietrza atmosferycznego. Instytut Fotonowy, producenci i
Dziatanie odpowiada na krajowe potrzeby w zakresie monitorowania $rodowiska i zmian klimatu oraz przedstawiciele sprzetu
ochrony zdrowia. Obecnos¢ pytdw zawieszonych w powietrzu atmosferycznym ma bowiem negatywny pomiarowego (KuK, NGLab);
14 wptyw na Srodowisko naturalne oraz zdrowie cztowieka. Rozwijanie metod pomiarowych w tym Inspektoraty Ochrony $rodo-
(13) 1 obszarze moze pozwoli¢ na wskazanie najwazniejszych zrodet zanieczyszczen powietrza i umozliwi¢ 2018 2021 L3 wiska (GIOS, WIOS) 385 242,15 - - - GUM

precyzyjne interwencje majace na celu poprawe jakosci powietrza.
Projekt realizowany w ramach Konsultacyjnego Zespotu Gtéwnego Urzedu Miar ds. energii i ochrony
srodowiska.
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15
(14)

T 1 N 7

Opracowanie nowych pierwotnych materiatow - o wysokiej czystosci.
Pierwotne materiaty odniesienia jednostki miary licznosci materii, mola, przekazujac te jednostke od
wzorca panstwowego do uktadéw pomiarowych laboratoriéw wzorcujacych i badawczych, zapewniaja
spéjnos¢ pomiarowg wynikéw ilosciowych analiz chemicznych z jednostka SI.

2018

2021

L3

50 000,00

50 000,00

GUM

16
(15)

Opracowanie metodyki wytwarzania i certyfikacji nowych wielopierwiastkowych matrycowych
materiatéw odniesienia.

Dziatanie to odpowiada na zapotrzebowanie Krajowej Inteligentnej Specjalizacji w obszarze
biogospodarki rolno-spozywczej i Srodowiskowej (pod katem monitorowania wysokiej jakosci wéd
pitnych dla przemystu spozywczego oraz przedsigbiorstw wodociggowych) oraz w obszarze surowcéw
naturalnych i gospodarki odpadami (w badaniach zwigzanych z technologia przetwarzania i
odzyskiwania wody oraz zmniejszajacych ich zuzycie).

2018

2021

L3

149 814,00

50 000,00

50 000,00

GUM/NCBR (?)

17
(23)

Przebadanie i wdrozenie metody wyznaczania wartosci wspétczynnika zatamania swiatta ciektych
wzorcow refrak ycznych da goni yczng.

Rozwéj technologii umozliwia produkcje refraktometréw o coraz wyzszych rozdzielczosciach. W
zwigzku z tym zachodzi koniecznos$¢ stworzenia mozliwosci wykonywania wzorcowania wzorcow
refraktometrycznych z doktadnoscig co najmniej 1x10-6. Refraktometry sa powszechnie stosowane w
przemysle spozywczym, chemicznym, kosmetycznym, farmaceutycznym oraz w wielu laboratoriach
inspekcyjnych i kontrolnych. Mozliwos¢ doktadniejszych pomiardw przetozy sie miedzy innymi na
jakos$¢ produkowanej zywnosci i lekow.

2018

2021

L3

GUM

18
(39)

Modernizacja infrastruktury metrologi j zap iajacej spojnos¢ pomiarowa w dziedzinie
gestosci.

Automatyzacja stanowisk pomiarowych wazenia hydrostatycznego i budowa nowych stanowisk
pomiarowych

2019

2021

L3

200 000,00

100 000,00

Wszystkie zrodta
finansowania

19
(40)

Opr ie i bud isk p iaj sp6jnos¢ w pomiarach cieczy
nienewtonowskich. Zakup
wiskozymetru rotacyjnego zapewni sp6jnos¢ pomarowg dla powszechnie stosowanego w przemysle
wiskozymetru, do pomiaréw charakteryzujacych ciecze nienewtoonowskie, dla prébek
przemystowych takich jak: kosmetyki, artykuty farmaceutyczne, produkty spozywcze, farby, powtoki,
kleje polimery , oleje oraz stopione szkfa.

2018

2021

L3

450 000,00

Wszystkie zrodta
finansowania

20
(50)

1,2

Rozwdj i udoskonalenie metod pomiarowych dla zastosowar medycznych i laboratoryjnych
zwigzanych z wyznaczaniem mikroobjetosci.

Etap I: Modernizacja stanowiska do wyznaczania objetosci mikropipet ttokowych z wykorzystaniem
mikrowagi z putapkg parowa o obcigzeniu maksymalnym 22 g i doktadnosci odczytu 1 pg .

Etap Il: Modernizacja i automatyzacja systemu zbierania i przetwarzania danych pomiarowych (np.
pomiaréw temperatury) oraz poprawa warunkéw srodowiskowych pomieszczen laboratoryjnych
(montaz bez wiatrowej instalacji klimatycznej z automatycznymi czujnikami do pomiaru temperatury
powietrza, ci$nienia i wilgotnosci).

Etap Ill. Opracowanie rozwigzan dla zastosowar medycznych i laboratoryjnych dotyczacych
wzorcowania biuret i dozownikéw ttokowych (automatycznych) o pojemnosciach nominalnych od 1 pl
do 10 000 pl oraz wzorcowania pipet wielokanatowych, w tym metod pomiarowych i metod
szacowania niepewnosci

2017

2022

L3

80 000,00

GUM

21
(16)

Budowa nowego stanowiska pomiarowego na bazie multisensorowej maszyny pomiarowej.
Analizujac zapytania ofertowe klientéw z przemystu, w Polsce istnieje potrzeba uruchomienia
stanowiska stuzacego do pomiaru elementéw oraz wzorcowania wzorcéw o matych wymiarach
stosowanych np. do wzorcowania kamer CCD, wzorcow do wzorcowania tomograféw przemystowych
wykorzystywanych w przemysle maszynowym, motoryzacyjnym, lotniczym.

2018

2020

L4

958 170,00

GUM
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22
17)

Rozwdj mozliwosci pomiarowych w dziedzinie nanometrologii.

W ramach dziatania planuje sie zakup/budowe mikroskopu AFM.

W chwili obecnej istnieje bardzo duze zainteresowanie pomiarami i analiza nanostruktur powierzchni
(ksztatt, chropowatos¢) w przemysle medycznym np. implanty, elektronicznym np. grafen oraz
motoryzacyjnym.

2019

2023

L4

Politechnika Wroctawska

1400 000,00

GUM

23
(18)

Modernizacja panstwowego wzorca dtugosci.

Dziatanie zapewni ciggtos¢ odtwarzania jednostki dtugosci w kraju i zwiekszenie mozliwosci
pomiarowych poprzez poszerzenie zakresu pomiarowego paristwowego wzorca zapewniajacego
mozliwo$¢ pomiaru czestotliwosci optycznych stosowanych w telekomunikacji.

Zachodzace zmiany w branzy telekomunikacyjnej wigzg sie z koniecznoscig modernizacji paristwowego
wzorca jednostki dtugosci. Wykorzystywane w telekomunikacji czestotliwosci promieniowania
laserowego wymagaja szerszego zakresu pomiarowego w celu zaspokojenia rosnacych potrzeb
przemystu telekomunikacyjnego.

2018

2021

L4

69 453,87

149 985,00

50 000,00

2 000 000,00

GUM

24
(20)

Rozwdj nowych metod pomiarowych na potrzeby geodezji.

Rosnace zapotrzebowanie branzy geodezyjnej wiaze sie z koniecznoscig budowy nowych uktadéw
pomiarowych. Rosnaca doktadnos¢ interferencyjnych pomiaréw geodezyjnych oraz koniecznos¢ ich
przeprowadzania w warunkach odbiegajacych od laboratoryjnych wymaga opracowania i wdrozenia
uktadéw pomiarowych kompensujacych zmienne warunki srodowiskowe.

2018

2022

L4

Polskie przedsigbiorstwa

geodezyjne m.in. WPG SA, GUGIK,

Instytut Geodezji i Kartografii,
Politechnika Warszawska

GUM

25
(21)

Udziat w projekcie wykorzystania mikrouktadéw elektromechanicznych do zapewnienia wzorcéw
wymiaréw dla uzytkownikéw mikroskopow bliskich oddziatywar i mikroskopéw elektronowych.
Projekt ma na celu wsparcie uzytkownikéw mikroskopdw sit atomowych. Dziatanie podjete podczas
prac zespotu konsultacyjnego ds. infrastruktury i zastosowan specjalnych.

2018

2020

L4

Politechnika Wroctawska, Instytut

I Technologii Elektronowej

NCBR

26
(22)

Budowa interferencyjnego stanowiska pomiarowego do wzorcowania wzorcéw kalibracyjnych
dwuwymiarowych.

Budowa ma na celu stworzenie mozliwo$ci pomiaru wzorcéw kreskowych 2D. powszechnie uzywanych
w przemysle medycznym, lotniczym i motoryzacyjnym. Koniecznos¢ stworzenia nowego stanowiska
pomiarowego spowodowana jest rosnacg liczbg zapytan z klientdw przemystu o mozliwosci
wzorcowania tego typu wzorcow.

2020

2021

L4

500 000,00

GUM

27
(56)

d iska do badania pr zy kontrolnych (instalowanych na odcinku drogi) do
pomiaru wartosci predkosci Sredniej pojazdéw w ruchu drogowym wykorzystujacego zegar czasu
rzeczywistego.

Realizacja zadania obejmuje zakup zegara czasu rzeczywistego i wdrozenie metody pomiarowej
wykorzystywanej podczas badan zatwierdzenia typu predkosciomierzy odcinkowych do pomiaru
predkosci sredniej na dtugich odcinkach drogi.

2017

2020

L4

68 880,00

GUM

27
(25)

Budowa stanowiska do pomiaréw bardzo matych mocy i energii elektrycznej pradu przemiennego.
Budowa stanowiska wynika z zapotrzebowania i jest spowodowana potrzebami przemystu
elektronicznego i elektrycznego zwtaszcza zaktadéw produkujacych urzadzenia z wbudowanymi
uktadami czuwania tak zwanymi Stand-by. Jest to zwigzane z koniecznoscia badania takich uktadéw na
spetnienie obowigzujacych norm w celu certyfikacji wyrobéw przed wprowadzeniem ich do obrotu.
Dziatanie zwigzane z budowa stanowiska przyczyni sie do rozwoju gospodarki poprzez produkcje i
obrét urzadzen wyposazonych w uktady Stand-by.

2017

2018

L5

100 000,00 GUM
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28
(26)

Budowa kwantowego wzorca do odtwarzania jednostki miary napigcia elektrycznego
przemiennego.

Budowa wzorca jest jednym z bardzo waznych celéw strategicznych GUM. Umozliwi przekazywanie
spdjnosci pomiarowej do laboratoriéw naukowych, badawczych i przemystowych z bardzo duza
doktadnoscia pomiardw i bardzo mata niepewnoscia. Po zbudowaniu wzorca GUM whniesie istotny
udziat w rozwéj innowacyjnej i konkurencyjnej gospodarki.

2017

2022

L5

3150 000,00

budzet GUM.
Istnieje mozliwosé
pozyskania $rodkow
z NCBiR.
Zawigzanie
konsorcjum w
sktadzie

1.GUM

2. Politechnika
Slaska

3. KrioSystem firma
z Wroctawia

4. Politechnika
Wroctawska

29
27)

Modernizacja nowoczesnego wzorca mocy i energii pradu przemiennego (rozszerzenie zakresu na
duze prady do 200 A).

Zbudowanie wzorca zapewni laboratoriom naukowym, badawczym i przemystowym spéjnosé
pomiarowg dla pomiaréw mocy i energii w zakresie duzych pradéw, obecnie GUM zapewnia sp6jnos¢
w tej dziedzinie w zakresie do 100 A. Zbudowanie wzorca jest niezbedne dla zapewnienia doktadnych
pomiaréw w zakresie pomiaru mocy i energii dla duzych praddw i przyczyni sie do zapewnienia
zmniejszeniu strat wolumenu wyprodukowanej energii elektrycznej, ktéra staje sie coraz bardziej
deficytowym towarem. Bedzie to miato wptyw réwniez na szybszy rozwdj gospodarki.

2019

2020

L5

500 702,25

GUM

30

Modernizacja paristwowego wzorca jednostki miary mocy i energii elektrycznej pradu
przemiennego. Celem modernizacji wzorca jest zwiekszenie jego doktadnosci.

2020

2021

L5

360 000,00

GUM

31
(30)

Opracowanie metod pomiarowych i budowa stanowiska pomiarowego do wzorcowania czytnikéw
Elisa i ich kontrolnych wzorcéw.

Projekt ma na celu stworzenie krajowego zrédta spdjnosci pomiarowej dla uzytkownikéw
spektrofotometréw nowej generacji do badar diagnostycznych i stanowi bezposrednie wsparcie
klientéow GUM - uzytkownikdéw takich spektrofotometréw in.w przemysle farmaceutycznym,
spozywczym (badanie zywnosci np. typowanie szczepdw, wykrywanie zanieczyszczeri grzybowych
produktéw spozywczych), laboratoriach diagnostycznych nalezacych do organizacji takich jak SANEPID,
WIS, WSSE, WIW (m.in. monitorowanie zanieczyszczen), instytutach naukowych i uczelniach.

2018

2021

L6

66 862,80

GUM

32
(31)

P

Opracowanie dy wzor rycznych i kolorymetrycznych przyrzadéw stosowanych

hiok

do pomiaréw parametréw $wietlnych o$wietlania drog g0, ji obiektow, itoréw oraz
reklam LED - matrycowe mierniki luminancji $wietlnej.

Projekt ma na celu uruchomienie w GUM stanowiska do wzorcowania matrycowych miernikéw
luminancji. Zapewni on wsparcie metrologiczne dla innowacyjnych fotometrycznych przyrzadéw
pomiarowych produkowanych przez polskie firmy specjalizujace sie w produkcji przyrzadow
pomiarowych z dziedziny fotometrii i radiometrii. Przyrzgdy te dedykowane sa do pomiaréw
wykonywanych na potrzeby przemystu elektronicznego (telewizory, monitory komputerowe) ze
szczegdlnym uwzglednieniem stosowania w pomiarach luminancji monitoréw obrazowych uzywanych
w diagnostyce medycznej.

Uzytkownikami przyrzagdéw do pomiaréw promieniowania optycznego sa mate i Srednie firmy
produkcyjne oraz ustugowe, instytucje panstwowe, huty, stocznie, kopalnie. S3 powszechnie
wykorzystywane przez przez laboratoria akredytowane, Stacje Sanitarno-Epidemiologiczne,
Inspektoraty Ochrony Srodowiska oraz firmy, ktére wykonujg pomiary certyfikowane bedace bardzo
czesto podstawa decyzji administracyjnych. Przyrzady wspieranych przez dziatania GUM polskich
producentéw sprzetu fotometrycznego i radiometrycznego sa eksportowane do réznych krajow
europejskich.

2021

2023

L6

68 820,00

GUM
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(32)

Opracowanie metody pomiarowej i budowa stanowiska pomiarowego do wzorcowania
densytometréw oraz spektrodensytometréw wykorzystywanych do kontroli jakosci wydruku w
produkcji poligraficznej.

Projekt ma na celu rozszerzenie zakresu dziatalnosci pomiarowej GUM poprzez mozliwos¢
wzorcowania densytometrow i spektrodensytometrow, urzadzen powszechnie stosowanych w
przemysle drukarskim i poligraficznym.

2018

2021

L6

84 692,60

GUM

34
(33)

Opr: i dy wy ia charakterystyk metrologicznych przyrzadéw pomiarowych
stosowanych do obiektywnej oceny cech fizycznych korelujacych z postrzeganiem wzrokowym -
okreslenie wartosci potysku na podstawie pomiar6w wspétczynnika zatamania

Projekt ma na celu utworzenie panstwowego wzorca jednostki miary wysokiego potysku, w
odniesieniu do paristwowego wzorca wspodtczynnika zatamania, bedacego zrédtem spdjnosci
pomiarowej dla laboratoriéw polskiego przemystu (motoryzacyjnego, chemicznego, sprzetu
gospodarstwa domowego, farb i lakieréw, farmaceutycznego, meblarskiego i drzewnego) oraz
instytutéw badawczych (np. Inzynierii Materiatéw Polimerowych i Barwnikéw czy Instytutu Techniki
Budowlanej).

2021

2023

L6

GUM

35
(34)

Budowa stanowiska do pomiaréw widmowego wspétczynnika odbicia metoda
spektrogoniofotometryczng w zakresie UV - VIS — NIR.

Projekt ma na celu uniezaleznienie GUM od wzorcowan w zagranicznych NMI poprzez zapewnienie
mozliwosci pomiaru wspétczynnika odbicia metoda absolutng w zalecanych przez CIE
(Miedzynarodowa Komisje Oswietleniowg) geometriach pomiarowych. Stanowi to bezposrednie
wsparcie dla podmiotdw takich jak laboratoria badawcze i przemystowe przemystu: motoryzacyjnego,
farb i lakieréw, materiatéw budowlanych, wiékienniczego, farmaceutycznego, chemicznego,
poligraficznego i spozywczego oraz laboratoria badawcze instytutéw naukowych (Instytut
Biotechnologii i Antybiotykdw, Wojskowy Instytut Techniki Inzynieryjnej, Instytut Technologii
Bezpieczeristwa MORATEX, Instytut Techniki Budowlanej, Instytut Ceramiki i Materiatéw
Budowlanych, Instytut Wtdkiennictwa, Instytut Przemystu Skdrzanego, Instytut Transportu
Samochodowego, Instytut Badawczy Drég i Mostow).

2021

2023

L6

659 280,00

GUM, NCBR

36
(35)

q dut

g pomiarowego prototypu 1 kilograma nr 51 — wzorca
paristwowego jednostki masy.
Dziatanie obejmuje zakup komparatora masy, zapewni mozliwos¢ uczestnictwa GUM w pracach
badawczo-wdrozeniowych przed i bezposrednio po przeprowadzeniu redefinicji jednostki miary masy,
a takze role réwnorzednego partnera w migedzynarodowych poréwnaniach kluczowych (BIPM,
EURAMET), uzupetniajacych oraz bilateralnych. Ponadto zapewni niezaleznos¢ od innych krajéw
polskiego systemu miar w obszarze masy i wielkosci pochodnych oraz utrzymanie przez GUM zdolnosci
pomiarowej na dotychczasowym poziomie (CMC), co pozwoli unikng¢ degradacji w Polsce kompetencji
technicznych w dziedzinie masy.

2017

2019

L7

2015 355,00

246 000,00

2 000 000,00

GUM

37
(36)

Opr ie i bud isk
wzorca ci$nienia dynamicznego.
Dziatanie obejmuje zakup pieciu cisnieniomierzy ob.-tt. o réznych zakresach pomiarowych w petni
automatycznych z kompletnym oprzyrzadowaniem: zestaw obcigznikdw, pompy prézniowe, pomiar

pan g0 wzorca jednostki cisnienia oraz stanowiska

warunkéw srodowiskowych i oprogramowanie. Cisnieniomierze bedg miaty najlepsze parametry
metrologiczne i beda braty udziat w poréwnaniach kluczowych. Planowany jest zakup stanowiska
wzorca ci$nienia dynamicznego.

2018

2019

L7

6 000 000,00

GUM
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38
(37)

Rozbudowa infrastruktury metri i j zap iajacej spojnos¢ pomiarowa w dziedzinie
analizatoréw wydechu.

W zwigzku z planowanym objeciem analizatoréw wydechu prawna kontrolg metrologiczng, w
odpowiedzi na rosngce potrzeby producentéw i uzytkownikéw (Policja, Wojsko), niezbedna jest

budowa prototypowego przyrzadu o najlepszych parametrach metrologicznych zgodnych z zaleceniem
OIML R126 Evidential breath analyzers. Urzagdzenie niezbedne do okreslania zdolnosci pomiarowej
stanowisk do wzorcowania analizatoréw wydechu i poréwnan miedzylaboratoryjnych. Budowa
analizatora wydechu bedzie prowadzona w ramach Konsultacyjnego Zespotu Gtéwnego Urzedu Miar
ds. procesdw przemystowych i zaawansowanych technik pomiarowych.

2017

2023

L7

Uczelnie: WAT, UMK w
Torunjiu, firmy prywatne AWAT
z Warszawy, TransCom Int. Z
Paczkowa, LabStand z Poznania,
INTECH z Gdariska,
administracja miar: OUM w
Gdarisku

96 740,00

1450 000,00

Wszystkie zrodta
finansowania

39
(38)

Modernizacja infrastruktury metrologi j zap iajacej spojnos¢ pomiarowa w dziedzinie
twardosci.

Budowa wzorca odniesienia twardosci Rockwella dla skal N i T, zakup lub budowa stanowisk do
mikrotwardosci, nanotwardosci, twardosci Leeba i twardosci Shore’a (po uprzednim stazu pracownika
w PTB).

2019

2021

L7

203 000,00

650 000,00

GUM

)
(41)

qul

yki metr

Wyprac do pomiaru masy i gabarytéw pojazdéw oraz
wadrozenie przepiséw krajowych.
Dziatanie realizowane w ramach Konsultacyjnego Zespotu Gtéwnego Urzedu Miar ds. proceséw

przemystowych i zaawansowanych technik pomiarowych.

2017

2019

L7

155 584,75

Wszystkie zrodta
finansowania

41
(42)

Uruchomienie systemu pomiaréw masy i gabarytéw pojazdéw w Polsce.

Badania przyrzagdéw do pomiaru gabarytéw pojazdédw w ruchu, okreslane wcze$niej anglojezycznym
skrétem "HS-WIM" (High Speed Weighing in Motion), obecnie eMIM (electronic measuring in motion)
sg prowadzone w ramach wspétpracy miedzy trzema instytucjami GUM, GITD, GDDKIA. Celem
wspotpracy jest wprowadzenie do obrotu i uzytkowania nowego rodzaju przyrzadéw pomiarowych,
ktére obecnie nie podlegajg kontroli metrologicznej. Analogiczne prace prowadzone sg w innych
krajach $wiata nie tylko w UE, gdyz jest to nowy rodzaj przyrzadu majacy zapobiega¢ poruszaniu sie po
drogach przecigzonych samochoddw cigzarowych

Dziatanie realizowane w ramach Konsultacyjnego Zespotu Gtéwnego Urzedu Miar ds. proceséow
przemystowych i zaawansowanych technik pomiarowych.

2019

2022

L7

Gtéwny Inspektorat Transportu
Drogowego (GITD)

Gtéwna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad (GDDKIA)

300 000,00

16 000,00

200 000,00

Wszystkie zrodta
finansowania

2
(43)

1,2,4,5,8

q W,

wzorca pier go dawki p jw wodzie.
Stanowisko zapewni doktadniejsze okreslanie dawek promieniowania jonizujacego stosowanego w

leczeniu nowotwordw zrédfami zewnetrznymi - radioterapia. Efektem gtéwnym bedzie zwigkszenie
bezpieczenstwa personelu i pacjentéw leczonych metoda radioterapii.

Zadanie realizowane w ramach Konsultacyjnego Zespotu Gtéwnego Urzedu Miar ds. zdrowia i
bezpieczenstwa zywnosci.

2017

2021

L8

Politechnika Warszawska

83 640,00

3710550,25

100 000,00

10000 000,00

GUM

43
(44)

1,2,4,5,8

Rozbudowa iska wzorca ia kermy w powietrzu promieniowania X o mozliwos$¢
wzorcowania przyrzagdéw wykorzystywanych w di e medyczne;j ( afia, radiografia,
tomografia komputerowa). Objecie wzorcowaniem przyrzadéw radiodiagnostyki medycznej przyczyni
sie do doktadniejszej kontroli aparatéw rentgenowskich stosowanych w diagnostyce medycznej,

mammografii i tomografii komputerowej. Zapewni ochrone zdrowia personelu technicznego
obstugujacego aparaty rentgenowskie jak i samych pacjentéw. Zadanie realizowane w ramach
Konsultacyjnego Zespotu Gtéwnego Urzedu Miar ds. zdrowia i bezpieczeristwa zywnosci.

2017

2020

L8

Politechnika Warszawska

50 100,59

130 000,00

100 000,00

100 000,00

GUM

44
(45)

1,2,45,8

Budowa stanowiska dla brachyterapii.  Stanowisko przyczyni sie do poprawy doktadnosci, precyzji
w leczeniu nowotworéw promieniowaniem jonizujgcym wewnatrz ciata pacjenta - brachyterapii oraz

zapewni spéjnos¢ pomiarowa w kraju. Wptynie na skutecznos¢ radioterapii w leczeniu nowotworéw.

Zadanie ze strategii GUM w dziedzinie zdrowia.

2018

2020

L8

Politechnika Warszawska

1500 000,00

GUM

45

1,245,
8

Budowa stanowiska pomiaru dawek od promieniowania beta — budowa komory ekstrapolacyjnej
jako wzorca pierwotnego. Stanowisko zapewni poszerzenie mozliwosci GUM o wzorcowanie
przyrzaddw ochrony radiologicznej w polu promieniowania beta (podniesienie bezpieczenstwa
personelu medycznego oraz innych oséb pracujacych z tego typu promieniowaniem).

2019

2022

L8

Politechnika Warszawska

100 000,00

100 000,00

GUM

8/12




46

1,245,

Budowa stanowiska do pomiaréw radioizotopéw w srodowisku — modernizacja bytego paristwowego
wzorca aktywnosci oraz rozbudowa stanowiska do pomiaréw skazer powierzchniowych. Poszerzenie
mozliwosci pomiarowych o prébki srodowiskowe - pomiar zawartosci radioizotopow w prébkach wody,
gleby, zywnosci itp., stezenie izotopéw promieniotworczych w aerozolach. Niezalezny monitoring
sytuacji radiacyjnej w kraju -wzrost bezpieczeristwa, wptyw na odbiér spoteczny wykorzystania energii
jadrowej i promieniowania w przemysle i medycynie.

2018

2022

L8

Politechnika Warszawska

500 000,00

500 000,00

GUM

47

1,245,
8

q

wzorca pier go do pomiaru radonu i jego pochodnych - budowa komory
radonowej. Celem stanowiska jest badanie i rozwdj wiarygodnych technik i metodologii pomiaru

stezenia promieniotwdrczego radonu dla ochrony radiologicznej. Potrzeba regulacji i kontroli jakosci
tych pomiaréw zwigzana jest ze zmianami Prawa Atomowego wdrazajacymi dyrektywe Rady
2013/59/Euratom z dnia 5 grudnia 2013 r. (tzw. dyrektywy BSS) m.in. w kwestiach zwigzanych z
narazeniem na radon w budynkach mieszkalnych oraz miejscach pracy.

2020

2023

L8

500 000,00

150 000,00

GUM

48

1,245,

q ol

dawek od promieni ia neutr go — budowa wzorca pierwotnego.
Stanowisko zapewni poszerzenie mozliwosci GUM o wzorcowanie przyrzagdéw ochrony radiologicznej

w polu promieniowania neutronowego. Podniesienie bezpieczerstwa personelu medycznego,
pracownikéw reaktoréw jagdrowych i innych oséb narazonych na promieniowanie neutronowe.

2021

2023

L8

1500 000,00

GUM

49
(46)

1,5

Odtworzenie stanowiska wzorca pomiarowego objetosci przeptywu i strumienia objetosci gazu.
Dziatanie obejmuje zakup stanowiska z wzorcowym zbiornikiem dzwonowym (zastgpienie 35-letniego
stanowiska) o strumieniu przeptywu do 250 m’/h- utrzymanie i zapewnienie mozliwosci
przekazywania jednostki miary objetosci przeptywu i strumienia objetosci gazu oraz utrzymanie
kompetencji technicznych Laboratorium na najwyzszym metrologicznym poziomie.

Zastgpienie dotychczasowego wzorca zapewni w skali catego kraju nowa jako$é pomiarow przeptywu
gazu w zakresie matych i $rednich strumieni gazu w oparciu o najnowsze rozwigzania techniczne.
Ponadto umozliwi realizacje potrzeb polskiego przemystu i spoteczeristwa (ochrona konsumenta-
rozliczenia optat za gaz) poprzez wsparcie dla najdoktadniejszych pomiaréw przeptywu gazu w
laboratoriach wzorcujacych, a w konsekwencji podniesienie konkurencyjnosci producentéw
gazomierzy i przeptywomierzy do gazu.

2018

2021

L9

2200 000,00

GUM

50
(47)

1,3,58

Zwigkszenie mozliwosci pomiarowych w zakresie mikroprzeptywéw oraz dla pomiaréw przeptywu
gazu przy wysokim ci$nieniu.

Dostawa stanowisk z wzorcem ttokowym do badan gazomierzy i przeptywomierzy do gazu przy
ci$nieniu atmosferycznym oraz przy wysokim cisnieniu (do 6 bar) — nowy obszar dziatalnosci (wysokie
ci$nienie) laboratorium wynikajacy z rosnacego zapotrzebowania ze strony przemystu.

Etap I: Modernizacja stanowiska SO6 umozliwiajaca wzorcowania niektérych typow przeptywomierzy w
zakresie od ok 1 ml/min (60 cm3/h) przy ci$nieniu zblizonym do at-mosferycznego.

Etap Il: wzorzec ttokowy pracujacy w zakresie mikroprzeptywdw (strumien objetosci od 6 do 6000
cm’/h -rozszerzenie zdolnosci pomiarowych laboratorium o 2 rzedy wielkosci w obszarze niskich
ci$nien oraz dla typéw przyrzadéw pomiarowych nie badanych obecnie w laboratorium.

Etap IlI: wzorzec ttokowy o strumieniu objetosci od 16 do 16000 dm’/h

2019

2021

L9

GUM

51
(48)

1,58

Zwigkszenie mozliwosci pomiarowych w zakresie matych przeptywéw wzorca odniesienia jednostki
objetosci przeptywu i strumienia objetosci wody.

Etap |

Rozbudowa stanowiska pomiarowego do badania i wzorcowania wodomierzy, przetwornikéw
przeptywu do cieptomierzy i przeptywomierzy wodg zimng i ciepty nr SO3 w zakresie matych
przeptywéw w granicach (0,1 + 3,0) dm’/h.

2021

L9

150 000,00

GUM
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52
(49)

1,58

Modernizacja i zwigkszenie mozliwosci pomiarowych wzorca odniesienia jednostki objetosci
przeptywu i strumienia objetosci wody w celu zaspokojenia potrzeb polskiego pr ystu i
spoteczenstwa (ochrona konsumenta - rozliczenia optat za wode) w zakresie dostarczania
przyrzadéw pomiarowych tniajacych okreslone wy ia prawne.

Etap I:

- Zakup i wdrozenie komputerowego systemu zbierania i przetwarzania danych pomiarowych
stanowiska,

- projekt i budowa mobilnego stanowiska pomiarowe do badania wodomierzy i przetwornikéw
przeptywu do cieptomierzy w warunkach znormalizowanych zaburzer klimatycznych i
elektromagnetycznych,

- modernizacja podzespotu urzadzen przerzutowych

2021

2021

L9

12 000,00

210 000,00

GUM

53

Ustanowienie parnstwowego wzorca jednostki miary objetosci przeptywu i strumienia objetosci
gazu. Przygotowanie dokumentagji.

2020

2021

L9

GUM

54
(51)

Modernizacja stanowiska wzorca panstwowego temperatury w zakresie od -189°C do +961°C.
Redefinicja kelwina nie wigze sig z koniecznoscig budowy catkowicie nowego stanowiska wzorca
paristwowego, poniewaz w dajacej sie przewidziec przysztosci nie zmieni sie¢ metoda odtwarzania skali
temperatury. Jednakze konieczna jest modernizacja i doposazenie obecnego stanowiska w celu
zapewnienia doktadnosci pomiaréw na poziomie podyktowanym redefinicja. W celu modernizacji
stanowiska nalezy zakupic:

- komorki punktéw statych - 4 szt.

- czujniki SPRT -3 szt.

- termostat wodno-alkoholowy,

- piec wysokotemperaturowy typu heat-pipe,

- modernizacja stanowiska do realizacji punktu potréjnego argonu.

2017

2021

L10

377 912,60

300 000,00

GUM

55
(52)

| dodatk 8O Sy generowania wilgotnosci
Dodatkowy system generowania wilgotnosci w skrécie MGW ma zapewni¢ regulacje wilgotnosci
wzglednej w zakresie od kilku procent do 98%. MGW bedzie wykorzystywany na stanowiskach
wzorcdw odniesienia dla dziedziny wilgotnosci oraz jako przenosny wzorzec roboczy do sprawdzer

biezgcych jak i wzorcowan przyrzagdéw mierzgcych wilgotnos¢ wzgl.

2018

2021

L10

40 000,00

GUM

56
(53)

dla zap ieni 6jnosci pomiarowej w zakresie termometrii radiacyjnej.

W ostatnich latach mozna zaobserwowa¢ upowszechnienie sie bezstykowych metod pomiaru
temperatury. Budowa stanowiska termometrii radiacyjnej umozliwi zapewnienie spdjnosci
pomiarowej krajowym laboratoriom akredytowanym. Obecnie krajowe laboratoria wzorcujgce muszg
realizowa¢ poréwnania i czerpac spdjnos¢ pomiarowg w zakresie termometrii radiacyjnej od innych
NMI w Europie. Polska gospodarka powinna posiada¢ laboratorium odniesienia w tym zakresie.

2018

2021

L10

GUM

57
(54)

Regulacje, przewodniki metrologiczne dla przemystu, laboratoriéw badawczych i wzorcujacych -
badania charakterystyk metrologicznych

Zadanie jest zwigzane z potrzebami polskiego przemystu - gtdwnie farmaceutycznego oraz polskich
producentéw przyrzagddw pomiarowych. Monitorowanie parametréw metrologicznych - temperatury i
wilgotnosci wzglednej przy transportowaniu i przechowywaniu produktéw medycznych ma duzy
wplyw na zdrowie i zycie ludzi i zwierzat. Doposazenie istniejgcej infrastruktury poprzez m.in. zestawu
czujnikéw temperatury i wilgotnosci wzglednej, pozwoli na przeprowadzenie badan charakterystyk
metrologicznych i stworzeniu zalecen i wytycznych dla termometrycznych i wilgotnosciowych
przyrzadéw pomiarowych.

2017

2021

L1-L10, BS

GUM
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Budowa stanowiska do poréwnan miedzylaboratoryjnych i zapewnienia spéjnosci pomiarowej dla
komér klimatycznych

Zadanie jest zwigzane z zapotrzebowaniem polskich akredytowanych laboratoriéw wzorcujacych i
badawczych. Ze wzgledu na rosnacy rozwdj badan termostatycznych i wilgotnosciowych w komorach

58 4 klimat_ycznyc.h - przemyst m?toryzacyjny, farmaceutyczny poja_wi’ro sie zapotrzebowanie na . ) 2018 2021 L10 _ _ _ 200 000,00 GUM
(55) organizowanie poréwnan migedzylaboratoryjnych dla komér klimatycznych. Budowa stanowiska bedzie
opierata sie na modernizacji istniejacej infrastruktury m.in. multimetru ze skanerem umozliwiajacego
badanie rozktadéw temperatury, stworzeniu dokumentacji, zalecen i pilotowaniu poréwnarn.
d iska do badania predk zy kontrolnych (instalowanych na odcinku drogi) do
pomiaru wartosci predkosci sredniej pojazdéw w ruchu drogowym wykorzystujacego zegar czasu
59 rzeczywistego.
(56) 1 Realizacja zadania obejmuje zakup zegara czasu rzeczywistego i wdrozenie metody pomiarowej 2017 2020 L4 68 880,00 = - - GUM
wykorzystywanej podczas badan zatwierdzenia typu predkosciomierzy odcinkowych do pomiaru
predkosci sredniej na dtugich odcinkach drogi.
Przygotowanie i rozwdj zasad, norm i przepisow w zakresie stosowania w przyrzadach
pomiarowyc.h rozwigzan informaty_cznyc_h (_m. in. .tec’hnologie mobilne, smart-gr.id, smart»meterys, . Ministerstwo Rozwoju, PKN, _GUM - zakup
60 3 przet\fs/larzanle danych w chmurze, vs{wtuahzaqa pomiaréw, rozpr?szohe ukiac‘ly pOmIanOWE) w spos6b 2017 2‘021' (ciggta ) 11 producenci przyrzadéw _ _ _ _ nlezllnednego d?
(57) spetniajacy potrzeby konstruowania nowoczesnych przyrzadéw i uktadow pomiarowych przez realizacja zadania) . realizacji zadan
. . . . I . . . pomiarowych, WELMEC .
instytucje naukowe i podmioty gospodarcze - dziatanie realizowane poprzez utworzenie pracowni oprogramowania
inzynierii oprogramowania.
61 3,6 Przygotowanie propozycji zmian ustawy — Prawo o miarach 2017 2019 BSM _ _ _ _
(58)
Przygotowanie propozycji zmiany przepiséw o rodzajach przyrzadéw pomiarowych podlegajacych
prawnej kontroli metrologicznej Ministerstwo obstugujace
ministra wtasciwego do spraw
62 7 AT 2.021. (ciagta ) BDG-WP gospodarkli, PKN, ?roducenci _ _ _ _
(59) realizacja zadania) przyrzadéw pomiarowych,
stowarzyszenia uzytkownikow
przyrzadéw pomiarowych
63 Przygotowanie propozycji zmiany przepiséw o prawnej kontroli metrologicznej 2021 (ciagla Ministerstwo obstugujace
7 2017 - . BDG-WP ministra wiasciwego do spraw = = = =
(60) realizacja zadania) .
gospodarki
64 7 Weryfikacja i rox.w.éj metod badar i regulacji prawnych w zakresie kas rejestrujacych, zgodnie z 2017 2020 11 _ _ _ _
(61) postep hniki.
Zmiana procedur postepowania w sprawach zatwierdzenia typu, oceny zgodnosci i certyfikacji Komitet
Sterujgcy
powotany
(Z;) 4 2017 2021 Decyzjg nr 19 - - - -
Prezesa GUM z
dnia 27 maja
2019r.
66 Przygotowanie propozycji zmian prawa w zakresie wymagan dla przyrzadéw pomiarowych oraz 2021 (ciagla
7 zakresu i metod ich badan (sprawdzen) 2017 L 5 BDG-WP = = = =
(63) realizacja zadania)
67 6 Podn.osmn.ie skutecznosci nadzoru nad jednostkami terenowej acji miar i administracji 2017 2020 BSM _ _ _ _
(64) probierczej.
Opracowanie jednolitych zasad kontroli obszaréw stosowania przyrzadéw pomiarowych o ztozonej BSM
(2; 5 sytuacji for! prawnej (np. 6w, odmierzaczy LPG, miernikéw do pomiaréw predkosci) 2017 2020 we wspdlpracy _ _ _ _
zOUM
Opracowanie racjonalnego i efektywnego systemu wykorzystania wyposazenia kontrolno- BSM
69 6 pomiarowego terenowej administracji miar (dot. m.in. wzorcéw duzej masy, stanowiska do badania 2017 2020 we wspotpracy - - - -
(66) wyrobéw aerozolowych). z0UM
Budowa "Systemu wsparcia informatycznego ustug terenowej administracji miar" (e-urzad). BSM Programy
(;g) 6 2017 2020 we wspotpracy 160 998,00 4092 000,00 4728 000,00 5404 000,00 strukturalne i
z BDG, OUM rezerwy celowe
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- D i wdrozenie sy fi ksigg go dla ter j istracji miar i probierczej
(68) potpracujacego z sy dysp gtoé go w celu zintegrowania danych finansowych w 2017 GUM 0,00 4136 696,33 500 000,00
ramach nadzoru .
72 d strony inter j GUM_cert pr j zakres ustug certyfikacyjnych GUM 2019 2021 GUM = = =
d platformy inter j do obstugi ustug GUM - Panel klienta GUM umoizliwiajacy
73 zamawianie i zakup online materiatow ustug wzorc ia, ustug certyfikacji, udziat w 2020 2021 GUM = = =

PT/ILC, szkolen, itp.

SUMA 4 lata 105 928 592,71 PLN
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