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Sp6jnos$¢ pomiarowa w laboratorium byta wiodacym tematem spotkania cztonkéw Klubu POLLAB, ktdre odbylo sie
w Gléwnym Urzedzie Miar. Wzieto w nim udziat ponad 50 uczestnikéw, reprezentujacych laboratoria, instytuty ba-
dawcze i placowki naukowe, w tym réwniez Przewodniczacy Komisji ds. Metrologii POLLAB, a zarazem Dyrektor
Generalny GUM Andrzej Hantz oraz kierownicy samodzielnych laboratoriow GUM. Klub POLLAB jest organizacja
integrujaca Srodowisko laboratoriéw badawczych, wzorcujacych, jednostek certyfikujacych oraz firm zainteresowa-
nych zarzadzaniem przez jako$¢ i potwierdzeniem kompetencji laboratoriéw do badan. Celem Klubu jest wzajemna
wspolpraca i wymiana do$wiadczen w zakresie praktycznego wdrazania i doskonalenia systeméw zarzadzania, posta-
nowien norm i przepiséw prawa oraz wymagan jednostki akredytujacej.

PobrisaNIE POROZUMIENIA MIEDZY GUM A PCA

W siedzibie GUM Dyrektor Polskiego Centrum Akredytacji Lucyna Olborska oraz Prezes Gléwnego Urzedu Miar
Wilodzimierz Lewandowski podpisali porozumienie dotyczace wspétpracy obu instytucji. Ich przedstawiciele zobo-
wigzali sie do wzajemnej wymiany informacji, wiedzy i doSwiadczen oraz realizowania zadan na rzecz zapewnienia
rzetelnych wynikéw pomiaréw spéjnych z Miedzynarodowym Uktadem Jednostek Miar (SI), systemu oceny zgodno-
Sci i krajowego systemu akredytacji, w tym udzial w procesach ocen kompetencji laboratoriéw. Podpisanie porozu-
mienia wynikalo m.in. z potrzeby wzmocnienia powigzan pomiedzy akredytacja a metrologia. Umowa o wspélpracy
zawarta zostata na czas nieokreslony i precyzyjnie wskazuje obszary wspélnej aktywnosci.

ZATWIERDZENIE STRATEGI GUM NA LATA 2018-2021 przEZ MINISTRA Rozwosu | FINANSOW
Minister Rozwoju i Finanséw Pan Mateusz Morawiecki zatwierdzit Czteroletni Strategiczny Plan dziatania Gtow-
nego Urzedu Miar na lata 2018-2021. Jest to kluczowy dokument definiujacy cele i okre$lone dla nich wskazniki
rozwojowe, ktére beda podstawa dziatania GUM i calej administracji miar i probiernictwa przez najblizsze cztery
lata. Strategia okresla rowniez kluczowe zadania i projekty, na ktérych powinien skupi¢ sie Urzad w tym okresie.

W czteroletnim planie strategicznym zawarto m.in. realizacje waznych projektéw metrologicznych: modernizacje
atomowego wzorca czasu i czestotliwo$ci poprzez rozszerzenie systemu wzorca pomiarowego o fontanne cezowa
i maser wodorowy, a takze modernizacje wzorca masy, wynikajaca ze zmiany definicji kilograma z materialnej na
kwantowa.

Plan zmian i rozwoju dziatalnosci GUM jest zgodny z zalozeniami ,,Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju
(SOR), opracowanej przez Ministerstwo Rozwoju w 2017 r. Ponadto plan uwzglednia zalecenia i wnioski Najwyzszej
Izby Kontroli, sformutowane podczas kontroli nr KGP.410.009.01.2016, P/16/020, dotyczace zarzadzania strategicz-
nego.

SEMINARIUM W GUM: | POMIAR KATA FAZY | ODNIESIENIE GO DO WZORCOW PANSTWOWYCH”
Referat na ten temat wyglosil Jerzy Szutkowski — kierownik Samodzielnego Laboratorium Elektrycznosci i Magne-
tyzmu GUM. Wiecej informacji o seminarium na stronie GUM: http://www.gum.gov.pl/pl/aktualnosci/2177,0-ble-
dach-pomiarow-fazy-wplywajacych-na-bledy-pomiarow-mocy-pierwsze-w-2018-r-se.html

SpoTKANIE GRUPY RoBocze) KomiTETU TECHNICZNEGO OIML w WaARszawie

Gléwny Urzad Miar byt gospodarzem 6. spotkania Grupy Roboczej Komitetu Technicznego OIML TC17/SC7 Bre-
ath testers, zajmujacej sie problematyka zwiazana z prawna kontrolg metrologiczna analizator6w wydechu w skali
miedzynarodowej. Komitet Techniczny OIML opracowat dotychczas dwa wydania zalecenia OIML R126, w 1998 r.
iw 2012 r. Aktualnie trwaja prace nad kolejna nowelizacja.

WIzYTA DELEGACJI Z URZEDOW PROBIERCZYCH W WILNIE | DRUSKIENNIKACH

W okregowych urzedach probierczych w Warszawie i w Krakowie goscili dyrektorzy urzedéw probierczych z Wil-
na i Druskiennik, pan Gintautas Bagotyrius i jego zastepca, pan Vaidas Cerebiejus. Celem wizyty byla wymiana
informacji oraz do$wiadczen technicznych i prawnych w dziedzinie probiernictwa. Polskie i litewskie urzedy pro-
biercze wspolpracuja ze sobg od wielu lat; obydwa kraje sq cztonkami Konwencji o kontroli i cechowaniu wyrobéw
z metali szlachetnych, ponadto litewscy przedsiebiorcy chetnie korzystaja z ustug polskich urzedéw. Z tych przyczyn
konieczne jest prowadzenie statej, praktycznej wspotpracy, uzgadniania wyktadni systeméw prawnych oraz harmo-
nizowania procedur technicznych.

TRzECIE POSIEDZENIE RADY METROLOGII

Najwazniejszym wydarzeniem trzeciego posiedzenia Rady Metrologii byto podjecie przez Rade uchwaty dotyczacej
pozytywnego zaopiniowania Rocznego planu dziatania GUM na rok 2018. Ponadto podczas spotkania Prezes GUM
dr inz. Wlodzimierz Lewandowski przedstawit sprawozdanie z dziatalnosci GUM w 2017 roku. Oméwiono réwniez
dzialalno$¢ Konsultacyjnych Zespotéw Metrologicznych, grup roboczych i Komitetéw Technicznych, a takze stan
oraz perspektywy prac badawczo-rozwojowych w Gléwnym Urzedzie Miar.

W Radzie Metrologii nastapita zmiana przedstawiciela ministra wlasciwego ds. gospodarki. W miejsce Pana Armena
Artwicha nowym cztonkiem Rady zostat Pan Konrad Makarewicz.
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SpoTkANIE GrRuPY RoBoczes WELMEC WG11 UTiLmy METERS

Gléwny Urzad Miar byt gospodarzem 24. spotkania Grupy Roboczej WELMEC WG11 Utility Meters, zajmujacej
sie problematyka zwigzana ze stosowaniem dyrektywy 2014/32/UE (MID) w odniesieniu do gazomierzy, przeliczni-
kéw do gazomierzy oraz licznikow energii elektrycznej czynnej. W spotkaniu wzieto udziat dwudziestu kilku przed-
stawicieli panstw cztonkowskich, biorgcych udziat w pracach WG11 WELMEC. Waznym elementem dziatalno$ci
Grupy Roboczej WELMEC WG11 jest opracowywanie i nowelizacja przewodnikéw WELMEC. Grupa opracowata
dotychczas 7 takich publikacji, aktualnie trwaja prace nad kolejnymi przewodnikami, w tym m.in. przewodnikiem,
dotyczacym stosowania zasilaczy zewnetrznych w licznikach energii elektrycznej czynnej.

MIEDZYNARODOWE TARGI ANALITYKI | TECHNIK POMIAROWYCH EUROLAB

Cykl wykladéw przygotowanych przez pracownikéw Gléwnego Urzedu Miar by} jednym z wydarzen 20. edy-
¢ji Miedzynarodowych Targéw Analityki i Technik Pomiarowych EuroLab.

EuroLab to impreza targowa o kilkunastoletniej tradycji, podczas ktérej prezentowane i promowane sa nowosci
technologiczne, a takze propagowane osiagniecia naukowe i przekazywanie wiedzy z dziedziny analityki, me-
trologii, biotechnologii i innych obszaréw nauki. Targi EuroLab odbywaly sie pod patronatem Prezesa GUM
dr inz. Wlodzimierza Lewandowskiego.

Ubziat PRACOWNIKOW OUP WARSZAWA | WYDZIALOW ZAMIEJSCOWYCH

W MIEDZYNARODOWYCH IMPREZACH TARGOWYCH

Pracownicy OUP z Warszawy i wydzialéw zamiejscowych uczestniczyli w gdanskich Miedzynarodowych
Targach Bursztynu, Bizuterii i Kamieni Jubilerskich ,,Amberif”, w wileniskich targach jubilerskich ,,Amber-
trip” oraz w targach ,,Eurolab”. Udziat w tych wydarzeniach byt okazja do zebrania informacji na temat no-
wych trendéw i sytuacji ekonomicznej w branzy jubilerskiej.

SEMINARIUM W GUM: |, AUTORSKI PROJEKT BUDOWY WAGI PRADOWEJ"

Autorem referatu podczas drugiego tegorocznego seminarium byt Mariusz Janeczko z Samodzielnego Labo-
ratorium Masy GUM. Autorski pomyst budowy wagi pradowej wywotat zywa dyskusje wéréd uczestnikow.

WizyTA DELEGACII MONGOLSKIE) W OUP w WaRszawie | w Krakowie orRAZ W WZ

w BlAatYMSTOKU

Pracownice laboratorium chemicznego z mongolskiego urzedu probierczego w Ulan Bator zapoznawaly sie
z funkcjonowaniem polskich urzedéw probierczych, ich struktura organizacyjna, wyposazeniem oraz stosowa-
nymi metodami badania i oznaczania wyrobéw z metali szlachetnych.

PosiepzeNIE STatEGO KOMITETU KONWENCJI © KONTROLI | CECHOWANIU WYROBOW Z METALI
SZLACHETNYCH

Dyrektorzy OUP w Warszawie i OUP w Krakowie uczestniczyli w 82. Posiedzeniu Stalego Komitetu Kon-
wencji o kontroli i cechowaniu wyrobdw z metali szlachetnych, ktére odbyto sie w Sztokholmie. Wsréd po-
ruszanych tematéw byly: sprawa czlonkostwa Wloch w Konwencji, kontynuowanie prac nad nowa strategia
Konwencji.

KONFERENCJA Z OKAZJI SWIATOWEGO DNIA WEASNOSCI INTELEKTUALNE)J

Konferencja pod nazwa ,,100 lat ochrony wiasnosci przemystowej w Polsce” zostata zorganizowana przez
Urzad Patentowy RP. W uroczystym spotkaniu, ktére odbylo sie w Filharmonii Narodowej w Warszawie,
wziat udziatl Prezes GUM dr inz. Wlodzimierz Lewandowski.

,,WKLAD INZYNIEROW W ODZYSKANIE NIEPODLEGLOSCI | BUDOWE PANSTWOWOSCI"

Uroczyste spotkanie, ktérego organizatorem byta Federacja Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT, od-
bylo sie w ramach obchod6éw 100-lecia odrodzenia Polski. Bylo ono polaczone z otwarciem wystawy doku-
mentujacej 100-lecie Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Polskich we Francji. Podczas spotkania Prezes
GUM dr inz. Wtodzimierz Lewandowski wyglosit referat pt. ,,Rola miar w scalaniu paristwowosci”.

Metrologia i Probiernictwo - Biuletyn Gtéwnego Urzedu Miar ¢ 1(20)/2018
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Pierwszy w Polsce prozniowy komparator masy

bedzie pracowat w GUM

W Gléwnym Urzedzie Miar zainstalowano pierwszy
w Polsce komparator prézniowy AVK-1000, wyproduko-
wany przez polska firme RADWAG.

Urzadzenie stanowi najwazniejszy element stanowi-
ska pomiarowego wzorca pafistwowego i stuzy do porow-
nan 6 wzorcé6w masy o postaci walca lub kuli o maksy-
malnej masie 1 kg. Rozdzielczo$¢ komparatora wynosi
0,1 pg. Komparator zostat umieszczony w specjalnie za-
projektowanej komorze prézniowej, ktéra umozliwia prze-
prowadzanie pomiar6w w prézni o wartosci 10-°* mbar lub
w atmosferze gazéw szlachetnych.

Automatyczny, prozniowy komparator masy Radwag
AVK-1000 zostat skonstruowany specjalnie dla instytutéw
metrologicznych, ktérych zadaniem jest utrzymywanie
panstwowego wzorca jednostki masy 1 kg i przekazywa-
nie jednostki masy od tego wzorca do wzorcéw masy
nizszych klas doktadnos$ci, wzorcéw jednostek pochod-

Informacje techniczne

AVK-1000 posiada wiszaca szalke, ktéra catkowicie
eliminuje btedy niecentrycznosci i powiekszong komore
wazenia, umozliwiajaca przekazywanie jednostki masy
do podwielokrotnosci kilograma.

W standardowym wyposazeniu urzadzenia znajduje
sie prézniomierz i termohigrobarometr, pozwalajacy na
okreslanie warunkéw srodowiskowych z bardzo duza
rozdzielczoscia: cisnienia 0,001 hPa, wilgotnosci 0,01 %
oraz temperatury 0,001 °C, a nastepnie okreslenie gestosci
powietrza na podstawie uzyskanych danych.

nych (sita, ciSnienie) i przyrzadéw pomiarowych w dzie-
dzinie masy i wielko$ci pochodnych.

Obecnie komparator przechodzi faze testow i regulacji
dokonywanych najpierw przez producenta, a potem przez
GUM.

Dzieki zakupowi komparatora prézniowego Gtowny
Urzad Miar jest gotowy na podjecie czynno$ci zwiazanych
z redefinicja kilograma, ktéra nastapi w 2019 roku.
Wspdlpraca Gtéwnego Urzedu Miar w Warszawie z firma
RADWAG Wagi Elektroniczne to doskonaty przyktad
wspotpracy krajowej instytucji metrologicznej z polskim
przemystem. Unowocze$niajac stanowisko do pomiaru
masy Gléwny Urzad Miar wzmacnia jednocze$nie pozy-
cje przedstawiciela krajowego przemystu i nowoczesnych
technologii wéréd wiodacych swiatowych producentéw
urzadzen do pomiaru masy.

Metrologia i Probiernictwo - Biuletyn Gtéwnego Urzedu Miar ¢ 1(20)/2018
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Swiatowy Dzieri Metrologii
pod hastem

Stata ewolucja Miedzynarodowego Uktadu Jednostek Miar (SI)

Swiatowy Dzien Metrologii od 2000 r. stat sie statym, dorocznym wydarzeniem, w czasie ktérego ponad 80 krajow
wyraza uznanie dla roli metrologii w naszym zyciu codziennym, ktérego kazda dziedzina poddana jest istotnemu wpty-

wowi metrologii.

Dzien ten wybrano dla upamietnienia podpisania Konwencji Metrycznej w 1875 roku, ktére byto formalnym rozpo-
czeciem miedzynarodowej wspélpracy metrologicznej. Corocznie obchody Swiatowego Dnia Metrologii s organizowane
i wspélnie obchodzone przez Miedzynarodowe Biuro Miar (BIPM) i Miedzynarodowa Organizacje Metrologii Prawnej

(OIML).

Przestanie od dyrektora Miedzynarodowego Biura Miar (BIPM) na
Swiatowy Dzieri Metrologii - 20 maja 2018

Dr Martin Milton
Dyrektor BIPM

FErETEY =
%

Miedzynarodowy Uklad Jednostek Miar (SI) jest po-
wszechnie uznawanym ukladem jednostek majacym
wszechstronne zastosowanie w Swiatowej metrologii.
Od kiedy po raz pierwszy nadano mu nazwe SI, czyli
prawie 60 lat temu, ulepszano go zawsze, gdy tylko moz-
liwe bylo wykorzystanie postepu w technologiach pomia-
rowych w celu spelnienia nowych oczekiwan.

W listopadzie 2018 roku spodziewane jest uchwalenie
przez Generalng Konferencje Miar jednej z najbardziej
istotnych zmian w uktadzie jednostek SI, ktéra bedzie
bazowac¢ na definicjach odnoszacych sie do praw fizyki.
Ta historyczna zmiana w kierunku zastosowania praw
natury w definicjach wyeliminuje ostatnig zalezno$¢ po-
miedzy ukladem SI a fizycznie istniejacymi artefaktami.
W nastepstwie tej zmiany kilogram bedzie zwigzany z do-
kladna wartoscia statej Plancka, a nie z Miedzynarodowym
Prototypem Kilograma, zatwierdzonym przez pierwsza
Generalng Konferencje Miar w 1889 roku.

Od ponad 200 lat wsp6lna ambicja zwiazana z syste-
mem metrycznym bylo zapewnienie powszechnego do-
stepu do przyjetych odniesieni dla §wiatowych pomiaréw.
Definicje, ktére maja zosta¢ uzgodnione w listopadzie,
beda kolejnym krokiem w kierunku osiggniecia tego celu.

Wykorzystanie praw natury w tworzeniu

zasad pomiaru

Opieraja sie one na wynikach badan nad nowymi meto-
dami pomiarowymi, ktére wykorzystywaly zjawiska
kwantowe jako podstawe pierwotnych wzorcéw.
Szczegblng uwage zwrdcono na to, aby nowe definicje
byty kompatybilne z aktualnymi w chwili wprowadzania
zmian. Zmiany beda niezauwazalne dla wszystkich, takze
nawet najbardziej wymagajacych uzytkownikéw.

Zapewniajac niezbedny poziom ciggtosci dla obec-
nych uzytkownikéw, zmiany maja te zalete, ze sa w stanie
wykorzystac przyszte udoskonalenia metod pomiarowych
w celu zaspokojenia potrzeb przysztych uzytkownikéw,
poniewaz opierajq sie gtéwnie na prawach fizyki. Nowe
definicje bedgq wykorzystywac ,,prawa natury do tworzenia
zasad pomiaru”, }aczac pomiary w skalach atomowych
i kwantowych z pomiarami na poziomie makrosko-
powym.

Wraz z postepem nauki i technologii wzrosna wyma-
gania wobec pomiaréw, majacych wspiera¢ nowe produk-
ty i ustugi. Metrologia jest dynamiczna dziedzina nauki
i kroki podjete przez BIPM oraz szeroka spotecznos¢
metrologiczng w celu wspierania SI w 2018 roku beda
podstawa tych wymagan i zaspokajania nadchodzacych
potrzeb przez wiele lat.

H gum.gov.pl
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Przestanie od dyrektora Miedzynarodowej Organizacji Metrologii Prawnej (BIML) na
Swiatowy Dzieri Metrologii - 20 maja 2018

Stephen Patoray
Dyrektor BIML

Tematem wybranym na Swiatowy Dzieri Metrologii
2018 jest stata ewolucja Miedzynarodowego Uktadu
Jednostek Miar (SI). Ewolucja ta jest kulminacjq wielu lat
pracy duzej liczby specjalistéw metrologéw w celu okre-
Slenia najlepszej metody redefiniowania podstawowych
jednostek SI. Ta zmiana nie bedzie miata bezposredniego
wplywu na metrologie prawna, poniewaz uzytkownicy
beda mogli uzyskac¢ spéjnos¢ pomiarowa ze zmienionym
SI z tych samych zZrodel, ktére sa obecnie uzywane.
Jakkolwiek oznacza to, ze nastapi zmiana w sposobie
definiowania pewnych jednostek miary, a w niektérych
przypadkach, w jaki sposéb mozna bedzie uzyskac spoj-
no$¢ pomiarowa.

Zmieniony SI bedzie catkowicie oparty na statych
podstawowych. Chociaz moze sie to wydawac duza zmia-
na, w rzeczywistosci juz kilka razy zdarzylo sie to w prze-
sztosci, kiedy dokonywano redefinicji dwdch jednostek,
zaré6wno sekundy (1967/68) jak i metra (1983). Wéwczas
zostaly one na nowo zdefiniowane. Odstapiono od ich
definicji opartej na ruchu Ziemi i jej rozmiarze, a oparto
je na statych atomowych i elektromagnetycznych.

Istota w tym przypadku polega na tym, ze pewne
pojecia, ktérych uczono wiekszos¢ z nas w szkole, a ktére
do tej pory byly prawie wyryte w naszej Swiadomosci,
moga teraz ulec zmianie. Prototyp wzorca platynowo-iry-
dowego, ktory jest przechowywany w skarbcu, zamkniety
pod trzema kluczami, przejdzie na czeSciowa emeryture
po 137 latach stuzby.

Z pewnoscia oznaczac to bedzie koniec pewnej ery.
Uktad SI zaczynat jako uklad MKS o odniesieniach

Stata ewolucja Miedzynarodowego Uktadu
Jednostek Miar (Sl)

odpowiadajacych rozmiarom cztowieka i w oparciu o to,
co w tamtym czasie uznawano za niezmienniki natury:
obroty Ziemi i jej rozmiar, czy okreslona objeto$¢ wody
(p6zniej przyjeta jako okreslona masa wzorca material-
nego). Doktadniejsze pomiary udowodnity z biegiem cza-
su, ze te niezmienniki nie byly tak naprawde niezmienne,
jak wcze$niej sadzono. Fakt ten, wraz z postepem techno-
logicznym zastosowanym w pomiarach, co stopniowo
pozwolito na znacznie doktadniejsza realizacje jednostek,
sq gléwnymi przyczynami tej zmiany. Teraz ostatni z tych
materialnych wzorcéw zostanie zastgpiony przez definicje
oparta na fundamentalnej statej fizycznej.

Chociaz ,,Le Grand K” jest najstawniejszym z arte-
faktéw SI, zmiany nastapia réwniez w odniesieniu do
innych jednostek miar. Kelwin nie bedzie juz zalezal od
wiasnosci wody, amper nie bedzie oparty na definicji,
ktéra jest bardzo trudna do zrealizowania, a mol zmieni
sie w bardziej praktyczna definicje. Ponadto zmienione
definicje kilograma, ampera, kelwina i mola nie beda mia-
ty wpltywu na definicje sekundy, metra i kandeli.

Jak wspomniano wczesniej, nie spodziewamy sie, ze
wplynie to na metrologie prawna, ale jest to znaczaca
zmiana w sposobie mys$lenia i metodach dla wszystkich,
ktérzy pracuja z tymi jednostkami od wielu lat.

Zachecamy do pos$wiecenia kilku minut na sprawdze-
nie wielu dokumentéw dostepnych na stronie BIPM, zwia-
zanych z tym tematem. Mamy roéwniez nadzieje, ze w tym
roku ponownie bedziecie obchodzi¢ Swiatowy Dzien
Metrologii i po raz kolejny cieszymy sie z podkreslania
znaczenia metrologii w Zyciu codziennym.
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Rozpoczecie prac komitetow technicznych opiniujacych

dziatalnos¢ laboratoriow GUM

Od 5 grudnia 2017 r., kiedy to odbylo sie pierwsze
spotkanie Komitetu Technicznego opiniujacego dziatal-
no$¢ Samodzielnego Laboratorium Diugosci, zainaugu-
rowaty prace trzy komitety techniczne. Zakres dziatalno-
$ci, organizacje i jako$¢ pracy, zarzadzanie oraz prowa-
dzone prace badawcze mialy okazje zaprezentowac czton-
kom komitetéw Laboratoria: Chemii oraz Akustyki
i Drgan.

W kazdym przypadku Komitet Techniczny jest po-
wolywany Decyzja Prezesa GUM i ma za zadanie dokonac
oceny dzialalnosci laboratorium, w szczego6lnosci
w aspektach zwigzanych ze strategicznym planem dzia-
lania i podstawowymi zadaniami laboratorium, organi-
zacja i jakoscig pracy, jakoscia zarzadzania, infrastrukturg
techniczna i udziatem laboratorium w prowadzonych ba-
daniach naukowych i pracach rozwojowych w dziedzinie
metrologii. Ocenie poddawana jest rowniez aktywnos$¢
we wspieraniu i inspirowaniu rozwoju krajowego przemy-
stu, z uwzglednieniem poziomu efektéw tego rodzaju
dziatalnosci.

W pracach komitetéw technicznych uczestniczg wy-
bitni specjalisci polscy i Swiatowi w swoich dziedzinach.
Laboratorium Dtugosci wizytowali: prof. Andrew Lewis
z National Physical Laboratory (NPL — Wielka Brytania),
prof. dr hab. inz. Teodor Gotszalk z Politechniki
Wroctawskiej i dr hab. inz. prof. PW Leszek Satbut
z Politechniki Warszawskie;.

Czlonkami Komitetu Technicznego zajmujacego sie
ocena dziatalnosci Laboratorium Chemii sa polscy i za-
graniczni specjalisci w dziedzinie metrologii chemicznej:
prof. dr hab. Ewa Bulska z Uniwersytetu Warszawskiego,
dr hab. Rajmund Michalski — prof. nadzw. IPIS PAN,
dr Michal Maériassy ze Slowackiego Instytutu
Metrologicznego (SMU) i dr Robert Wielgosz — Dyrektor
Wydziatu Chemii z Miedzynarodowego Biura Miar
(BIPM).

20 marca odbylo sie pierwsze spotkanie Komitetu
Technicznego opiniujacego dzialalnos¢ SL Akustyki
i Drgan. Wzieli w nim udziat cztonkowie Komitetu: dr
Richard Barham z Acoustic Sensor Networks Ltd., uprzed-
nio NPL (Wielka Brytania), prof. dr hab. inz. Jan Zera
z Politechniki Warszawskiej i dr hab. inz. Marian Dobry
z Politechniki Poznanskiej.

Zgodnie z zaplanowanym harmonogramem, kazdy
z cztonkéw Komitetu Technicznego ma przedstawic
Prezesowi GUM w osobnych raportach rekomendacje
zawierajace propozycje dziatan stuzacych dalszemu roz-
wojowi poszczeg6lnych laboratoriéw, wraz z ocena do-
tychczasowej dziatalno$ci. W tym roku planowane jest
rozpoczecie prac przez komitety techniczne zajmujace sie
kolejnymi dziedzinami metrologii.
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Matrycowe materiaty odniesienia dla potrzeb analizy
zwigzanej z ochrona sSrodowiska - udziat Gtéownego Urzedu Miar
w metrologicznym projekcie badawczym EMPIR 14RPT0O3 ENVCRM

Matrix reference materials for environmental analysis - participation of GUM in the
research project in metrology EMPIR 14RPT03 ENVCRM

Agnieszka Zon, Beata Warzywoda (Pracownia Analiz Nieorganicznych, Samodzielne Laboratorium Chemii, GUM)

Zdrowy stan ekosystemow to cel europejskiej polityki wodnej, poniewaz czysta woda ma zasadnicze znaczenie
dla zdrowia publicznego i srodowiska naturalnego. Ramowa dyrektywa wodna wymaga monitorowania sktadu
chemicznego wdd powierzchniowych, wyznaczajac liste substancji priorytetowych, w tym metali takich jak: nikiel,
otéw i kadm oraz ich zwigzkéw. W ramach projektu EMPIR 14RPT03 wykonano i przebadano nowe typy matryco-
wych materiatéw odniesienia spetniajgcych wymagania dyrektywy unijnej. Uczestniczac w projekcie, laboratorium
GUM uzyskato i udoskonalito praktyczna wiedze dotyczacg metod certyfikacji nowych typéw materiatéw odnie-
sienia zawierajgcych toksyczne metale w matrycy wod rzecznych.

Ecosystem health is a objective for European water policy, because clean water is vital for public health and
environment. The Water Framework Directive requires the monitoring of surface waters covers their chemical
composition by targeting the list of priority substances (for example metals such as: Nickel, Lead, Cadmium and
their compounds). In the frame of the EMPIR 14RPT03 ENVCRM project new types of matrix reference materials
were produced and examined according the requirements of Directive. Laboratory of GUM, taking part in the
project, gained and improved practical knowledge concerning methods of certification new types of reference

materials containing toxic metals in river water matrix.

W 2014 roku w ramach Programu Ramowego UE
,Horyzont 2020” rozpoczat sie Europejski Program na
Rzecz Innowacji i Badan w Metrologii (EMPIR).
Przewidziano w nim 7 cykli zgtoszen do wspoélnych pro-
jektow badawczych, na ktére przeznaczono w sumie
600 mlIn €. Dzialania w ramach programu EMPIR dotycza
czterech modutéw: rozwoju nauk podstawowych w me-
trologii, wspierania innowacyjno$ci, wspéltpracy meryto-
rycznej przy tworzeniu dokumentéw nowych norm euro-
pejskich, a takze budowania metrologicznych zdolno$ci
pomiarowych na przyszto$¢. Uczestnikami programu
EMPIR sa laboratoria krajowych instytutéw metrologicz-
nych (NMI) i instytutéw desygnowanych w dziedzinie
metrologii (DI), a takze laboratoria uniwersyteckie lub
specjalistycznych instytutéw naukowo-badawczych.
Interdyscyplinarne wspoétdziatanie tych jednostek w trak-
cie realizacji projektow dotyczacych zagadnien innowa-
cyjnos$ci, zasobow energii, ochrony zdrowia oraz ekologii
ma na celu zapewnienie zré6wnowazonego rozwoju
wzrostu gospodarczego we wszystkich krajach czton-
kowskich UE.

W dziedzinie ekologii dla krajéw cztonkowskich UE
kluczowe znaczenie ma spetlnienie wymagan Ramowej
Dyrektywy Wodnej (WFD), ktéra ustanawia ramy prawne
umozliwiajace przywrdcenie zasobow czystej wody

w Europie oraz zapewnienie ich dtugotrwatego i zréwno-
wazonego wykorzystania [1]. Wymagania te odnosza sie
do wéd $rédladowych, powierzchniowych, przybrzeznych
oraz podziemnych. Dyrektywa definiuje ,,dobry stan eko-
logiczny i chemiczny” dla wéd w ujeciu zdrowego eko-
systemu oraz niskich pozioméw zanieczyszczen chemicz-
nych. Zgodnie z jej ustaleniami panstwa cztonkowskie
powinny dazy¢ do osiagniecia dobrego stanu wszystkich
czesci wéd powierzchniowych i podziemnych. W przy-
padku wod powierzchniowych uzyskanie tego celu jest
okre$lone za pomoca limitow stezenia poszczeg6lnych
substancji zanieczyszczajacych zaliczonych do substancji
priorytetowych. Wykaz substancji priorytetowych obej-
muje 45 substancji, m.in. nikiel (Ni) i otéw (Pb) oraz ich
zwiazki, a 13 z nich, w tym kadm (Cd) i jego zwiazki,
oznaczono jako priorytetowe substancje niebezpieczne,
ze wzgledu na ich trwalg obecnos¢, bioakumulacje i tok-
sycznos¢ [2]. Celem WFD jest redukcja ich emisji do wod
oraz ich catkowite wycofanie w ciagu kilku najblizszych
lat. Panistwa cztonkowskie sa odpowiedzialne za monito-
rowanie stezen substancji priorytetowych w wodach po-
wierzchniowych. Wyspecjalizowane laboratoria zajmuja-
ce sie badaniem jako$ci wéd potrzebuja odpowiednich
certyfikowanych materiatéw odniesienia adekwatnych
do stosowanych przez nie metod pomiarowych [3].
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Rys. 1. Zasieg konsorcjum projektu 14RPT03 ENVCRM

Odpowiedzia na tego typu zapotrzebowanie byto zglosze-
nie w ramach pierwszego cyklu programu EMPIR wspol-
nego europejskiego projektu badawczego 14RPT03
ENVCRM pt. ,Matrycowe materialy odniesienia dla po-
trzeb analizy zwigzanej z ochrong Srodowiska”.

Projekt ten jest zwiazany z rozwojem potencjatu ba-
dawczego siedmiu europejskich instytutéw metrologicz-
nych (NMI i DI) oraz dwoch europejskich placéwek na-
ukowych. Partnerami w utworzonym do jego realizacji
konsorcjum sa: TUBITAK UME (NMI, Turcja), jako ko-
ordynator projektu, IMBiH (NMI, Bo$nia i Hercegowina),
MoE (NMI, Serbia), BAM (DI, Niemcy), GUM (NM]I,
Polska), 1JS (DI, Stowenia), SYKE (DI, Finlandia),
CNBCh (Uniwersytet Warszawski, Polska), NTUA
(Politechnika Ateniska, Grecja).

Prace dotyczace realizacji projektu rozpoczely sie
1 czerwca 2015 roku i potrwaja do 30 maja 2018 roku,
aich zakres obejmuje proces wytwarzania, badania i cer-
tyfikacji nowych typ6w matrycowych materiatéw odnie-
sienia (CRM), ktére znajda swoje zastosowanie w euro-
pejskich laboratoriach monitorujacych stan srodowiska
naturalnego.

W ramach projektu wyodrebniono 6 réznych pakie-
téw roboczych (WP):

e WPI1 - przygotowanie matrycowych CRM zawiera-
jacych zwiazki organiczne,

WP2 — przygotowanie matrycowych CRM zawiera-
jacych zwiazki nieorganiczne,

WP3 - badanie charakterystyki matrycowych CRM,
WP4 — procedura certyfikacji i opracowanie strategii
badan dla przysztych matrycowych CRM,

WP5 — transfer wiedzy,

WP6 — zarzadzanie projektem.

Zgodnie z zalozeniami projektu, realizujac zadania
wytyczone dla pakietéw roboczych WP1 i WP2 wytwo-
rzono, a takze przebadano pod wzgledem jednorodnosci
oraz stabilnosci (krétko- i dtugoterminowej) nastepujace
trzy typy kandydatéw na matrycowe certyfikowane ma-
terialy odniesienia:

e EnvCRM 01 - zawierajacy zwiazki organiczne (ozna-
czane anality to kwas perfluorooktanowy PFOA i per-
fluorooktanosulfonian — PFOS) w matrycy wod
gruntowych,

EnvCRM 02 — zawierajacy zwiazki nieorganiczne
(oznaczane $ladowe zawartosci nastepujacych pier-
wiastkéw: Cd, Ni, Pb, As oraz Se) w matrycy wody
rzecznej,

EnvCRM 03 - zawierajacy zwiazki nieorganiczne
(oznaczane pierwiastki to: As, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg,
Mn, Ni, Pb, Sb, V, Zn) w matrycy gleb.

Jednym z istotnych etapéw projektu EMPIR 14RPT03
ENVCRM jest proces certyfikacji wytworzonych

Rys. 2. Kandydat EnvCRM 02 zawierajacy $ladowe ilodci Cd, Ni, Pb,
As i Se w matrycy wod rzecznych
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kandydatéw na matrycowe CRM. Badanie charakterysty-

ki jednego z kandydatéw, EnvCRM 02, zostato zrealizo-

wane poprzez poréwnanie miedzynarodowe w ramach

Komitetu Technicznego ,Metrologia w Chemii”

Europejskiego Stowarzyszenia Krajowych Instytutow

Metrologicznych (EURAMET). Koordynatorem porow-

nania uzupeiniajacego EURAMET.QM-S11 jest turecki

krajowy instytut metrologiczny (TUBITAK UME) we
wsp6lpracy z NMI z Bosni i Hercegowiny (IMBIH).

Charakteryzowany w poréwnaniu materiat to naturalna

woda rzeczna, pochodzaca ze strumienia zasilajacego

Darlik Dam (zbiornik wody pitnej dla Istambutu), zawie-

rajaca zwiazki nieorganiczne na poziomie od 0,1 pg/kg

do 20 pg/kg, w zaleznoSci od rodzaju pierwiastka, z do-
datkiem 2 % kwasu azotowego. Pracownia Analiz

Nieorganicznych Laboratorium Chemii GUM wziela

udziat w tym poréwnaniu, wykonujac oznaczania $lado-

wych zawartosci As, Cd, Ni, Pb metoda optycznej spek-
trometrii emisyjnej z plazma wzbudzona indukcyjnie

(ICP-OES) przy zastosowaniu nebulizacji pneumatycznej

(nebulizer Meinharda). Pomiary prowadzono na spektro-

metrze typu iCAP 6500 DUO (firmy Thermo Scientific)

w systemie osiowej (axial) obserwacji obszaru wzbudze-

nia plazmy. W pomiarach zastosowano roztwory jedno-

pierwiastkowych materiatéw odniesienia certyfikowa-
nych przez Stowacki Instytut Metrologiczny (SMU) oraz
matrycowy material odniesienia certyfikowany przez
amerykanski Panstwowy Instytut Wzorcow i Technologii

(NIST). Badania sa prowadzone zgodnie z wymaganiami

opisanymi w przewodniku ISO Guide 35:2017 [4], a takze

z zapisami normy PN-EN ISO 11885:2009 [5].

Dzieki udzialowi w projekcie EMPIR 14RPTO03
ENVCRM Pracownia Analiz Nieorganicznych Labora-
torium Chemii GUM uzyskuje nastepujace korzysci:

e zdobywa nowa wiedze dotyczaca metod wytwarzania,
badania i certyfikacji matrycowych materialéw od-
niesienia wykorzystywanych do badan wéd, osadéw
i gleb, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO
17034:2017-03 [7] (w poczatkowej fazie realizacji
projektu — Przewodnika ISO Guide 34:2009 [6]),

e uczestniczy w miedzynarodowym poréwnaniu uzu-
petniajacym EURAMET.QM-S11 ,,Pierwiastki w wo-
dzie rzecznej”, po ktérego ukoriczeniu bedzie mogta
sie ubiega¢ o uzyskanie wpisu w tabelach CMC w no-
wej kategorii 5 — ,,Woda”,

e transfer teoretycznej i praktycznej wiedzy pomiedzy
partnerami konsorcjum oraz wizyty techniczne w ich
laboratoriach pozwola na zdobycie wielu cennych
informacji na temat metod wytwarzania i certyfiko-
wania matrycowych materiatéw, ktére nastepnie beda
wykorzystywane w dalszych pracach naukowo-ba-
dawczych nad innymi nowymi typami CRM.

W zwiazku z realizacja projektu EMPIR 14RPT03
ENVCRM oraz rosnacym zainteresowaniem nowymi ty-
pami materiatéw odniesienia, Konsultacyjny Zespot
Metrologiczny GUM ds. srodowiska i zmian klimatycz-
nych przeprowadzil na przetlomie marca i kwietnia 2017
roku ankiete wsréd polskich laboratoriéw badawczych.
Dane uzyskane w ankiecie wykazaty, ze 41 % sposrod
100 ankietowanych laboratoriéw wyrazito swoje zainte-
resowanie zastosowaniem w pomiarach CRM, bedacych
przedmiotem badan w tym projekcie. Po jego zakonczeniu
wytworzone i przebadane matrycowe certyfikowane ma-
terialy odniesienia beda w pelni dostepne dla laboratoriéw
zajmujacych sie monitoringiem jako$ci wéd i gleb w Polsce
oraz w innych krajach Unii Europejskiej, a wszelkie in-
formacje zwiazane z jego realizacja beda udostepnione za
posrednictwem specjalnie przygotowanej strony interne-
towej: WwWw.enverm.com.
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Stezenie pytow zawieszonych PM10 w Polsce w 2015 roku
- poréwnanie danych z serwisu CAMS programu Copernicus
z danymi Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska

Concentration of particulate matters PM10 in Poland in 2015 - the comparison of
Copernicus Programme Services Data with the data published by the Chief

Inspectorate for Environmental Protection

Agnieszka Hys, Joanna Dumarnska, Krzysztof Tworek (Laboratorium Chemii, GUM)

W artykule przedstawiono poréwnanie wynikéw modeli obliczeniowych Programu Copernicus z danymi
publikowanymi przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, dotyczacymi stezen pytéw zawieszonych
PM10 dla terenu Polski w roku 2015, zaréwno w okresie letnim, jak i zimowym. Opisano Program Copernicus
oraz zaprezentowano podstawowe modele obliczeniowe, stosowane w analizie zanieczyszczen powietrza
atmosferycznego, ktére wykorzystuja dane satelitarne dostarczane przez serwisy tego Programu.
Przedstawiono teoretyczne zagadnienia dotyczace pytéw zawieszonych PM10 i ich udziatu w zanieczyszcze-
niu powietrza atmosferycznego oraz zaprezentowano konkretne dane liczbowe dotyczace tematu

opracowania.

The comparison of the Copernicus Programme Services data with the data published by the Chief Inspectorate
for Environmental Protection on the concentration of particulate matters PM10 in Poland in 2015, both in
summer and winter period, was presented. Program Copernicus was described and main calculation models
for air pollution analysis based on Copernicus services satellite data were explained. The environmental
aspects of PM10 and theirs impact on air pollution were presented as well as the figures related to the topic

of this paper.

Program Copernicus

Copernicus to program Komisji Europejskiej, majacy
na celu monitorowanie naszej planety i jej licznych eko-
systeméw, a takze przygotowanie ludzi na kleski zywio-
lowe oraz ochrone przed takimi zjawiskami. Program jest
realizowany przy wspotpracy Komisji Europejskiej z pan-
stwami cztonkowskimi UE, Europejska Agencja
Kosmiczna (ESA), Europejska Organizacja Eksploatacji
Satelitow Meteorologicznych (EUMETSAT), Europejskim
Centrum Prognoz Srednioterminowych (ECMWE),
Europejska Agencja Srodowiska (EEA) oraz Mercator
Océan. Program Copernicus dazy do rozwijania innowa-
cyjnych systeméw obserwacji Ziemi oraz zapewnienia
Europie autonomicznego dostepu do wiedzy na temat $ro-
dowiska i kluczowych technologii w zakresie obserwacji
naszej planety i geoinformacji. Ustugi informacyjne pro-
gramu sa udostepniane uzytkownikom bezplatnie i bez
przeszkod. Copernicus gromadzi ogromna liczbe wiary-
godnych i aktualnych informacji o stanie planety. Sq one
ogolnodostepne dla wszystkich zainteresowanych. Dane
analizowane sa tak, aby wygenerowa¢ wskazniki przy-
datne dla uzytkownikéw. Gtéwnymi uzytkownikami

programu moga by¢ wladze publiczne, a takze uzytkow-
nicy komercyjni i prywatni, przedstawiciele sektora edu-
kacyjnego i badawczego oraz organizacje non-profit.
Copernicus sktada sie z trzech komponentéw: kosmicz-
nego, naziemnego i ustugowego.

Komponent kosmiczny zapewnia ciggle obserwacje
prowadzone z przestrzeni kosmicznej na potrzeby zestawu
ustug. Koordynacja komponentu kosmicznego oraz kie-
rowaniem misjami kosmicznymi zajmuje sie ESA
(European Space Agency). Obserwacje z przestrzeni ko-
smicznej sa prowadzone za pomocq satelitow obserwa-
cyjnych, badawczych i pomiarowych. Specjalnie na po-
trzeby programu ESA buduje i obstuguje rodzine satelitow
Sentinel: satelity Sentinel-1, -2, -3, -5P, -6, instrumenty
zainstalowane na satelitach EUMETSAT Sentinel-4 i 5.

Komponent naziemny gromadzi dane obserwacyjne
uzyskane przez liczne czujniki naziemne, morskie lub
powietrzne panstw cztonkowskich UE, organizacji euro-
pejskich i pozaeuropejskich. Role koordynatora kompo-
nentu in-situ odgrywa EEA (European Environment
Agency). Komponent ten zapewnia dostep do danych
gltéwnie na rzecz ustug programu Copernicus. Dane te
dostarczaja informacji na temat srodowiska naturalnego,
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ale takze stuza do walidacji i kalibracji pomiaréw sateli-
tarnych. Szczegdlny rodzaj informacji in-situ stanowia
dane geoprzestrzenne. Sa to og6lne informacje topogra-
ficzne, takie jak mapy sieci drogowych, granic administra-
cyjnych, czy cyfrowe modele danych wysokoSciowych.

Komponent ustugowy udostepnia ujednolicone dane
i informacje, ktére moga by¢ wykorzystywane przez
uzytkownikéw koficowych do szerokiej gamy zastosowan
w réznych obszarach, takich jak zréwnowazony rozwdj
i ochrona przyrody, planowanie na szczeblu lokalnym
oraz regionalnym, rolnictwo, le$nictwo, rybotdwstwo,
zdrowie, ochrona ludnosci, infrastruktura, transport
i turystyka.

W programie Copernicus istnieje sze$¢ serwisow,
zajmujacych sie ustugami, ktére dotycza obszaréw badan
atmosfery, morskich, ladowych, sytuacji kryzysowych
oraz bezpieczenistwa. CAMS (monitorowanie atmosfery)
oferuje dane na temat globalnego sktadu atmosfery (za-
warto$ci gazéw, m.in. CO,, SO,, CH,, ozonu oraz aerozo-
li). Serwis zapewnia réwniez analize jako$ci powietrza
oraz jej kilkudniowa prognoze. Dostarcza informacji o sile
radiacji stonecznej. CLMS (monitorowanie ladu) przeka-
zuje informacje o pokryciu terenu, zréznicowaniu krajo-
brazu (w tym obszaréw antropogenicznych, lesnych i rol-
niczych), o gospodarce wodnej na danym obszarze, o sta-
nie gleb oraz danych na temat bezpieczenistwa zywnosci.
CMEMS (monitorowanie Srodowiska morskiego) udostep-
nia informacje m.in. o temperaturze wody mérz i oceanéw,
zasoleniu, zlodzeniu, pradach morskich, sile i kierunku
wiatru; stuzy tez do wykrywania i monitorowania wycie-
kéw oleju. Dane te przyczyniajq sie do ochrony i zréwno-
wazonego gospodarowania zasobami morskimi oraz po-
prawy bezpieczenstwa na morzu. C3S (zmiany klimatu)
to serwis majacy na celu monitorowanie i prognozowanie
zmienno$ci klimatu oraz zmian klimatycznych spowodo-
wanych przez dziatalno$¢ cztowieka. Ma wspoméc proces
dostosowywania sie do nich i tagodzenia ich skutkéw.
EMS (sytuacje kryzysowe) to ustuga przeznaczona dla
stuzb zaangazowanych w ograniczanie skutkéw klesk
zywiotowych oraz katastrof spowodowanych przez czto-
wieka (powodzie, pozary laséw, trzesienia ziemi), a takze
dla organizacji prowadzacych akcje humanitarne. CSS
(bezpieczenstwo) ma stuzy¢ ochronie granic ladowych
i morskich Unii Europejskiej (zmniejszeniu liczby niele-
galnych imigrantéw, zapobieganiu przestepczosci trans-
granicznej) oraz wspomaga¢ zewnetrzne dziatania
Wspdlnoty EU. Serwisy informacyjne Copernicus osig-
gnely r6zny poziom zaawansowania. Serwisy CLMS
i EMS funkcjonuja od 2012 ., a serwisy CAMS i CMEMS
— od 2015 r., pozostate (C3S i CSS) wciaz sa w fazie
rozwoju.

W artykule zaprezentowano dane pobrane z serwisu
Copernicus Atmosphere Monitoring Service (CAMS) [1],

ktéry dostarcza informacji o globalnym sktadzie atmos-
fery, poprzez obserwacje i prognozowanie wystepujacych
w powietrzu sktadnikéw, takich jak: gazy cieplarniane
(ditlenek wegla, metan), gazy reaktywne (tlenek wegla,
ditlenek siarki, tlenki azotu), ozon oraz aerozole.
Monitoring sk}adu, a wiec i stanu atmosfery, jest niezwy-
kle wazny ze wzgledu na wplyw jakosci powietrza na
zycie i zdrowie ludzkie. Wéréd zagrozen zwiazanych ze
z}3 jakoScia powietrza atmosferycznego, jednym z naj-
istotniejszych jest zanieczyszczenie atmosfery pytami
zawieszonymi PM2,5 oraz PM10, dlatego tez CAMS
uwzglednia obserwacje w tym zakresie.

Opracowywanie danych satelitarnych
z monitoringu stezen pytu PM10 - model
ENSAMBLE

Model ENSEMBLE to model obliczeniowy, stuzacy
m.in. do generowania map zanieczyszczen atmosfery dla
Europy, obejmujacy obszar pomiedzy dtugoscia geogra-
ficzna 25°W—-45°E a szeroko$cia geograficzng 30°N—-70°N,
z rozdzielczos$cia 0,1°. Model ten dostarcza informacji
o prognozowanych srednich i maksymalnych dobowych
stezeniach zanieczyszczen powietrza atmosferycznego,
takich jak: O,, CO, NO,, SO,, PM10, PM2.5, pytki brzozy,
pyiki traw, pyiki drzew oliwkowych, PANS, NMVOC,
NH,, NO do wysokosci 5000 m powyzej powierzchni
ziemi. Dla kazdego punktu pomiarowego wartosci stezen
sq okre$lane jako wypadkowa z siedmiu najnowoczes$niej-
szych modeli numerycznych: CHIMERE, EMEP,
EURAD-IM, LOTOS-EUROS, MATCH, MOCAGE,
SILAM dostarczanych przez partneréw z pafstw euro-
pejskich. Model ENSAMBLE jest duzo dok}adniejszy, niz
poszczegblne modele z osobna. W konsekwencji zatem
wszelkie analizy oraz prognozy realizowane w ramach
CAMS sa oparte o wspomniany model ENSAMBLE.
Model ten postuguje sie podej$ciem opartym na wartosci
mediany. Metoda ta zapewnia optymalne oszacowanie
danych pomiarowych w sensie statystycznym.

Pyty zawieszone w atmosferze

Pyly to niejednorodne zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego, powstajace zaré6wno w procesach natu-
ralnych (np. burze piaskowe), jak i antropogenicznych (np.
spalanie paliw kopalnych), ktére podlegaja wielu fizycz-
nym i chemicznym procesom w atmosferze, oddziatujac
na zdrowie ludzkie, klimat i Srodowisko przyrodnicze.
Pyly, drobne czastki materii stalej lub cieklej, po emisji
do atmosfery, pozostaja w niej w stanie zawieszonym,
tworzac aerozol o ré6znych wiasciwosciach, w zaleznosci
od morfologii, frakcji, powierzchni, ksztattu oraz sktadu
chemicznego czastek. Za tak zwany catkowity pyt
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zawieszony uwaza sie wszystkie czastki o $rednicy od
nanometréow do okoto stu mikrometréow.

Czastki, w zaleznosci od Zrédta emisji oraz czasu ich
przebywania w atmosferze, moga mie¢ rézny sktad che-
miczny. Podstawowymi sktadnikami pytu sa materia we-
glowa, zaréwno organiczna, jak i nieorganiczna oraz we-
giel pierwiastkowy (sadza), materia mineralna, wtérny
aerozol nieorganiczny (przede wszystkim siarczany,
azotany i zwiazki amonowe), a takze woda. Wiele sktad-
nikow pytu, na przyklad benzopiren, arsen, otéw, kadm,
czy nikiel ma powaznie negatywny wplyw na zdrowie
ludzkie oraz ekosystemy ladowe i wodne.

Podziat oraz sktad chemiczny pytow
zawieszonych

Termin py} zawieszony PM (Particulate Matter) jest
stosowany do fazy rozproszonej aerozolu. Dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/We z dnia
21 maja 2008 roku definiuje pyly PM10 oraz PM2,5 jako
pyty przechodzace przez otwér sortujacy, zdefiniowany
w referencyjnej metodzie poboru prébek i pomiaru, przy
50 % granicy sprawnosci dla srednicy aerodynamicznej,
odpowiednio do 10 pm oraz do 2,5 pm.

Pojecia pyt oraz pyt zawieszony dos¢ czesto sq stoso-
wane wymiennie i odnosza sie do czastek statych, a takze
kropel cieczy, obserwowanych w atmosferze, najczesciej
w zakresie czastek emitowanych do atmosfery. Natomiast
sformutowanie aerozol uzywa sie do czastek pytu rozpro-
szonych w osrodku dyspersyjnym, jakim jest powietrze.

Ze wzgledu na rozmiar czastek, stosuje sie nastepu-
jacy podzial pylow:

— catkowity pyt zawieszony TSP (Total Suspended
Particles) — pyt zawieszony w powietrzu o Srednicy
czastek zaréwno ponizej, jak i powyzej 10 pm,

—  pyt PM10 - frakcja pylu zawieszonego o $rednicach
czastek ponizej 10 pm,

—  pyt PM2,5-10 — frakcja pytu zawieszonego o Sredni-
cach czastek pomiedzy 2,5 pm i 10 pm,

— pyldrobny PM2,5 — frakcja pytu zawieszonego o $red-
nicach czastek ponizej 2,5 pm,

—  pytsubmikronowy PM1 — frakcja pytu zawieszonego
o $rednicach czastek ponizej 1 pm,

—  pyt ultradrobny PMO,1 — frakcja pylu zawieszonego
o $rednicach czastek ponizej 0,1 pm.

Czastki PM2,5-10 i wieksze powstaja w sposob me-
chaniczny, w wyniku $cierania lub kruszenia r6znego
rodzaju materialéw. Sa one zaréwno pochodzenia natu-
ralnego (py! mineralny, s61 morska), jak i antropogenicz-
nego (np. Scieranie opon oraz hamulcéw). Czastki te majq
duze predko$ci opadania oraz sa latwo usuwane z atmos-
fery wraz z opadami atmosferycznymi. W zwigzku z tym
ich czas przebywania w powietrzu atmosferycznym jest

krotki (od minut do dni) i moga by¢ przenoszone na od-

leglosci od kilku do setek kilometréw. Pyty atmosferyczne

sa zanieczyszczeniami zar6wno pierwotnymi, emitowa-
nymi bezposrednio do atmosfery, jak i wtérnymi, powsta-
jacymi w atmosferze w wyniku reakcji chemicznych.

Zrédla emisji pytéw pierwotnych, zaréwno naturalnych

jak i antropogenicznych, sa bardzo liczne i r6znorodne.

Do naturalnych Zrédet emisji pytéw zalicza sie wybuchy

wulkanéw, pozary laséw, aerozole morskie, a takze ma-

teriat pochodzenia roslinnego i zwierzecego. Pyty antro-
pogeniczne powstaja gléwnie w procesach produkcyjnych
iprocesach spalania paliw, zwlaszcza paliw statych. Duze
ilo$ci pytéw sa emitowane przez przemyst energetyczny,
wydobywczy, metalurgiczny, chemiczny, budowlany (pro-
dukcja cementu) oraz przez sektor transportu, gdzie znacz-
na czes$¢ nie pochodzi z procesu spalania paliw, ale ze

Scierania opon, hamulcéw i powierzchni drég, a takze

z sektora komunalno-bytowego.

Sklad chemiczny pytu zawieszonego oraz jego gléwne
sktadniki to:

— material mineralny (powstaly w wyniku wietrzenia
skat i gleb, pochodzacy z terenéw pustynnych i pot-
pustynnych),

— s6l morska (generowana bezposrednio z powierzchni
morza lub posrednio podczas pekania baniek gazo-
wych na powierzchni morza),

— pierwotny bioaerozol (sktadajacy sie z ozywionej i nie-
ozywionej materii biologicznej, tj. wiruséw, bakterii,
sporéw mchdw, porostéw, paproci i grzybow),

— wegiel pierwiastkowy,

— wegiel organiczny,

— wtorne aerozole organiczne (weglowodorowe aerozole
organiczne skorelowane z tlenkiem wegla i tlenkami
azotu oraz utlenowane aerozole organiczne skorelo-
wane miedzy innymi z ozonem),

— wtorne aerozole nieorganiczne [wystepujace zar6wno
w formie czastek jak i kropel, najczesciej siarczan(VT)
amonu oraz azotan(V) amonul],

— pierwiastki $ladowe (pojawiajace sie w Zywej materii
w stezeniach ponizej 0,1 %, ale mogace mie¢ dziata-
nie toksyczne na organizm ludzki).

Pyt zawieszony PM10 w atmosferze

Krytyczna cecha charakterystyczna czastek fazy roz-
proszonej aerozolu jest ich wielko$¢. Wielkos$¢ czastki
fazy rozproszonej aerozolu okres$la sie podajac jej Srednice
réwnowazna. Jest to Srednica kuli majacej ta sama warto$¢
rozwazanego parametru fizycznego, co rozpatrywana
czastka o nieregularnym ksztalcie. W badaniu aerozoli
atmosferycznych, ze wzgledu na stosowane metody po-
bierania prébek, najczesciej stosowana $rednica réwno-
wazng jest $rednica aerodynamiczna. Zatem $rednica
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aerodynamiczna czastki jest to Srednica kuli materialnej
o gestosci 1 g/cm?®, majacej te same wtasciwosci inercyjne
(predkos$¢ opadania w powietrzu) co dana czastka. Czastki
aerozolu atmosferycznego maja srednice aerodynamiczng
pomiedzy 107 pm a 102 pm. Przedziat ten okresla cato$¢
fazy rozproszonej aerozolu atmosferycznego, czyli TSP.

Najczesciej mierzong wilasnoscia aerozolu atmosfe-
rycznego jest jego stezenie masowe lub liczbowe. Stezenie
masowe jest to masa czastek w jednostce objetoSci aero-
zolu, zas$ stezenie liczbowe, to liczba czastek w jednostce
objetosci aerozolu. Scharakteryzowanie stezen fazy roz-
proszonej aerozolu atmosferycznego jest konieczne dla
oceny jego wplywu na Srodowisko.

Z uwagi na powigzania z réznymi zjawiskami $rodo-
wiskowymi oraz na charakter rozkladu stezen TSP
w punkcie pomiarowym, frakcja PM10 jest najintensyw-
niej badana frakcja pod wzgledem stezenia masowego.
Z prowadzonych badan wynika, iz frakcja PM10, to nie-
mal calo$¢ TSP, gdzie udzial PM10 w caltkowitym pyle
zawieszonym, w zalezno$ci od dnia i okresu pomiarowe-
g0, waha sie w granicach od 68 % do 99 %.

Metody pomiaru pytu zawieszonego
w atmosferze

Monitoring jako$ci powietrza, w tym pomiary stezen
pytu zawieszonego, ze wzgledu na swoja specyfike, pro-
wadzi sie zaréwno za pomocg metod referencyjnych, jak
i rownowaznych metod ciggtych.

Pomiary referencyjne pytu zawieszonego
PM10

Europejskie standardy pomiaréw referencyjnych pytu
zawieszonego w atmosferze zostaly zawarte w normie [2].
Zgodnie z jej wymaganiami, pomiar odbywa sie za pomoca
pobornikéw, w ktérych powietrze jest zasysane ze stala
predkoscia nominalna, wynoszaca 2,3 m%h, przez glowice
separacyjna. Wtasciwa frakcja pytu osadza sie na filtrze
w ciggu 24 godzin. Masa pytu na filtrze jest okreslana po-
przez proces wazenia filtréw przed i po ekspozyciji filtra.

Pomiary ciaggte pytu zawieszonego PM10

Metody ciagle pomiaréw przeprowadza sie przy po-
mocy miernikéw automatycznych, pod warunkiem, ze
metody te maja wykazana, w stosunku do metody refe-
rencyjnej, rownowaznos¢.

Pomiar metodg wagi oscylacyjnej

Pomiar masy pytu zgromadzonego na filtrze odbywa
sie poprzez redukcje drgan elementu oscylujacego,

umieszczonego pod filtrem. Stezenie pytu jest pochodna
zmiany masy na jednostke czasu i przeptywu probki.

Ttumienie promieniowania f3

Frakcja mierzonego pytu osadza sie na filtrze badz
tas$mie filtracyjnej, ktéra w okreslonych odstepach czasu,
przeswietlana jest przez promieniowanie 3 o0 maltym na-
tezeniu. Zwiekszone obcigzenie pytem powoduje ostabie-
nie poziomu promieniowania mierzonego przez detektor.
Ostabienie to jest proporcjonalne do zwiekszajacej sie
masy pyhu.

Rozpraszanie swiatta

Metoda ta wykorzystuje technike rozpraszania Swia-
tla do zliczania czastek pylu zawieszonego. Pomiar od-
bywa sie na zasadzie mierzenia frakcji rozproszenia §wia-
tla w okres$lonym kierunku i wprowadzania sygnatu okre-
Slonego przez wielko$¢ i stezenie czastek w strumieniu
prébki. Stezenie masowe czastek statych (pytu zawieszo-
nego) jest obliczane poprzez przeksztatcenie liczby cza-
stek mierzonych w jednostce czasu na mase w jednostce
objetosci, stosujac dedykowana regresje wielokrotna lub
z ustalonych gestosci czastek.

Metody teledetekcyjne

Nowoczesne metody teledetekcyjne umozliwiajg
zdalne badanie jako$ci powietrza atmosferycznego z wy-
korzystaniem technik satelitarnych. Dzieki danym sate-
litarnym na temat wlasciwos$ci aerozoli, pozyskiwanym
z satelitdw oraz nowoczesnym metodom i narzedziom ich
obrébki, pozyskuje sie informacje o stezeniach pytu za-
wieszonego przy powierzchni ziemi.

Stezenia pytu zawieszonego PM10

Roczny przebieg stezen pytdw charakteryzuje sie wy-
razng cykliczng zmiennos$cig. Warto$¢ stezen zalezy od
wielko$ci emisji pytu oraz od warunkéw rozprzestrzenia-
nia sie zanieczyszczen w atmosferze, a takze od inten-
sywnoS$ci proceséw tworzenia sie aerozolu i samooczysz-
czania atmosfery z pylu.

W efekcie naktadania sie zmian warunk6w meteoro-
logicznych i wywolanych przez nie zmian w emisji pytu,
na zmiany emisji zanieczyszczen wynikajace z innych
przyczyn (na przyktad dobowy i tygodniowy cykl zmien-
nos$ci emisji zanieczyszczen z komunikacji, dobowy, ty-
godniowy, roczny cykl zmiennosci emisji zanieczyszczen
z procesow technologicznych, sezonowy i zalezny od tem-
peratury powietrza cykl zmiennos$ci emisji zanieczysz-
czen z ogrzewania budynkoéw), stezenia pytu PM10
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zmieniaja sie w duzym zakresie. Zwazywszy na powyz-
sze, w niniejszej pracy zaprezentowano wyniki pomiaréw
z réznych okres6w 2015 roku. Przedstawiono przebieg
stezenia pytu PM10 w skali trzech miast, na tle zmiennosci
temperatury powietrza, czyli czynnika majacego istotny
wplyw na stezenia pylu zawieszonego w atmosferze.
Podwyzszone stezenia dobowe pylu PM10 pojawiaty sie
w sezonie chtodnym, zimowym, ktéry to pokrywat sie
z sezonem grzewczym. Najwyzsze stezenia wystepowaty
w okresie, gdy utrzymywaty sie w atmosferze niekorzyst-
ne, z punktu widzenia zanieczyszczenia powietrza, wa-
runki meteorologiczne. W czasie tym, spadkom tempera-
tur (a co za tym idzie zwiekszeniu zwiazanej z ogrzewa-
niem budynkéw emisji pytu zawieszonego), towarzyszyty
sytuacje inwersyjne ze stabym wiatrem, sprzyjajace ku-
mulowaniu sie zanieczyszczen w atmosferze.

Poréwnanie danych z serwisu CAMS
programu Copernicus z danymi Gtéwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska

Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska (GIOS),
zgodnie z przepisami ustawy ,,Prawo ochrony srodowi-
ska”, poprzez portal ,,Jako$¢ Powietrza” [3], udostepnia
szerokie spektrum informacji na temat jakos$ci powietrza
w Polsce oraz dzialan na rzecz jego poprawy. Na portalu
znajduja sie, miedzy innymi, informacje o wynikach po-
miaréw, prowadzonych pod katem pytéw zawieszonych
w atmosferze, w tym PM10. Zaréwno te sprawozdania,
zawarte na stronie GIOS, jak réwniez dane udostepniane
przez serwis CAMS, pozwolity na poréwnanie oraz pod-
sumowanie danych o stezeniach pytu PM10, jakie miaty
miejsce w wybranych okresach roku 2015. W analizie
uwzgledniono zaréwno dane z pomiaréw wykonanych
z wykorzystaniem czujnikéw naziemnych, jak i danych
zgromadzonych przy uzyciu pomiaréw satelitarnych.

Kryterium oceny, przyjete zaréwno przez GIOS, jak
roOwniez w niniejszym opracowaniu, byty wartosci do-
puszczalnych stezen pytu PM10 w powietrzu oraz poziom
ich przekraczania, w zaleznosci od czasu ich pojawiania
sie. Ponadto uwzgledniono obowiazujace w Polsce, we-
dlug Ministerstwa Srodowiska, dopuszczalne poziomy
zanieczyszczenia powietrza pytem PM 10, przedstawiajac
je w Tabeli 1.

Tab. 1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza

pytem PM10
Dopuszczalny Dopuszczalna czesto$¢
Okres usredniania poziom PM przekraczania
stezen W powietrzu dopuszczalnego poziomu
(pg/m3) w roku kalendarzowym
24 godziny 50 35 razy
rok kalendarzowy 40 nie dotyczy

W niniejszym opracowaniu uwzgledniono pomiary
z czujnikéw naziemnych, ktére rejestrowaty stezenia py-
t6w PM10 na terenie nastepujacych miast: Warszawa (ul.
Kondratowicza), Rybnik (ul. Borki) i Sulecin (ul. Dudka)
oraz odpowiadajace im wartoSci notowane przez system
satelitarny programu Copernicus z serwisu CAMS.
Dokonano analizy pozioméw pytu zawieszonego w at-
mosferze, uwzgledniajac zaréwno okres zimowy, jak i let-
ni w roku 2015. Sposréd serii wynikéw pomiaréw stezen
pytow PM10 zdecydowana wiekszo$¢ speiniata wymaga-
nia kompletnosci serii pomiarowych, zaréwno dla danych
pobranych z portalu GIOS, jak réwniez z serwisu CAMS,
pozwalajac tym samym na prawidtowe obliczenia oraz
poréwnania zebranych informacji. W pracy wzieto pod
uwage miasta, gdzie zanieczyszczenie powietrza pytem
zawieszonym stanowi powazny problem (przekroczone
progi dopuszczalnych stezen pytu PM10).

Na rys. 1-6 przedstawiono poréwnanie danych
z CAMS (odczyty z systemu satelitarnego) oraz GIOS
(odczyty z przyrzadéw na naziemnych stacjach pomiaro-
wych), dotyczacych wartosci stezen pytéw PM10 w ko-
lejnych dniach stycznia oraz lipca 2015 r. Dane liczbowe,
uzyte do analizy zanieczyszczenia atmosfery pylem
PM10, zostaty odczytane i przeliczone wedtug zaleznosci
poziomu stezenia w jednostkach pg/m?® w funkcji czasu,
w ktoérej nastepowata zmienno$¢ wspomnianego parame-
tru. Odstep czasowy pomiedzy odczytywanymi pomia-
rami to 1 godzina. Wartos$ci stezen pytéw PM10 udostep-
nione przez GIOS sa wyzsze od wartoéci stezen pobranych
z CAMS. Réznica ta moze wynika¢ z innego sposobu
pozyskiwania danych. Dane z GIOS pochodza z lokalnych
odczytédw na stacjach umieszczonych na powierzchni zie-
mi, za$ dane CAMS sa prognozowane i usredniane dla
danego obszaru, z doktadnoscig do 0,1° (okoto 10 km x
10 km). Ponadto, model obliczeniowy moze nie w pelni
odzwierciedla¢ specyfike mechanizméw powstawania
pytéw na terenie Polski, fizycznych i chemicznych prze-
mian prowadzacych do powstawania wtérnych aerozoli
nieorganicznych i organicznych oraz niebagatelnego
udziatu zanieczyszczen pochodzacych z resuspensji cza-
stek, ktore juz wczesniej osiadty na powierzchni. Mozna
zatem przypuszczac, ze wartosci pochodzace z modelu
obliczeniowego CAMS sa niedoszacowane [4].
Prognozowane dane podawane przez CAMS sa réwniez
obarczone niepewnos$cia. CAMS zapewnia [5], Ze doktada
wszelkich staran, aby regularnie prezentowac raporty
z walidacji podawanych wynikéw oraz, ze prowadzi prace
nad wprowadzeniem informacji o wartosci niepewnosci.
Niemniej jednak przebiegi zaleznosci stezenia pytu PM10
CAMS i GIOS od czasu s do siebie podobne, z wyrazny-
mi maksimami lokalnymi wystepujacymi w tym samym
czasie.
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Rys. 1. Poréwnanie danych CAMS Copernicus i GIOS: stezenie pytu zawieszonego PM10 (Warszawa, styczeri 2015 1.)
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Rys. 2. Poréwnanie danych CAMS Copernicus i GIOS: steZenie pytu zawieszonego PM10 (Warszawa, lipiec 2015 r.)
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Rys. 4. Poréwnanie danych CAMS Copernicus i GIOS: stezenie pytu zawieszonego PM10 (Rybnik, lipiec 2015 r.)
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Rys. 5. Poréwnanie danych CAMS Copernicus i GIOS: stezenie pytu zawieszonego PM10 (Sulecin, styczen 2015 r.)

W GIOS 52,4377 N 15,1224 E

W Copernicus 52,4 N15,2E

= =
o N
o o

o]
o

Stezenie pytu PM10, pg/m3
) [e)}
o o

N
o

0
=N OO MNMIMNN =N O MMN =N O N o n O N S DO M NdInOoO MmN N
N NN OO A OO AMWOOOMWUNWO AN INONSNSOON S
T AT A AN NN AN OO N T ETT DD DN O OO OWONNS
Czas,h

Rys. 6. Poréwnanie danych CAMS Copernicus i GIOS: stezenie pytu zawieszonego PM10 (Sulecin, lipiec 2015 1.)
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Maksymalne stezenie pylu PM10, prezentowane przez
GIOS, zanotowane na naziemnych stanowiskach pomia-
rowych w styczniu 2015 r., wynosito od 200 pg/m?® do
300 pg/m3. Poziom dopuszczalny pytu PM10, wynoszacy
50 pg/m3, zostat przekroczony w okresie zimowym blisko
pieciokrotnie. Wartosci stezen pytu PM10 w miesigcach
zimowych wyznaczone na podstawie danych liczbowych
z serwisu CAMS zawieraly sie w zakresie (0-100) pg/m®.

W okresie zimowym na terenie Polski czesto ksztal-
tuja sie warunki pogodowe charakteryzujace sie: §rednia
dobowa temperaturg powietrza ponizej 0 °C, Srednig do-
bowa predkos$cia wiatru nie wieksza niz 1,5 m/s, brakiem
opadu lub opadem $ladowym, sytuacja antycyklonalna
lub ,,zerowq”. Wystepowanie maksymalnych stezen pytu
zawieszonego PM10 (tak zwanych kulminacji) w tych
wilasnie okresach moze swiadczy¢ o tym, ze najwiekszy
udzial w zanieczyszczeniu atmosfery na terenie Polski
pytem PM10 maja emisje ze Zrodet lokalnych, do ktérych
zalicza sie sektor komunalno-bytowy (w tym ogrzewanie
budynkéw mieszkalnych) oraz sektor komunikacyjny.

Podsumowanie

W artykule poréwnano wyniki modeli obliczenio-
wych programu Copernicus z danymi publikowanymi
przez GIOS. Dane te dotyczyly stezenia pytu zawieszone-
go PM10 i obejmowaty dwa wybrane miesigce 2015 1. dla
trzech polskich miast: Warszawy, Rybnika i Sulecina.
Wartosci stezen podawane przez CAMS sa prognozowa-
nymi warto$ciami $rednimi uzyskiwanymi dla obszaru
o powierzchni okoto 100 km?. Dane prezentowane przez
GIOS natomiast pochodza bezposérednio z punktéw po-
miarowych zlokalizowanych przy powierzchni ziemi.
Przebiegi zaleznosci stezenia pytu PM10 CAMS i GIOS
od czasu byty podobne (z wyraznymi maksimami lokal-
nymi wystepujacymi w tym samym czasie), lecz wartosci
stezen CAMS i GIOS réznily sie od siebie. Przypuszczalnie
wartos$ci pochodzace z modelu obliczeniowego CAMS sa
niedoszacowane. Stan zanieczyszczenia powietrza pytem

PM10 okresowo znacznie przewyzszat dopuszczalne nor-
my dla pytu zawieszonego w atmosferze, w szczegd6lnosci
w okresie zimowym.

Niestety, jak wskazuja dane pomiarowe znajdujace sie
w raportach GIOS, emisja pytu PM10 w Polsce jest jedna
z najwiekszych w Unii Europejskiej. W zwiazku z utrzy-
mujacy sie przewaga wegla w bilansie paliwowo-energe-
tycznym Polski, emisja pyléw do atmosfery pochodzi
gléwnie z sektora energetyki i cieplownictwa, sektora
komunalno-bytowego oraz z transportu drogowego.
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Pomiary gestosci

Density measurements

Elzbieta Kowalska (Okregowy Urzad Miar w Warszawie)

Przedmiotem artykutu jest charakteryzacja metod oraz przyrzagdéw pomiarowych przeznaczonych do pomiaréw
gestosci i wielkosci z nig zwigzanych, stosowanych w Okregowym Urzedzie Miar w Warszawie. Przedstawiono
poszczego6lne metody oraz stanowiska pomiarowe, wykorzystywane do wzorcowania przyrzaddéw i urzadzen

przeznaczonych do pomiaréw gestosci.

The subject of the article is the characterization of methods and measuring instruments intended for measuring
density and the related quantities at the Regional Office of Measures in Warsaw. The individual methods and
measurement installations used to calibrate instruments and devices for measurements are presented.

Pojecie gestosci

Gesto$¢ p = m/V, zwana rowniez masa wlasciwa,
zgodnie z definicja, jest stosunkiem masy ciata m do jego
objetosci V.

Wraz z rozwojem nowoczesnych technologii przemy-
stowych i technik informatycznych ro$nie zapotrzebowa-
nie rynku na doktadne, szybkie oraz zautomatyzowane
pomiary. Pomiary gestosci maja szerokie zastosowanie
w wielu réznych gateziach przemystu, nauki i techniki.
Aktualnnie pomiary te maja kluczowe znaczenie przy
rozliczeniach fiskalnych w przemysle: petrochemicznym,
spirytusowym, chemicznym, farmaceutycznym, spozyw-
czym, itp. W miare postepu technologicznego przyrzady
pomiarowe stuzace do pomiaréw gestosci ewoluowaty od
prostych konstrukcji, jaka jest popularny areometr, do
zaawansowanych technologicznie urzadzen elektronicz-
nych oraz zintegrowanych systeméw pomiarowych,
w ktérych gestosciomierze sa czesto jednymi z kluczo-
wych urzadzen.

Laboratorium Pomiaréw Gesto$ci Wydziatu Termo-
dynamiki i Fizykochemii Okregowego Urzedu Miar
w Warszawie wykonuje pomiary gesto$ci zwigzane
z wzorcowaniem i legalizacja areometréw uzytkowych
roznych typéw metoda poréwnawczg oraz metoda waze-
nia hydrostatycznego, jako jedyne laboratorium w Polsce
akredytowane w tym zakresie przez PCA (nr akredytacji
AP 081). Posiada ono réwniez akredytacje w zakresie
wzorcowania gestoSciomierzy oscylacyjnych. Labora-
torium $wiadczy swoje ustugi w sposéb kompetentny
i godny zaufania wielu kontrahentom przemystowym, jak
réwniez laboratoriom badawczym. Kompetencje technicz-
ne potwierdzone sa przez poréwnania miedzylaboratoryj-
ne, wewnatrzlaboratoryjne oraz okresowq ocene PCA.

Areometry

Pierwsze przyrzady pochodza z IV wieku, ich wyna-
lezienie przypisuje sie Hypatii z Aleksandrii [1]. Dzialaja
na zasadzie prawa Archimedesa, gtebokos¢ ich zanurzenia
zalezy od réwnowagi miedzy ciezarem areometru a sita
wyporu, zalezna od ciezaru wypartej cieczy. Areometry
sa stosowane do pomiaru gestosci cieczy lub innej wiel-
kos$ci fizycznej bedacej jednoznaczna funkcjg gestosci,
takiej jak ulamek masowy, utlamek objetosciowy,
stezenie.

Areometr zbudowany jest z cylindrycznego korpusu
o stozkowym lub pétkolistym dnie i trzpienia przymoco-
wanego do gornej czesci korpusu (gorny koniec trzpienia
jest szczelnie zamkniety i zatopiony). W dolnej czesci
korpusu znajduje sie materiat obcigzajacy w postaci $rutu
metalicznego. Wewnatrz trzpienia znajduje sie podzielnia
trwale przymocowana do jego wewnetrznych Scianek,
z naniesiona podziatka areometryczng. Areometr moze
mie¢ wbudowany termometr. Konstrukcje oraz widok
areometru i termoareometru przedstawia rys. 1.
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Rys. 1. Konstrukcja i fotografia: a) areometru, b) termoareometru
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Metoda poréwnawcza

Jest jedna z najbardziej rozpowszechnionych metod
pomiarowych ze wzgledu na szybko$¢ pomiaru oraz nie-
wielki koszt przyrzadéw. W metodzie poréwnawczej po-
miar polega na bezposrednim poréwnaniu wskazan spraw-
dzanego areometru i wzorca w cieczy standardowej. Widok
stanowiska pomiarowego przeznaczonego do wzorcowania
areometrow i termoareometréw przedstawia rys. 2.
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Rys. 2. Stanowisko pomiarowe przeznaczone do wzorcowania
areometrow metoda poréwnawcza

Pomiary wykonuje sie w tzw. cieczach standardo-
wych, przy uzyciu wzorcéw roboczych.

Ciecze standardowe do sprawdzania areometréw
obejmuja caly zakres pomiarowy gestosci lub stezen
sprawdzanych areometréw. Sporzadza sie je z catego wa-
chlarza cieczy podstawowych, tj. od najlzejszych i naj-
bardziej lotnych, jak aceton, benzyna ekstrakcyjna, spi-
rytus rektyfikowany, przez wode destylowana, oleje, ste-
zone kwasy, korniczac na najciezszych zwiazkach silnie
toksycznych, jak np. czterojodorteciany potasu, itp.

Wzorzec roboczy powinien by¢ tego samego typu, co
wzorcowany areometr, tj. przeznaczony do takiej samej
cieczy, o takiej samej temperaturze odniesienia i jednostce
miary. Jezeli powyzsze warunki nie sa spelnione, zacho-
dzi konieczno$¢ zastosowania odpowiednich poprawek
do wskazan, uwzgledniajacych np. réznice napie¢ po-
wierzchniowych i temperatur odniesienia czy przeliczenie
jednostek miar. Odczyt wskazania areometru powinien
by¢ prowadzony w sposéb zgodny z oznaczeniem poda-
nym na areometrze, tj. albo na poziomie powierzchni
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Rys. 3. Idea pomiaru gestos$ci z wykorzystaniem areometru

swobodnej cieczy (odczyt dolny), albo gérnej granicy
menisku (odczyt gérny). Idea pomiaru gestosci i sposobu
odczytu areometru przedstawiona zostata na rys. 3.
Spéjnos¢é pomiarowa wzorcéw areometrycznych
zapewnia odpowiednie laboratorium Gléwnego Urzedu
Miar (GUM), obecnie jest to Pracownia GestoSci
i Lepkosci Samodzielnego Laboratorium Masy. GUM
natomiast potwierdza swoje kompetencje techniczne
i sp6jnos¢ z Miedzynarodowym Ukladem Jednostek Miar
SI poprzez udziat w poréwnaniach miedzynarodowych,
organizowanych przez miedzynarodowe organizacje me-
trologiczne: kluczowych (Miedzynarodowe Biuro Miar
BIPM) oraz kluczowych regionalnych (EURAMET).
Pewna niewygodnoscia tej metody jest konieczno$¢
posiadania duzej liczby wzorcéw roboczych oraz wielu
cieczy standardowych. Wyposazenie pomiarowe
Laboratorium Gestos$ci zawiera m.in. wzorce areome-
tryczne w ilosci ponad 120 szt. Cze$¢ wzorcow roboczych
posiada ponad 50-letnig historie wzorcowania. Dla przy-
kladu narys. 4 przedstawiony zostat alkoholomierz kon-
trolny nr 4 wytwércy R. Dtawichowski z roku 1968.

|
|

Rys. 4. Widok alkoholomierza kontrolnego nr 4 wytwércy
R. Diawichowski

Narys. 5 przedstawiono Swiadectwo alkoholomierza
kontrolnego z 1968 r.

Narys. 6 przedstawiono fragmenty Swiadectwa wzor-
cowania ww. alkoholomierza, wydanego przez odpowied-
nie laboratorium GUM w 2016 r. (wowczas w Zakladzie
Fizykochemii).

Na podstawie ww. danych mozna zauwazy¢, ze nie-
pewnos¢ wyznaczenia poprawek wskazan zmniejszyta sie
20,05 % vol do 0,03 % vol. Zestawienie wynikow kontroli
metrologicznej alkoholomierza kontrolnego, wykonanych
50 lat temu i dzi$ przedstawia rys. 7.

Z powyzszego zestawienia mozna wyciagna¢ wnio-
ski, ze w ciagu pot wieku charakterystyka metrologiczna
badanego alkoholomierza nie ulegla zmianie, gdyz prze-
dzialy rozszerzenia dla poprawek do wskazan pokry-
wajq sie.

Metrologia i Probiernictwo - Biuletyn Gtéwnego Urzedu Miar ¢ 1(20)/2018

H gum.gov.pl



Technika i pomiary

*  SETADEOTWG UNTEREYY

aren=siry = teFmsare

Berd bl pryssleents oz ole—-siw
Rrollcl ERramlesnls °3 ni—>7k

& sreadstEyeIna Fadeislkn termosetrysEns

Makazanles
nomlnalns

Foprawion Poprawion

Palpintiin BFsssetTyaEny sprawizono 3 dokiadnedody 48 T8
¥a 1

srapin poprownegs misiy do wakazanis oz
POETRWES

cechy ewlerertalniniaeg.

Rys. 5. Widok $wiadectwa uwierzytelnienia alkoholomierza
kontrolnego nr 4 z 1968 r.

W celu usprawnienia pracy na stanowisku pomiaro-
wym do wzorcowania areometréw metoda poréwnawcza
opracowano elektroniczne protokoty wzorcowania wyko-
nane w arkuszu kalkulacyjnym Excel. Znajduje sie w nim
baza danych z charakterystykami metrologicznymi
wszystkich wzorcéw roboczych, w tym poprawkami do
wskazan. Obecnie opracowanie wynikéw wzorcowania
sprowadza sie do wyboru wzorca z listy rozwijanej oraz
do wprowadzenia do arkusza danych pomiarowych — war-
toSci wskazan wzorca roboczego oraz wzorcowanego
areometru, danych konstrukcyjnych, takich jak masa
i $rednica trzpienia oraz poprawek na napiecie powierzch-
niowe wzorcowanego areometru. Protoko6t oraz $wiadec-
two wzorcowania generowane jest w sposéb automa-

Rys. 7. Zestawienie wynikéw kontroli metrologicznej
alkoholomierza nr 4 z lat 1968 oraz 2016 — przedziat6w rozszerzenia
dla poprawek do wskazan
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Rys. 6. Widok fragmentéw $wiadectwa wzorcowania alkoholomierza
kontrolnego nr 4 z 2016 r.

tyczny i nie wymaga dodatkowych obliczen statych po-
mocniczych. Wprowadzenie elektronicznych protokotéw
wzorcowania oraz automatyczna generacja wydruku
wszystkich dokumentéw zwiazanych z procesem wzor-
cowania wplynely na istotne skrécenie czasu wzorcowa-
nia oraz skutecznie wyeliminowato liczbe popelianych
btedéw obliczeniowych oraz edytorskich.

Gléwna zaleta metody poréwnawczej jest szybkos¢
uzyskania wynikéw pomiarowych oraz ich jednoznacz-
no$¢, a do wad mozna zaliczy¢ konieczno$¢ stosowania
wielu cieczy standardowych oraz szeregu wzorcow
roboczych.

Wazenie hydrostatyczne

Metoda wazenia hydrostatycznego polega na wyzna-
czeniu gestosci i objeto$ci badanego obiektu na podstawie
réznicy mas pozornych, wyznaczonych w dwéch osrod-
kach o réznej gestosci (np. powietrze i woda). Metode
wazenia hydrostatycznego wynalazt Archimedes ponad
2 tysiace lat temu, a do wzorcowania areometrow przy-
stosowal ja F. W. Cuckow ponad 70 lat temu [2].

Sprawdzenie areometru o dowolnym zakresie pomia-
rowym wykonuje sie metoda wazenia hydrostatycznego
w jednej cieczy immersyjnej o stabilnych wartosciach
gestosci i napiecia powierzchniowego. Metoda jest bar-
dziej czasochtonna niz poréwnawcza i wymaga znacznie
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bardziej skomplikowanego oprzyrzadowania, ale nie wy-
maga wielu wzorcéw areometrycznych, czy tez przygo-
towywania cieczy standardowych.

W skiad stanowiska wchodzi: waga laboratoryjna,
podest o regulowanej wysokosci, na ktérym znajduje sie
termostat z cylindrem wypeinionym ciecza immersyjna.
Obudowa stanowiska stanowi jednocze$nie podstawe dla
wagi.

Idea wzorcowania areometréw metoda wazenia hy-
drostatycznego zostala zaprezentowana na rys. 8.
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Rys. 8. Idea wzorcowania areometréw metoda wazenia
hydrostatycznego

Badany przyrzad wazony jest w powietrzu, a nastep-
nie zanurzany do wzorcowanej kreski podziatki areome-
trycznej w cieczy immersyjnej. Jako ciecz immersyjna
zastosowano n-nonan, ktéry charakteryzuje sie niska i bar-
dzo stabilng wartos$cia napiecia powierzchniowego.
Gesto$¢ n-nonanu jest wyznaczana i monitorowana za
pomoca gestoSciomierza oscylacyjnego typu DM A 5000.

Pomiar temperatury cieczy, w ktérej zanurzony jest
badany areometr, odbywa sie za pomoca dwéch czujnikow
rezystancyjnych PRT umieszczonych w dolnej oraz gérnej
czesci cylindra. Pomiary wykonuje sie najczesciej w tem-
peraturze 20 °C.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe wchodzace w sktad
stanowiska wyposazone sa w interfejsy komunikacji typu:
RS-232 lub USB, dzieki czemu mozliwe jest komputerowe
sterowanie urzadzeniami, jak rowniez akwizycja danych
pomiarowych za pomoca systemu komputerowego. Widok
stanowiska przedstawiony zostal na rys. 9.

Stanowisko zostato czeSciowo zautomatyzowane po-
przez zastosowanie sterownika PLC i silnika krokowego,
stuzacego do regulacji wysokos$ci podestu cylindra z cie-
€z immersyjna.

Zaleta metody jest wysoka precyzja i jednoznaczno$¢
uzyskanych wynik6w oraz mozliwo$¢ peinej lub czescio-
wej automatyzacji pomiaréw, w tym akwizycji danych
pomiarowych. Do wad metody nalezy zaliczy¢ diugi czas

Rys. 9. Stanowisko pomiarowe do wzorcowania i legalizacji
areometrow metoda wazenia hydrostatycznego

stabilizacji termicznej cieczy immersyjnej oraz koniecz-
no$¢ recznego mocowania areometru pod zawieszeniem
wagi.

Legalizacja pierwotna areometrow

Areometry szklane — alkoholomierze i densymetry
do alkoholu oraz densymetry do cieczy innych niz alkohol
podlegaja prawnej kontroli metrologicznej w zakresie
zatwierdzenia typu i legalizacji pierwotnej, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia
13 kwietnia 2017 r. w sprawie rodzajow przyrzadéw po-
miarowych podlegajacych prawnej kontroli metrologicznej
oraz zakresu tej kontroli (Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 8 maja 2017 r., poz. 885). Dowodem prawnej
kontroli metrologicznej jest cecha legalizacji umieszczona
na korpusie areometru lub $wiadectwo legalizacji pierwot-
nej. Na przestrzeni lat wzoér cechy legalizacji pierwotnej
ulegal zmianom zgodnie z przedmiotowymi rozporzadze-
niami. Widok cech legalizacji stosowanych przez OUM
w Warszawie przedstawia rys. 10.

Prawna kontrola metrologiczna, zgodnie z § 36 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 19 lipca
2007 r. w sprawie wymagan, ktérym powinny odpowiadac

Rys. 10. Widok cech legalizacji stosowanych przez OUM
w Warszawie
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areometry szklane, oraz szczegdtowego zakresu badan
i sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kontroli
metrologicznej tych przyrzadéw pomiarowych, moze by¢
prowadzona zar6wno z wykorzystaniem metody poréw-
nawczej, jak i metody wazenia hydrostatycznego.

Gestosciomierze oscylacyjne

Areometryczne metody pomiaru gestosci po ponad
siedemnastu stuleciach znalazty godna konkurencje.
W polowie XX w. pojawily sie gestoSciomierze oscyla-
cyjne. Podstawa fizyczng ich dzialania jest zalezno$¢
okresu lub czestotliwosci drgan rezonansowych ukladu
U-rurki napelnionej badana ciecza od jej gestosci. Zasada
dziatania gesto$ciomierza oscylacyjnego przedstawiona
zostala narys. 11.
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Rys. 11. Zasada dzialania gestosciomierza oscylacyjnego

GestoSciomierze stosowane sg do pomiaréw w szero-
kim zakresie gestosci, lepkos$ci i temperatury. Adiustacje
(kalibracje) przyrzadu lub sprawdzenie jej poprawnos$ci
przed pomiarami wykonuje sie za pomocg medium o zna-
nych gestosciach, najczesciej powietrza i wody.

Do wzorcowania wykorzystuje sie ciekte wzorce, kt6-
rych wartosci gestosci okreslane sa na podstawie danych
odniesienia, np. woda o odpowiednim stopniu czystosci
oraz certyfikowane materiaty odniesienia (CRM) — wzorce
gestosci. Posiadany przez Laboratorium Gestosci wzorzec
odniesienia — gestoSciomierz typu DMA 5000 produkcji
Anton Paar, wykorzystywany jest do wzorcowania gesto-
Sciomierzy oraz przyrzadéw do pomiaru zawartosci etanolu
w cieczy (Alcolyzeréw) metoda poréwnawcza. W przypad-
ku Alcolyzeréw, warto$¢ utamka objetosciowego etanolu
we wzorcu alkoholometrycznym sporzadzonym z etanolu
iwody wyznacza sie na podstawie pomiaru gestosci, zgod-
nie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 25 maja
2006 r. w sprawie liczbowych danych odniesienia dla mie-
szanin alkoholu etylowego i wody (Dz. U. Nr 106, poz. 716).
Widok stanowiska pomiarowego przeznaczonego do wzor-
cowania gestosciomierzy oscylacyjnych przedstawiony
zostat na rys. 12.

Laboratorium Gestosci, w zalezno$ci od zapotrzebo-
wania klientéw, oferuje mozliwo$¢ wzorcowania

Rys. 12. Stanowisko pomiarowe przeznaczone do wzorcowania
gesto$ciomierzy oscylacyjnych

gesto$ciomierzy zaréwno na wtasnym stanowisku pomia-
rowym w OUM w Warszawie (metoda por6wnawcza), jak
i w miejscu uzytkowania, tj. w siedzibie klienta, za po-
moca CRM. Gl6wnymi klientami laboratorium s miedzy
innymi browary, zaklady przemystu spirytusowego, che-
micznego i petrochemicznego oraz Krajowa Administracja
Skarbowa, dla ktérej pomiary gestosci sa kluczowe w pro-
cesie naliczenia podatkéw akcyzowych.

Podsumowanie

W artykule scharakteryzowano metody pomiarowe
wykorzystywane przez Laboratorium Gestosci OUM
w Warszawie przy wzorcowaniu i prawnej kontroli me-
trologicznej, w celu zapewnienia spéjnosci pomiarow
gestosci w kraju. Zapotrzebowanie rynku krajowego
i unijnego na wiarygodnie przeprowadzone pomiary
gestosci jest duze i stale ro$nie wraz z rozwojem krajowe-
go przemystu i przedsiebiorczosci polskich obywateli.
Dotyczy to prawie wszystkich dziedzin gospodarki oraz
nauki.
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Od listopada ubieglego roku w siedzibie Gléwnego
Urzedu Miar odbywaja sie spotkania Zespotu ds. Pojazdéw
o Napedzie Elektrycznych. Biorg w nich udzial osoby
reprezentujace cala branze elektromobilng w Polsce, za-
réwno producenci prototypéw catych pojazdéw jak i po-
dzespolt6éw do ich produkcji, systeméw tadowania, przed-
stawiciele §wiata nauki zajmujacy sie tematami z dziedzi-
ny pojazdéw i napedéw elektrycznych, reprezentanci
instytutéw i instytucji zajmujacych sie branza pojazdéw
elektrycznych oraz ogniw paliwowych.

Celem pracy Zespotu jest identyfikacja potrzeb pol-
skiego panstwa i gospodarki narodowej, szczegélnie
w sektorze produkcji pojazdéw z napedem elektrycznym.
Wyniki projektéw badawczych i rozwojowych prowadzo-
nych w ramach prac Zespotu maja stuzy¢ wsparciu i stwo-
rzeniu lepszych warunkéw do tego, zeby polscy przedsie-
biorcy, dzialajacy w sektorze produkcji pojazdéw z nape-
dem elektrycznym, mogli z powodzeniem konkurowac
zar6wno na rynku krajowym, jak i europejskim.

Gléwny nacisk stawiany jest na transfer technologii,
dialog i wpieranie przemystu, ktére przyczynia sie do
rozwoju elektromobilno$ci w Polsce. Prace Zespotu, po-
przez pelniejsze zaangazowanie zewnetrznych srodowisk
gospodarczych, naukowych i eksperckich beda mogty
réwniez shuzy¢ w okreslaniu strategicznych priorytetéw
dzialania oraz okres$leniu zadan stojacych przed nowocze-
$nie zorganizowana krajowa instytucja metrologiczna,
jaka bedzie stawat sie Gtéwny Urzad Miar.

W wyniku prowadzonych dyskusji podczas dotych-
czasowych spotkan, dla efektywniejszego i skuteczniej-
szego rozwiazywania tematéw badawczych, dokonany
zostal podzial Zespotu na Grupy Robocze. W wyniku
przedstawionej propozycji sekretarza Zespotu, Jerzego
Szutkowskiego, kierownika Samodzielnego Laboratorium
Elektrycznosci i Magnetyzmu, po dyskusji wyloniono
cztery Grypy Robocze:

1. Grupa Robocza ds. badania ogniw litowo-jonowych
(GR1),

2. Grupa Robocza ds. badania ogniw wodorowych
(GR2),

3. Grupa Robocza ds. urzadzen i systeméw do tadowania
baterii pojazdéw elektrycznych (GR3),

4. Grupa Robocza ds. badania pojazdéw elektrycznych
i ich podzespotéw (GR4).

Tematy badawczo-rozwojowe, ktérymi bedzie zajmo-
wac sie nowo powotany Zesp6t Konsultacyjny:

1) wykorzystanie precyzyjnych pomiaréw wielko$ci
elektrycznych w produkcji pojazdéw elektrycznych
i ich podzespotéw,

2) zastosowanie precyzyjnych pomiaré6w w badaniach
i produkcji baterii do pojazdéw elektrycznych,

3) pomiary przy projektowaniu i produkcji systemow
ladowania pojazdéw elektrycznych i badania ich
wplywu na sSrodowisko,

4) badania sprawnosci energetycznej ogniw i baterii do
napedu pojazdéw elektrycznych,

5) inne tematy wynikajace z potrzeb i oczekiwan
przedsiebiorcow.

Tematy badawczo-rozwojowe, ktére zostang opraco-
wane przez Zespo6t i uzyskaja akceptacje jego cztonkdw,
beda mogly by¢ zgloszone do NCBiR (Narodowego
Centrum Badania i Rozwoju) celem pozyskania srodkéw
na ich realizacje.

Nalezy doda¢, ze bardzo pozytywnym efektem spo-
tkan jest mozliwos¢ bezposredniego kontaktu oséb repre-
zentujacych rézne instytucje, osrodki i przedsiebiorstwa
zajmujace sie branza i zagadnieniami pojazdéw elektrycz-
nych, wzajemna wymiana opinii i do§wiadczen oraz by¢
moze nawigzanie kontaktow biznesowych. Wszystko to
moze w przysztosci sprzyjac¢ rozwojowi elektromobilnosci
w Polsce.
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Prawna kontrola metrologiczna licznikdw energii elektrycznej

The legal metrological control of electricity meter

Robert Pogorzelski (Urzad Miar w Biatymstoku)

W artykule przedstawiono zagadnienie prawnej kontroli metrologicznej licznikow energii elektryczne;j.
Zaprezentowano rodzaje oraz zasade dziatania wystepujacych licznikdw. Ponizej omoéwiono tez wymagania, jakie
stawiane sg licznikom podczas procesu legalizacji ponownej oraz zaprezentowano nowoczesne stanowisko, na
ktérym pracownicy Urzedu Miar w Biatymstoku dokonuja legalizacji. Stanowisko pozwala na duza automatyzacje
pracy i znajduje sie na wyposazeniu biatostockiej firmy Energetyczne Systemy Pomiarowe ESP.

The paper presents the issue of legal metrological control of electricity meter. Article describes how the electricity
meter works and shows various kind of electricity meter. In addition, it presents the requirements to be met by
electricity meter and describes the process of subsequent verification. There are shown modern and automated
test equipment, which is located in the ESP company in Bialystok.

Wstep

Od wielu lat zuzycie energii elektrycznej w Polsce
ros$nie, a w 2017 r. wyniosto ok. 170 TWh. Energia wy-
tworzona w elektrowniach przesylana jest nastepnie do
odbiorcéw za pomoca sieci energetycznych. Ilo$¢ prze-
plywajacej energii elektrycznej mierzona jest za pomoca
licznika energii elektrycznej. Jest to nieod}gczny element
kazdej instalacji elektrycznej. Jego wskazania sa podstawa
do rozliczen pomiedzy dostawcami i odbiorcami
energii.

Obecnie liczniki energii elektrycznej na terenie
panstw cztonkowskich Unii Europejskiej podlegaja dy-
rektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/32/UE
z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawo-
dawstw panstw cztonkowskich, odnoszacych sie do udo-
stepniania na rynku przyrzadéw pomiarowych (potocznie
zwana MID — Measuring Instruments Directive). Kazdy
licznik, ktéry spetnia wymogi dyrektywy MID, posiada
juz legalizacje pierwotna wazna 8 lat w przypadku licz-
nikéw statycznych oraz 15 lat w przypadku licznikéw
indukcyjnych.

W artykule chcialbym przyblizy¢ zagadnienie lega-
lizacji ponownej licznikéw energii elektrycznej, dokony-
wanej przez personel Urzedu Miar w Bialymstoku przy
wspolpracy z firmq ESP.

Liczniki energii elektrycznej

Ze wzgledu na budowe i zasade dzialania liczniki
energii elektrycznej dziela sie na indukcyjne i statyczne
(elektroniczne).

Licznik indukcyjny jest urzadzeniem, w ktérym alu-
miniowa tarcza wprawiona jest w ruch obrotowy dzieki

wytworzonemu przez dwie cewki wirowemu polu magne-
tycznemu. Przez jedng z cewek przeptywa prad propor-
cjonalny do natezenia pradu pobieranego przez odbiorce,
za$ przez druga prad proporcjonalny do napiecia sieci.
Cewki, dzieki swojemu rozlokowaniu, generuja moment
napedowy proporcjonalny do iloczynu chwilowej wartosci
pradu i napiecia. Moment napedowy réwnowazony jest
momentem hamujacym, powstatym w wyniku obrotu
tarczy miedzy biegunami magnesu trwatego i jest propor-
cjonalny do szybkosci ruchu tarczy. Zrownowazenie mo-
mentu napedowego tarczy z jej momentem hamujacym
powoduje, Ze tarcza porusza sie ruchem jednostajnym, co
stanowi podstawe prawidlowego zliczania obrotéw.
Kazdy obrét to okre$lona ilos¢ pobranej energii.

Licznik elektroniczny opiera swoje dzialanie na spe-
cjalnych pétprzewodnikowych ukladach scalonych, ge-
nerujacych impulsy pod wptywem przeptywajacego pradu
i przytozonego napiecia. Impulsy te powstaja w ilosci
proporcjonalnej do pobieranej energii elektrycznej, a na-
stepnie ich ilo$¢ jest sumowana przez mikroprocesor
w okres$lonej jednostce czasu. Wyniki pomiaru
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Rys. 1. Licznik elektroniczny jednofazowy CORAX 1 (z lewej)
oraz licznik indukcyjny 6A8d
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wskazywane sa na cieklokrystalicznym ekranie.
Oprogramowanie inteligentnego licznika elektronicznego
pozwala na wyposazenie go w dodatkowe funkcje, m.in.
mozliwo$¢ odczytu wielu innych parametréw elektrycz-
nych, t.j. mocy biernej badz mocy szczytowej. Ponadto
dzieki wykorzystaniu modutu komunikacyjnego istnieje
mozliwosé¢ zdalnego odczytania i monitorowania wskazan
licznika przez dostawce energii elektrycznej [1].

Niezaleznie od budowy, liczniki energii elektrycznej
mozna podzieli¢ na jednofazowe i tréjfazowe. Te pierwsze
sg najpowszechniejsze i licza prad w instalacji jednofazo-
wej o napieciu 230 V, tréjprzewodowej. Druga grupa to
liczniki montowane w instalacjach 3-fazowych o napieciu
400 V, piecioprzewodowych. Te instalacje tworzone sa
z mys$la o obstudze urzadzen wysoce energochtonnych.

Liczniki podzielone sa na trzy klasy dok}adnosci.
Obowiazujace w MID klasy doktadnosci A, B, C odpo-
wiadaja dotychczasowym klasom dok}adnosci 2, 11 0,5,
gdzie klasa C (0,5) oznacza klase najwyzsza.

Jednostka miary energii elektrycznej czynnej w ukla-
dzie ST jest dzul (watosekunda). Natomiast warto$¢ zmie-
rzonej energii przez licznik energii elektrycznej podana
jest najczesciej w kilowatogodzinach (kWh) lub megawa-
togodzinach (MWh).

Prawna kontrola metrologiczna

Wymagania, jakie powinny spetia¢ liczniki energii
elektrycznej, okresla rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z dnia 7 stycznia 2008 r. w sprawie wymagan, ktérym
powinny odpowiadac¢ liczniki energii elektrycznej czyn-
nej pradu przemiennego, oraz szczegdtowego zakresu
sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kontroli me-
trologicznej tych przyrzadéw pomiarowych [2]. Przepisy
rozporzadzenia stosuje sie do licznikéw wprowadzonych
do obrotu lub uzytkowania na podstawie decyzji zatwier-
dzenia typu wydanych do dnia 7 stycznia 2007 r. lub
w wyniku oceny zgodno$ci. Prawodawca zawart w roz-
porzadzeniu wymagania w zakresie konstrukcji, wyko-
nania, materiatéw i charakterystyk metrologicznych,
a takze miejsc umieszczania cech legalizacji licznikow
energii elektrycznej. Dodatkowo przedstawit: szczegéto-
wy zakres sprawdzen wykonywanych podczas legalizacji
pierwotnej i ponownej licznikéw, sposoby i metody prze-
prowadzania sprawdzen, takze zakres informacji, jakie
powinna zawiera¢ instrukcja obstugi licznikéw. W tabeli
1 przedstawiono btedy graniczne dopuszczalne wskazan
licznikéw energii elektryczne;j.

Warto pamietaé, ze jezeli podczas legalizacji btedy
sq jednakowego znaku dla wszystkich wybranych do
sprawdzenia licznika warto$ci wielko$ci mierzonej, to ich
warto$¢ bezwzgledna nie powinna przekracza¢ potowy
warto$ci btedéw granicznych dopuszczalnych wskazan.

Tabela 1. Btedy graniczne dopuszczalne wskazan licznika
wyrazone w % dla klas doktadnosci

C B A (elektroniczny) | A (indukcyjny) 2"
+2,0
+0,5 +1,0 +2,0 125

" Dla licznikéw indukcyjnych klasy doktadnosci 2 btad graniczny
dopuszczalny wynosi + 2,5 %, za$ dla klasy doktadnosci A jest to 2,0 %.

Dowodem legalizacji licznikéw energii elektrycznej
jest cecha legalizacji. Cechy legalizacyjne i cechy zabez-
pieczajace w postaci naklejek lub plomb olowianych
umieszcza sie na liczniku w sposéb uniemozliwiajacy
ingerencje do jego wnetrza oraz przypadkowe lub celowe
zafalszowanie wskazan. Okres waznosci legalizacji licz-
nikéw indukcyjnych wynosi 15 lat, za$ licznikow elek-
tronicznych 8 lat.

Przebieg legalizacji

Dzieki wspéipracy Urzedu Miar z podlaskimi przed-
siebiorstwami, legalizacje licznikéw energii elektrycznej
przeprowadza sie na nowoczesnych stacjach legalizacyj-
nych w firmie ESP — Energetyczne Systemy Pomiarowe
w Bialymstoku.

Przed przystapieniem do pomiaréw sprawdza sie, czy
licznik jest zgodny z decyzja zatwierdzenia typu lub cer-
tyfikatem badania typu WE. Dodatkowo weryfikuje sie,
czy skrzynka zaciskowa, ostona oraz mechanizm licznika
nie sa uszkodzone. Ponadto sprawdza sie, czy obudowa
iwnetrze licznika sg czyste oraz czy potaczenia elektrycz-
ne licznika sa zgodne ze schematem umieszczonym na
ostonie skrzynki zaciskowej lub tabliczce znamionowe;j.
Sprawdzenie wlasciwos$ci metrologicznych licznika sktada
sie z kilku etap6w. Nalezy skontrolowac:

— funkcjonowanie mechanizmu licznika,

— czy obwody napieciowe poszczeg6lnych systeméw
nie maja przerw,

— czy kierunek wirowania tarczy licznika jest zgodny
z oznaczeniami na tabliczce znamionowej — w przy-
padku licznika indukcyjnego,

— prad rozruchu licznika,

— bieg jalowy licznika,

— przekladnie licznika,

— bledy wskazan licznika.

Bledy wskazan wyznacza sie metoda licznika kon-
trolnego, polegajaca na obliczeniu liczby impulséw btysku
Swiatla diody LED — licznika elektrycznego (obrotéw
tarczy — licznika indukcyjnego), licznika kontrolnego,
odpowiadajacych impulsom (obrotom tarczy) licznika
badanego i por6wnaniu jej ze zmierzona liczba takich
impulséw (obrotéw tarczy) licznika kontrolnego.
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Wszystkie testy wykonuje sie automatycznie na jednej
ze stacji legalizacyjnych, na ktérej mozna zawiesi¢ jed-
norazowo do 34 sztuk licznikéow (rys. 2).

Nalezy zwréci¢ uwage, aby sprawdzane liczniki mia-
ly identyczne parametry zasilajace, w innym przypadku
moze doj$¢ do uszkodzenia licznika o innym pradzie za-
silajacym lub napieciu.

Caly system automatyki stacji wyposazony jest w za-
silacz, licznik wzorcowy, terminale, fotogtowice, prze-
ktadniki separacyjne oraz inne elementy pomocnicze.
Wszystkie te uktady kontrolowane sg z poziomu programu
zarzadzajacego opartego na systemie Windows. Na ekra-
nie komputera w czasie rzeczywistym ma sie podglad
aktualnie wykonywanego testu, biezace parametry zasi-
lania oraz wskazania zamontowanych licznikéw (rys. 3).
Zautomatyzowanie systemu znacznie usprawnito, przy-
Spieszylo i zwiekszyto mozliwosci legalizacyjne.

Etapem koficowym legalizacji jest podsumowanie
wynikéw i przygotowanie protokotu sprawdzenia liczni-
kéw energii elektrycznej. Protokét jest generowany auto-
matycznie z poziomu programu i mozna go wydrukowac.
Sa na nim dane identyfikujace legalizowane liczniki, wy-
niki pomiaru dla poszczegélnych faz, wspétczynnikdw
mocy oraz obciazenia.

B B oty [ 0% thstyricver

Podsumowanie

Liczniki energii elektrycznej s urzadzeniami po-
wszechnie stosowanymi, na podstawie ktérych naliczane
s oplaty. Dtugi czasokres legalizacji ponownej sprawia,
Ze organy administracji miar musza rzetelnie i skrupulat-
nie dokonywa¢ weryfikacji przyrzadéw podczas
legalizacji.

Uzytkowanie i wprowadzenie do obrotu licznikow
energii elektrycznej regulowane jest przez przepisy dwoch
ustaw: Prawa o miarach oraz o systemie oceny zgodnosci.
Aktem wykonawczym ustawy, okre§lajacym kwestie
zwiazane z kontrola metrologiczna, jest Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki w spawie wymagan, ktérym powin-
ny odpowiadac liczniki energii elektrycznej.

Pracownicy Urzedu Miar zauwazaja, ze do legalizacji
ponownej trafia coraz mniej licznikéw indukcyjnych.
Wynika to z wymagan dyrektywy unijnej 2009/72/WE
dotyczacej wspdlnych zasad rynku wewnetrznego energii
elektrycznej. Wprowadza ona nakaz zainstalowania inte-
ligentnych licznikéw elektronicznych u 80 % odbiorcow
do 2020 . Nowelizacja ustawy Prawo energetyczne z dnia
10 kwietnia 1997 roku idzie jeszcze dalej i naktada na
operatora systemu dystrybucji energii elektrycznej obo-
wiazek wymiany licznikéw na tzw. inteligentne, u wszyst-
kich odbiorcéw do 2020 r.
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Zarzadzanie ryzykiem jako narzedzie doskonalenia systemu nadzoru
nad przyrzadami pomiarowymi na rzecz ochrony interesu

publicznego

The risk management as the tool to improve the system of measuring instrument
supervision for the public interest protection

Joanna Wisniewska (Okregowy Urzad Miar w Poznaniu)

Pomiary stanowia jedno z podstawowych Zzrédet informacji o stanie i wiasciwosciach wyrobéw. Na ich podstawie
podejmowane sg decyzje o akceptacji albo odrzuceniu wyrobu. Jednym z elementéw procesu pomiaru jest przy-
rzad pomiarowy, a jego odpowiednie wtasciwosci metrologiczne przyczyniaja sie do poprawnosci przebiegu i
wykonania pomiaru. Celem artykutu jest zaprezentowanie metodyki analizy zagrozen i ryzyka dla spoteczenstwa
wynikajacych ze stosowania niezgodnych z wymaganiami przyrzadéw pomiarowych. Organy panstwa musza
ustalac priorytety wsréd dziatart podejmowanych na rzecz minimalizacji ryzyk, dlatego tez konieczna jest ocena
wielkosci tych ryzyk. Na rzecz analizy i oceny ryzyka uwzgledniono, obok wynikéw z krajowego nadzoru organéw
panstwa, m.in. takie elementy jak: poziom wiedzy i Swiadomosci uczestnikéw faricucha dostaw (producentéw,
upowaznionych przedstawicieli producentéw, importeréw, dystrybutoréw, uzytkownikéw), regulacje krajowe i
unijne, zainteresowanie i wrazliwos¢ spoteczng na wszelkie nieprawidtowosci majace miejsce na rynku przyrza-
déw pomiarowych oraz informacje z innych krajéw europejskich. W artykule zaprezentowano tez model dosko-
nalenia systemu nadzoru nad przyrzadami pomiarowymi skoordynowany z procesem zarzadzania ryzykiem tak,
aby oceny podejmowanych dziatarh w ramach nadzoru dokonywac w kontekscie ponoszonych kosztéw oraz istot-
nosci zagrozen dla interesu publicznego.

The measurements are one of the basic source of information about the condition and characteristics of a product.
On their basis products are accepted or rejected. A measuring instrument is one of the elements of measuring
process, and its proper quality characteristics influence the measuring process and its outcome. The goal of this
article is to present a method of consumers threats and risk analysis as a result non-compliant measuring devices
use. Public authorities have to describe priorities to minimize this risk. Therefore they need to evaluate a range of
the risk. A procedure of risk assessment regarding the threats of the measuring instruments is presented in this
paper. Results of the state organs control, a level of knowledge, awareness of producers and authorized represen-
tatives of producers, importers, distributors, users, national and EU regulations, social acceptance of the risk asso-
ciated with the product concerned, information from other EU members are taken for the analysis and risk assess-
ment. A model which can improve supervision of measuring devices is presented in this paper as well. The model
is connected with the risk management process to evaluate activities in the context of expenses and threats for
society.

Wprowadzenie

Swobodny przeptyw wyrobéw, stanowiacy funda-
ment jednolitego rynku, nie jest mozliwy bez harmonizacji
technicznej wymagan, jakie musza te wyroby spelniaé.
Panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej zobowiazane sa
do podjecia niezbednych krokéw w celu zagwarantowa-
nia, Ze wyroby sa wprowadzane na rynek oraz do uzytku
jedynie pod warunkiem, ze nie zagrazaja bezpieczenstwu
i zdrowiu ludzi ani innym interesom publicznym. Na or-
ganach panistwa spoczywa obowiazek organizacji i pro-
wadzenia systemu nadzoru nad wyrobami pod katem
spelnienia przez nie wymagan. W obszarze wymagan dla
wyrobow, jakimi sg przyrzady pomiarowe, nadzér pan-
stwa mozna rozpatrywa¢ dwupoziomowo, tj. na etapie

wprowadzania przyrzadu do obrotu i jego udostepniania
na rynku oraz w trakcie jego uzytkowania. W ramach
nadzoru rynku organy administracji publicznej wykonuja
kontrole wyrobow (przyrzadéw pomiarowych) wprowa-
dzanych do obrotu, identyfikuja te, ktore sa niezgodne
zZ wymaganiami przepisOw ustawy o systemach oceny
zgodnosci i nadzoru rynku [1], nakazuja wycofanie z ob-
rotu lub ograniczenie dostepnosci na rynku, chronigc tym
samym konsumentéw i uzytkownikéw przed zagrozenia-
mi zwiazanymi z uzyciem wyrobu (przyrzadu) niezgod-
nego. Nadzdér organéw panstwa nad przyrzadami pomia-
rowymi w uzytkowaniu wykonywany jest poprzez kon-
trole przeprowadzane u uzytkownikéw przyrzadéw po-
miarowych w celu oceny stopnia spetnienia przepiséw
ustawy Prawo o miarach [2].
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Nadz6r panstwa nie zwalnia uzytkownikéw przyrza-
déw pomiarowych z odpowiedzialno$ci za poprawnos¢
wykonywanych pomiaréw. Wazna jest §wiadomo$¢ uzyt-
kownikéw potrzeby poddawania przyrzadéw pomiaro-
wych sprawdzeniom metrologicznym nie tylko z powodu
wymogéw prawnych, ale przede wszystkim z konieczno-
$ci dbania o jako$¢ wyrob6w i szeroko rozumiany interes
publiczny. W obszarach zycia istotnych z punktu widzenia
ochrony obywateli jest wazne, aby system nadzoru pan-
stwa nad przyrzadami pomiarowymi byt skuteczny, tj.
dawal pozadane planowane wyniki (przynosit efekty),
a tym samym umozliwial osiaganie celéw, jakie okreslit
ustawodawca, tj. zapewnienie wymaganej doktadnosci
pomiaréw poprzez stosowanie w gospodarce rzetelnych
przyrzadéw pomiarowych. Zgodnie z rozporzadzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej [3]
panstwa czlonkowskie maja zagwarantowac¢ skuteczne
nadzorowanie swoich rynkéw tak, aby produkty objete
wspolnym prawodawstwem harmonizacyjnym speiniaty
wymagania w zakresie ochrony interesu publicznego.
Wspéiczesne zarzadzanie bezpieczenstwem obywateli
musi mie¢ charakter strategiczny, w ktérym wazna role
odgrywa kontrola strategiczna jako podstawowy instru-
ment ograniczania ryzyka [4]. Celowym jest wykorzysty-
wanie, na rzecz doskonalenia funkcjonowania systemu
nadzoru nad przyrzadami pomiarowymi, zarzadzania
ryzykiem. Umozliwia to okreslenie strategii dziatan tak,
aby jak najlepiej zabezpieczy¢ interes obywateli, a tym
samym przyczynia sie do poprawy skutecznosci
nadzoru.

Ryzyko w odniesieniu do przyrzadéw
pomiarowych

W celu zapewnienia ochrony interesu publicznego
najwazniejsza jest Swiadomos¢ zagrozen wynikajacych
z uzytkowania niespelniajacych wymagan przyrzadéw
pomiarowych, a po ocenie ryzyka podjecie odpowiednich
dzialan w obszarze przyrzadéw pomiarowych przez or-
gany nadzoru.

W literaturze wymienia sie wiele kategorii ryzyka.
Ryzyko pochodzace od przyrzadéw pomiarowych nie-
spetniajacych wymagan (technicznych, metrologicznych,
prawnych) mozna rozumie¢ jako ryzyko zagrozenia inte-
resu publicznego. L.aczy ono elementy: ryzyka spotecz-
nego, prawnego (ze wzgledu na mozliwo$¢ poniesienia
kar przez przedsiebiorstwo w nastepstwie sprzedazy albo
uzywania przyrzadéw pomiarowych niezgodnych z prze-
pisami prawnymi) oraz operacyjnego, poniewaz przedsie-
biorca narazony jest na straty stosujac albo sprzedajac
niespelniajace wymagan przyrzady pomiarowe. W litera-
turze wystepuja niejednokrotnie réznice w sposobie oceny
ryzyka, jak i postepowania z ryzykiem, wynikajace m.in.

ze specyfiki rodzaju wyrobu, dostepnosci informacji i da-
nych, czy wymagan prawnych.

Narzecz oceny ryzyka, w odniesieniu do przyrzadéw
pomiarowych, przyjeto definicje okreslong w dokumencie
[5], zawierajacym wytyczne dla zarzadzania ryzykiem
przez organy nadzoru metrologicznego, tj. ryzyko jako
kombinacja prawdopodobieristwa wystapienia niepozada-
nego zdarzenia (zagrozenia pochodzacego od przyrzadéw
niespelniajacych wymagan) oraz oszacowania rozmiaru
nastepstw, czyli wplywu niepozadanego zdarzenia na
interes prawny (publiczny). Interes prawny (publiczny)
rozumiany jest bardzo szeroko jako: ochrona konsumen-
tow, etyczne postepowanie producent6éw (rzetelne, zgodne
z prawem i odpowiedzialne postepowanie przedsiebior-
céw we wzajemnych relacjach z klientami, kontrahentami
oraz organami publicznymi), zaufanie do oznakowania
zgodnosci, oznaczajace posrednio zaufanie konsumentow
(takze uzytkownikow przyrzadéw pomiarowych) do pro-
ducentéw i dostawcow.

Zarzadzanie ryzykiem to ocena ryzyka (identyfikacja,
analiza) i monitorowanie ryzyka, w celu maksymalnego
ograniczenia oraz zabezpieczenia przed jego skutkami.
Ograniczenie ryzyka, w kontekscie przyrzadéw pomiaro-
wych, mozliwe jest poprzez zdefiniowanie dziatan (stra-
tegii) o charakterze legislacyjnym, organizacyjnym, eko-
nomicznym, technicznym dla organéw nadzoru metrolo-
gicznego, w celu zapewnienia ochrony interesu publicz-
nego. Monitoring i ocena podjetych dziatan dostarczaja
informacji do kolejnego okresu planowania, a r6wnocze-
$nie pozwalajq dokonac korekty lub modyfikacji podjetych
dziatan.

W celu doskonalenia nadzoru pafistwa nad systemem
pomiaréw w kraju, w odniesieniu do stosowanych w ob-
szarze publicznym przyrzadéw pomiarowych, zapropo-
nowano wdrozenie wytycznych europejskich [5] do za-
rzadzania ryzykiem, w odniesieniu do przyrzadéw
pomiarowych.

Zarzadzanie ryzykiem w cyklu Deminga

Proces zarzadzania ryzykiem przedstawiony zostat
jako sekwencja skoordynowanych dzialan w stosunku do
zidentyfikowanych zagrozen i ryzyka, w postaci odzwier-
ciedlajacego petle Deminga cyklu PDCA (Plan — Do —
Check — Act) (rys. 1).

Zrédlem identyfikacji ryzyka na rzecz ustalania prio-
rytetéw dziatan moga by¢ informacje pochodzace od:

» konsumentéw, organizacji konsumenckich, mediow
informacyjnych,

» producentéw, importeréw i dystrybutoréw przyrza-
déw pomiarowych,

» dane z wczes$niejszych dziatan w zakresie nadzoru
rynku (np. stwierdzone niezgodnosci),
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Rys. 1. Proces zarzadzania ryzykiem w systemie nadzoru nad
przyrzadami pomiarowymi [5]

» wyniki urzedowych kontroli przyrzadéw pomiaro-
wych w uzytkowaniu,

» informacje z systemu RAPEX,

informacje z systemu ICSMS,

» dane i informacje dotyczace danego rodzaju (typu)
przyrzadu pomiarowego (konstrukcja, obszar zasto-
sowania, wlasciwosci techniczne i metrologiczne),

» spotkania grup roboczych w ramach organizacji
WELMEC.

v

RAPEX to wspolnotowy system szybkiej wymiany
informacji o niezywnosciowych produktach niebezpiecz-
nych miedzy krajami cztonkowskimi Unii Europejskiej
a Komisja Europejska na temat $rodkéw i dziatan podje-
tych w stosunku do produktéw znalezionych na jednoli-
tym rynku wspélnotowym, stwarzajacych powazne za-
grozenie dla zdrowia i bezpieczenistwa konsumentéw oraz
uzytkownikéw.

ICSMS (Information and Communication System for
Market Surveillance) to system informatyczny admini-
strowany przez Komisje Europejska, zawierajacy baze
danych dotyczacych kwestii zwigzanych z nadzorem ryn-
ku (w tym programoéw nadzoru rynku, obszaréw kompe-
tencji organéw, dziatan organéw nadzoru rynku, np. wy-
nikéw badan, skarg konsumenckich, itp.).

Wyniki oceny ryzyka umozliwiaja opracowanie listy
dziatan priorytetowych (w odniesieniu do grupy docelo-
wej podmiotow wprowadzajacych przyrzady pomiarowe
na rynek albo uzytkujacych przyrzady pomiarowe na
rynku i rodzajéw przyrzadéw pomiarowych), ktére sa
konieczne do zapewnienia skutecznego nadzoru.

Wybor grupy docelowej oraz rodzaju przyrzadu pomia-
rowego (w odniesieniu do ktérych podejmowane beda dzia-
Yania) powinien by¢ poprzedzony analizq uwzgledniajaca:

a) zachowania (postepowanie) podmiotéw wprowadza-
jacych albo uzytkujacych przyrzady pomiarowe pod
katem:

—  znajomosci regulacji prawnych dotyczacych poste-
powania z przyrzadami pomiarowymi wprowadza-
nymi na rynek i bedacymi w uzytkowaniu;

— ekonomicznych (czas, pieniadze, starania) i spo-
tecznych kosztéw, w przypadku niestosowania
regulacji prawnych albo korzysci wynikajacych
z postepowania zgodnie z normatywami (poziom
akceptacji, przez te podmioty, zasadnosci poste-
powania zgodnie z regulacjami prawnymi);

— potrzeby wewnetrznych kontroli (inspekcji) w ce-
lu zapewnienia zgodnosci dziatania i zgodnosci
wyrobéw z regulacjami prawnymi;

— sklonnosci spoteczenistwa do informowania o nie-
zgodnosciach stwierdzonych na rynku;

— oceny ryzyka i skutkow wykrycia nieprawidto-
wosci przez organy panstwa w wyniku prowa-
dzonych kontroli (sankcje ekonomiczne i spotecz-
ne, utrata reputacji);

b) zakres wykonywanego nadzoru przez organy panstwa
(kontrole formalne w oparciu o przeglad dokumenta-
cji, kontrole wiasciwosci metrologicznych przyrza-
déw pomiarowych, w tym kontrole i badanie opro-
gramowania, tatwos$¢ wykrycia nieprawidtowosci)
oraz rodzaj stosowanych srodkéw oddziatywania
(rodzaj sankcji, czas reakcji w odniesieniu do stwier-
dzonych nieprawidtowosci, wysokos$¢ sankcji);

c) dostepnosc¢ i przejrzystos¢ regulacji prawnych dla
analizowanej grupy docelowej.

Organy nadzoru powinny realizowac przyjeta strate-
gie dzialania i priorytety (plany dzialan) w odniesieniu
do przeprowadzonej analizy i oceny ryzyka. Monitorowanie
przyjetej strategii w ramach realizowanego nadzoru po-
winno dotyczy¢:

» stopnia realizacji ustalonych planéw dziatan,

» sposobow realizacji podjetych dziatan w odniesieniu
do uzyskanych efektéw (upewnienie sie, ze podjete
srodki kontroli sq skuteczne i efektywne zaréwno na
etapie planowania, jak i realizacji).

Proces monitorowania powinien obejmowac:

» informowanie organéw nadzoru rynku innych krajéw,
na obszarze dzialania ktérych znajduje sie produ-
cent przyrzadu pomiarowego niespetniajacego
wymagan,

» okresowa rekontrole w odniesieniu do miejsc, w kté-
rych stwierdzono wcze$niej nieprawidtowosci,

» analize wynikéw nadzoru przyrzadéw pomiarowych
w stosunku do planéw i uzyskanych efektéw.

W odniesieniu do realizowanego nadzoru nad przy-
rzagdami pomiarowymi przez jednostki pafistwowe wy-
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magane jest podejmowanie dzialan dotyczacych
doskonalenia tego procesu w oparciu o:

» przeglad okreslonych ryzyk,

» identyfikacje nowych ryzyk w zaleznosci od zmienia-
jacej sie sytuacji gospodarczej kraju oraz wykorzy-
stanie do$wiadczenia z ostatniego okresu plano-
wania,

» wspolprace pomiedzy innymi organami panstwa, pro-

ducentami, dostawcami przyrzadéw. Moze ona obej-
mowac doradztwo oraz wytyczne w zakresie wdra-
zania dyrektyw i ich zmian, mozliwos$¢ poszerzania
wiedzy konsumentéw (np. o wymaganych oznacze-
niach i zabezpieczeniach na przyrzadach pomiaro-
wych), uzytkownikéw (np. w zakresie doboru i sto-
sowania przyrzadéw pomiarowych zgodnie z wyma-
ganiami, realizacji nadzoru wewnetrznego nad przy-
rzadami pomiarowymi).

Analiza i ocena ryzyka

Analiza i ocena ryzyka jest kluczowa kwestig w pro-
cesie zarzadzania ryzykiem. Jak juz wskazano procedura
analizy i oceny ryzyka przeprowadzana jest w celu:

» okreslenia priorytetow dla organéw nadzoru,

» okreSlenia ryzyka w odniesieniu do rodzajéw przy-
rzadéw pomiarowych i grup podmiotow.

Procedura analizy i oceny ryzyka moze by¢ przepro-
wadzona w 7 etapach, ktére zgodnie z norma Zarzadzanie
ryzykiem — zasady i wytyczne [6] uwzgledniaja:

1) identyfikacje ryzyka — identyfikacja zrédla ryzyka,
obszaréw wplywéw, zdarzen i potencjalnych na-
stepstw (co moze by¢ niezgodne, w jakich obszarach,
jakie moga by¢ skutki tych zdarzen, jakie moze by¢
prawdopodobienistwo wystapienia zdarzenia);

2) analize ryzyka — dokonywana przy pomocy technik
ilo$ciowych na podstawie danych z przesztosci (ilos¢,

Tabela 1. Opracowane zwymiarowanie oddziatywania ryzyka

Kryteria (do wyboru)

Punktacja
Skutki ekonomiczne

Ochrona zdrowia
i bezpieczenstwa os6b

Zaufanie konsumentéw

Skutki prawne

5 Bardzo Skutki ekonomiczne, Utrata zycia. Niekorzystne opinie Kara pieniezna do
powazne znaczne na poziomie na poziomie 100 tys. zt/
krajowym i europejskim. krajowym Grzywna do 5 tys. zt
Usuniecie skutkéw moze i europejskim.
by¢ niemozliwe.. Procesy sadowe
i powazne
odszkodowania.

4 Powazne Skutki ekonomiczne, Ciezkie urazy Niekorzystne opinie Kara pieniezna do
znaczne na poziomie i choroby, ciezkie na poziomie 10 tys. zt/
krajowym i europejskim. | i state dolegliwo$ci. krajowym Grzywna do 5 tys. zt
Usuniecie skutkéw moze i europejskim.
by¢ trudne. Procesy sadowe

i odszkodowania.

3 Znaczne Skutki ekonomiczne, Powazne uszkodzenie | Niekorzystne opinie Decyzja w sprawie
znaczne na poziomie lub na poziomie usuniecia
krajowym. powazne urazy krajowym i lokalnym. | nieprawidlowosci
Usuniecie skutkéw moze | i choroby powodujace | Znaczna liczba dot. wyrobu. Zbieg
by¢ czasochtonne. diugotrwate incydent6w. dwoch lub kilku

dolegliwosci. wykroczen.
Mandat do 1 tys. zt

2 Nieznaczne Niewielkie skutki Uszkodzenie lub Niekorzystne opinie Postanowienie
finansowe, tatwe do urazy i choroby, ktére | na poziomie o dostarczeniu
zrekompensowania, nie powoduja lokalnym. dowodéw na
kilka incydentéw. diugotrwatych Kilka incydent6w. usuniecie
Usuniecie skutkdw nie dolegliwosci. nieprawidtowosci
jest czasochtonne. dot. wyrobu.

Mandat do 500 z}

1 Nikte Niewielkie skutki Niewielkie Niekorzystne opinie Natychmiastowe
finansowe. uszkodzenie lub na poziomie usuniecie skutkow.
Jednorazowy incydent. lekkie urazy lokalnym. Pouczenie.

i choroby, ktére nie Jednorazowy
powoduja incydent.
diugotrwatych

dolegliwoci.
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czestos¢, zmienno$¢) oraz technik
jakos$ciowych, opierajac sie na kom-

Tabela 2. Prawdopodobienstwo wystapienia ryzyka

R . . Punktacja | Prawdopodobienstwo Opis
petencjach os6b dokonujacych ana- - - - —
liz (wiedzy, do$wiadczeniu, rozu- 5 Prawie pewne Prawdopodobl.enstwo, ze zdarzenie wystapi jest
Lo PR . bardzo wysokie
mieniu zdarzen i ich interpretacji); -
. . . Prawdopodobienstwo, ze zdarzenie wystapi jest
3) ewaluacje ryzyka—poréwnanie po- 4 Prawdopodobne wysokie
ziomu ryzyka okreslonego podczas — -
. L p . Jest prawdopodobne lub mozliwe, Ze zdarzenie
analizy z kryteriami ryzyka w celu 3 Srednie wystapi
stwierdzenia istotnosci ryzyka. - —
2 Mato Mato prawdopodobne jest wystapienie
rawdopodobne zdarzenia
Etap 1 P P 5 . .
Pi ; . 1 Ryadkie Wysoce nieprawdopodobne jest wystgpienie
lerwszym etapem szacowania ry- zadki sdarzenia

zyka jest wybér grupy (obszaru) do

przeprowadzenia oceny ryzyka wedlug

kryteriéw przedstawionych ponizej.

1. Obszar zastosowania przyrzadéw pomiarowych.

2. Rodzaj przyrzadu pomiarowego.

3. Dane z nadzoru rynku nad przyrzadami pomia-
rowymi.

4. Wyniki urzedowych kontroli przyrzadéw pomiaro-
wych, znajdujacych sie w uzytkowaniu, wykonane
przez administracje miar.

5. Postepowanie (zachowania) producentéw, upowaz-
nionych przedstawicieli producentéw, dystrybuto-
réw lub uzytkownikéw w obszarze przyrzadéw
pomiarowych.

6. Cechy charakterystyczne réznych typéw przyrza-
déow pomiarowych (np. elektroniczne systemy
pomiarowe).

Etap 2
Kolejnym etapem jest okres$lenie wptywu niepozada-
nego zdarzenia (zagrozenia) na interes prawny (szerokie
rozumienie tego pojecia zdefiniowanego na rzecz wytycz-
nych WELMEC, proponowanych w obszarze szacowania
ryzyka w odniesieniu do przyrzadéw pomiarowych).
Mozliwe kategorie wpltywu (potencjalnej lub stwier-
dzonej) niezgodnoSci przyrzadéw pomiarowych sg oce-
niane punktowo, jak w tabeli 1:
1. Skutki ekonomiczne (straty finansowe).
2. Ochrona zdrowia i bezpieczenstwa oséb.
3. Zaufanie konsument6w.
4. Kwestie prawne (naruszenie przepiséw prawa).

Etap 3

Wyznaczenie $redniego wpltywu niepozadanego zda-
rzenia, jako arytmetycznej $redniej wynikéw punktacji
poszczegblnych wpltywéw oszacowanych w etapie 2.

Etap 4

W tym etapie okre$lamy prawdopodobienstwo wy-
stapienia niepozadanego zdarzenia. Mozna wzia¢ pod
uwage m.in.:

» czesto$¢ niespelnienia wymagan okreslonych dla da-
nego rodzaju przyrzadu pomiarowego w okreslonym
przedziale czasu,

» czestoS¢ niespelnienia wymagan ze strony producenta
w odniesieniu do wszystkich wprowadzanych do ob-
rotu rodzajow przyrzadéw pomiarowych w okreslo-
nym przedziale czasu,

» fakt posiadania przez producenta (dostawce) systemu
zarzadzania,

» udzial w rynku producenta (dostawcy) przyrzadu
pomiarowego,

» fakt pochodzenia przyrzadéw pomiarowych z maso-
wej produkcji albo jako egzemplarze jednostkowe,

» mozliwos¢ kontroli przyrzadéw pomiarowych w trak-
cie nadzoru organéw krajowych,

» mozliwosci albo tradycje wsréd uzytkownikéw przy-
rzadéw pomiarowych w zakresie ich okresowej
weryfikacji.

Do okreslenia poziomu prawdopodobienistwa wysta-
pienia niepozadanego zdarzenia stosowana jest piecio-

stopniowa skala ocen przedstawiona w tabeli 2.

Etap 5

Kolejny etap dotyczy oceny ryzyka, umozliwiajacej
hierarchizacje dzialan podejmowanych w celu zmniejsze-
nia ryzyka. Ocena ryzyka uwzglednia prawdopodobien-
stwo wystapienia niepozadanego zdarzenia i jego wptyw
na interes prawny. Dokonujemy jej w pieciostopniowej
skali, jak w tabeli 3.

Ryzyko stanowiace wysokie zagrozenie i wymagajace
natychmiastowych dziatan oznaczone jest kolorem czer-
wonym. Ryzyko wymagajace monitorowania i dziatan
mozliwych do realizacji w dalszej perspektywie albo
w diluzszym przedziale czasu oznaczone jest kolorem
76ttym. Natomiast ryzyko niskie i akceptowalne z punktu
widzenia konsumentéw i interesu publicznego oznaczone
jest kolorem zielonym.
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Tabela 3. Matryca punktowej oceny ryzyka

§ Prawie pewne 5

% Prawdopodobne 4

2 e

s Srednie 3

)

3 Mato prawdopodobne 2

o

Tt

& | Rzadkie 1
1 2 3 4 5
nikt nieznaczn znaczn powazn bardzo

Y Y Y Y powazny
wplyw

Tabela 4. Wyznaczenie ryzyka ostatecznego

Koszty
dziatan
Prawdopodo- Konwersja | Percepcja do

bienistwo ryzyka ryzyka | minima- Ryzyko
wystapienia zgodnie zgodnie lizacji ostateczne
Kryterium | Kryterium | Kryter- zdarzenia z tab. 5 ztab.6 | ryzyka
I i I s A zgodnie
z tab. 7
3=

= ©) )
[(2a) + (2b) + =3)x @) =(6)+(7)+
(20)1/3 )

Tabela 5. Konwersja ryzyka Tabela 7. Poziom kosztéw
1-5 1 Nieznaczny 5
6-10 2 Maty 4

11-15 3 Sredni 3

16-20 4 Wysoki 2

21-25 5 Bardzo wysoki 1

Tabela 6. Poziom percepcji

Poziom percepcji Punktacja Opis
Nieznaczny 1 Ubogie 1.nforrnaqe w rnedlach.lokalflych lub regionalnych (skarga
zdarzy sie raz lub nie zdarzy sie w ciggu roku).
Mat ) Ograniczone informacje w mediach lokalnych lub regionalnych (skargi
y kilkakrotnie w ciggu roku, do 10 skarg).
Sredni 3 Informacje w mediach lokalnych lub regionalnych (skargi wiecej niz
kilkakrotnie w ciagu roku, od 10 do 50).
Wysoki 4 Pewne informacje w mediach ogélnokrajowych (skargi wielokrotne
y w ciagu roku, od 50 do 100).
Bardzo wysoki 5 Zna'czqce d0n1e51en1f3| r'nedlalne w calym kraju (skargi wielokrotne
w ciggu roku, powyzej 100).
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Etap 6
W tym etapie okres$lane jest ryzyko ostateczne, jak

w tabeli 4. Ryzyko ostateczne uwzglednia nastepujace

kryteria:

1) percepcja—matryca postrzegania ryzyka zwigzanego
z danym rodzajem wyrobu dostarczajaca oszacowania
priorytetéw przez spoteczenstwo na podstawie:

— politycznej i medialnej uwagi w odniesieniu do
rodzaju wyrobu,

— postrzegania ryzyka (pochodzacego od danego
wyrobu) przez spoteczenstwo,

— czestotliwosci skarg konsumenckich,

2) koszty poniesione (do poniesienia) w celu zapewnienia
zasoboéw potrzebnych do podjecia dziatan, przez nad-
z6r krajowy, w celu minimalizacji ryzyka.

Etap 7

Ryzyko ostateczne jest suma ryzyka (po konwersji)
poziomu percepcji i poziomu kosztéw. Maksymalna war-
to$¢ ryzyka wynosi 15, natomiast w celu hierarchizacji
dzialan przyjmuje sie jak w tabeli 8.

W przypadku, gdy ryzyko wyznaczone z iloczynu
prawdopodobienistwa i wptywu jest wysokie (obszar ta-
beli 3 w kolorze czerwonym), dodatkowe etapy 6 i 7 nie
sa konieczne do podjecia.

rodzaje przyrzadow

rodzaje podmiotow

przyrzadow

6. Ocena skutecznosci
dziatani i przeglad ryzyk
(UOKiK, GUM)

N
5. Monitorowanie dziatan |
(UOKIK, GUM) |

3. Okreslenie strategii
dziatan
(MPiT, UOKiK, GUM)

4. Realizacja dzialan
w ramach przyjetej strategii
(MPIT, UOKIK, GUM, OUM)

a

l

A. Przyrzady pomiarowe:
obszary zastosowania
wprowadzajacych (uzytkujacych

przyrzady pomiarowe)
nowe typy i konstrukcje

Tabela 8. Poziom ryzyka

Punktacja

Poziom ryzyka ostatecznego |

Sredni 6-10

Ryzyko wysokie — wymaga pilnego podjecia dziatan i natychmiastowej
uwagi ze strony nadzoru organéw krajowych.

Ryzyko Srednie — wymaga monitorowania, w pewnych przypadkach
organy nadzoru moga podjac dziatania w dalszej perspektywie.
Ryzyko niskie — najnizsze zagrozenie dla konsumentéw i interesu
publicznego (akceptowane).

Model doskonalenia systemu nadzoru nad
przyrzadami pomiarowymi

W aspekcie zarzadzania ryzykiem opracowano model
doskonalenia systemu nadzoru nad przyrzadami pomia-
rowymi na rzecz ochrony interesu publicznego (rys. 2).

Model wykorzystuje proces zarzadzania ryzykiem
zwiazany z zagrozeniami identyfikowanymi w obszarze
wprowadzanych na rynek albo uzytkowanych przyrzadéw
pomiarowych i obejmuje procedure analizy i oceny ryzy-
ka, dla jednolitego i spojnego okreslania przez instytucje
panstwowe wieloletniej strategii dziatan (pkt 1). Jej for-
mutowanie powinno zaczynac sie od identyfikacji zagro-
zen, pochodzacych od wprowadzanych i uzytkowanych

B. Srodowisko wewnetrzne:
infrastruktura

kompetencje

rodzaj, zasigg, czgstotliwo$¢
kontroli jednostek nadzoru
wyniki kontroli urzgdowych

C. Srodowisko zewnetrzne:

swiadomosé i wiedza producentéw,
upowaznionych przedstawicicli,
importeréw, dystrybutoréw, uzyt-
kownikéw, serwiséw dot. wymagai dla
prawidlowego stosowania przyrzadéw
dostepnosé i przejrzystosé regulacyi
prawnych, wysokosé sankcji karnych
skargi konsumenckie, zainteresowanic
mediow

informacie z systeméw RAPEX, ICSMS
od innyeh instytucii krajowych i UE

1. Identyfikacja zagrozen
i analiza ryzyka
(GUM, OUM)

2. Ustalenie niezbednych
dziataf do ograniczenia
ryzyka (GUM, OUM)

Okre$lone wymagane

naklady:

o finansowe

e kadrowe

o infrastruktura

Dzialania dotyczace informacji
i edukacji dla producentow,
upowaznionych przedstawicieli

Dziatania dla skutecznego
krajowego systemu
pomiarow w obszarze
metrologii prawnej
i adekwatnosci przepisow

Dziatania dotyczace
urzedowego nadzoru

producentow, importerow,

Rys. 2. Model doskonalenia systemu nadzoru nad przyrzadami pomiarowymi na rzecz ochrony interesu publicznego (cykliczna strategia dziatan)
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przyrzadéw pomiarowych oraz analizy ryzyka, dla ochro-
ny interesu publicznego. Aby doskonalenie pomiaréw byto
mozliwe, w analizie ryzyka nalezy uwzgledni¢, obok wy-
nikéw nadzoru, takie elementy jak: wiedza i §wiadomos¢
wszystkich uczestnikéw }ancucha dostaw (producentéw,
upowaznionych przedstawicieli producentdéw, importeréw,
dystrybutoréw, uzytkownikéw), rozwéj gospodarczy
i technologiczny kraju, regulacje krajowe i unijne, zainte-
resowanie i wrazliwo$¢ spoteczna na wszelkie nieprawi-
dtowosci w obszarze funkcjonujacych na rynku przyrza-
déw pomiarowych, informacje i dos§wiadczenia z innych
krajéw europejskich. Proponowane dziatania powinny by¢
adekwatne do poziomu oszacowanego ryzyka, wynikaja-
cego z wystepujacych zagrozen, skoordynowane w caltym
kraju i uwzgledniajace nadzo6r nad wprowadzanymi do
obrotu oraz uzytkowanymi przyrzadami pomiarowymi.
Dla zdefiniowania sp6jnych dziatan do ograniczenia ry-
zyka (pkt 2) konieczne bedzie okreslenie wymaganych
naktadéw finansowych, kadrowych i infrastruktury.
Nalezy przyjac strategie dziatan (pkt 3), ktéra po zreali-
zowaniu (pkt 4) powinna by¢ cyklicznie monitorowana
(pkt 5), a jej skuteczno$¢ oceniana poprzez przeglad ryzyk
(pkt 6).

Model uwzglednia strategie dziatan na rzecz podno-
szenia Swiadomo$ci i wiedzy producentéw oraz ich upo-
waznionych przedstawicieli, importeréw, dystrybutoréw,
uzytkownikéw przyrzadéw pomiarowych oraz serwiséw
przyrzadow. Jak zaproponowano w modelu, powinny by¢
réwniez prowadzone dzialania dla zapewnienia adekwat-
nosci regulacji prawnych w kontekscie przepiséw unij-
nych, jak i whasnych potrzeb wynikajacych z gospodarki
kraju, dziatania dla krajowego systemu pomiaréw w ob-
szarze metrologii prawnej (funkcjonowanie jednostek no-
tyfikowanych, laboratoriéw na rzecz systemu nadzoru nad
przyrzadami pomiarowymi, instytucji metrologii
prawnej).

Zgodnie z cyklem Deminga, po przegladzie dzialan
i ryzyk powinno zacza¢ sie od ponownej identyfikacji
zagrozen i analizy ryzyka w kontek$cie zmieniajacej sie
gospodarki kraju, danych i informacji dotyczacych $ro-
dowiska wewnetrznego i zewnetrznego (rys. 2).

Szacowanie ryzyka, uwzgledniajace wytyczne euro-
pejskie, wymaga gromadzenia i skutecznego przeptywu
wielu danych i informacji, co zostato zobrazowane na
schemacie (rys. 3). Uwzgledniono w nim zrédta danych
i informacji od wszystkich interesariuszy. Sposéb prze-
ptywu tych danych i informacji ukierunkowany jest na
planowanie i doskonalenie nadzoru nad przyrzadami po-
miarowymi w oparciu o analize ryzyka.

Prawna kontrola metrologiczna

Podsumowanie

System nadzoru nad przyrzadami pomiarowymi po-
winien by¢ skoordynowany z procesem zarzadzania ry-
zykiem tak, aby ocene skutecznosci podejmowanych dzia-
1an dokonywac¢ w kontekscie ponoszonych kosztéw oraz
istotno$ci zagrozen dla spoteczenstwa. Rzetelna analiza
ryzyka przeprowadzona przez organy centralne panstwa
powinna dostarczy¢ informacji o rodzaju zagrozen istot-
nych dla ochrony interesu publicznego i konsumentéw.
Z analizy ryzyka powinno wynika¢, czy i ktére zagrozenia
sa najbardziej istotne w konteks$cie planowanych przez
jednostki nadzoru dzialan. Wyniki analizy powinny
ksztaltowac krajowe programy nadzoru nad przyrzadami
pomiarowymi. Natomiast ocena ryzyka powinna by¢ wy-
konywana na podstawie wiarygodnych danych (badan
monitoringowych, opracowan naukowych itp.) wedlug
jasno ustalonych zasad. Zaprezentowany w publikacji
model doskonalenia nadzoru nad przyrzadami pomiaro-
wymi opiera sie z jednej strony na skali zagrozen, a z dru-
giej strony na koniecznych nak}adach finansowych, po-
prawie infrastruktury i organizacji w celu minimalizacji
ryzyka. Planowanie i doskonalenie systemu nadzoru moz-
liwe jest przy sprawnym przeptywie informacji pomiedzy
interesariuszami oraz realizacji strategii dziatan.
Wszystko po to, aby okresli¢, ktéry model, zaproponowa-
ny w publikacji, méglby zosta¢ wykorzystany na rzecz
ochrony interesu publicznego.
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Terminologia ztotnicza i jej znaczenie w praktyce urzedéw

probierczych

Terms used in the field of goldsmithing and their significance in practice of the

assay offices

Maria Magdalena Ulaczyk (Dyrektor Okregowego Urzedu Probierczego w Warszawie)

Artykut omawia wybrane terminy z dziedziny ztotnictwa — dawne i wspétczesne, specjalistyczne i potoczne, po-
wszechnie uzywane do nazywania wyrobow ztotniczych — w kontekscie ich przydatnosci dla pracownikéw urze-
doéw probierczych, ktérzy badaja i 0znaczaja, poprzez naniesienie cechy, wyroby z metali szlachetnych i wystawiaja

dla nich swiadectwa badania.

The article presents selected terms used in the field of goldsmithing — ancient and modern, specialized and col-
loquial, commonly used for naming goldsmith items — in the context of their usefulness for employees of the assay
offices who test and hallmark the articles made from precious metals and issue certificates of testing for them.

W artykulach z dziedziny probiernictwa, opubliko-
wanych dotychczas w dziale ,,Terminologia”, przywoly-
wano i definiowano pojecia uzywane przez urzedy pro-
biercze podczas badania i oznaczania wyrobow z metali
szlachetnych oraz zwiazane z nadzorem probierczym.
Omowiono tez terminy angielskojezyczne. Dla pracowni-
kéw urzedéw probierczych, oprécz terminéw z dziedziny
probiernictwa, wazna jest znajomos$¢ terminologii ztotni-
czej — zaréwno tej wspotczesnej, jak tez wywodzacej sie
z odleglej tradycji. Fachowej i potocznej.

Celem niniejszego opracowania jest zwrocenie uwagi
na réznorodno$¢ nazw, niektore zrédta ich pochodzenia,
czesta niejednoznacznos$¢ terminéw. Jest to rownoczesnie
opowies¢ o réznych przedmiotach sztuki ztotniczej, ich
funkcji oraz magicznemu, czasami, znaczeniu.

Kolie i naszyjniki, brosze, sygnety,
celebrytki - znajomos¢ nazw wyrobéw
z metali szlachetnych

Ze wzgledu na historie Polski, jej wieloletni podziat
miedzy mocarstwa zaborcze, rzemiosto zlotnicze rozwi-
jato sie w trzech réznych systemach prawnych i kilku
strefach jezykowych. Mialo to znaczacy wplyw na ksztal-
towanie sie terminologii ztotniczej, w ktérej widaé nieraz
jej obce Zrodta. Mozna je odnalez¢ w obszarze jezyka
niemieckiego, francuskiego, tacinskiego i rosyjskiego.
Zdarza sie ré6wniez, ze dla nazwania jednego przedmiotu
uzywa sie rownolegle réznych pojeé¢, a czasami nazwy
wywodzace sie z obcych jezykéw sq bardziej utrwalone
we wspotczesnej praktyce, niz ich polskie (lub staropol-
skie) odpowiedniki. Dla przykladu — powszechnie znany
i zwyczajowo stosowany jest, posiadajacy obce korzenie,

termin ,,bransoleta”, a nie jego polski, mato znany syno-
nim: manela lub naramiennik (przyjety powszechnie jako
nazwa zupelnie innych, nie nalezacych do grupy ztotni-
czej, elementéw munduru). Dla okre$lenia bransolety
nazw o zblizonym brzmieniu uzywa sie w wielu krajach,
np. w Anglii, Francji, Rosji, czy we Wloszech.

Inny termin — ,,bresza” — brzmiacy podobnie w wielu
jezykach, wywodzacy sie z tych samych etymologicznych
zrodel, uzywany jest w kilkudziesieciu krajach, nawet na
Wegrzech i w Turcji, jak réwniez w Polsce. Bardziej oswo-
jeni jesteSmy z nazwa ,,brosza” i ,,broszka”, niz z terminem
»zapinka” lub, zapomnianymi prawie pojeciami ,.zapo-
na” lub ,czerpag”, czy tez, pochodzacg z niemieckiego,
nazwa: ,zankiel”.

Prostym, nie dostarczajacym zbyt wielu trudnosci
w ustaleniu wlasciwego okreSlenia i nie posiadajacym
zbyt wielu odpowiednikdw, jest termin ,,0obraczka”, ale
przy opisie obraczek, pierscieni lub sygnetéw tez mozna
mie¢ czasami watpliwosci. Obraczki wystepuja na ogo6t
parzyscie, zwigzane sg z ceremonia zaslubin, a ich ksztatt
»Wyjsciowy” to proste, dopasowane do rozmiaru palca
kétko, bez zadnych zdobien ani ornamentéw.

Obecna moda i potrzeba szczeg6lnego podniesienia
rangi obraczek powoduje tendencje do ozdabiania ich
réznymi sposobami, np. poprzez zastosowanie kilku ro-
dzajéw metali i réznigcych sie kolorow. Zdarzaja sie
obraczki grawerowane, dekorowane kamieniami, czasami
nawet o innych, niz okragte, ksztattach. Ta ewolucja pod-
stawowych modeli obraczek prowadzi do sytuacji, w kt6-
rej trudno czasami odr6znic je od pierScionkéw i podsta-
wowym elementem decydujacym o nazwie jest fakt, iz
wystepuja w parze. W terminologii wielu krajow dla okre-
Slenia obraczki lub pierécionka stosowana jest taka sama
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nazwa, uzupetniona czasami o okreslenie ,,$lubna” — jak
np. w jezyku angielskim: ,wedding ring”.

Zakorzenionym w tradycji zwyczajem jest grawero-
wanie wewnatrz obraczek imion lub inicjatéw partneréw,
daty, a czasami miejsca §lubu. Te napisy, obok znakéw
imiennych i cech probierczych, stanowia dla pracownikéw
urzedéw wazny element informacyjny, uzasadniajacy na
przyklad uzycie stopu lub lutowia o innej, niz wspétcze-
$nie stosowana, probie.

O zastosowaniu terminu ,,pierscien” lub ,pierscio-
nek” decyduje na og6t wielko$¢ przedmiotu. O ile jednak
pierscionek ma przede wszystkim uzytkowy, dekoracyj-
ny, charakter, pierscien moze mie¢ range przedmiotu
o0 szczegblnym znaczeniu, tak jak np. pierscien Rybaka
(Yac. anulus Piscatoris) — ztoty lub poztacany sygnet pa-
pieza, stosowany od XIII w. jako piecze¢ do sygnowania
urzedowych pism dotyczacych spraw mniejszej wagi (tzw.
breve) oraz prywatnych listow papieskich.

Do szczeg6lnej grupy pierScieni, stanowiacych insy-
gnia wladzy koscielnej, nalezy tzw. pierscien biskupi —
symbol wiladzy pasterskiej, naktadany w czasie Swiecen
biskupich na prawa reke nowo wyswieconego biskupa.
U biskupéw diecezjalnych jest on symbolem zaslubin
z diecezja.

W grupie przedmiotéw symbolizujacych wladze
Swiecka, krolewska, znajdowaty sie pierscienie krélew-
skie, czesto zdobione wizerunkami herbéw lub dekoro-
wane drogimi kamieniami.

® 9

Pierscien — sygnet
(fot. arch. OUP)

Pierscienie, ktérych nie mozna nazwac
sygnetami
(fot. arch. OUP)

Pojecie ,,pier$cien” bywa utozsamiane z terminem
»sygnet”, ale nie zawsze rownoczesne zastosowanie oby-
dwu nazw jest wlasciwe. Sygnet (fr. signet, tac. signum
—znak) —jest rodzajem pierscienia, przeznaczonego gtow-
nie dla mezczyzn, ale jego historia i szczegdlne znaczenie
wiaza sie z faktem, iz petnit funkcje pieczeci. Posiadat na
0g6t wygrawerowany wizerunek herbu lub monogram i od
czasow rzymskich stuzyt do uwierzytelniania listow i za-
mykania korespondencji. Symbole grawerowano bezpo-
srednio na metalu lub, na wmontowanym w sygnet, ka-
mieniu szlachetnym lub péiszlachetnym. Sygnet tego
rodzaju nosil nazwe pierscienia osobistego, a jego posia-
daczami byli moznowtadcy i szlachta.

Wspblczesnie uzywane sygnety traktowane sa juz
raczej jako element bizuterii, gtdwnie meskiej, ale czesto
wykonywane sa na indywidualne zaméwienia i zgodnie

z tradycja posiadaja dekoracje w postaci herbu lub inicja-
16w wlascicieli. Sygnetami nazywa sie takze meskie pier-
Scienie bez wygrawerowanego znaku wlasciciela, zwane
wéwczas ,sygnetami $lepymi” albo pogardliwie
»Slizgawka”.

Popularne jest, szczegélnie w USA, noszenie przez
mezczyzn sygnetéw z symbolami ukoficzonych przez nich
prestizowych szko6t lub jednostek wojskowych, w ktérych
odbywali stuzbe. Moda na sygnety panuje tez wsréd
wspotczesnych oligarchéw rosyjskich i wypiera dawny
zwyczaj zakladania ztotych koron zebowych, ktére miaty
symbolizowa¢ bogactwo i przynalezno$¢ do wyzszej
sfery.

W tradycji niektérych krajéw wazne jest miejsce za-
lozenia sygnetu, zgodnie ze zwyczajem angielskiej szlach-
ty nosi sie go na matym palcu, w Polsce — na palcu ser-
decznym lewej d}oni.

Specyficzny, do$¢ prosty ksztatt sygnetu, lita na ogo6t
forma i jego charakterystyczne ozdoby, utatwiaja wiasci-
wy dobdr nazwy przy wypisywaniu $wiadectw badania,
natomiast w tej grupie przedmiotow czesto wystepuja
podrébki, repliki, a ich znaczace gabaryty i masa pozwa-
laja nieuczciwym wytwoércom na oszustwa, polegajace na
wypehianiu wyrobéw materialem o nizszej probie lub
metalem nieszlachetnym. Czesto tez podrabiane sa na
sygnetach oznaczenia probiercze i znaki imienne, ktérych
umieszczenie ma za zadanie ,postarzenie” wyrobu
i zwiekszenie jego ,,autentycznosci”.

Nazwy: ,naszyjnik” i ,kelia” — zgodnie z ich ety-
mologia — powigzane sa z miejscem, na ktérym noszona
jest tego rodzaju bizuteria, czyli z szyja. W zwiazku z tym
uksztattowalo sie odpowiednie stownictwo, w ktérym
dominuje okre$lenie wywodzace sie z tacinskiego stowa
»collum”, W przeciwienstwie do Polski, gdzie nie kazdy
naszyjnik moze by¢ nazwany kolia, wiekszosc¢ krajow dla
obydwu tych przedmiotéw uzywa tego samego, podobnie
brzmiacego w réznych jezykach, okreslenia. W Polsce
przyjeto, iz kolia to naszyjnik ze szlachetnych kamieni
lub ich imitacji utozonych w bogata, dekoracyjna kompo-
zycje. Czasami bywa nazywana ,,obroza” lub ,riwiera”
(majaca na ogdl posta¢ wstegi pokrytej drobnymi
kamieniami).

Uzywanie terminu ,,kolia” w odniesieniu do prostego,
innego niz wyzej opisany, naszyjnika nie jest wlasciwe.
Natomiast kazda kolia moze by¢ nazwana naszyjnikiem,
ktéry w najprostszej wersji wystepuje w formie tancuszka
powigzanego z medalionem lub wisiorkiem. Kiedy$ dla
nazwania naszyjnika uzywano nieznanego prawie zupel-
nie wspétczesnie stowa , kanak”. W swiadectwach bada-
nia urzedéw probierczych nie siega sie do tych mato zna-
nych poje¢, wystepuja w nich na og6} terminy naszyjnik
i kolia.
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1 Naszyjnik, ktéry mozna
nazwac réwniez bursztynowa
kolia

(fot. autor przedmiotu — arch. OUP)

Wisiory na fafncuchach — razem
tworza naszyjnik, ktéry nie
moze by¢ nazwany kolig

Komplet — naszyjnik z bransoleta. Taki naszyjnik raczej
nie powinien by¢ nazywany kolig
(fot. wytwdrca bizuterii — arch. OUP)

Dawniej nieznany, a modny obecnie rodzaj naszyjni-
ka, to tzw. ,celebrytka”, czyli delikatny taficuszek z za-
wieszka w ksztalcie kola, serduszka, koniczynki itp.
Naszyjniki tego rodzaju wylansowane zostaty przez ak-
torki i modelki, co spowodowato, iz nazywane sg wtasnie
»celebrytkami” lub ,,naszyjnikami gwiazd”.

—" . . -
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Przyktady celebrytek
(fot. arch. OUP)

Dysponujac kilkoma terminami, przy tworzeniu do-
kumentacji w urzedzie probierczym, pracownik powinien
wybraé¢ nazwe, ktéra najbardziej odpowiada rodzajowi
przedmiotu, wlasciwie go opisuje i jest zrozumiala.

Przywotany wyzej przyklad kolii i naszyjnika jest
mniej skomplikowany, niz problemy z bogata, trudna do

wyboru terminologia, okreslajaca przedmioty zawiesza-
ne na tancuszkach lub bransoletach, badz przypinane do
ubrania zapinkami (agrafami, szpilami). Oprocz popular-
nej i najczesciej uzywanej nazwy ,,wisior” lub ,wisiorek”,
funkcjonuje pojecie ,,brelok”, ,zawieszka” oraz modna
ostatnio nazwa ,,charm”.

Breloki stuza na og6t do zawieszania przy dewizce
lub bransolecie. Zawieszki to niewielkie wisiorki, umiesz-
czane na cienkich faiicuszkach lub bransoletkach. W daw-
nych czasach funkcje brelokéw pelnity tez tzw. ,,balsam-
ki”, czyli mate flakoniki, w ktérych przechowywano per-
fumy lub wonne olejki. Rodzajem starozytnego wisiora
byta ,lunula” — o ksztalcie pétksiezyca.

Wspoiczesnie przedmioty tego rodzaju spotyka sie na
0g6t w muzeach lub prywatnych kolekcjach, rzadko tra-
fiaja do antykwariatéw i nieczesto tez sg zglaszane do
urzeddw probierczych. Z tych przyczyn raczej nie uzywa
sie w dokumentacji tych dawnych okreslen. W tresci Swia-
dectw badania najczesciej wykorzystywane jest okreslenie
wisior lub wisiorek, w zaleznosci od wielkosci wyrobu.
Zamiennie tez stosuje sie okreslen zawieszka i brelok.

W grupie wyrobéw dawnego pochodzenia zdarzaja
sie wisiory nazywane ,,medalionami”, wytwarzane w for-
mie owalnych, otwieranych ,kapsutek”, w ktérych zamy-
kano podobizny lub fotografie bliskich os6b lub cenne
relikwie. Wraca sentymentalna moda na noszenie tego
rodzaju pamiatek i niektérzy wspotczesni wytworcy pro-
dukuja medaliony, zar6wno te nawiazujace do dawnego
wzornictwa, jak tez zupelnie inne, nowatorskie w formie
i ksztalcie. Nazwa ,,medalion” jest powszechnie uzywa-
na, a specyficzna konstrukcja tego wyrobu nie tworzy
problemu interpretacyjnego w dziedzinie terminologii.

Trudno$ci moga wystapi¢ przy zastosowaniu terminu
»enkolpion”. Byl to specyficzny rodzaj medalionu, po-
wigzanego z tradycja wczesnochrzescijanska. W odroz-
nieniu od zwyklego medalionu, wykonywany by} czasami
w ksztalcie otwieranego krzyza, w ktérym przechowy-
wano symbole religijne, np. relikwie lub cytaty biblijne.

W grupie zawieszanych na szyi dewocjonaliow wy-
stepuja tez, popularne w X VII i XVIII wieku , kaplerze”
— malowane na blasze obrazki z wizerunkami Matki
Boskiej (na awersie) i portretami Swietych na rewersie.
Noszono je w specjalnych futeratach na piersi, pod ubra-
niem. W czasach pézniejszych zastapity je ,,ryngrafy”
(z niem. ring kragen) — wypukle tarcze z rysunkiem o te-
matyce religijnej (na og6t z grawerowanymi obrazami
Matki Boskiej), czasem heraldycznej, p6Zniej z godtem
panstwowym. Dawne ryngrafy noszone byly szczegélnie
czesto przez zohierzy ugrupowan podkreslajacych swdj
patriotyzm i przywiazanie do religii katolickiej — m.in.
przez konfederatow barskich, powstafncéw krakowskich
7 1846 r., zolierzy Narodowych Sit Zbrojnych oraz or-
ganizacji Wolnos$¢ i Niezawisto$¢. Z biegiem lat
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ewoluowata forma i rozmiar ryngraféow, w wyniku czego
staly sie rodzajem ozdoby patriotyczno-religijnej, zatra-
cajac znaczenie ochronne. Ryngrafy wspotczesnie wyko-
nywane trudno zaliczy¢ do grupy wisioréw — stuza raczej
do zawieszania na $cianie, jako religijne lub patriotyczne
symbole. Zminiaturyzowane ryngrafy, z wizerunkiem
— najczesciej — Matki Boskiej Ostrobramskiej, stanowia
zwyczajowy podarunek z okazji chrztu.

Wspomniane wyzej przedmioty stosunkowo rzadko
wystepuja w obrocie antykwarycznym, a tym samym
w praktyce urzedéw probierczych. Podobnie jak mon-
strancje, relikwiarze, pateny, kielichy czy inne naczy-
nia mszalne. Ich szczegélne zastosowanie oraz zabytko-
wa warto$¢ powoduja, ze mozna je raczej podziwiac
w muzeach i koScielnych skarbcach. W grupie tzw. wy-
robow korpusowych bardziej popularne jest zglaszanie
do badania w urzedach probierczych wyrobéw uzytku
codziennego, takich jak tace, cukiernice, kieliszki, lich-
tarze i Swieczniki, kalamarze, sztucce, a nawet srebrne
torebki.

Wyroby korpusowe dawnego
pochodzenia
(fot. arch. OUP)

Zdarzaja sie problemy z nazewnictwem niektérych
wyrobow o nietypowych ksztattach, naczyn o nieznanym
przeznaczeniu, réznorakich postumentéw i figurek, bo
czesto trudno odgadna¢ ich funkcje i prawidtowo je na-
zwac. W takich przypadkach wykorzystywane s opraco-
wania specjalistow, przede wszystkim ksiazki p. Michata
Gradowskiego, historyka sztuki, znawcy terminologii
zlotniczej. Jesli w zadnym dostepnym opracowaniu nie
mozna znalez¢ odpowiedniej nazwy, w przygotowywa-
nych dokumentach stosuje sie szczegétowy opis przed-
miotu, bez podawania jego nazwy. Jest to znacznie lepsze
wyjscie niz uzycie blednego terminu, bo nieprawidtowa
nazwa obnizalaby range i powage tego dokumentu. Kazde
Swiadectwo badania lub zaswiadczenie wydawane przez
urzad probierczy zawiera natomiast fotografie badanego
przedmiotu, co zapewnia lepsza identyfikacje.

Charmy i inne talizmany

Bizuteria — poza funkcja zdobnicza, symbolem za-
moznosci i elegancji oraz formgq lokaty kapitatu, od wie-
kéw posiadata réwniez pewne znaczenia magiczne. To
réwniez temat bardzo obszerny, ktéry w tym opracowaniu
mozna jedynie zasygnalizowac.

Charm (ang.), charmes (franc.) czyli wdziek, urok,
czar... Wspomniane juz wyzej ,,charmy”, potocznie zwa-
ne ,charmsami”, to rodzaj traktowanych jak talizmany
breloczkdéw, zawieszanych lub czeSciej — naktadanych —na
bransoletki. Czasami maja ksztatt kulek lub niewielkich,
zaokraglonych walcéw dekorowanych r6znymi symbola-
mi. Ich ksztalt uzalezniony jest od tego, co maja symbo-
lizowac i w jakiej sferze przynosic¢ szczescie. Samolot lub
samochdd oznacza np. zycie pelne podrézy i przygod,
butelka dla dziecka — zdrowe dzieci, ston — szczescie
i zycie pelne wspanialych wspomnien, torebka damska to
symbol obfitosci, gwiazda — spetnienie marzen, znaczek
pocztowy — dobre wiesci, z6tw — trwalos¢ i wiernosc.
Oprécz tych wiszacych luzno na tancuszku lub bransolecie
wisiorkdw, mogg one przybiera¢ formy bardziej ptaskie,
trwale ze soba potaczone (tzw. typ wloski). Najwieksza
zaletq tego rodzaju bizuterii jest mozliwo$¢ samodzielne-
go jej komponowania, poprzez dobieranie i dolaczanie
kolejnych charmséw.

Ve ™

Przyklady charmséw naktadanych na bransoletki
(fot. arch. OUP)

Podobnie, jak przynoszacym szcze$cie charmsom,
szczeg6lna moc przypisuje sie dwédm rodzajom pierscieni.
Pierwszy z nich to wywodzacy sie z irlandzkiej tradycji
pierscien Claddagh” (ang. Claddagh ring), ofiarowywany
i noszony od XVII w. jako symbol przyjazni lub matzen-
stwa w Irlandii. Wspolcze$nie moze pehic role obraczki
$lubnej, pierscionka zareczynowego badZ podarunku dla
matki, upamietniajacego np. fakt narodzin jej dziecka.
Pierscien Claddagh przedstawia dwie dtonie, trzymajace
serce w koronie. Serce ma symbolizowa¢ mito$¢, dtonie
— przyjazn, a korona — wierno$¢ i uczciwosé. Do polskich
urzedéw trafia stosunkowo mato tego rodzaju pierscieni,
ale w Irlandii, USA i wszedzie, gdzie osiedlali sie irlandzcy
emigranci, jest on ciggle waznym symbolem. Polacy za-
mieszkali do$¢ licznie w ostatnich latach w Irlandii, powoli
zaczynaja sobie przyswaja¢ tradycje ofiarowywania tego
rodzaju przedmiotu bliskim osobom.
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Drugi, znacznie bardziej popularny i czeSciej powie-
lany, rozpowszechniony w Europie i na $wiecie talizman,
to pierscien Atlantow (zwany takze pierScieniem
Atlantydéw). Zostat odkryty w 1860 r. podczas prac ar-
cheologicznych w Dolinie Krélow przez francuskiego
egiptologa, markiza d’Agrain. Symbole na wykonanym
z gliny piers$cieniu nie wywodzily sie z kultury egipskiej
i jego nieznane pochodzenie postanowiono przypisac le-
gendarnej, pradawnej, zatopionej w oceanie, cywilizacji.
Pierscien, ktéry tworza trzy prostokaty, sze$¢ kwadratéw
i dwa —umieszczone symetrycznie — tréjkaty, traktowany
jest jako amulet. Jego funkcjg jest ochrona przed ztymi
mocami. Ma on stanowi¢ rodzaj anteny przyciagajacej
energie kosmiczna, ktéra staje sie rodzajem tarczy ochron-
nej dla osoby, ktora nosi taki pier$cien. Pierscienie
Atlantéw, trafiajace do polskich urzedéw probierczych,
wystepuja w wersji otwartej lub zamknietej ztotej albo
srebrnej obraczki. Czesto wykonywane sa z modnego
obecnie, tytanu.
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Pierscien Atlantow
(fot. arch. OUP)

Wspominajac bizuterie o magicznym dziataniu, na-
lezy réwniez przywota¢ tzw. bangles (ang. — jeden z ter-
mindéw uzywanych do nazwania bransolety). Precjoza tego
typu to okragle bransoletki, najczesciej pochodzenia in-
dyjskiego lub pakistanskiego. W Indiach nazywane sa
»,kangan”. Wykonywane sa z metalu, szkta lub malowa-
nego drewna i ozdabiane sag szlachetnymi kamieniami.
Kobiety nosza ich kilka lub kilkanascie jednoczesnie.
Wytwarzaja one podczas ruchu charakterystyczny dzwiek,
przypominajacy szum wiatru. Symbolizuja powab i dys-
kretnie kieruja nasza uwage na noszace je osoby. W Polsce
co pewien czas wraca moda na tego rodzaju bransoletki,
ale na og6t nie przypisuje sie im zadnych szczeg6lnych
wiasciwosci ani symboliki. Okre$lenia: ,bangles”, ani
tym bardziej ,kangan”, nie sa uzywane w urzedowych
$wiadectwach badania.

Postugiwanie sie specjalistycznym stownictwem pod-
lega pewnym ograniczeniom. Wazne jest, zeby wydawany
dokument — $wiadectwo badania, zaswiadczenie, czy
$wiadectwo ekspertyzy — byto czytelne dla odbiorcy, kt6-
rym najczesciej bywa wlasciciel lub nabywca bizuterii lub
innego wyrobu ztotniczego. Jesli zatem pracownik urzedu

probierczego, wykorzystujac swoja wiedze, uzyje facho-
wego i zgodnego z terminologia, ale nieznanego po-
wszechnie okreslenia, wydawany dokument bedzie nie-
zrozumialy w potocznym jezyku. Tak bytoby na przyklad,
gdyby dla okreslenia naszyjnika uzy¢ staropolskiego ter-
minu kanak, czy dla kolii — riwiera. Jezeli zatem mamy
do wyboru kilka réznych okreslen, nalezy stosowac to
najbardziej ogélne, powszechnie uzywane.

Judaika - problemy z nazywaniem
i opisywaniem

Potrzeba postuzenia sie specjalistycznymi terminami
pojawila sie przy opisywaniu przedmiotéw zlotniczych,
zwiazanych z kultura i religia judaistyczna. Kiedy ozywit
sie obrot tego rodzaju wyrobami i zaczely one trafia¢ do
urzeddw probierczych, dat sie zauwazy¢ kompletny brak
wiedzy w tym zakresie. Niektore przedmioty trudno byto
nazwac powszechnie znanymi terminami, bowiem ich
ksztalty wskazywaly na specyficzne zastosowanie i ko-
nieczna stala sie znajomos¢ wiasciwej terminologii.

Na poczatku lat 80. nie byly jeszcze powszechnie
uzywane zrédla komputerowe, nie byto — tak wielu jak
dzi§ — latwo dostepnych publikacji i opracowan.
Pierwszym Zrédlem wiedzy byla lektura ksigzek Singera
i przegladanie katalogéw oraz albuméw, sposréd ktérych
waznym zbiorem uzytecznych poje¢ stato sie wydane
w 1982 r. opracowanie ,,Zydzi Polscy — Dzieje i Kultura”.
To po raz pierwszy wowczas, w wydawanych w urzedzie
Swiadectwach badania, pojawity sie takie terminy, jak np.:
— balsaminka (inaczej besamin) — naczynie, czesto

w ksztalcie wiezyczki, do przechowywania ziol, kt6-

rych aromat jest wdychany na zakoniczenie szabatu;

—
1‘-
=

¥

'*_ Balsaminka
(fot. arch. OUP)

— tas —tarcza na Tore;

— jad (od hebrajskiego ,reka”) — przyrzad liturgiczny
w formie pateczki z zakonczeniem w ksztatcie dtoni,
ulatwiajagcym wskazywanie i czytanie fragmentow
Tory, rodzaj zaktadki; Przechowywany jest w arce,
wraz z pergaminowym zwojem Tory. W czasie nabo-
zenstwa lektor §ledzi nim $piewany tekst, gdyz we-
dhug tradycji zydowskiej nie wolno dotykac swietego
zwoju reka ludzka. Jad wykonywany jest na og6t ze

H gum.gov.pl

Metrologia i Probiernictwo - Biuletyn Gtéwnego Urzedu Miar ¢ 1(20)/2018



Terminologia

srebra, kosci stoniowej lub drewna, czasami wysa-
dzany jest kamieniami szlachetnymi.

gli Jad
% (fot. arch. OUP)

— puszka na etrog (hebr. owoc cytrusowy, nazywany
tez rajskim jabtkiem) jeden z czterech gatunkéw owo-
cow tworzacych swiateczny bukiet na Swieto Sukot,
tzw. Swieto szalaséw, zbioréw, dziekczynienia);
Etrog symbolizuje cztowieka studiujacego Tore i wy-
peiniajacego przykazania Boze. W czasie odmawia-
nia blogostawienstwa trzyma sie go osobno, w lewej
rece, przyciskajac do serca.

— $wiecznik chanukowy (chanukija) — dziewieciora-

mienny $wiecznik zydowski;
Uzywany jest podczas Swieta Chanuka (pol. swieto
Swiatla), obchodzonego co roku i trwajacego osiem
dni. Ze Swietem tym zwiazany jest rytual zapalania
Swiec lub lampek oliwnych, umieszczanych na
Swieczniku.

— rimonim (hebr. owoce granatu) — ozdobne zwienicze-
nia dwoch drazkéw, na ktére nawijany jest pergami-
nowy zwdj Tory, nawiazuja one do owocu granatu,
czyli symbolu kaptanstwa;

— atara — kolnierz na talid.

Stownictwo zwiazane z judaikami zostato przywo-
lane i szerzej oméwione ze wzgledu na fakt, iz przysparza
na co dzien sporo probleméw i mimo nabytego przez pra-
cownikéw doswiadczenia — czesto wystepuja wahania
przy nazywaniu tego rodzaju przedmiotéw. Przytoczono
tu zaledwie kilka przykladowych terminéw — ich liczba
w praktyce jest znacznie wieksza. Jesli znajomos$¢ termi-
nologii poparta jest wiedzg i doSwiadczeniem pracownika,
a okreslenie badanego przedmiotu nie budzi watpliwosci,
warto uzy¢ wlasciwego, specjalistycznego terminu, nato-
miast w przypadkach watpliwych lepiej postugiwac¢ sie
pojeciem og6lnym, niz popehi¢ wynikajacy z niewiedzy
blad. Na przykiad, jesli pochodzenie przedmiotu jest nie-
znane i jego przeznaczenie nie jest pewne, lepiej napisac¢
w $wiadectwie badania srebrnego naczynia, iz jest to ,,za-
mykany pojemnik” lub po prostu ,,naczynie”, niz nazwac
puszke na etrog cukiernicg srebrna.

Podsumowanie
Terminologia ztotnicza od lat jest przedmiotem badan

i polemik fachowcéw, stata sie tematem wielu juz opubli-
kowanych lub bedacych w trakcie opracowywania,

materiatéw. Przygotowanie rzetelnej informacji na ten
temat wymaga nie tylko znajomosci historii sztuki, ale
rowniez glebokiej wiedzy z zakresu jezykoznawstwa.
Niniejszy artykut stanowi bardzo ogélne, moze nieco
chaotyczne, przedstawienie tego bardzo obszernego za-
gadnienia. Jest to proba przyblizenia problemu, jaki dla
pracownikéw urzedéw probierczych stanowi bogate, r6z-
norodne, wywodzace sie z réznych jezykow i tradycji
stownictwo, stosowane do okreslania przedmiotéw, ktére
trafiajg do badania i oznaczania.

Wszystkie przekazane informacje sq rezultatem prak-
tycznych doswiadczen nabytych w toku pracy w urzedzie
probierczym, ale przede wszystkim wynikiem wielolet-
nich konsultacji z fachowcami w dziedzinie terminologii:
niezyjacym juz, wspominanym wyzej, p. Michatem
Gradowskim, p. Ryszardem Bobrowem z Muzeum
Narodowego w Warszawie, p. Jackiem Rochackim —
artysta ztotnikiem i autorem wielu opracowan i ksigzek
oraz p. Jackiem Zieta — antykwariuszem, rzeczoznawca
bizuterii i kamieni szlachetnych. Uzupelnieniu tej wiedzy
postuzyty nawiazane niedawno kontakty z p. prof. dr hab.
Ewa Letkiewicz z Zakladu Historii Sztuki UMCS
i p. dr Michatem Myslinskim z Instytutu Sztuki PAN,
ktorzy od roku wspélpracuja z urzedami probierczymi
w ramach Konsultacyjnego Zespotu ds. probiernictwa,
w grupie roboczej do spraw bizuterii dawnej i kamieni
szlachetnych.

W artykule nie poruszono spraw zwigzanych z defi-
niowaniem poje¢ ,,zlotnictwo” i ,jubilerstwo”, ktdre sa
przedmiotem licznych analiz i polemik, a nawet postepo-
wan prawnych. Nie przywolywano tez, jakze bogatych,
terminéw zwigzanych z rzemiostem zlotniczym. Dla pra-
cownikéw urzedow probierczych wazna jest nie tylko
znajomo$¢ terminologii dotyczacej przedmiotéw, ktére
poddawane sa badaniu i oznaczaniu: réwnie istotna jest
wiedza o technikach ich powstawania oraz umiejetno$¢
nazwania i okreslenia funkcji poszczegélnych elementow
konstrukcyjnych, bo zwieksza profesjonalizm wykony-
wanych czynnosci technicznych. Wymaga to jednak sko-
rzystania z innych zZrédet i moze stanie sie tematem ko-
lejnego opracowania.
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Ustawa Prawo probiercze - refleksje po szesciu latach

obowiazywania. czesc i

The Hallmarking Law - conclusions after five years since its adoption. part

Aleksandra Goérkiewicz-Malina (Dyrektor Okregowego Urzedu Probierczego w Krakowie)
Maria Magdalena Ulaczyk (Dyrektor Okregowego Urzedu Probierczego w Warszawie)

Niniejszy artykut stanowi druga czes¢ opracowania, prezentujagcego zmiany w prawie probierczym, dokonane
w 2011 r. oraz ocene nowych rozwigzan, po kilku latach od ich wejscia w zycie. Przedstawiono tu zmiany dotyczace
wprowadzenia dodatkowych préb dla wyrobow z metali szlachetnych, nowe regulacje odnoszace sie do znakéw
imiennych, swiadectw badania oraz oznaczania wyrobéw z metali nieszlachetnych.

This article is the second part of the study, presenting the changes in hallmarking law, made in 2011 and the as-
sessment of new solutions, a few years after their entry into force. There are presented changes concerning the
introduction of additional standards for precious metal articles, new regulations referring to the responsibility
marks and certificates of testing and also problem of marking non-precious metal products.

Definicje oraz ich interpretacja

Wszystkie dotychczasowe ustawy probiercze zawie-
raty definicje wyrobdw z metali szlachetnych oraz wyja-
$nienie pojecia: ,,préba”. W cze$ci wstepnej nowej ustawy
(ustawa Prawo probiercze z dnia 1 kwietnia 2011 r. — t.j.
Dz. U. z 2017 r. poz. 886) pojawit sie szerszy nieco stow-
nik, w ktérym, miedzy innymi, zamieszczono definicje
,wyrobu z metalu szlachetnego” oraz ,,obrotu” i ,,wpro-
wadzenia do obrotu”. W praktyce jest to bardzo przydatne,
bowiem zdefiniowanie poje¢ utatwia ustalenie zakresu
obowiazywania ustawy — zaré6wno w odniesieniu do
przedmiotu regulacji, jak tez okreslenia obszaréw dzia-
talnosci handlowej, ktére podlegaja kontroli. Pozwolito
to na wyodrebnienie i rozréznienie obowiazkéw poszcze-
golnych podmiotéw obrotu, inne sa bowiem zobowiazania
dla wprowadzajacych wyroby do obrotu, a inne dla pro-
wadzacych obrét.

Po kilku latach obowigzywania ustawy pojawity sie
watpliwosci dotyczace definicji ,wyrobu z metali szla-
chetnych”. Jako jedyne kryterium przyjeto tu prébe, ktéra
nie powinna by¢ nizsza od zawarto$ci odpowiadajacej
najnizszej, obowiazujacej probie.

Nie wprowadzono pojecia ,,wyréb uzytkowy”, ,,bizu-
teria”, ,,wyréb jubilerski” i gdyby nie zawarty w art. 6
ustawy, katalog wyltaczen, mozna by zak}adag, iz kontroli
probierczej podlega kazdy przedmiot wykonany z metalu
szlachetnego o prébie wyzszej niz najnizsza z obowiazu-
jacych. Opisana we wspomnianym artykule 6 grupa wy-
robéw zwolnionych z obowiazku oznaczenia cechami
probierczymi jest jednak do$¢ obszerna. Wymieniono tu
wylaczenia zwigzane z mala masg wyrobow i okreslono
jej progi oraz — wzorem dawnych przepiséw — wpro-

wadzono liste wyrob6w, ktére nie podlegaja obowigzko-
wej kontroli w urzedzie probierczym. Nalezg do nich m.in.
wyroby dawnego pochodzenia, narzedzia i aparaty lub
ich czesci, inkrustacje, ordery i odznaczenia panstwowe,
monety stanowiace Srodek platniczy, surowce, pétabry-
katy oraz ztom. Na liscie tej nie znalazly sie ,sztaby”,
,»Sztabki” ani metale inwestycyjne w innej formie, co moze
oznaczad, iz sg to wyroby podlegajace obowiazkowemu
badaniu i oznaczaniu, cho¢ dotychczas obrét nimi nie
podlegat tego rodzaju ograniczeniom.

Problem interpretacyjny w tym zakresie pojawit sie
w ostatnich miesigcach i wyplynat z dwoch zrédel.

Po pierwsze — z Sekretariatu Miedzynarodowego
Stowarzyszenia Urzeddw Probierczych (IA AO) przestano
ankiete dotyczacq metali inwestycyjnych i wystapity trud-
nosci z jej wypelieniem. Opisano istniejaca praktyke,
zgodnie z ktéra metale szlachetne produkowane i sprze-
dawane w celach inwestycyjnych nie podlegaja kontroli,
ale trudno byto, na bazie obowiazujacych przepisow,
wskazac¢ konkretng podstawe prawna. Oznacza to ko-
nieczno$¢ uzupelnienia przepiséw ustawy w tym
zakresie.

Po drugie — w obrocie ztotem inwestycyjnym wyste-
puje szereg nieprawidtowosci, w wyniku ktérych po-
krzywdzonym jest na ogét skarb panstwa. Prowadzone s
w tych sprawach liczne postepowania karne i karno-skar-
bowe, a instytucje, ktére je wszczynaja, oczekuja pomocy
urzedow probierczych. Pojawia sie wowczas potrzeba
ustalenia kompetencji, bowiem aktualnie urzedy nie po-
siadaja jednoznacznej podstawy prawnej do dziatan w tym
zakresie.

Ze wzgledu na duza skale oszustw, stanowigcych
zagrozenie nie tylko dla budzetu panstwa, ale takze dla
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indywidualnego konsumenta, konieczne jest ustalenie
organu, ktéry bedzie posiadat uprawnienia i mozliwosci
techniczne do badan metali inwestycyjnych. Zagadnienia
dotyczace kontroli obrotu metalami inwestycyjnymi byty
przedmiotem dyskusji w Konsultacyjnym Zespole do
spraw probiernictwa, w grupie roboczej ds. regulacji praw-
nych. Sformutowano tam postulat dotyczacy dziatan le-
gislacyjnych w tym obszarze.

Wprowadzenie nowych prob dla wyrobow
z metali szlachetnych

Zbyt waski katalog préb, obowiazujacych w polskim
prawie, powodowatl konieczno$¢ zwiekszenia ich liczby.
Z tych przyczyn, kolejnym novum, jakie przyniosta usta-
wa z 2011 r., byto wprowadzenie dla wszystkich metali
szlachetnych préby 0,999 oraz dla platyny dodatkowej
proby 0,850. Bylo to podyktowane potrzeba dostosowania
krajowych przepiséw do standardéw miedzynarodowych
oraz do wymogéw Konwencji o kontroli i cechowaniu
wyrobow z metali szlachetnych. Przez lata ulegla zmianie
technologia produkcji wyrob6w jubilerskich, zmieniaty
sie takze sktady stopéw metali. Powstato zapotrzebowanie
rynkowe na wyroby o wysokiej zawarto$ci metalu szla-
chetnego, czyli o wyzszych prébach, cho¢ polscy produ-
cenci z pewnym opéznieniem wykazali zainteresowanie
mozliwo$cia wytwarzania wyrob6éw o probach 0,999,
obawiajac sie, iz wyzsze ceny takich przedmiotéw beda
stanowic bariere dla nabywcow.

Po kilku latach od wprowadzenia podwyzszonych
préb, nie zanotowano zwiekszonej produkcji i zaintereso-
wanie stopami w prébie 0,999 dotyczy gléwnie artystéw
ztotnikdw, znajdujac odzwierciedlenie w pojedynczych,
wytwarzanych przez nich wyrobach. Jednak ze wzgledu
na swobode obrotu na wspélnym rynku, istnieje obowia-
zek wzajemnego uznawania cech probierczych na obsza-
rze UE oraz zobowiazania wynikajace z cztonkostwa
w ww. Konwencji — zagraniczne wyroby wykonane ze
stopow o probach 0,999 musza by¢ w Polsce honorowane,

(fot. arch. OUP w Krakowie)

d

Sztabka zlota wypelniona wolframem, ktéry ma takq sama mase
wladciwa, jak zloto
(fot. arch. OUP w Krakowie)

a brak odpowiednich przepiséw stanowit wczesniej
bariere.

W przypadku wyrobéw wykonanych ze stopéw pla-
tyny, fakt obowiazywania tylko jednej préby (0,950) byt
postrzegany negatywnie i klienci urzedéw probierczych
odczuwali tego konsekwencje. Wyroby platynowe, w ktd-
rych zawartos¢ platyny byla mniejsza niz 0,950, zgodnie
z przepisami byty oznaczane znakiem ,,MET” informuja-
cym, ze wyrob nie jest wykonany z metalu szlachetnego.
Czesto dotyczyto to przedmiotéw dawnego pochodzenia,
o duzej wartos$ci historycznej i materialnej oraz zagra-
nicznych, wspétczesnie wytworzonych wyrobéw, nie-
rzadko z brylantami, lub innymi, kosztownymi kamienia-
mi. Wyréb z takiego samego stopu w innym kraju mégt
by¢ oznaczony cecha odpowiadajaca prébie 0,850 i w ob-
rocie bylby traktowany jako bizuteria platynowa.

Tego rodzaju réznice prawne prowadzity w konse-
kwencji do nieréwnego traktowania polskich producentéw
i wytworcow zagranicznych, wprowadzajacych na rynek
wyroby oznaczane cechami probierczymi UE lub kon-
wencyjnymi. Po zmianie ustawy bariera ta zostata
wyeliminowana.

Obecnie pojawiaja sie postulaty wprowadzenia kolej-
nej préby dla wyrobéw platynowych — 0,600. Wyroby
o takiej prébie wytwarzane sa w kilku krajach europej-
skich, gtdwnie w Niemczech, gdzie nie funkcjonuja urze-
dy probiercze i sprzedaz odbywa sie na podstawie dekla-
racji producenta. Na razie wyroby z platyny préby 0,600
mogg by¢ sprzedawane w Polsce wytacznie jako wyroby
z metalu nieszlachetnego i w przypadku zgloszenia ich
do badania i oznaczenia w krajowym urzedzie probier-
czym, bylyby oznaczane znakiem ,,MET”. Podobna prak-
tyka wystepuje w pozostatych krajach UE oraz krajach
cztonkowskich Konwencji Wiedeniskiej, bowiem w wiek-
szo$ci panstw nie wprowadzono dla platyny préb nizszych
niz 0,850. Problem rozszerzenia katalogéw préb dla pla-
tyny i wprowadzenia préby 0,600 jest od dawna omawiany
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na forum Technicznej Grupy Roboczej ww. Konwencji
oraz w gronie panstw Grupy Wyszehradzkiej, ale dotych-
czas nie zapadly decyzje w tej sprawie.

Wprowadzenie w ustawie z 2011 r. pieciu nowych
préb wiazato sie konieczno$cig opracowania wizerunkéw
odpowiadajacych im cech probierczych i wykonaniem dla
nich dodatkowych znacznikéw probierczych.

W przypadku préb 0,999 Pt, 0,850 Pt, 0,999 Pd
10,999 Ag, w wizerunkach cech probierczych dokonana
zostala jedynie zmiana w oznaczeniu liczbowym — po-
przez wprowadzenie dodatkowych liczb: 999 i 850.
Problem stanowito podjecie decyzji o wizerunku cech dla
ztota proby 0,999. Od czasu dokonania w 2004 r. minia-
turyzacji cech probierczych dla wyrobow ze stopow zlota,
w ich wizerunkach liczby okreslajace proby zastapiono
symbolami cyfrowymi: 0,960 Au — 1; 0,750 Au — 2;
0,585 Au - 3; 0,500 Au - 4; 0,375 Au - 5; 0,333 Au - 6.
Wystapil problem z ustaleniem symbolu dla nowej préby
i wrezultacie zak}dcito to hierarchiczny tad w symbolice.
Woczesniej najwyzsza proba dla wyrobéw ze stopow ztota

byto oznaczenie cyfrowe ,,1” przypisane najwyzszej, obo-
wigzujacej wtedy probie: 0,960 Au. Po zmianach praw-
nych jedynym, mato racjonalnym, ale koniecznym roz-
wigzaniem, bylo przypisanie nowej prébie 0,999 Au ozna-
czenia ,,0”.

Omawiajac te sprawe nalezy zaznaczy¢, ze w kontek-
$cie wzajemnego uznawania cech probierczych na obsza-
rze UE, dokonana przed laty miniaturyzacja cech i wpro-
wadzenie oznaczen cyfrowych zamiast pelnych liczb, byto
dzialaniem niekorzystnym. Wiele krajéw cztonkowskich
Unii odmawia honorowania polskich cech probierczych
argumentujac, ze cechy dla wyrob6w ze ztota nie spetniaja
wymogdéw okreslonych w przepisach UE, nie sa ekwiwa-
lentne z cechami wiekszo$ci panistw, bo sposéb informo-
wania o prébie nie jest dostatecznie czytelny i zrozumiaty
dla konsumentéw. By¢ moze w przysztosci trzeba bedzie
dokona¢ kolejnej zmiany w tym obszarze i przywrdcic
oznaczenia liczbowe. Wymagaloby to podjecia dziatan
legislacyjnych w celu nowelizacji aktu wykonawczego do
ustawy Prawo probiercze, ktéry wprowadza opisy wize-
runkéw cech probierczych. Zmiana taka wigzataby sie
niestety z powaznymi wydatkami na zakup znacznikéw
probierczych, ktérych ceny sa coraz wyzsze.

Ograniczenia prawne w wydawaniu
Swiadectw badania

Ustawa Prawo probiercze z 2011 r. utrzymata wcze-
$niejsza range wystawianych przez urzedy probiercze
Swiadectw badania, ktére — w mysl art. 4 ust. 2 ustawy
—upowazniaja do wprowadzenia wyrobéw z metali szla-
chetnych do obrotu na terenie RP na tych samych zasa-
dach, jak umieszczone na wyrobach cechy probiercze.

Zmiana w odniesieniu do wcze$niej obowiazujacych
przepisow polega na ograniczeniu przypadkéw wydawa-
nia Swiadectw badania, poprzez enumeratywne okreslenie
ich w art. 10 ust. 1 ustawy. Zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, Swiadectwo badania mozna wyda¢, gdy

wystepuje:

¢ mozliwos$¢ uszkodzenia wyrobu w trakcie ozna-
czania,

¢ brak miejsca na wyrobie do umieszczenia cechy
probierczej,

¢ brak mozliwos$ci oznaczenia znakiem ,,MET” czesci
wyrobu wykonanych z metalu nieszlachetnego.

Poza wyzej wymienionymi przypadkami, $wiadec-
two badania moze by¢ wydane na wniosek podmiotéw
zglaszajacych do urzedéw probierczych wyroby zwolnio-
ne z obowiazku badania i oznaczania lub — jako dodatko-
we — dla wyrobéw oznaczonych cechami probierczymi.

Rozwijajace sie technologie wytwarzania stop6w, po-
jawianie sie nowych, nietypowych materiatéw, z ktérych
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wykonywane sa wyroby z metali szlachetnych oraz ich
nowe konstrukcje, powoduja sytuacje, w ktérej zwieksza
sie liczba ograniczen przy oznaczaniu wyrobéw cechami
probierczymi i rosng potrzeby zastepowania cech $wia-
dectwami badania. Ustawowe ograniczenia prowadza do
sytuacji, w ktorych urzedy probiercze nie dysponuja od-
powiednimi instrumentami prawnymi, pozwalajacymi na
oznaczenie wyrobéw w sposéb umozliwiajacy obrot.
Wydawane w urzedach zaswiadczenia maja wytacznie
charakter informacyjny, natomiast nie sa dokumentami
uprawniajacymi do obrotu. Stanowi to powazna bariere
dla przedsiebiorcéw i konsumentéw.

Nowoscia w odniesieniu do przepiséw wczes$niej obo-
wiazujacych bylo wprowadzenie, rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 31 maja 2012 r. w sprawie
wyrobéw z metali szlachetnych, wzoru $wiadectwa ba-
dania. W znaczacy sposéb rdézni sie on od stosowanego
wczesniej formularza i stanowi kolejne ograniczenie dla
organéw administracji probierczej. Niestusznie rozsze-
rzono skale podawanych w $wiadectwie informacji, po-
przez wprowadzenie dwdch zapiséw dotyczacych:
¢ prob okre$lonych w wyniku badan,
¢ informacji o obowigzujacej prébie, ktérej odpowiada

wyrob.

W przypadku wyrobéw wykonanych z nietypowych
stopéw lub nie spelniajacych wszystkich, czasami nie-
istotnych w stosunku do ich warto$ci wymagan (np. w za-
kresie préb lutowia), formutowanie tego rodzaju zapiséw
tworzy bariere w obrocie. Na przykltad, wyroby o wyso-
kich prébach, w ktérych — z réznych przyczyn — zastoso-
wano w niewielkich ilo$ciach lutowie préby nizszej od
najnizszej, obowiazujacej dla danego metalu szlachetnego,
sq deprecjonowane poprzez oznaczenie ich w Swiadec-
twach jako przedmioty z metali nieszlachetnych.
Zmniejsza to szanse sprzedazy wyrobu, obniza jego ryn-
kowaq warto$¢.

Sprawa $wiadectw badania nie byta przedmiotem ana-
liz dokonywanych w ramach prac konsultacyjnego
Zespotu ds. probiernictwa i nie znalazta sie na liscie wnio-
skéw regulacyjnych, ale powinna sta¢ sie tematem do
wewnetrznych konsultacji prawnych, ktérych celem be-
dzie przygotowanie nowych przepiséw, rozwiazujacych
ten powazny, opisany wyzej, problem.

Przepisy dotyczace znakdéw imiennych

Umieszczenie znaku imiennego na wyrobie z metalu
szlachetnego sprawia, ze wyréb nie jest anonimowy
i w przypadkach budzacych kontrowersje mozna z tatwo-
$cig dotrze¢ do jego producenta. Nowe uregulowania,
dotyczace obowigzku umieszczenia znaku imiennego,
odnosza sie do wyrobéw nowo wytworzonych przez

krajowych producentéw, niezaleznie od ich masy oraz
wyrobow importowanych, zwolnionych z obowiazku ba-
dania i oznaczania w polskich urzedach probierczych na
podstawie art. 6 ust. 1 pkt. 1 ustawy z 2011 1.

Importerzy, wprowadzajacy do obrotu wyroby nie
podlegajace wylaczeniom w zakresie badania i oznacza-
nia, nie maja obowigzku umieszczania na nich znaku
imiennego. Przedstawiciele krajowych producentéw,
wspotpracujacy z OUP na forum Zespotu ds. probiernic-
twa, zglosili wiosek, aby obowigzkiem umieszczania zna-
kéw imiennych zostaty objete wszystkie wyroby impor-
towane argumentujac, iz w obecnej praktyce, wystepuje
nieréwne traktowanie podmiotéw obrotu gospodarczego.
Whiosek krajowych przedsiebiorcéw zostal wpisany na
liste postulatéw regulacyjnych.

Wprowadzony w nowej ustawie obowigzek oznacza-
nia znakiem imiennym wyrobéw o matej masie, nie pod-
legajacych badaniu i oznaczaniu w urzedach probierczych,
miat na celu zwiekszenie stopnia ochrony konsumenta.
Przy ustalaniu tego przepisu zapomniano jednak, iz wy-
stepuja czesto problemy techniczne, zwigzane z umiesz-
czeniem znaku na przedmiotach o matej masie i niewiel-
kich gabarytach. Nowe wzornictwo oraz miniaturyzacja
asortymentu niektérych wyrobdw sprawiaja, Ze naniesie-
nie na nich znaku imiennego, nawet przy zastosowaniu
nowoczesnych, laserowych metod oznaczania, jest w nie-
ktérych przypadkach technicznie niemozliwe (np. w przy-
padku kolczykoéw, ktére mozna trwale uszkodzi¢ i unie-
mozliwi¢ umieszczenie zatyczek na sztyftach, co czyni
wyroby niepeilnowartosciowymi i nie powinno mie¢ miej-
sca). W opisanej wyzej sytuacji konieczne byto stworzenie
alternatywnych rozwiazan, polegajacych na dopuszczeniu
mozliwo$ci umieszczenia wizerunku znaku imiennego na
metkach lub naklejkach. Decyzje o takim sposobie ozna-
czenia podejmuja dyrektorzy OUP, na wniosek zaintere-
sowanych przedsiebiorcéw. Powoduje to sytuacje, w ktorej
—w miejsce jednoznacznych przepiséw prawa — pojawiaja
sie, nie zawsze spojne i obiektywne stanowiska interpre-
tacyjne organéw administracji probierczej. Z tych przy-
czyn sprawa obowiazku umieszczania znakéw imiennych
rowniez powinna zosta¢ poddana analizie i na nowo
uregulowana.

Brak regulacji dotyczacych wyrobéw
z metali nieszlachetnych

Do chwili wejScia w zZycie nowej ustawy Prawo pro-
biercze, obowiazujace przepisy zawieraly regulacje odno-
szace sie do wyrob6w z metali nieszlachetnych. Dotyczyty
one obowiazku oznaczania ich przez producenta, lub
sprzedawce znakiem ,,MET” albo ,METAL”. Praktyka
urzedéw probierczych w tym obszarze byla zawsze dos¢
liberalna, akceptowano oznaczenia zagraniczne,
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okreslajace metale nieszlachetne, takie np. jak ,,steel”. Nie
egzekwowano konieczno$ci wybijania na wyrobach zna-
kéw ,,MET” lub ,METAL”, bo nie zawsze byto to tech-
nicznie mozliwe i dlatego dopuszczano oznaczenia
umieszczane na metkach. W praktyce, podczas kontroli
w sklepach sprawdzano, czy wyroby z metali nieszlachet-
nych sa prawidlowo opisane i umieszczone w odrebnych
gablotach, oddzielonych od wyrobéw z metali szlachet-
nych w sposoéb, ktory eliminuje mozliwo$¢ pomytki przy
zakupie. Mimo liberalnego podej$cia organéw kontrolu-
jacych, w Swiadomosci sprzedawcow funkcjonowato prze-
konanie, iz jest to sfera prawnie uregulowana, nadzoro-
wana przez organy panstwowe.

Po zmianach dokonanych w 2011 r., z projektu ustawy
Prawo probiercze, na etapie prac legislacyjnych prowa-
dzonych w Rzadowym Centrum Legislacji, wyelimino-
wano wszelkie obowiazki dla podmiotéw zajmujacych sie
obrotem wyrobami z metali nieszlachetnych. Uchwalone
ustawowe regulacje dotyczace umieszczania przez urzedy
probiercze znaku ,,MET” dotycza tylko takich przypad-
kéw, kiedy do badania w urzedach trafiajg wyroby z metali
szlachetnych, zawierajace elementy wykonane z metali
nieszlachetnych. Znak ,,MET” umieszczany jest rowniez
wowczas, kiedy podczas wykonywania czynno$ci badaw-
czych stwierdza sie, ze wyroby zgloszone jako zlote lub
srebrne, sa wykonane z metali nieszlachetnych lub pokryte
powtoka z tego rodzaju metali.

Po zmianach, zakres ochrony konsumenta zostat w tej
dziedzinie znacznie ograniczony, a z informacji, jakie
wplywaja na posiedzeniach Zespotu ds. probiernictwa
wynika, Ze wystepuja tutaj liczne nieprawidtowosci. Poza
ewidentnym oszustwem, jakie ma miejsce w czesto wy-
stepujacych przypadkach sprzedazy wyrobu poztoconego
lub posrebrzonego, jako ztotego lub srebrnego, wystepuje
zagrozenie zakupem wyrobu zawierajacego nikiel, kadm
lub inny sktadnik niebezpieczny dla zdrowia. Ograniczenia
w obrocie wyrobami zawierajagcymi te substancje sa
wprawdzie przewidziane w implantowanych w Polsce
przepisach UE, ale brak jest mozliwosci ich skutecznego
egzekwowania.

Biorac pod uwage opisana wyzej sytuacje, Grupa
Robocza ds. regulacji prawnych, dziatajaca w ramach
Zespotu ds. probiernictwa, sformutowata wniosek regu-
lacyjny, dotyczacy przywrocenia w systemie polskiego
prawa przepisow, ktére porzadkujg obrét wyrobami z me-
tali nieszlachetnych, poprzez wprowadzenie obowigzku
wyraznego ich oznaczania oraz oddzielnej ekspozycji
podczas sprzedazy, w sposob pozwalajacy na unikniecie
pomylki przez kupujacego. Postulowane jest wprowadze-
nie do ustawy Prawo probiercze, w rozdziale II, dotycza-
cym zasad obrotu wyrobami z metali szlachetnych, zapi-
sOw — okre$lajacych ww. wymagania.

Optaty za czynnosci organdw administracji
probierczej

Zgodnie z obowiazujacymi zasadami, zakres czyn-
nosci, za ktére organy administracji panstwa pobieraja
oplaty, musi by¢ ustawowo uregulowany. W ustawie
Prawo probiercze z 2011 r., regulacji takiej dokonano
w art. 36. Wymieniono enumeratywnie te dziatania, ktére
wigZza sie z pobraniem optaty, okreslono réwniez tryb ich
egzekwowania.

Na liscie odptatnych czynnosci nie znalazly sie ba-
dania analityczne stopow metali szlachetnych, wykony-
wane rutynowo przez urzedy probiercze, co nie pozwolito
na umieszczenie ich w cenniku. By? to ewidentny blad,
ktéry popetniono w procesie legislacyjnym i przy najbliz-
szych dzialaniach nowelizujacych przepisy nalezy doko-
nac¢ odpowiednich zmian. Obecnie oplata za analizy che-
miczne stopow pobierana jest z dotu, po wykonaniu czyn-
nosci, co jest niezgodne z og6lnymi zasadami pobierania
oplat za czynnosci probiercze. Obliczenie oplaty za ana-
lizy chemiczne nastepuje na podstawie stawki godzinowej
i kazdorazowo wymaga wydania decyzji finansowej.
Tworzy to niepotrzebne utrudnienia, zaré6wno dla urzedéw
probierczych, jak tez dla klientéw.

Inna potrzebna zmiana, dotyczaca listy oplat pobie-
ranych za czynno$ci organéw administracji probierczej,
jest wprowadzenie mozliwosci egzekwowania oplat za
czynnos$ci dodatkowe, takie jak czyszczenie, rozplatywa-
nie oraz rozpakowywanie i pakowanie na nowo wyrobéw
zgloszonych w opakowaniach — na podstawie decyzji
pracownika OUP, bez wniosku klienta. Obecnie ustawa
przewiduje mozliwo$¢ pobrania takiej optaty wylacznie
wtedy, kiedy klient wnioskuje o wykonanie ww. czynno-
$ci. W praktyce klienci niechetnie sktadaja wnioski w ta-
kich sprawach, nie chcac ponosi¢ dodatkowych optat,
czego rezultatem jest wykonywanie tych czynnosci za
darmo, cho¢ sg one bardzo czasochtonne i stanowig do-
datkowe, powazne obciazenie dla pracownikéw i wydhu-
zenie czasu realizacji codziennych zlecen.

Kompetencje organéw

Sprawa rozszerzenia kompetencji organéw admini-
stracji probierczej o uprawnienie do badania stopéw in-
westycyjnych zostata zasygnalizowana w pierwszej czesci
artykutu.

Inna potrzeba w tym zakresie dotyczy wprowadzenia
do obszaru dzialan organéw administracji probierczej za-
dan umozliwiajacych prowadzenie prac badawczych, do-
tyczacych stopéw metali szlachetnych — przepisy tego ro-
dzaju obowigzywaty w minionych latach. Do 1994 r. kom-
petencje do prowadzenia prac badawczych z dziedziny
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probiernictwa miat Polski Komitet Normalizacji, Miar
i Jakosci, bedacy jednostka nadrzedna nad urzedami pro-
bierczymi. W latach 1994-2011 uprawnienia do prowa-
dzenia prac badawczych posiadaty organy administracji
probierczej szczebla okregowego. Obecnie, prawdopodob-
nie w wyniku przeoczenia, zaden z organéw nie posiada
takich kompetencji. Innowacyjna, rozwijajaca sie gospo-
darka wymaga, aby instytucje pafistwowe, wyposazone
w specjalistyczng aparature badawcza, zajmujace sie, tak
jak OUP, bardzo waska, nietypowa sfera dziatan, mogty
prowadzi¢ prace zmierzajace do doskonalenia metod ba-
dan wyrobow z metali szlachetnych, poprawy ich dok}ad-
nosci oraz powtarzalno$ci wynikéw.

Kolejnym krokiem do rozszerzenia kompetencji OUP
powinno by¢ rozwazenie mozliwosci objecia panistwo-
wym nadzorem rynku kamieni jubilerskich. Jest to obszar
pozbawiony regulacji prawnych, co nie powinno mie¢
miejsca, bowiem ze wzgledu na wysokie wartosci przed-
miot6w obrotu — jest narazony na liczne naduzycia. Urzad
probierczy, jako obiektywna i niezalezna od rynku insty-
tucja pafistwowa, posiadajac uprawnienia oraz mozliwosci
techniczne do badania autentycznosci i jako$ci kamieni
jubilerskich wystepujacych w obrocie rynkowym, stwa-
rzatby konsumentom szanse weryfikacji i potwierdzenia
orzeczen dotyczacych kamieni wydawanych przez
rzeczoznawcow.

Dostep do gwarantowanej autorytetem panstwa moz-
liwos$ci badania kamieni jubilerskich zwiekszytby ochrone
konsumentéw i poziom zaufania do sektora ztotniczego,
tworzac warunki zdrowej konkurencji.

Inicjatywa regulacyjna w tym zakresie nie oznacza
zamiaru wprowadzenia obligatoryjnej kontroli i oznacza-
nia kamieni, a jedynie propozycje uporzadkowania tego
obszaru obrotu. Coraz wiecej urzedéw probierczych
w Europie wykonuje podobne dziatania, zar6wno w dzie-
dzinie badan kamieni, jak tez kontroli rynku. Wnioski

w sprawie dokonania takich regulacji wptywaja w toku
prac Zespotu ds. probiernictwa i beda analizowane pod
katem ich zasadnosci.

Podsumowanie

Oceniajac ustawe po kilku latach od chwili jej wejscia
w zycie, mozna stwierdzi¢, ze w stosunku do wczes$niej-
szych regulacji, zawiera ona szereg nowych, istotnych
przepisow dostosowujacych ja do powszechnie obowia-
zujacych zasad techniki prawodawczej. Jej projekt, ktory
powstawal w latach 2008-2011, tworzony byt jednak
zgodnie z obowiazujacymi woéwczas priorytetami, tj.:
zmniejszaniem barier w obrocie, zwiekszaniem swobody
dziatalnosci gospodarczej oraz dokonywaniem deregulacji
w pewnych obszarach. Wprowadzono do ustawy mozli-
woS$¢ tworzenia rozwigzan, ktére nigdy nie znalazty od-
zwierciedlenia w praktyce, takich jak wykonywanie czyn-
nos$ci probierczych w trybie partnerstwa publiczno-pry-
watnego lub w utworzonych u przedsiebiorcéw punktach
probierczych.

Rozwazajac mozliwos¢ nowelizacji ustawy nalezy
przede wszystkim ocenia¢ jej przepisy pod katem ich
klarownosci i sp6jnosci. W obszarze, ktéry ta ustawa re-
guluje, bardzo specyficznym, bo zwigzanym z obrotem
wyrobami o duzych wartosciach, najwazniejsze jest, aby
przepisy byly jasne, zrozumiate i aby jak najmniej spraw
wymagato dodatkowej wyktadni organdw.

Konieczne jest tez, aby ustawowe kompetencje orga-
néw administracji probierczej pozwalaty na kontrole ob-
rotu wyrobami z metali szlachetnych w szerszych, niz
dotychczas obszarach, takich, gdzie wystepuje duzo nie-
prawidtowosci. Zwiekszy to bezpieczenistwo obrotu wy-
robami z metali szlachetnych i obnizy wielko$¢ strat, jakie
skarb panstwa ponosi w zwiazku z nielegalnymi dziata-
niami w tej sferze obrotu.
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O oddziatywaniu drgann mechanicznych na cztowieka, o historii rozwoju dziedziny w GUM, a takze o budowie
wzorca drgant mechanicznych redakcja Biuletynu GUM rozmawia z Joanna Kolasg — Kierownikiem Pracowni Drgan

w Samodzielnym Laboratorium Akustyki i Drgarit GUM.

The article explains the field of development of the vibrations in GUM and the structure of the national standard
of vibration. The interview with Joanna Kolasa - Head of Vibration Section in Laboratory of Acoustic and Vibration.

Adam Zeberkiewicz: — Od po-
nad roku (28 kwietnia 2017 r.) wzo-
rzec wielko$ci drgan mechanicz-
nych jest oficjalnie uznany pan-
stwowym wzorcem. A jak kiedy$
odtwarzana byla ta jednostka
wielkos$ci?

Joanna Kolasa: — W Polsce drga-
nia to mloda dziedzina. Potrzeba do-
kladnego ich mierzenia pojawita sie
dopiero w latach 50. i 60. ubieglego
wieku. Laboratorium Drgan w Gtow-
nym Urzedzie Miar powstato w 1974
roku, a inicjatywa jego powotania
wyszta ze Srodowisk naukowych
AGH (Krakéw) i GIG (Katowice)
i byla reakcja na rosnacy problem narazenia pracownikéw
na drgania mechaniczne w Srodowisku pracy.

Stanowisko wzorca pierwotnego wielkosci drgan me-
chanicznych, ktére obecnie ma status wzorca panstwo-
wego, zbudowane zostato w 2001 roku. Wczesniej jed-
nostki wielko$ci drgan odtwarzane byly w GUM metoda
poréwnawcza (wtérng). Polegata ona na tym, ze przetwor-
niki i przyrzady do pomiaru drgan wzorcowane byly po-
przez poréwnanie z wzorcami odniesienia, te zas byty
wzorcowane metoda bezwzgledna (pierwotng) zagranica
— gléwnie w niemieckim instytucie metrologicznym
(PTB).

Jesli chodzi o skale globalna, to najwieksze tradycje
w tej dziedzinie pomiaréw, w Europie majg wtasnie
Niemcy, a takze Dania, ze wzgledu na dziatajaca od ponad
100 lat duniska firme Briiel & Kjeer, ktora jest historycz-
nym potentatem w pomiarach akustyki i drgan.

Musze w tym miejscu wyrazZnie zaznaczy¢, ze w przy-
padku drgan mechanicznych nie mamy do czynienia z jed-
ng wielkoscia. Drgania mechaniczne sq bowiem charak-
teryzowane przez trzy wielkosci: przyspieszenie, predko$¢
i przemieszczenie, dodatkowym parametrem jest

czestotliwo$¢ drgan. Przy drganiach sinusoidalnych ist-
nieje tatwe matematyczne przejscie z przyspieszenia na
predkos¢ i przemieszczenie. Przyjmuje sie, Ze zasadnicza
wielko$cia jest przyspieszenie, ale w zaleznosci od potrzeb
mierzy sie rowniez predko$¢ i przemieszczenie.

— Powiedzmy, czym sa drgania i kiedy sie z nimi
spotykamy. Czy rzeczywiscie z drganiami mamy do
czynienia caly czas, ale wiekszo$ci z nich nie odczu-
wamy?

— Drgania mechaniczne to niskoczestotliwo$ciowe
drgania akustyczne rozprzestrzeniajace sie w osrodkach
statych. Sa wszedzie woko! nas, cho¢ czasami nie zdajemy
sobie z tego sprawy. Te drgania, ktérych praktycznie nie
odczuwamy, majg bardzo niskg amplitude i z reguty bar-
dzo niskie czestotliwosci. Drgania mogg by¢ zaréwno
pozyteczne, jak i szkodliwe. Do tych pozytecznych i raczej
przyjemnych zaliczamy na przyktad drgania strun w in-
strumentach muzycznych, w efekcie czego styszymy
dzwieki i muzyke. Natomiast do réwnie uzytecznych, ale
juz niekoniecznie przyjemnych naleza drgania
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wytwarzane w przemysle, na przyktad podczas préb od-
pornos$ciowych, wytrzymato$ciowych czy tez wystepu-
jace w dziataniu paséw transmisyjnych. Sa wreszcie takie
drgania, ktére wystepuja w srodowisku pracy cztowieka
i nie naleza do przyjemnych, jak np. drgania, na ktére
narazeni sg kierujacy réznego rodzaju pojazdami i ma-
szynami jezdnymi, czy tez operatorzy maszyn i narzedzi
prowadzonych recznie. Potrzeba mierzenia tych zjawisk
pojawita sie w momencie, kiedy zaczeto sie zastanawiac
nad uciazliwo$cia lub szkodliwoscia drgan dla cztowieka
i zauwazac potrzebe zapewnienia bezpieczenstwa w $ro-
dowisku pracy. Wtedy tez, chcac poznac¢ wartosci drgan,
na jakie narazony jest cztowiek i okres$li¢ warto$ci do-
puszczalne, rozpoczeto pomiary drgan.

— Potocznie zdarza sie nam powiedziec, ze jakies
drgania sa glo$ne — czy ta skala jest poréwnywalna z
akustyczna?

— Raczej nie méwimy, ze drgania sa gtosne, chociaz
rzeczywiscie mozemy je ustyszeé. Zalezy to od czestotli-
wosci i amplitudy drgan. Drgania niskoczestotliwo$ciowe
styszymy jako niskie, buczace dzwieki, drgania o czesto-
tliwosci rzedu kilkuset hercow odbieramy jako pisk.
W zwiazku z tym, ze w tej dziedzinie mamy do czynienia
z trzema wielko$ciami (przyspieszeniem, predkoscia
i przemieszczeniem), to moze byc¢ tak, zZe drgania o duzym
przemieszczeniu i maltej czestotliwosci sa jednoczesnie
drganiami o bardzo matym przyspieszeniu. Skala wartosci
jest ogromna. Przyktadowo drgania spowodowane aktyw-
nos$cia sejsmiczna sa charakteryzowane przez przyspie-
szenie okolo 100 pm/s?, pracownicy postugujacy sie
mlotami pneumatycznymi przyjmujaq na rece drgania
o warto$ciach przyspieszenia dochodzacych nawet do
100 km/s%. Wynika z tego, ze muszg istnie¢ przetworniki
drgan, ktére mierza drgania o bardzo niskich wartosciach
przyspieszenia, niskich czestotliwosciach i takie, ktére
mierza wysokie wartosci drgan. Inne przetworniki drgan
stuza do pomiaru niskoczestotliwo$ciowych drgan w bu-
dynkach, a inne do pomiaru drgan na uchwytach drgaja-
cych narzedzi prowadzonych recznie.

— I do ochrony stuza pracownikom rekawice
antywibracyjne?

— Tak. Whasciwosci wibroizolacyjne materiatéw sto-
sowanych do wyrobu takich rekawic bada Centralny
Instytut Ochrony Pracy (CIOP). Z rekawicami jest jednak
pewien klopot. Nawet jesli stosuje sie dobry materiat izo-
lacyjny jako warstwe, ktéra zabezpiecza cztowieka przed
drganiami, to problemem moze by¢ brak odpowiedniego
komfortu dla operatora. Rekawica powoduje, ze pracow-
nik nie trzyma narzedzia odpowiednio mocno, gdyz

przeszkadza mu ta wlasnie warstwa izolacyjna, zmienia-
jaca jednoczesnie warunki prowadzenia narzedzia. Druga
kwestig problemowa jest to, ze bardzo trudno jest popraw-
nie zmierzy¢ drgania odbierane przez pracownika, ktory
na przyklad trzyma rekoje$¢ mtota udarowego. Zeby do-
brze je zmierzy¢, trzeba by przetwornik drgan mocno
i stabilnie zamocowac¢ do reki, dok}tadnie w miejscu chwy-
tu narzedzia, a takie zamocowanie powoduje dyskomfort
i mimowolna zmiane sposobu trzymania narzedzia. Nie
jest rGwniez wlasciwe zamocowanie przetwornika drgan
bezposrednio do drgajacego narzedzia, gdyz woéwczas
mierzone sa drgania Zrodia, a nie te odbierane przez ope-
ratora. Tak wiec trudno jest dobrze zmierzy¢ drgania do-
cierajace do ciala cztowieka przez jego rece. Nieco latwiej
jest zmierzy¢ drgania odbierane przez cate ciato, w sytu-
acji kiedy osoba stoi lub siedzi na drgajacym podtozu (np.
cztowiek na drgajacej platformie, kierowca w pojezdzie).
Trzeba zaznaczy¢, ze w przypadku pomiaru drgan na
siedziskach pojazdéw, poprawnos¢ pomiaru w duzym
stopniu zalezy od uczciwosci czlowieka. Przetwornik
drgan umieszczony pod siedzeniem kierowcy w pojezdzie
,Na biegu” mierzy bowiem drgania niezaleznie od tego,
czy kierowca siedzi w pojezdzie i jest narazony na drgania,
czy zrobil sobie przerwe i wysiadl, nie wylaczajac
silnika.

— Jaki poziom drgan przestaje by¢ bezpieczny dla
czlowieka?

— Najbardziej niebezpieczne dla calego organizmu
czlowieka sa drgania o niskich czestotliwosciach. Na przy-
klad drgania o czestotliwosci kilku hercéw sa grozne dla
narzadéw wewnetrznych znajdujacych sie w jamie brzusz-
nej, klatce piersiowej, a drgania o czestotliwosci kilkudzie-
sieciu hercéw Zle wptywaja na konczyny, przy czym klu-
czowa jest warto$¢ dzialajacych drgan oraz czas trwania
narazenia. Pracodawca, ktéry zleca i nadzoruje prace, po-
winien bra¢ pod uwage wartosci dopuszczalne drgan i war-
to$ci progéw dziatania, okreslone odrebnie dla drgan
o dziataniu og6lnym i dla drgan przenoszonych przez kon-
czyny gorne. Na cztowieka zawsze jednoczesnie dziataja
drgania w trzech wzajemnie prostopadtych kierunkach,
umownie nazywanych osiami XYZ. Zeby zmierzy¢ war-
tos¢ drgan dla tych trzech sktadowych kierunkowych sto-
suje sie trojosiowe przetworniki drgan. Zmierzone wartosci
drgan sa porbwnywane z warto$ciami normatywnymi.
Jezeli odpowiednio zmierzona i przeliczona (do tego celu
stuza specjalne mierniki drgan z wbudowanymi filtrami
korekcyjnymi) warto$¢ drgan dzialajacych przez koniczyny
gorne, usredniona dla trzech kierunkéw XYZ, przekroczy
2,5 m/s? lub przekroczy 0,5 m/s? w przypadku drgan o dzia-
aniu ogdlnym, czyli jest wieksza niz wartosci tzw. progoéw
dzialania, to pracodawca musi przedsiewzig¢ konkretne
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kroki, np. w postaci zaopatrzenia pracownika w srodki
ochronne, czy skrécenia czasu pracy na tym stanowisku.
Nie moga zosta¢ przekroczone wartosci dopuszczalne
drgan ustalone we wilasciwych normach, zaré6wno dla
dziennej, jak i krotkotrwalej ekspozycji na drgania.
Wartosci te wynosza odpowiednio 2,8 m/s? (dawka dzien-
na) i 11,2 m/s? (ekspozycja krétkotrwata) dla drgan dzia-
lajacych przez konczyny goérne oraz 0,8 m/s? (dawka dzien-
na) i 3,2 m/s? (ekspozycja krétkotrwata) dla drgan o dzia-
taniu ogdélnym. Warto zwrdci¢ uwage na fakt, ze wartosci
normatywne zostaty ustalone do$¢ dawno temu i wydaje
sie, Ze potrzebna bytaby ich aktualizacja. Do tego niezbed-
na jest wspoipraca wszystkich instytucji zajmujacych sie
zdrowiem czlowieka i zagrozeniem drganiami na stano-
wiskach pracy.

— Jak wyglada piramida spéjnosci jednostki wiel-
kosci drgan mechanicznych?

— Na samym dole piramidy znajduja sie przyrzady
pomiarowe bezposrednio mierzace drgania obiektow. Jest
wiec przetwornik drgan mechanicznych, ktéry odbiera
sygnal mechaniczny od drgajacego obiektu i przetwarza
na sygnat elektryczny, przekazywany do dalszej obrébki.
Jest zestaw pomiarowy, w skiad ktérego wchodzi prze-
twornik drgan i odpowiedni wzmacniacz. Sq mierniki
drgan, w tym miernik drgan maszyn, ktérego nazwa nie
jest moze do konca odpowiednia, bo miernikiem tym
mierzy sie drgania nie tylko maszyn. Chodzi jednak o to,
zeby odré6znic¢ go od specyficznej grupy miernikow drgan
dzialajacych na cztowieka, majacych nieco inna konstruk-
cje. Mierniki drgan maszyn pozwalaja mierzy¢ drgania
wytwarzane przez maszyny i urzadzenia oraz drgania np.
w budynkach i innych obiektach. Jest to zatem bardzo
szeroka grupa zastosowan. Przyrzadem wykorzystywa-
nym przy pomiarach drgan jest kalibrator drgan mecha-
nicznych, czyli wzorcowe Zrodto drgan — maty, z reguly
przeno$ny wzbudnik drgan, ktéry stuzy do zweryfikowa-
nia wlasciwo$ci metrologicznych uktadu pomiarowego,
czyli sprawdzenia przed pomiarem, czy caty uktad dziata
poprawnie. Te przyrzady tworza najnizszy poziom
piramidy.

Na wyzszym poziomie mamy wzorce robocze, czyli
przetworniki drgafn wykorzystywane do wzorcowania
przetwornikéw do zastosowan uzytkowych. W odréznie-
niu od takiej dziedziny jak masa, w ktorej wzorcem jest
nadal odwaznik, w drganiach nie ma takiego materialnego
wzorca. Do przenoszenia wartosci drgan stuzy wzorcowy
przetwornik drgan o odpowiednich wlasciwo$ciach me-
trologicznych i duzej stabilno$ci. Do przekazywania jed-
nostki stosuje sie metode poréwnawcza przedstawiona
w normie ISO 16063-21. Zasade tej metody mozna opisac
w nastepujacy sposéb: po poddaniu dwdch przetwornikéw

(wzorcowego i tego o nieznanej czutosci) drganiom o tych
samych wartos$ciach, mierzone sa sygnaty wyjsciowe
z obu przetwornikéw, a znajac czutos¢ wzorcowego prze-
twornika drgai mozemy okresli¢ parametry przetwornika
wzorcowanego. Czulo$¢ przetwornika definiowana jest
jako stosunek sygnalu wyjsciowego z przetwornika drgan
(np. tfadunku lub napiecia) do sygnatu wejsciowego (np.
przyspieszenia drgan, jakim poddany jest przetwornik).

Na samej gorze piramidy znajduje sie stanowisko
wzorca pierwotnego, na ktérym metoda bezwzgledna,
czyli z odniesieniem do podstawowych jednostek uktadu
SI, takich jak: metr, sekunda, wolt i kilogram, wzorcuje
sie, zgodnie z norma ISO 16063-11, wzorcowe przetwor-
niki drgan, bedace wzorcami roboczymi lub wzorcami
odniesienia w laboratoriach wzorcujacych (wyznacza sie
ich czuloé¢ w zakresie czestotliwosci pracy). Sciezka jest
wiec dos¢ krotka i taki jest tez schemat przekazywania
wartos$ci jednostki: na pierwszym szczeblu znajduje sie
wzorzec pierwotny i metoda bezwzgledna, potem sa wzor-
ce robocze i metoda poréwnawcza, wreszcie dochodzimy
do przyrzadéw uzytkowych.

— Wroc¢my do poczatkéw dziedziny i sprobujmy
przedstawic, jak kiedys zbudowany byl wzorzec i jak
to sie zmienialo przez lata?

— Przelomowa data w dziejach metrologii drgan
w Polsce by} rok 2001, w ktérym zbudowane zostato
w GUM stanowisko wzorca pierwotnego wielkosci drgan
mechanicznych. Wcze$niej wzorce odniesienia GUM,
czyli wzorcowe przetworniki drgan byly wzorcowane
w PTB. Za ich pomoca i znajac ich parametry, metoda
poréwnawczq wzorcowaliSmy w GUM wtlasne wzorce
robocze, z wykorzystaniem ktérych przeprowadzalismy
w GUM wzorcowania tzw. przyrzadéw uzytkowych.
W tym czasie przyrzady do pomiaru drgan byly objete
prawna kontrola metrologiczna, a wiec obowiazkowe byto
zatwierdzenie typu, legalizacja i uwierzytelnienie prze-
twornikow, miernikéw i kalibratoréw drgan
mechanicznych.

W 2008 roku podjeto w GUM decyzje o dostosowaniu
sie do zasad panujacych w wiekszoSci krajow europej-
skich, gdzie przyrzady do pomiaru drgan nie byly objete
prawna kontrolg metrologiczna. Byla to dobra decyzja ze
wzgledu na fakt, ze dla wiekszosci rodzajow przyrzadéw
do pomiaru drgan nie byly opracowane normy, ktére sta-
nowityby podstawe do badan, wykonywanych w ramach
prawnej kontroli metrologicznej i ktére umozliwialyby
ocene wynikéw tych badan. Wczesniej legalizacja byla
prowadzona w GUM w oparciu o normy opracowane jesz-
cze w latach 70. w Gtéwnym Instytucie Gérnictwa. Z cza-
sem okazaty sie one nieprzystajace do nowych wymagan
i nowych rodzajéw przyrzadéw pomiarowych. Po
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wylaczeniu przyrzadéw do pomiaru drgai mechanicznych
z obszaru metrologii prawnej, ich okresowa weryfikacje
i kontrole wasciwosci metrologicznych wymusit ponie-
kad postepujacy proces akredytacji laboratoriow.
Laboratorium badawcze lub wzorcujace, akredytowane
przez PCA, jest bowiem zobowigzane sprawowac, zgodnie
z norma PN-EN ISO/IEC 17025, nadz6r nad wlasnym
wyposazeniem pomiarowym, a wiec poddawac okreso-
wemu wzorcowaniu.

Jak juz wczeéniej wspomniatam, do 2001 roku wy-
konywali$my w naszym laboratorium wzorcowania i ba-
dania przyrzadéw do pomiaru drgan metoda poréwnaw-
cza, wykorzystujac jako wzorce odniesienia przetworniki
drgan wzorcowane w PTB. Ale o tym, zeby uniezalezni¢
sie od zagranicznych NMI i zacza¢ stosowac we wzorco-
waniu metode pierwotna, mysleliSmy juz wczesniej. Nie
byto na to jednak srodkéw finansowych. W 1999 roku
skorzystaliSmy z funduszu PHARE, ktéry dawat mozli-
wo$¢ zasiegniecia porady eksperta zagranicznego. Dzieki
temu przyjechal do nas dr Hans-Jiirgen von Martens
z PTB, Swiatowej klasy specjalista w dziedzinie metrolo-
gii drgan, ktéry, po poznaniu naszych potrzeb i mozliwo-
$ci, nakreslit trzy mozliwe Sciezki budowy wzorca pier-
wotnego wielko$ci drgan mechanicznych. Pierwsza z nich
to samodzielna budowa wzorca. Do jej realizacji koniecz-
ne bylto posiadanie odpowiedniego zaplecza technicznego

oraz zespotu ludzi, specjalistow w zakresie mechaniki,
elektroniki, optyki, informatyki. Taka droga poszli
Niemcy przy budowaniu wlasnego wzorca pierwotnego.
Oczywi$cie mozliwosci finansowe PTB byly nieporow-
nywalnie wieksze, poza tym w Niemczech istnieje Scista
wspotpraca NMI z przemystem i instytutami naukowymi.
U nas stanowilo to problem. Mimo, ze w GUM dzialaly
warsztaty (mechaniczny, elektryczny), to brakowato spe-
cjalistycznego zaplecza technicznego i zespotu fachow-
c6ow, w tym elektronikdw, optykow, informatykdow, ktorzy
mogliby sprosta¢ wyzwaniu. Ta $ciezka musiata wiec
zosta¢ pominieta.

Drugim mozliwym kierunkiem byt zakup gotowego
stanowiska pomiarowego, wybranego sposréd systeméw
juz oferowanych na rynku. Rozeznanie przeprowadzone
w roznych firmach, m.in. Briiel & Kjer (Dania), Endevco
(USA), pozwolito na poznanie zaré6wno produktéw ofe-
rowanych przez te firmy, jak i ich cen. Te ostatnie prze-
kraczaty, niestety, mozliwosci finansowe GUM, poza tym
nie wszystkie proponowane rozwigzanie byly wystarcza-
jaco nowoczesne.

I na koniec przedstawiono nam oferte wkraczajacej
wowczas na rynek firmy Spektra z Drezna, ktéra zapro-
ponowala bardzo nowoczesne rozwigzania techniczne.
Byly one oparte o metode, dajaca najszersze mozliwosci
pomiarowe sposrod przedstawionych w normie ISO
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16063-11:1999 Methods for the calibration of vibration
and shock transducers — Part 11: Primary vibration cali-
bration by laser interferometry. Wazna byla takze cena,
ktéra okazata sie dla nas akceptowalna. Jedynym czynni-
kiem wywotujacym u nas pewien niepokéj byt wéwczas
fakt, ze firma Spektra nie byta szerzej znana na metrolo-
gicznym rynku. ZdecydowalisSmy sie jednak podjac ryzy-
ko, mimo ze byta to dla nas zupelna niewiadoma i zarazem
poligon doswiadczalny. Ale dla firmy Spektra tez, bo by-
lisSmy pierwszym NMI, ktéremu sprzedali system. Z per-
spektywy minionych 17 lat okazalo sie to dla wszystkich
bardzo dobra decyzja. System zainstalowany w GUM jest
nadal nowoczesny i caly czas rozwijany we wspétpracy
z producentem. Jego jakos¢ zostala dotychczas potwier-
dzona w licznych poréwnaniach miedzynarodowych, klu-
czowych i regionalnych (CCAUV.V-K2, EUROMET.
AUV.V-K1l, EURAMET.AUV,V-K3, COOMET.
AUVV-K1).

— Czy wszedzie na Swiecie wzorzec wielkoSci
drgan mechanicznych jest jednakowo zbudowany?

— W normie ISO 16063-1, dotyczacej wzorcowania
przetwornikéw drgan mechanicznych metoda bezwzgled-
na, przedstawione sa wymagania, jakim powinien odpo-
wiada¢ wzorzec pierwotny wielko$ci drgan mechanicz-
nych. Sposéb jego realizacji moze by¢ rézny, jesli tylko
spelnione sa wymagania okre§lone w normie: wzorcowa-
nie ma by¢ realizowane jedng z wymienionych metod
interferometrii laserowej (zliczanie prazkéw interferen-
cyjnych, metoda miejsc zerowych, metoda aproksymacji),
musi istnie¢ powiazanie z jednostkami wielkosci podsta-
wowych ukladu SI (dtugosé, czas, napiecie, masa). W PTB
— instytucie metrologicznym wiodacym w dziedzinie
drgan — system pomiarowy zostal zrealizowany, jako
uktad powiazanych ze soba elementéw optycznych i elek-
tronicznych, sterowanych komputerowo, posadowionych
na duzym stole pomiarowym — i dziata to doskonale.
Firma Spektra zbudowata system z integralnych przyrza-
déw, w wiekszosci wlasnej konstrukcji, pozostate powsta-
ty w wyniku wspoélpracy z innymi firmami (wzbudniki
drgan —z Endevco i APS, wibrometr laserowy —z Polytec),
stworzyta tez wlasne profesjonalne oprogramowanie.
KupiliSmy zatem kompletne wyposazenie pomiarowe
z oprogramowaniem. Do GUM nalezalo przygotowanie
otoczenia dla tych przyrzadéw. Potrzebne byto klimaty-
zowane pomieszczenie w piwnicy budynku, z postumen-
tem wibroizolacyjnym, nastepnie doprowadzenie tam
sprzezonego powietrza niezbednego do sterowania wzbu-
dnikami drgan i kolejnymi stopniami wibroizolacji. Po
wykonaniu tych prac, pod koniec 2001 roku, sprzet zostat
dostarczony i zainstalowany. W 2002 roku moglismy juz
po raz pierwszy uczestniczyé w poréwnaniu

miedzynarodowym, jakim bylo regionalne poréwnanie
EUROMET.AUV.V-K1. We wcze$niejszym poréwnaniu
kluczowym CCAUV.V-K1 nie moglismy wzia¢ udziahu,
bo dotyczylo wzorcowania metoda pierwotng, a wtedy
nie bylo jeszcze w GUM wzorca pierwotnego. Udziat
w EUROMET.AUV.V-K1 okazat sie by¢ doskonatla, po-
zytywna weryfikacja naszych kompetencji technicznych,
zaro6wno od strony sprzetowej, jak i odnoszacych sie do
wiedzy i umiejetno$ci personelu.

— Jak czesto powinna sie odbywa¢ modernizacja
wzorca panstwowego? Czy moze Pani okresli¢, po
jakim czasie sprzet staje sie nienowoczesny, a moze
wadliwy?

— Zacznijmy od budowy stanowiska wzorca pierwot-
nego. U podloza konstrukcji znajduje sie betonowa pod-
stawa, wkopana na 70 cm do gruntu, odizolowana od
reszty budynku, obciazona pltyta granitowa. Dlaczego
stanowisko znajduje sie w piwnicy i jest posadowione na
ciezkiej podstawie? Chodzi o to, Zeby odcia¢ sie od
wszystkich niepozadanych drgan zewnetrznych, ktére
mogtyby zak}dci¢ pomiary. Jednoczesnie konieczne byto
odizolowanie wzbudnikéw, ktére same z siebie wytwa-
rzaja drgania, w taki sposéb, aby ich dziatanie nie zak}é-
calo pracy urzadzen optycznych.

Na tak wykonanym postumencie, oprécz wzbudnika
drgan, zamocowana jest gtowica wibrometru laserowego
wraz z systemem wibroizolacji, ktory stanowia poduszki
powietrzne, zabezpieczajace elementy optyczne przed
drganiami pochodzacymi ze wzbudnika. Na stole drgaja-
cym wzbudnika mocuje sie wzorcowany przetwornik
drgan, ktérego parametry (czyli czuto$¢) chcemy wyzna-
czy¢. Przetwornik poddawany jest kontrolowanym drga-
niom sinusoidalnym, ktérych wartosci (magnituda i faza)
mierzone sa metodami interferometrycznymi. Promien
Swiatla laserowego kierowany jest na wypolerowana, od-
bijajaca powierzchnie przetwornika lub powierzchnie mo-
cowania. Jednoczes$nie mierzone jest napiecie wyjsciowe
z przetwornika wzorcowanego. Zgodnie z zasada interfe-
rometrii, nalezy zapewnic¢ takie wzajemne ustawienie
elementéw mechanicznych i optycznych, by promien
odbit sie i wrocit po tej samej drodze optyczne;j.

Stanowisko wzorca jest systematycznie modyfikowa-
ne i modernizowane. Poczatkowo w sklad stanowiska
wchodzit jeden wzbudnik drgan umozliwiajacy wzorco-
wanie w zakresie czestotliwosci drgan od 5 Hz do 10 kHz
i wylacznie dla pionowego kierunku pobudzenia. W na-
stepnych etapach stanowisko zostato rozbudowane o dwa
niskoczestotliwosciowe wzbudniki (jeden generujacy
drgania poziome, drugi — drgania pionowe), co pozwolito
na prowadzenie pomiaréw w zakresie czestotliwosci juz
od okolo 0,2 Hz. Kolejna modernizacja objeta
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udoskonalenie systemu wibroizolacji i wprowadzenie pre-
cyzyjnego kontrolowania pozycji r6wnowagi (pozycji
zerowej) niskoczestotliwosciowych wzbudnikéw drgan.
Wilaczenie w uktad specjalnego pryzmatu umozliwito
wykorzystanie stanowiska do wzorcowania metoda pier-
wotna uzytkowych wibrometréw laserowych (zgodnie
z norma ISO 16063-41). Okresowej aktualizacji podlega
réwniez oprogramowanie.

Poprawno$¢ pracy stanowiska jest systematycznie
weryfikowana — poprzez udzial w miedzynarodowych
poréwnaniach (regionalnych i kluczowych) oraz poprzez
wiasne testy kontrolne (mechaniczne i elektryczne).
Dopoki stanowisko spetnia wymagania wlasciwej normy
i uzyskuje potwierdzenie w poréwnaniach miedzynaro-
dowych, dopéty mozna je traktowac jak nowoczesne, od-
powiadajace aktualnym standardom.

— A jak wyglada konserwacja takiego wzorca?

— Oczywiscie konieczne jest dbanie, zeby w powie-
trzu nie bylo pytu, a na stanowisku kurzu. Istotne sq
warunki klimatyczne utrzymywane w pomieszczeniu:
nie moze by¢ za wilgotno, temperatura w granicach
(20—25) °C —do tego stuzy klimatyzacja. Przy pomiarach
drgan cis$nienie atmosferyczne nie ma znaczenia. Wazna
jest natomiast wysoka jako$¢ sprezonego powietrza, ktére
jest wykorzystywane w tozyskach powietrznych wzbud-
nikéw i do celéw wibroizolacji (czyste, suche). Wymaga
to statego nadzoru oraz okresowych przegladéw i konser-
wacji sprezarki i osuszacza.

Z kolei, aby zapewni¢ wtasciwe warunki dla interfe-
rencji, powierzchnia odbijajaca wzorcowanego przetwor-
nika drgan lub stolu wzbudnika musi by¢ odpowiednio
przygotowana — wymaga okresowego polerowania (drob-
noziarnistym papierem $ciernym).

Przejde teraz do czesci elektronicznej stanowiska.
Zgodnie z zaleceniami producenta kontroler sterujacy
stanowiskiem musi pracowac non-stop, konieczne jest
wiec zasilanie go z sieci za posrednictwem UPS. Nie ma
wprawdzie wiekszego ryzyka, ze przy braku zasilania
nastapi awaria kontrolera, ale wylaczenie moze spowodo-
wac pogarszanie sie parametrow stanowiska wzorca.

Kontrolowana musi by¢ warto$¢ pojemnosci konden-
sator6w znajdujacych sie w jednym z analogowych paneli
kontrolera. W pierwszym okresie po zainstalowaniu sta-
nowiska w GUM obserwowalismy pewien dryf wartosci
pojemnosci, konieczna byta nawet interwencja producen-
ta. Potem nastgpita zauwazalna stabilizacja parametréw.
JesteSmy w stanie sami kontrolowa¢ pojemnos¢ i wpro-
wadza¢ ewentualnie drobne korekty w ustawieniach.

Aby w pehni nadzorowa¢ wlasciwosci metrologiczne
czesci elektrycznej stanowiska, co dotyczy gtéwnie kon-
trolera, konieczne jest uzupeinienie wyposazenia

laboratorium o niezbedne przyrzady pomiarowe, takie jak
woltomierz cyfrowy wysokiej doktadnosci i stabilnosci
oraz wysokiej klasy wzorcowy ttumik (zakupy inwesty-
cyjne maja zostac zrealizowane w 2018 roku) oraz opra-
cowanie specjalnej procedury pomiarowej (w tym zakre-
sie mamy nadzieje na wspolprace z kolegami z L5).

— Czy w przypadku wzorca drgan mechanicznych
warunki jego utrzymania, przechowywania sa opty-
malne, czy moze potrzebna bylaby jakas zmiana? Czy
dziedzina drgan mechanicznych jest szczegélnie wy-
magajaca pod tym wzgledem?

— Pomieszczenie piwniczne, w ktérym zainstalowane
jest stanowisko wzorca panistwowego wielko$ci drgan me-
chanicznych, jest wystarczajace, zaréwno pod wzgledem
powierzchni, warunkéw srodowiskowych (klimatyzacja),
jak i jakosci doprowadzonych mediéw, w tym sprezonego
powietrza. Wielko$¢ pomieszczenia pozwala nawet na roz-
szerzenie naszej dzialalno$ci pomiarowej. Ostatnio w tym
samym pomieszczeniu zainstalowane zostato stanowisko
do wzorcowania metodg poréwnawczg w zakresie udaréw
(zgodnie z norma ISO16063-22), czyli do wzorcowania
przetwornikow, ktére sa stosowane do pomiaréw zjawisk
szokowych (udaréw, uderzen, wstrzaséw) dla przyspiesze-
nia z zakresu od 200 m/s* do 100 km/s?. Stanowisko znaj-
duje sie obecnie w fazie testow, przygotowujemy instrukcje
wzorcowania i budzet niepewnosci.

W bliskich planach, a wiec w perspektywie 2-3 lat,
mamy budowe stanowiska do wzorcowania sejsmometréw
i geofondw, czyli przetwornikdw (najczesciej o duzej ma-
sie), stuzacych do pomiaréw niskoczestotliwo$ciowych
drgan rozchodzacych sie w gruncie.

Wsrod ustug realizowanych w GUM z dziedziny
drgan nie oferujemy, jak dotychczas, wzorcowania przy-
rzadow do pomiaru drgan skretnych. By¢ moze w dalszej
perspektywie zajmiemy sie i ta poddziedzina, ale w tej
chwili nie obserwujemy istotnego zainteresowania takimi
pomiarami.

— Dziekuje za rozmowe.
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Wspomnienie

Adam Zeberkiewicz

Pieédziesiat lat temu, 4 marca 1968 roku, zmar}
Wilodzimierz Pietraszewicz (1883—1968) — inzynier
metalurg, pracownik Gléwnego Urzedu Miar, wy-
bitny specjalista i konstruktor przyrzadéw oraz sys-
temOw do pomiaru parametréw gazu i gestosSci, ci-
$nienia i natezenia przeptywu.

Pietraszewicz urodzit sie w 1883 roku
w Bielgorodzie (powiat kurski) w Rosji. Studiowat
m.in. na Wydziale Hutniczym Instytutu Poli-
technicznego im. Piotra Wielkiego w Petersburgu,
a takze na Wydziale Technicznym Uniwersytetu
w Liege w Belgii, gdzie pozyskiwat wiedze z chemii
analitycznej i analizy gorniczo-hutniczej. Po stu-
diach, do 1920 roku zdobywat do§wiadczenie pracu-
jac w laboratoriach w przemysle gorniczo-hutniczym
na Uralu i dalekim wschodzie Rosji. Od 1920 roku
osiedlit sie na stale w Polsce. Po trzech latach
Pietraszewicz rozpoczat prace w GUM na stanowisku
doradcy naukowego, a od 1924 roku zostat zatrud-
niony na staltym etacie. Jako kierownik pracowni
manometrycznej i pracowni przeptywu gazu opraco-
wywatl projekty przyrzadéw kontrolnych oraz in-
strukcje legalizacyjne dotyczace gazomierzy.

Lata miedzywojenne, ktére ujawnity wiele po-
trzeb dla rozwijajacego sie kraju, zwlaszcza jesli cho-
dzi o unowoczesnianie wszystkich dziedzin gospo-
darki, wymagaly od najwybitniejszych naukowcow
i racjonalizatorow poszukiwania nowatorskich roz-
wigzan sprzetowych, swoistej wynalazczosci.
Masowa produkcja nie stala jeszcze na takim

poziomie, by zaspokoi¢ np. potrzebe wyposazenia
laboratoriow GUM w wysokiej jakosci specjalistycz-
ny sprzet. Dlatego wilasnie bezcenny byt kazdy inzy-
nierski talent konstruktorski, taki jak ten, ktérym
obdarzony byl Wlodzimierz Pietraszewicz.

Podczas pracy w GUM Pietraszewicz dokonat
wielu usprawnien i wynalazkéw. Skonstruowat np.
przyrzad do ekonomicznego pomiaru natezenia prze-
ptywu, kalorymetr sumujacy zuzycie ciepta w kalo-
ryferach, przyrzad do pomiaru gesto$ci gazu, a przede
wszystkim zaprojektowat i zainstalowat w GUM
dzwonowy zbiornik gazu o pojemnosci 80 m? z sa-
moczynnga kompensacja straty ciSnienia w miare za-
nurzenia. Podobnie w latach powojennych mocno
i z sukcesami zaangazowat sie w odbudowe labora-
toriéw z dziedziny przeptywow.

Rownie wazna dla Wlodzimierza Pietraszewicza
byta rodzina. Jego dzieci zapisaly piekna patriotycz-
ng karte w historii kraju. Cérka Helena (,,Wrona”)
walczyla w Batalionie ,,Parasol” Armii Krajowej”.
Syn Bronistaw réwniez zaangazowany w konspira-
cje, zmart 4 lutego 1944 roku, wskutek ran postrza-
towych, kilka dni po stynnej akcji — udanym zama-
chu na Franza Kutschere. Bronistaw ,,L.ot” miat do
czynienia z wojskiem juz we wrzes$niu 1939 roku,
kiedy w poczuciu patriotycznego obowiazku, jako
17-letni chlopak stawil sie na zbidrke i zostat skosza-
rowany razem z innymi miodymi ludZzmi przy ul.
Konwiktorskiej. Po kapitulacji, w potowie pazdzier-
nika wrécit caly i zdrowy do domu. Poczatkowo
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Bronistaw nie angazowat sie bezposrednio w konspi-
racje, chociaz jego postawa od pierwszych dni zna-
mionowata pragnienie udzialu w zrywie wolnoscio-
wym. Podobnie jak ojciec, zdradzat tez talenty tech-
niczno-racjonalizatorskie. W lecie 1941 roku
Wilodzimierz Pietraszewicz zorganizowal synowi
praktyki w Glownym Urzedzie Miar. Przy tej okazji
zacytujmy fragment wspomnien wybitnego inzyniera
0 jego synu:

Pracowat tam z zapatem i byt lubiany. Po praktyce
pozostat w charakterze ucznia Slusarskiego. Tu razem
z moim mechanikiem Aleksandrem Marikowskim robit
w ukryciu puszki do petard, tzw. filipinek. Dowiedziatem
sie o tym od samego Bronka, gdy mu sie udato mate,
a proste udoskonalenie, zapewniajqce tym petardom
niezawodnos¢ dziatania.

Poczatkowo ojciec, mimo strachu o zycie syna,
nie méwit nic na coraz wieksze zaangazowanie
Bronka w konspiracyjna dziatalno$¢ wojskowa, z bo-
lem ale i bez stowa przyjmowat informacje o kolej-
nych zadaniach i rozkazach przekazywanych
Bronistawowi. Smieré ukochanego dziecka byta cio-
sem, ale Whodzimierz przyjat ja z godnoscia. Dopiero
po latach Pietraszewicz wyrazil swoje zdanie na te-
mat ofiary, ktérg w ten trudny okupacyjny czas zto-
zyto tysiace mtodych ludzi, w tym réwniez jego syn
Bronistaw. Doceniajac ich poSwiecenie uznat, ze

zgladzenie Kutschery nie bylo warte Smierci wielu
warszawiakow, co miato miejsce w odwecie po kaz-
dym wyroku na niemieckim zbrodniarzu. To zdecy-
dowanie bardziej pozytywistyczne, nizZ romantyczne,
podejscie do zycia, uznajace codzienng prace dla
ojczyzny i spoleczenistwa za najwiekszq wartos¢,
byto charakterystyczne dla ludzi o wielu talentach
i zainteresowaniach, zyjacych i pracujacych w przed-
wojennej Polsce.

Po Powstaniu Wlodzimierz Pietraszewicz zostat
wysiedlony poza Warszawe i w sierpniu 1945 roku
rozpoczat prace w tymczasowej siedzibie GUM
w Bytomiu. W sierpniu 1947 roku wrdcit do
Warszawy, gdzie wspolnie z innymi metrologami,
w tym dyrektorem Zdzistawem Rauszerem, rozpo-
czal organizowanie pracy laboratoriow, starajac sie
odbudowac¢ ich wyposazenie. Poczatkowo peinit
funkcje kierownicze, w 1949 roku byt kierownikiem
Pracowni gazomierzy, manometrow i zwezek. Pod
koniec lat 50. pracowal w mniejszym wymiarze, do
konca zycia zwigzujac sie z Laboratorium Pomiaréow
Przeptywu Gazu. Byl specjalista o wszechstronnej
wiedzy inzynierskiej, bez reszty oddanym swojej
pracy, jak réwniez cztowiekiem, ktéry za najwazniej-
sze uwazal wychowanie swoich dzieci na wzorowych
obywateli, gotowych w kazdej sytuacji stuzy¢ Polsce.
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Biuletyn Gtéwnego Urzedu Miar ,Metrologia i Probiernictwo” przed-
stawia w mozliwie obszerny sposéb dziatalnos¢ polskiej administracji
miar, jak réwniez administracji probierczej. Dzieki temu czytelnicy maja
okazje pozna¢ dorobek laboratoriéw pomiarowych, a takze dowiedzie¢
sie wiecej o zadaniach realizowanych przez terenowa administracje miar.
W Biuletynie prezentowane sa zagadnienia zwigzane z technika
i pomiarami, prawng kontrolg metrologiczng czy wspétpraca w zakresie
miedzynarodowych programéw naukowo-badawczych. Swoje miejsce
w publikacji znajduje réwniez przeglad najwazniejszych wydarzen
w $wiecie metrologii.

Staramy sie by¢ blisko wszystkiego, co wazne w metrologii. Przekazuje-
my tresci interesujace zaréwno dla profesjonalistow, jak tez i dla oséb nie
zajmujacych sie metrologia. Stad tez w Biuletynie pojawiaja sie
artykuty na temat aktualnych zagadnien technicznych w metrologii, omo-
wienia aktéw prawnych, ale takze wywiady i artykuty popularyzatorsko-
-historyczne. Artykuty zostaty poprzedzone krétkimi opisami zawartosci
w jezyku angielskim.

tamy pisma sa otwarte dla wszystkich, ktérzy chcieliby poruszyé cieka-
wy temat metrologiczny czy podzieli¢ sie wiedza z jakiej$ konkretnej spe-
cjalizacji. Zachecamy Panistwa do wspétredagowania pisma i przysytania
swoich propozycji.

Zapraszamy do kontaktu z redakcja: biuletyn@gum.gov.pl.

The bulletin of the Central Office of Measures “Metrology and Hallmarking”
presents as broadly as possible the activity of the Polish administration of
measures and hallmarking administration as well. Thanks to this fact the
readers have the opportunity to familiarize themselves with the output of
the measurement laboratories and learn more about tasks fulfilled by the
local administration of measures. In the bulletin there are presented issues
connected with technology, measurements, legal metrological control and
cooperation in the field of the international research and development
programs as well. In the publication there is also place for review of the
important events in the world of metrology.

We try to be close to everything what is important for metrology.
We transfer contents interesting for both professionals and persons who
deal not with metrology. Hence in the bulletin there appear papers on
current technology issues in metrology, legislation reviews, interviews and
contributions with promoting and historical contents. The contributions
are introduced by abstracts in English.

The bulletin is open for everybody who wants to rise an interesting
metrology issue or to share with the knowledge in some specific area.
We would like to encourage you to participate in the edition of the bulletin
and to send us your proposals.

We would like to invite you to make contact with the redaction: biuletyn@
gum.gov.pl.
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Maj
9-11 Warszawa - XXV Miedzynarodowe Targi Stacja Paliw.

Warszawa, GUM - Obchody Swiatowego Dnia Metrologii w GUM - inauguracja obchodéw

18 100-lecia Gtéwnego Urzedu Miar.

28 maja - Bukareszt - Zgromadzenie Ogolne EURAMET z udziatem Prezesa GUM dr inz. Wtodzimierza
1 czerwca Lewandowskiego.

Czerwiec
3-6 Szczyrk - Xlll Konferencja naukowo-techniczna Problems and Progress in Metrology PPM’2018.
9 Warszawa, Stadion PGE Narodowy - Piknik Naukowy Polskiego Radia i Centrum Nauki Kopernik.

Edynburg - Spotkanie technicznej Grupy Roboczej Konwencji Wiedenskiej, z udziatem

18 przedstawicielki OUP w Warszawie.

Stupsk, Muzeum Pomorza Srodkowego - Otwarcie wystawy, prezentujacej kolekcje wag ze
29 zbioréw prywatnych, pt. ,Zwré¢ uwage... na wage”. Patronat nad wystawa objat Prezes GUM
dr inz. Wtodzimierz Lewandowski.

Sierpien

Radom -V Ogdlnopolska Konferencja Naukowo-Techniczna ,Bezpieczenstwo i niezawodnos¢
24-25 w lotnictwie oraz rozwdj lotnictwa w regionach”. Patronat nad konferencja objat Prezes GUM
dr inz. Wiodzimierz Lewandowski.

Wrzesien

Ryga - 83. Posiedzenie Statego Komitetu Konwencji o kontroli i cechowaniu wyrobéw z metali
4-6 szlachetnych oraz 20. Posiedzenie Miedzynarodowego Stowarzyszenia Urzedoéw Probierczych
(IAAO) z udziatem przedstawicieli OUP Warszawa i OUP Krakéw.

10-12 Szczecin - 50. Miedzyuczelniana Konferencja Metrologéw.
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