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W artykule przedstawiono zagadnienie prawnej kontroli metrologicznej analizatoréw spalin, wprowadzonych
do uzytkowania na podstawie decyzji zatwierdzenia typu albo w wyniku dokonania oceny zgodnosci.
Opisano tez, w jaki sposéb analizator dokonuje pomiaru stezenia gazéw trujagcych w spalinach
samochodowych. Dodatkowo przedstawiono wymagania, jakie stawiane sg analizatorom oraz opisano
proces legalizacji ponownej z przytoczeniem przyktadéw. Stanowisko do legalizacji analizatoréw, na
ktérym wykonano pomiary, znajduje sie na wyposazeniu Obwodowego Urzedu Miar w Biatymstoku.

The paper presents the issue of legal metrological control of exhaust gas analyzers brought into use
based on type approval decision or as a result of assessment of conformity. It describes how the analyzer
measures the concentration of poisonous gas in car exhaust fumes. In addition, presents the requirements
to be met by analyzer and describes the process of subsequent verification of given cases. The stand
for the legalization of analyzers where measurements were performed is located at Local Office of

Measures in Bialystok.

Wstep

Analizator spalin samochodowych, powszechnie
uzywany w warsztatach, a niezbedny na stacjach
kontroli pojazdéw, jest urzadzeniem, ktérego obrot
i uzytkowanie od roku 1994 podlega regulacjom
prawnym. Aktualnie analizatory na terenie panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej sg objete dyrektywa
2004/22/WE z dnia 31 marca 2004 r. w sprawie przy-
rzadéw pomiarowych. Obowigzujaca od 30 pazdzier-
nika 2006 r. dyrektywa zastgpita dotychczasowe
przepisy krajowe, dopuszczajac jednoczesne ich sto-
sowanie przez 10-letni okres przejsciowy, w czasie
ktérego mozna wprowadzac do obrotu analizatory
spalin, ktore uzyskaly wczesniej zatwierdzenie typu
GUM. Sa to te przyrzady pomiarowe, ktore do
29 pazdziernika 2006 r. podlegaly zatwierdzeniu
typu przez Prezesa Gléwnego Urzedu Miar i legali-
zacji pierwotnej, dokonywanej przez organy admini-
stracji miar. Od wejscia w zycie unijnej dyrektywy
zatwierdzen typu juz si¢ nie wydaje, a nowe kon-
strukcje przyrzadéw pomiarowych, zglaszane do
obrotu od 30 pazdziernika 2006 r., poddawane sa

ocenie zgodnosci. Z kolei od 30 pazdziernika 2016 r.
(koniec okresu przejsciowego) regula ta dotyczy¢
bedzie wszystkich produkowanych urzadzen [2].

Analizator spalin

Analizator jest urzadzeniem, ktére pozwala oce-
ni¢, czy badane auto spetnia normy prawne doty-
czace emisji zanieczyszczen. Dodatkowo pozwala
okresli¢ wspotczynnik nadmiaru powietrza A.
Wartodci takie jak tlen (O,), tlenek czy dwutlenek
wegla (CO, CO,) podawane s3 w procentach objeto-
$ci, natomiast weglowodory (HC) w procentach obje-
tosci lub czedciach na milion (ppm).

W analizatorze pomiar stezenia CO, COZ, HC
w spalinach, przeprowadzony jest w oparciu
o metode absorbcji promieniowania podczerwonego
(NDiR). Technika pomiaru NDiR wykorzystuje zja-
wisko pochlaniania promieniowania podczerwonego
przez probke substancji badanej. Poszczegélne grupy
atomow, charakteryzujace sie momentem dipolo-
wym, do ktérych nalezg czasteczki tlenkdw wegla,
azotu i siarki, absorbujg promieniowanie na okreslo-
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Rys. 1. Pomiar stezenia z wykorzystaniem promieniowania
podczerwonego [1]

nych dla nich dtugosci fali promieniowania. Zasada
takiego pomiaru zostala przedstawiona na rys. 1.

Zrédlo promieniowania o$wietla prébke sub-
stancji badanej. Cz¢$¢ energii promieniowania
zostaje pochlonieta przez czasteczki gazu zawartego
w probce, pozostala zas cze$¢ dociera do detektora.
Ze wzgledu na to, Ze detektor reaguje na caty zakres
widmowy promieniowania, zastosowano filtr prze-
puszczajacy jedynie dlugosci fal, na ktérych naste-
puje absorpcja. Kazdy z gazéw pochlania falg o innej
dlugosci z zakresu podczerwonego. W przypadku
dwutlenku wegla jest to dtugos¢ fali réwna 4,3 pym
[1]. W ten sposéb ukiad pomiarowy mierzy koncen-
tracje kazdego z gazow. Niezaleznie, stezenie tlenu
mierzone jest przy uzyciu czujnika elektrochemicz-
nego, ktdéry przetwarza stezenie tlenu (wielkosé
nieelektryczng) na wielkos$¢ elektryczng (prad lub
napiecie).
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospo-
darki z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie zasadni-
czych wymagan dla przyrzadéw pomiarowych, przez
analizator rozumie si¢ przyrzad pomiarowy przezna-
czony do oznaczania (przy zawartosci wilgoci wlas-
ciwej dla badanej prébki) utamkéw objetosciowych
nastepujacych sktadnikéw gazéw spalinowych:

a) tlenku wegla (CO),

b) dwutlenku wegla (CO,),

c) weglowodoréow (HC),

d) tlenu (O,
emitowanych przez silniki pojazdéw mechanicznych
o zaplonie iskrowym.

Dokumentem stanowigcym podstawe prawng do
legalnego wprowadzenia do obrotu analizatorow
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spalin bedzie deklaracja zgodnosci z ww. dyrektywa

MID. Analizator moze réwniez podlega¢ odrebnym

przepisom, ktére przewiduja umieszczenie oznako-

wania CE pod warunkiem, Ze urzadzenie spetnia
wymagania okreslone w tych przepisach (§ 4 rozpo-
rzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 18 grudnia

2006 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla przy-

rzagdéw pomiarowych). Przed wprowadzeniem do

obrotu analizatora producent powinien poddac¢ przy-
rzad odpowiedniej procedurze oceny zgodnosci,
obejmujace;j:

a) badanie typu analizatora (modut B), pola-
czone z zapewnieniem jakosci produkcji (modut D);

b) badanie typu analizatora (modul B), pola-
czone z weryfikacja wyrobu (modut F);

¢) pelne zapewnienie jakosci z badaniem pro-
jektu (modut HI).

Nowa dyrektywa MID wprowadzita wymog
wyrazania stezenia weglowodoréw w ppm. Nie zmie-
nily sie natomiast warto$ci bledéw granicznych dla
analizatoréw klas 0 oraz I, co przedstawiono w tabe-
lach 3 i 4. Dodatkowo, dyrektywa MID wyro6znita
dwie klasy dokladnosci analizatoréw spalin: 0 i 1,
gdzie klasa 0 okres$lana jest jako najwyzsza. Z kolei
przej$ciowe przepisy krajowe wyrdznialy trzy klasy:
0, 1 oraz 2 [4].

Analizatory spalin samochodowych, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
27 grudnia 2007 r. w sprawie rodzajow przyrzadow
pomiarowych podlegajacych prawnej kontroli metro-
logicznej oraz zakresu tej kontroli, podlegaja prawnej
kontroli metrologicznej obejmujacej:

+ legalizacje pierwotng i legalizacj¢ ponowna, kto-
rych typ zostal zatwierdzony,

+ wylacznie legalizacje ponowng — dotyczy to tych
analizatorow, ktdre zostaly wprowadzone do
obrotu lub uzytkowania po dokonaniu oceny
zgodnosci z zasadniczymi wymaganiami, na pod-
stawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o syste-
mie oceny zgodnosci.

Dowodem legalizacji analizatoréw spalin samo-
chodowych jest §wiadectwo legalizacji [3]. Przyrzad,
ktoéry zostal wprowadzony do obrotu na podstawie
zatwierdzenia typu, podlega legalizacji ponownej
co 6 miesiecy. W przypadku analizatoréw wprowa-
dzanych do obrotu na podstawie ustawy o ocenie
zgodnosci, termin zgloszenia przyrzadu po raz
pierwszy do legalizacji ponownej powinien nastapi¢
przed uplywem 1 roku, a nastepnie co 6 miesiecy.
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Zgodnie z ustawa z dnia 11 maja 2001 r. - Prawo
o miarach, termin zgloszenia przyrzadu pomiaro-
wego po raz pierwszy do legalizacji ponownej po
dokonaniu oceny zgodnosci liczony jest od pierw-
szego dnia grudnia roku, ktdrego oznaczenie zostalo
naniesione na przyrzadzie podczas dokonywania
oceny zgodnosci.

Legalizacji analizatoréw dokonujg organy admi-
nistracji miar lub podmioty upowaznione do prze-
prowadzenia tej legalizacji. Obwodowy Urzad Miar
w Bialymstoku, jako jedyny organ administracji
miar w Polsce, ma mozliwos¢ kompleksowej obstugi
stacji kontroli pojazdéw w zakresie: legalizacji anali-
zatordw spalin, legalizacji manometréw do pomiaru
ci$nienia w ogumieniu pojazdéw oraz wzorcowania
miernikéw poziomu dzwigku. W tym miejscu nalezy
podkresli¢, ze dzigki wykwalifikowanej i przeszkolo-
nej kadrze urzedu oraz faktowi, ze firmy dzialajace
w Bialymstoku zapewniajg serwis dla wszystkich
tych przyrzadow, czas oczekiwania na wykonanie
wyzej wymienionych czynno$ci metrologicznych
wynosi zaledwie 1 dzien.

W sklad stanowiska do legalizacji analizato-
réw w Obwodowym Urzedzie Miar w Biatystoku
wchodza:

+ dwie wzorcowe mieszaniny gazowe o okreslonej
zawartos$ci tlenku wegla, dwutlenku wegla

i weglowodoréw w azocie (mieszaniny o nizszym

i wyzszym stezeniu skladnikéw badanych w azo-

cie), mieszczace si¢ w zakresach, okreslonych

w tabeli 1,

+ sterownik gazéw wzorcowych (wykonany we
wlasnym zakresie),

¢ termohigrobarometr do pomiaru warunkéw $ro-
dowiskowych.

Tabela 1. Zakresy wartosci utamkéow objeto$ciowych
sktadnikéw badanych w gazach wzorcowych podczas
legalizacji pierwotnej i ponownej analizatoréw

Klasa Badany Zakres warto$ci ulamka
dokladnosci sktadnik objetosciowego

CO 0d 0,5 % do 5%
0il o, 0d 4% do 16 %
HC od 100 pm do 2000 ppm
CO od1%do7 %
II CcO 0d 6 % do 16 %

2

HC 0d 0,03 % do 0,2 %

Na rys. 2 zaprezentowano schemat podlaczenia
stanowiska do legalizacji analizatoréw spalin.
Wzorcowe mieszanki gazowe podlaczone sg do ste-
rownika gazéw, w ktérym za pomoca przetacznika
wskazuje sie, ktéra mieszanka ma trafia¢ do spraw-
dzanego analizatora. Istnieje takze mozliwo$¢ prze-
puszczenia przez analizator powietrza za pomoca
przeltacznika ,,gazy-powietrze”. Dodatkowo sterow-
nik wyposazony jest w pokretto do regulacji prze-
plywu wzorcowego gazu. Termohigrobarometr
monitoruje warunki srodowiskowe podczas spraw-
dzania analizatora.

Rys. 2. Schemat stanowiska do legalizacji analizatoréw spalin
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Przebieg legalizacji

Przed przystapieniem do pomiaréw weryfikuje
si¢, czy wymagane oznaczenia znajduja si¢ na tab-
liczce znamionowej oraz czy sprawdzany analizator
nie ma widocznych uszkodzen zewnetrznych.
Niezbednym parametrem kazdego analizatora spalin
jest wspolczynnik P.E.F. (jest to wspolczynnik prze-
liczeniowy zwany réwnowaznikiem propan/heksan).
Jakiekolwiek watpliwosci, co do stanu technicznego
urzadzenia, powoduja odstapienie od dalszych czyn-
nosci metrologicznych. Uszkodzony analizator moze
kierowa¢ mieszanke na zewngtrz zamiast do celi
pomiarowej, co grozi powaznymi konsekwencjami
zdrowotnymi.

Jezeli analizator jest sprawny, to kolejnym eta-
pem jest weryfikacja urzadzenia do badania szczat-
kowej zawartosci weglowodoréw. Celem testu jest
sprawdzenie pozostatosci po poprzednim badaniu
zawartosci weglowodoréw w sondzie spalin lub w fil-
trze separatora kondensatu. Obecno$¢ niedopalo-
nych weglowodoréw w tych elementach moze by¢
przyczyna blednego wyniku pomiaréw.

Nastepnym etapem jest sprawdzenie szczelnosci
ukladu. Celem tej proby jest ocena czy do ukladu
zasysania spalin nie przedostaje si¢ powietrze z
zewnatrz, ktorego obecno$¢ falszowataby wyniki
pomiaréw. Pozytywny wynik préby szczelnosci
umozliwia przejscie do wyznaczania charakterystyk
metrologicznych badanego przyrzadu pomiarowego
dla dwoéch wzorcowych mieszanin gazowych.
Odczytane wartosci wskazan badanych skladnikow
(CO, CO2, HC) odnotowuje si¢ w protokole spraw-
dzenia, a nastepnie poréwnuje si¢ z wynikami wzor-
cowania mieszaniny gazowej.
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RPM TEMP.

Rys. 3. Analizator Eurogas 8020 z wskazaniem zawartosci
poszczegolnych sktadnikéw dla pierwszej mieszanki gazowej:
1 - stezenie CO (%), 2 - stgzenie CO, (%),

3 - stezenie HC (ppm), 4 - stezenie O, (%),

5 - wskazanie wspotczynnika A, 6 — panel operatorski,

7 - wydruk wynikow

Na rys. 3 przedstawiono panel czolowy analiza-
tora gazow Eurogas 8020, podczas procesu legalizacji
ponownej. Prezentowane wyniki pomiaréw zostaly
zebrane w formie tabelarycznej. Jak przedstawia
tabela 2 wskazania badanego przyrzadu nie przekra-
czaja granicznych btedéw dopuszczalnych dla anali-
zatorow spalin ukazanych w tabeli 3.

Ostatnim etapem jest sprawdzenie urzadzenia
sygnalizujacego spadek strumienia gazu. Po wyzna-
czeniu bledéw wskazan analizatora spalin z uzyciem
wzorca gazowego II stopniowo zmniejsza si¢ stru-
mien nominalny objetosci gazu dostarczanego do
analizatora, az do automatycznego wylaczenia przy-
rzadu. Wartosci bezwzgledne btedow wskazan ana-
lizatora przy wylaczeniu nie powinny przekraczaé
polowy wartosci bezwzglednej btedéw granicznych
dopuszczalnych. Po wykonaniu testow gazami wzor-
cowymi, kontrolowane jest wskazanie kanatu tleno-
wego przy uzyciu powietrza z otoczenia, co powinno
stanowic 20,9 % objetosci.

Tabela 2. Wyniki sprawdzania wskazan dla I mieszanki gazowej

Wzorzec gazowy I CO (%) CO, (%) HC (%) C,H, (%)

Zawarto$¢ (utamek objetosciowy) 0,4896 5,970 0,0102 0,01932
Sprawdzanie pierwszego punktu pomiarowego

Sktadniki CO (%) CO, (%) HC (%) wz. O, (%) pow. O, (%)

Wskazanie analizatora (ul. obj.) 0,4800 6,0100 0,0095 0,05 20,9

Blad analizatora |A| 0,0096 0,0400 0,0007 0,05 0,0

Btad dopuszczalny w k1. I 0,0600 0,5000 0,0012 0,10 1,0

Wynik sprawdzenia pozytywny pozytywny pozytywny pozytywny pozytywny
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Tabela 3. Bledy graniczne dopuszczalne analizatoréw spalin, wprowadzonych do obrotu lub uzytkowania na podstawie
zatwierdzenia typu podczas legalizacji pierwotnej lub legalizacji ponownej

Klasa

Blad graniczny dopuszczalny

dokladno$ci Roszaflee
bezwzgledny (ulamek +0,03 % +0,5% +0,001 % +0,1%

0 objetosciowy)
wzgledny 5% 5% +5% £5%
bezwzgledny (ul. obj.) +0,06 % +0,5% +0,0012 % +0,1 %
: wzgledny +5% +5% +5% £5%
bezwzgledny (utl. obj.) +0,2% +1% + 0,003 % £0,2%
" wzgledny +10% +10 % +10 % +10 %

Tabela 4. Bledy graniczne dopuszczalne analizatorow spalin, wprowadzonych do obrotu lub uzytkowania w wyniku dokonania
oceny zgodnosci podczas legalizacji ponownej

Klasa

dokladnosci Rodzajibledm

Blad graniczny dopuszczalny
tlenek wegla dwutlenek wegla | weglowodory

bezwzgledny (ufamek +0,03 % +0,5% + 10 ppm +0,1%
0 objetosciowy)
wzgledny 5% +5% +5% 5%
bezwzgledny (ul. obj.) +0,06 % +0,5% + 12 ppm +0,1 %
: wzgledny +5% +5% +5% £5%
Podsumowanie Literatura

Uzytkowanie i wprowadzanie do obrotu analiza-
toréw spalin regulowane jest przez przepisy dwoch
ustaw: Prawo o miarach i o systemie oceny zgodno-
$ci. Aktem wykonawczym ustawy, okreslajacym
kwestie zwigzane z wprowadzaniem do obrotu ana-
lizatordw, jest rozporzadzenie Ministra Gospodarki
w sprawie zasadniczych wymagan dla tego rodzaju
przyrzadéw pomiarowych.

Aby zapewni¢ jednolito§¢ miar i wymagang
dokladnos¢ pomiaréw wielkosci fizycznych w Rze-
czypospolitej Polskiej, organy administracji miar
czuwajg nad poprawnosciag wskazan analizatorow
spalin. O zapotrzebowaniu na tego rodzaju pomiary
swiadczy fakt, ze w Obwodowym Urzedzie Miar
w Biatlymstoku od 2007 r. przeprowadzono ponad
2000 legalizacji ponownych analizatoréw spalin.
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