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W artykule przedstawiono planowane kluczowe dziatania Miedzynarodowego Biura Miar (BIPM) w latach
2016-2019. BIPM dziata w ramach Konwencji Metrycznej (1875), a jego misja jest zapewnianie i upowszechnianie
poréwnywalnosci pomiaréw na $wiecie, w tym funkcjonowania spéjnego miedzynarodowego ukfadu jednostek

miar.

In the article were presented the key activities of the BIPM for the period of 2016-2019. The BIPM acts in the
framework of the Metre Convention (1875) and its mission is to ensure and promote the global comparability of
measurements, including providing a traceable international system of units.

Podpisana w Paryzu 20 maja 1875 r. Konwencja
Metryczna jest najwazniejszym dokumentem regulujacym
wspolprace miedzy panstwami w zakresie jednolitosci,
spojnosci i wiarygodnos$ci pomiaréw, badan naukowych
w dziedzinie metrologii oraz wzorcoéw jednostek miar. Jako
organ wykonawczy Konwencji utworzone zostalo stale,
dzialajace na zasadach naukowych, Migedzynarodowe Biuro
Miar BIPM (International Bureau of Weights and Measures).
Jest ono bezposrednim realizatorem wytycznych, decyzji
i uchwal Generalnej Konferencji Miar (CGPM - General
Conference on Weights and Measures) i Migdzynarodowego
Komitetu Miar (CIPM - International Committee for
Weights and Measures) oraz strategii dzialania, powstaja-
cych w poszczegélnych Komitetach Doradczych CIPM
(Consultative Committies). BIPM, obok sprawowania funk-
¢ji wykonawczych, odgrywa takze role $wiatowego cen-
trum badan metrologicznych oraz jest miejscem utrzymy-
wania wzorcow miar Miedzynarodowego Uktadu Jedno-
stek Miar (SI). To wiasnie w BIPM prowadzone i koordyno-
wane s3 prace nad jednym z najbardziej ambitnych projek-
tow, redefinicjg wybranych jednostek ukladu SI: kilograma,
ampera, kelwina i mola. Gléwnym zalozeniem redefinicji
jest realizacja jednostek SI, w oparciu o stale fizyczne: kilo-
grama, ampera, kelwina i mola.

Gléwne kierunki dziatan na najblizsze lata zostaty
sformutowane w Szczegdétowym Planie Strategicznym
Miedzynarodowego Biura Miar na lata 2016-2019, ktory
zaprezentowano oficjalnie po raz pierwszy podczas
25. posiedzenia Generalnej Konferencji Miar w listopadzie
2014 r. U progu pierwszego roku obowigzywania nowego
dokumentu strategicznego BIPM chcieliby$my przyblizy¢
Panstwu jego gtéwne punkty, w ktérych uwzgledniono
nowe wyzwania i dokumenty planistyczne BIPM oraz
Komitetéw Doradczych CIPM. Najwazniejszymi kryte-

riami dla opracowania celow strategicznych byly: zwieksze-
nie transparentnosci dziatan, redukcja kosztéw dziatalno-
$ci oraz bardziej efektywne wykorzystanie posiadanych
zasobow. Podstawowe dzialania po 25. CGPM ukierunko-
wano na modernizacje posiadanej bazy oraz doskonalenie
wdrazania Konwencji Metrycznej. Wiele z tych dziatan
zostalo zainicjowanych w wyniku przyjecia rekomendacji
zawartych w dokumencie podsumowujacym ,,Rola, Misja,
Cele, Dlugoterminowa Stabilizacja Finansowa, Kierunki
Strategiczne i Zarzadzanie BIPM”.

Nowe opracowanie kierunkéw dziatann BIPM po raz
pierwszy polaczylo strategie krotkoterminowe, $rednio-
terminowe i dlugofalowe. Dzigki skonsolidowanej proce-
durze w planowaniu strategicznym potozono wigkszy
akcent na wyniki prac Komitetéw Doradczych. Jednym z
podstawowych zadan przewidzianych w ramach planu
pracy BIPM na lata 20162019 jest tworzenie i utrzymanie
wzorcow odniesienia, stanowigcych podstawe dla opty-
malizacji miedzynarodowych poréwnan kluczowych na
najwyzszym poziomie. W ramach tych prac Komitety
Doradcze CIPM beda odpowiedzialne za koordynacje
miedzynarodowych poréwnan krajowych wzorcow
pomiarowych.

Roéwnie duzg wage BIPM przyktadaé bedzie do koor-
dynacji dziatan pomiedzy Krajowymi Instytucjami
Metrologicznymi (NMIs) panstw czlonkowskich oraz do
wspolpracy w ramach CIPM MRA, czyli Porozumienia
o Wzajemnym Uznawaniu Panstwowych Wzorcéw
Jednostek Miar oraz Swiadectw Wzorcowania. W ciggu
15 lat obowigzywania stalo si¢ ono fundamentem miedzy-
narodowej uznawalno$ci krajowych wzorcéw jednostek
miar, $wiadectw pomiarowych oraz §wiadectw wzorco-
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wania. W ramach planowanych na lata 2016-2019 dziatan
w zakresie wspotpracy BIPM bedzie kiadlo wiekszy nacisk
na komunikacje z organizacjami miedzyrzadowymi oraz
innymi ciatami miedzynarodowymi, np. OIML, ILAC
i ISO. Przewiduje sie intensyfikacje spotkan naukowych
oraz dzialan popularyzujgcych metrologi¢. Duzo miejsca
pos$wiecono zapewnieniu sprawnego dzialania krajowych
wzorcow pomiarowych poszczegdlnych NML

Propozycja opracowanego przez CIPM programu prac
BIPM na lata 2016-2019 zawiera takze kilka nowosci.
Nalezy do nich m.in. formulowanie projektéw dotyczacych
metrologii promieniowania jonizujacego, a takze polacze-
nie projektéw z obszaru metrologii wielko$ci fizycznych
z projektami dotyczacymi masy i elektrycznosci. Pomysto-
dawcy liczg na bardziej efektywne wykorzystanie personelu
naukowego i szybszg finalizacje projektu wagi watowej
(Watt balance). Z kolei tradycyjnie prowadzone w BIPM
prace laboratoryjne majg koncentrowac si¢ na koordynacji
poréwnan miedzynarodowych oraz wybranych rodzajow
wzorcowan. Gléwnymi uczestnikami bedg laboratoria
BIPM: masy, elektryczno$ci, czasu, promieniowania joni-
zujacego oraz chemii. Biuro opracowalo dtugofalows stra-
tegie miedzynarodowych powigzan roboczych. Pierwszym
przykladem jej realizacji jest juz istniejgca wspodtpraca ze
Swiatowa Organizacja Meteorologiczna.

Przyszle prace naukowo-techniczne w BIPM maja si¢
koncentrowa¢ na rozwijaniu i ewolucji uktadu jednostek
SIL Istotnym ich elementem bedzie utrzymanie miedzy-
narodowych wzorcéw odniesienia. BIPM ponosi szcze-
golng odpowiedzialno$¢ za utrzymanie prototypu kilo-
grama oraz przeprowadzenie poréwnan niezbednych do
zapewnienia spojnosci pomiarowej na $wiecie. Duza role
w pracach naukowo-badawczych bedzie odgrywato utrzy-
manie i rozwijanie miedzynarodowej skali czasu TAI
(Temps Atomique International). Szeroko wspierane beda
miedzynarodowe programy poréwnan w tym zakresie.
Wielka wage przywiazuje sie takze do rozwoju i doskona-
lenia wzorcéw pomiarowych, w tym wzorcéw nowej gene-
racji. Zamierzeniem BIPM jest ogdlny rozwoj swiatowego
potencjalu wzorcowan i pomiaréw. Rozwijanie wzorcow
pomiarowych wyzszego rzedu i metod pomiarowych ma
przyczyniac si¢ do wspierania kluczowych sektorow
gospodarki.

Jak juz wspomniano, gtéwny impuls do stworzenia
planu BIPM na lata 2016-2019 nadaly indywidualne stra-
tegie Komitetéw Doradczych, nad ktérymi prace podjeto
w latach 2012-2013, w ramach skonsolidowanego procesu
planistycznego. Okreslone w nich priorytety w poszcze-
golnych obszarach stanowig wynik dyskusji na forum
spotkania dyrektoréw NMIs w 2013 r. Naleza do nich
m.in.:

1. Opracowanie wspolnego tematu metrologicznego
w dziedzinie fizyki, scalajacego projekty z obszaréw
masy i elektryczno$ci. Dzieki zwiekszeniu elastyczno-
$ci rozlokowania personelu, bedzie mozliwa koncen-
tracja prac wokot wagi watowej oraz optymalizacja
procedur przekazywania wzorca jednostki masy do
NMIs panstw czlonkowskich.

2. W zakresie pomiaru czasu - kalkulacja, upowszech-
nienie i ulepszenie miedzynarodowej skali czasu, jako
uktadu odniesienia dla pomiaréw czasu realizowa-
nych na catym $wiecie. Duzo uwagi planuje si¢
poswieci¢ badaniu korzy$ci wynikajacych z wprowa-
dzenia definicji sekundy, opartej na optycznych wzor-
cach czestotliwosci (zegarach optycznych) oraz upo-
wszechnianiu znaczenia i korzys$ci, wynikajacych z
tych dziatan dla miedzynarodowej telekomunikacji,
astronomii i srodowisk naukowych.

3. Przewidywane jest nowe podejscie w formutowaniu
wspolnych projektéow z zakresu metrologii chemicz-
nej i promieniowania jonizujacego. Ma ono uwzgled-
ni¢ kwestie globalne, o wysokim priorytecie, majace
wplyw na spofeczenstwo oraz poméc w zapewnieniu
spdjnego, przekrojowego i technologicznego podej-
$cia, odpowiadajacego w wiekszym stopniu potrze-
bom wielu migdzynarodowych organizaciji.

4. Intensyfikacja miedzynarodowej koordynacji, reali-
zowana za pomoca projektow miedzyresortowych.
Aby bardziej efektywnie ustala¢ priorytety, wiecej
uwagi zostanie poswiecone zakresowi, wplywowi i
kosztom koordynacji prac. Przewidywany jest prze-
glad $wiadczonych cztonkom Konwencji ustug wzor-
cowania, gdyz uznawane generalnie za rentowne,
wzorcowania moga uszczuplac zasoby BIPM kosztem
terminowej realizacji projektow strategicznych.
Szczegdlowy Plan Strategiczny przewiduje dalsze
wykonywanie wzorcowan o najwyzszej doktadnosci,
na zadanie Panstw Czlonkowskich.

5. W zakresie wspolpracy miedzynarodowej wigkszy
nacisk bedzie ktadziony na wizyty naukowcéw NMIs
panstw dopiero rozwijajacych swoje systemy metro-
logiczne poprzez $wiadczenie im merytorycznej
pomocy przy budowie wlasnej bazy metrologiczne;j.

Gléwnym elementem szczegdtowego planu strategicz-
nego na lata 2016-2019 w dziedzinie metrologii wielkosci
fizycznych bedzie zapewnienie, w perspektywie diugoter-
minowej, pierwotnej realizacji kilograma, takze z uwzgled-
nieniem redefinicji ukladu jednostek SI. W tym zakresie
BIPM przewiduje rozwijanie projektu wagi watowej, cechu-
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jacej si¢ wzgledng niepewnoscig pomiaru mniejsza niz 107
Réwnolegle beda prowadzone prace nad innymi jak najdo-
ktadniejszymi i efektywnymi $rodkami realizacji kilo-
grama, miedzy innymi przy wykorzystaniu alternatywnej
metody XRCD (X Ray Crystal Density).

Istotnym punktem planu dzialania jest takze koordy-
nacja poréwnan pierwotnych realizacji wzorcow masy,
utrzymywanych w poszczegdlnych NMIs, stuzacych prak-
tycznej realizacji wzorcow jednostki masy. Dzialania te beda
polegaly na organizacji i koordynacji studium pilotowego
pierwotnej realizacji kilograma, zgodnie z praktyka stoso-
wang przed redefinicja jednostki, przy jednoczesnej konty-
nuacji poréwnan pierwotnych realizacji kilograma, zgodnie
z dotychczas obowigzujacg praktyka. Nadal przekazywanie
jednostki masy bedzie realizowane z wykorzystaniem pro-
totypu kilograma wykonanego ze stopu platyny i irydu oraz
wzorcowania krajowych wzorcéw masy na wniosek
poszczegdlnych NMIs. BIPM stworzy w tym celu zestaw
wzorcow odniesienia, majacych stuzy¢ zapewnieniu spéjno-
$ci pomiarowej dla wzorcowan kilograma o najwyzszej
doktadnosci wykonywanych przez BIPM, przeznaczonych
takze dla wzorcowan kilograma realizowanych dla NMIs.

BIPM bedzie przeprowadzaé poréwnania z wykorzy-
staniem mobilnych kwantowych wzorcow elektrycznych
bezposrednio w laboratoriach poszczegdlnych NMIs.
W zakresie niepewnosci pomiaru beda kontynuowane
prace zmierzajace do okreslenia wzglednej niepewnosci
pomiaru rezystancji na poziomie 107, z wykorzystaniem
nastawnych kondensatoréw, dzialajacych w oparciu
o kwantowy efekt Halla. Prowadzone beda tez prace nad
zwiekszeniem ilosci poréwnan w zakresie pojemnosci elek-
trycznej oraz wdrazana nowa generacja bardziej wygod-
nych w uzyciu i uniwersalnych przeno$nych wzorcéw
kwantowych, przygotowanych na potrzeby przeprowadza-
nia wzorcowan na miejscu w poszczegdlnych NMIs.
Zgodnie ze swoim statutem BIPM bedzie zapewnia¢
Krajowym Instytucjom Metrologicznym dostep do metod
poréwnan i wzorcowan ich wzorcéw pierwotnych przy
zachowaniu najmniejszej niepewnosci przy odtwarzaniu
jednostek miar elektrycznosci: napiecia i pojemnosci elek-
trycznej. Przewiduje sie, ze na podstawie jednostek miar
tych wielkosci bedzie mozna wywodzi¢ pozostate jednostki
w tej dziedzinie.

Priorytetem BIPM w dziedzinie metrologii czasu
bedzie upowszechnianie Migdzynarodowych Skal Czasu
TAI i UTC (Coordinated Universal Time), z uwzglednie-
niem danych sptywajacych z zegaréw atomowych poszcze-

gdlnych NMIs. Jednoczesnie beda prowadzone prace nad
udoskonaleniem pomiaréw za pomocg nowych, niezalez-
nych technik transferowania czasu i wprowadzaniem udo-
skonalonych algorytméw. Przewiduje sie takze integracje
wszystkich globalnych systemdéw nawigacji satelitarnej
w polaczeniu z zegarami, na ktoérych poréwnywany jest
pomiar czasu w UTC. Celem dlugofalowym jest zapewnie-
nie zblizonego do rzeczywistego pomiaru czasu UTC.
Réwnoczesnie BIPM bedzie prowadzi¢ badania nad korzys-
ciami wyplywajacymi z przysztej redefinicji sekundy oraz
wykorzystaniem zegara optycznego do realizacji wzorca
jednostki czasu. W ramach budowania skali UTC, umoz-
liwiajacej pomiar czasu zblizony do rzeczywistego, prowa-
dzone beda tez poréwnania réznorodnych wzorcow czasu
oraz prace nad optymalizacja wykorzystania $wiattowodow
oraz polgczen miedzy laboratoriami.

Przewiduje si¢ zastosowanie metod znanych z poréw-
nan diugosci, wykorzystujacych w metrologii czasu bada-
nia czestotliwosci, a polegajacych na stosowaniu bardzo
dokladnych wzorcéw czestotliwosci (wtérnych odwzoro-
wan sekundy) oraz poréwnan z wykorzystaniem bardzo
doktadnych wzorcéw optycznych. BIPM bedzie starat sie
takze o uzyskanie dostepu do wynikéw pomiaréw w eks-
perymencie z wykorzystaniem zespolu zegaréw atomo-
wych w kosmosie: Atomic Clock Ensamble In Space
(ACES). W dalszej perspektywie Biuro bedzie koncentro-
waé sie nad redefinicja sekundy w oparciu o transfer
optyczny. Wazng czescig prac bedzie adaptacja infrastruk-
tury niezbednej do utrzymania i rozpowszechniania
wzorca jednostki czasu po redefinicji sekundy. Realizacja
zamierzen w tej dziedzinie bedzie wigza¢ si¢ z koniecznos-
cig wzmocnienia wspdtpracy z organizacjami miedzynaro-
dowymi oraz uzytkownikami systeméw satelitarnych.
Celem BIPM jest zapewnienie ,,kosmicznego, spdjnego z SI,
ukfadu odniesienia” dla pomiaréw czasu. Efektem tych
dziatan bedzie powstanie unikalnej, ciaglej skali czasu, stu-
z3cej globalnej koordynacji pomiardw tej wielkosci.

W zakresie metrologii w chemii i metrologii promie-
niowania jonizujacego BIPM przewiduje optymalizacje
liczby przeprowadzanych poréwnan kluczowych. Priorytet
beda miaty poréwnania o najwyzszej doktadnosci. Rownie
istotng cze$cig dziatan bedzie tworzenie statych, stabilnych
w dluzszych okresach wzorcow i wzorcowych materialow
odniesienia, potwierdzajacych najwazniejsze kompetencje
pomiarowe w danej dziedzinie. Dlatego dzialania BIPM
beda skupiac si¢ na wybranych zagadnieniach o znaczeniu
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globalnym. Do nich bedzie naleze¢ tworzenie wzorcow
odniesienia dla wigkszosci najsilniej oddziatywujacych na
klimat gazéw cieplarnianych oraz gazéw wystepujacych
w powietrzu. Dzialania te postuza zwigkszeniu spdjnosci
pomiarowej w globalnym monitoringu klimatu i ochrony
ludnoéci. W perspektywie dlugoterminowej celem BIPM
bedzie zapewnienie spojnosci wzorcéow krajowych na
poziomie wymaganym dla dlugookresowego globalnego
monitoringu jakosci powietrza i klimatu poprzez prezen-
tacje poréwnan dotyczacych pomiaréw CO,, CH,, N,0,
HCHO, NO,, O,. Prowadzone bedg prace badawczo-roz-
wojowe nad materialami odniesienia dla substancji czysto
organicznych. Ich celem jest zaspokojenie §wiatowego
zapotrzebowania na spojno$¢ pomiarowa w takich kluczo-
wych dziedzinach, jak medycyna laboratoryjna, krymina-
listyka oraz jako$¢ zywnosci.

Uwaga BIPM bedzie si¢ takze koncentrowa¢ na pomia-
rach dawek odniesienia, majacych zastosowanie w budowie
globalnego systemu odniesienia w radioterapii, ochronie
przed promieniowaniem i radiodiagnostyce. Prace BIPM
beda takze zmierza¢ do zapewnienia miedzynarodowej
poréwnywalno$ci urzadzen wzorcujacych, prototypow
wzorcow organicznych dla potrzeb chemii klinicznej,
medycyny laboratoryjnej, analizy zywnosci, analizy $rodo-
wiskowej, kryminalistyki i farmakologii. Celem programu
BIPM w dziedzinie promieniowania jonizujacego jest
zapewnienie Panistwom Czlonkowskim wsparcia metrolo-
gicznego, stuzacego budowaniu zaufania do ustug $wiad-
czonych przez Krajowe Instytucje Metrologiczne z pomoca
stale funkcjonujacego zespotu miedzynarodowych instala-
¢ji odniesienia, niezbednych dla poréwnan i ustanowienia
stopni rownowaznoséci. Celem dziatan BIPM bedzie takze
utrzymanie miedzynarodowej spdjnosci pomiardéw
i zapewnienie spojnosci krajowych wzorcéw pomiarowych
w zakresie dozymetrii oraz aktywnosci radionuklidowej,
majacych zastosowanie w medycynie (radioterapia, medy-
cyna nuklearna, radiodiagnostyka), przemysle jadrowym,
pomiarach srodowiska oraz obszarach pokrewnych.

Zgodnie z planem dziatan na lata 2016-2019 BIPM
bedzie rozwija¢ wspdlprace z organizacjami miedzynaro-
dowymi oraz promowanie $wiatowej poréwnywalnosci
pomiaréw poprzez bardziej efektywng komunikacje z po-
tencjalnie nowymi i aktualnymi czlonkami oraz innymi
kluczowymi interesariuszami. Waznym zadaniem BIPM
pozostanie popularyzacja Miedzynarodowego Uktadu

Jednostek Miar oraz wdrozenie redefinicji wybranych jed-
nostek ukfadu SI, ktorych weryfikacja przewidziana jest na
2018 r. Jako gtéwne zadania w planie wymieniono: zwiek-
szenie kontaktéw naukowych z zainteresowanymi osrod-
kami naukowo-badawczymi i przemystowymi, poprawe
i promowanie wzajemnej uznawalnosci krajowych wzor-
cow jednostek miar, $wiadectw pomiarowych i wzorcowa-
nia, wydawanych przez krajowe instytucje metrologiczne
(porozumienie CIPM MRA). Jako plaszczyzne do wspol-
pracy postrzega si¢ takze prowadzenie i doskonalenie Bazy
Poréwnan Kluczowych (KCDB) oraz dzialania w ramach
Komitetu Wspodlnego Regionalnych Organizacji Metrolo-
gicznych (JCRB). Duze znaczenie przywiazuje si¢ do pro-
mowania poréwnywalnoéci pomiaréw w skali §wiatowej
i zwigzanej z tym wspotpracy z organizacjami miedzyna-
rodowymi o znaczeniu strategicznym dla celow i misji
BIPM, tj. OIML, ILAC, ISO, WTO; IAEA/WHO SSDL.
Autorzy planu prac BIPM przewiduja rozwijanie najlep-
szych praktyk we wspolpracy z Komitetami Doradczymi
oraz Komitetami Wspolnymi. Jako wazng plaszczyzne
wspolpracy traktuje si¢ uczestnictwo BIPM w pracach sieci
DCMAS, sluzacej pomoca krajom rozwijajacym sie,
w zakresie metrologii, akredytacji i standaryzacji. Nowym
elementem pracy Biura jest opracowany na lata 2016-2019
program wizyt w BIPM. Jest on skierowany na roboczym
poziomie do metrologéw panstw rozwijajacych swoja infra-
strukture metrologiczng.

Reasumujac nalezy oceni¢, ze Szczegélowy Plan
Strategiczny BIPM na lata 2016-2019 zaklada realizacje¢
bardzo ambitnych zadan. Podczas 25. Generalnej Konfere-
ncji Miar glosowano nad projektami uchwat odnoszacych
si¢ do kontynuowania waznej dla $wiatowego systemu
pomiarowego redefinicji wybranych jednostek uktadu SI,
dokonaniem przegladu funkcjonowania porozumienia
CIPM MRA. Biorac pod uwage fakt, ze podczas 25. CGPM
Panstwa Czlonkowskie nie wyrazity zgody na zwigkszenie
skladek, realizacja zamierzen BIPM moze okazac si¢ trudna.
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na podstawie BIPM Strategic Plan (2014); dokument dostepny pod
adresem: www.bipm.org/utils/en/pdf/BIPM-strategic-plan.pdf
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