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W artykule opisano tak zwang metode objetosciowa wzorcowania zbiornikéw, z wykorzystaniem
przeptywomierzy (licznikéw kontrolnych) podczas wykonywania czynnosci zwigzanych z prawnga
kontrolg metrologiczng zbiornikéw pomiarowych do cieczy posadowionych na state. Wspomniana
metoda wykorzystuje objetosci mierzone przez przeptywomierz do sporzadzenia tabeli objetosci
zbiornika. W artykule przedstawiono rowniez sposéb wyznaczenia dawek cieczy dla przeptywomierza
oraz niezbedne wyposazenie stosowane do tych pomiaréw. Metoda objetosciowa jest jedng z najbardziej
popularnych metod wykorzystywanych przez terenowa administracje miar do wzorcowania cylindrycznych
zbiornikéw poziomych, przyktadowo montowanych na stacjach paliw.

This article describes so-called “volumetric method” of the calibration of tanks by using volumetric
meter during carrying out the legal metrological control measuring tanks. Above mentioned method
uses volumes measured by the meter to determine the tank capacity table. Article also shows how to
determine the dose of liquid for meter which depends of the type of the tank and of the equipment
used for this measurements. Volumetric method is one of the most popular method used by Local
Verification Offices (measures administration authority) to calibrate horizontal cylindrical tanks, e.g,

used in petrol stations.

Wprowadzenie

Zbiorniki pomiarowe do cieczy posadowione na
stale, stuzace do pomiaru objetosci cieczy podlegaja
prawnej kontroli metrologicznej. Kontrola ta, obej-
mujaca zatwierdzenie typu i legalizacje¢ pierwotna
oraz legalizacj¢ ponowna, jest wykonywana w miej-
scu zainstalowania zbiornikéw. Zaréwno podczas
badan typu, legalizacji pierwotnej, jak i legalizacji
ponownej zbiornikéw pomiarowych do cieczy posa-
dowionych na stale, administracja miar przeprowa-
dza wzorcowanie zbiornika. Stuzy ono do wyznacze-
nia tablicy objetosci zbiornika, w ktérej podane sa
warto$ci objetosci cieczy zawartej w zbiorniku, w za-
leznosci od wysokosci jego napelnienia. Zbiorniki
posadowione na stale mozna wzorcowa¢ metodg ob-
jetosciowq albo metoda geometryczna. W dalszej cze-
$ci artykulu zajmiemy si¢ omoéwieniem metody ob-
jetosciowej do wzorcowania zbiornikéw pomiarowych
do cieczy posadowionych na state.

Informacje ogolne

Metoda objetosciowa polega na napelnianiu zbior-
nika wodg (w przypadku zbiornika wyposazonego
w miernik, zbiornik mozna napetnia¢ cieczg, do kto-
rej jest on przeznaczony) oraz odczytaniu i zapisaniu
wysokosci napelnienia zbiornika dla poszczegoélnych
dawek objetosci cieczy wypelniajacych zbiornik.
W odniesieniu do przepiséw i norm migdzynarodo-
wych, w powyzszym przypadku mogg mie¢ zastoso-
wanie wymagania normy ISO 4269:2001 Petroleum
and liquid petroleum products — Tank calibration by
liquid measurement — Incremental method using vo-
lumetric meters, wydanie pierwsze, z dnia 15 marca
2001 r. Norma ta dotyczy wzorcowania zbiornikow
metoda objetosciowq za pomocg przeptywomierza
objetosci. Ciecz uzyta do wzorcowania stuzy jako me-
dium do przenoszenia znanej objetosci.
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Jakie zbiorniki wzorcuje sie metoda
objetosciowa

Zbiorniki posadowione na state w ksztalcie cy-
lindra o osi gléwnej poziomej, prostopadloscianu,
graniastostupa stojacego, stozka $cigtego, ostrostupa
i kuli, powinno si¢ wzorcowa¢ metoda objetosciowa.
Metodg ta rowniez mozna wzorcowal zbiorniki
w ksztalcie cylindra o osi gléwnej pionowej o pojem-
no$ci mniejszej niz 50 m*. W przypadku, kiedy po-
jemnos$¢ zbiornika w ksztalcie cylindra o osi glownej
pionowej jest wieksza niz 50 m?, zbiornik mozna wzor-
cowac¢ metodg objetosciowq. Podobnie, jesli ksztalty
zbiornika sg nieregularne lub wewnatrz niego wyste-
puja szkodliwe opary. Za pomoca metody objetoscio-
wej wyznaczeniu podlega objeto$¢ zalewu czegsciowe-
go zbiornika w ksztalcie cylindra o osi glownej
pionowej, dokonywana podczas wzorcowania zbior-
nika metoda geometryczng. Jesli mamy do czynienia
ze zbiornikiem w ksztalcie cylindra o osi gtéwnej pio-
nowej wyposazonym w dach ptywajacy, istnieje moz-
liwo$¢ wyznaczenia wypornosci dachu ptywajacego.

Przyrzady pomiarowe stosowane przy
wzorcowaniu zbiornika metoda objetosciowg

Podczas wzorcowania zbiornika metoda objetos-
ciowa stosuje si¢ kolby metalowe II rzedu lub kontrol-
ny licznik objetosci. Btad kontrolnego przeptywomie-
rza objetosci — licznika, powinno si¢ wyznaczy¢ za
pomocg kolby metalowej II rzedu o pojemnosci nie
mniejszej niz 500 litréw. Norma ta przewiduje moz-
liwo$¢ zastosowania w tej metodzie przeplywomie-
rza typu wyporowego albo turbinowego. Licznik po-
winien by¢ wykonany z materialu odpowiedniego do
pracy z cieczg uzyta do wzorcowania zbiornika.
W przypadku przeptywomierza wyporowego stata
przeplywomierza nie moze odchyla¢ si¢ o wigcej niz
0,2 % w zakresie od 10 % do 100 % maksymalnej wy-
dajnosci nominalnej przeptywomierza. W przypad-
ku przeptywomierza turbinowego stata K (liczba im-
pulséw generowanych przez licznik na jednostke
objetosci przeplywajacej przez ten licznik) nie moze
odchylac¢ sie o wigcej niz 0,2 % w zakresie od 10 % do
100 % maksymalnej przepustowosci przeplywomie-
rza. Ponadto, dla takiego przeplywomierza powinno
by¢ utrzymywane przeciwcisnienie przekraczajace
100 kPa, aby zapobiec kawitacji. Dobdr przeptywo-
mierza do wzorcowania zbiornika moze zaleze¢ od
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roboczego zakresu zastosowanej szybkosci przepty-
wu podczas wzorcowania zbiornika, maksymalnego
ci$nienia podawanego na licznik, cieczy, ktérg ma
mierzy¢ licznik, zakresu temperatur oraz lepkosci,
w ktorych licznik bedzie pracowad. Jak przewiduje
ww. norma, do wzorcowania zbiornika nie powinno
sie stosowac licznikow zawierajacych kompensator
temperatury. Licznik powinien by¢ dostarczony z cha-
rakterystyka stalej K dla danej cieczy, lepkosci, tem-
peratury i zakresu szybkosci przeptywu, w ktérych
licznik bedzie uzywany. Powtarzalnos¢ wskazan prze-
plywomierza powinna by¢ taka, aby wyniki z pieciu
kolejnych sprawdzen miescily sie w zakresie +0,025 %
z uwzglednieniem poprawek na temperature, ci$nie-
nie i lepkos¢. Do odczytywania wysokosci napetnie-
nia moga stuzy¢ przymiary sztywne, przymiary wste-
gowe, cieczowskazy i mierniki. W przypadku zasto-
sowania przeptywomierza, wyposazenie dodatkowe
moze stanowic separator powietrza, ogranicznik prze-
plywu, manometr, zawory odcinajace, filtr, thtumik
udaréw, przeziernik, syfon itp.

Przebieg wzorcowania

Przed przystapieniem do wzorcowania zbiornik
powinien by¢ napelniony cieczg o gestosci nie mniej-
szej niz gestos¢ cieczy przewidywanej do magazyno-
wania w zbiorniku podczas jego eksploatacji. Przed
rozpoczeciem wzorcowania powinna by¢ sprawdzo-
na szczelno$¢ instalacji. Przy wzorcowaniu metoda
objetosciowa zbiornika pomiarowego powinny by¢
zapewnione przez zglaszajacego niezbedne do wzor-
cowania ilo$ci wody lub cieczy oraz instalacje dopro-
wadzajace ciecz do przyrzadéw kontrolnych, wyko-
nane rusztowania (jezeli zachodzi potrzeba ich
stosowania), na ktérych bedg ustawiane kolby meta-
lowe lub licznik kontrolny oraz w przypadku stoso-
wania przymiaru wstegowego zderzaki zaciskowe,
wykonane ze stopu miedzi lub ze stopu aluminium.

Schemat przykladowej instalacji przedstawia ry-
sunek 1. Instalacja na ponizszym schemacie wyposa-
zona jest w przyktadowe elementy.

Przed zaprojektowaniem instalacji nalezy mie¢
na uwadze uksztaltowanie rurociggu. Powinno by¢
ono takie, aby zapewniato minimalny spadek ci$nie-
nia i minimalne turbulencje cieczy. Licznik powinien
by¢ tak zainstalowany, aby nie dzialaly na niego zad-
ne naprezenia, w szczegdlnosci zwigzane z rozsze-
rzalno$cia cieplng rurociggu. Przewody gietkie moz-
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Rys. 1. Wz6r przykladowej instalacji do wzorcowania zbiornika pomiarowego metoda objeto$ciows przy uzyciu przeptywomierza
kontrolnego

na stosowa¢ do zasilenia instalacji cieczg, natomiast
w przypadku ich zastosowania za licznikiem, ich su-
maryczna dlugo$¢ powinna by¢ sprowadzona do mi-
nimum. Licznik powinien by¢ sprawdzony przed przy-
stapieniem do wzorcowania zbiornika. Sprawdzenie
wykonuje si¢ tuz przed rozpoczeciem i po zakoncze-
niu wzorcowania. Gdy proces wzorcowania zostanie
wydluzony poza jeden dzien, licznik powinien by¢
sprawdzany kazdego dnia przy rozpoczeciu i koncze-
niu wzorcowania.

Metodyka wyznaczania dawek

Przed przystapieniem do wzorcowania zbiorni-
ka metoda objetosciowa, nalezy okresli¢ objetos¢ da-
wek cieczy, ktérymi zbiornik pomiarowy bedzie wzor-
cowany, przy czym w przypadku:

+ zbiornika o stalym przekroju poziomym na calej
wysokosci, dawki cieczy powinny mie¢ taka ob-
jetos¢, ktdra spowoduje zmiane wysokosci napet-
nienia co najmniej 200 mm, lecz nie wigkszg niz
wysoko$¢ jednej cargi zbiornika, przy czym ob-
jetos¢ ta nie moze przekraczac¢ 25 % pojemnosci
zbiornika;

+ zbiornika o ksztalcie cylindra o osi gtéwnej po-
ziomej, wzorcowania dokonuje si¢ dawkami pro-
gramowymi. Dawki te, programuje si¢ poprzez
pomnozenie pojemnosci nominalnej zbiornika
przez wspolczynniki dawek. Wspoélczynniki te
wynoszg odpowiednio: 0,00169; 0,00308; 0,00397;
0,00468; 0,00527; 0,00581; 0,00627; 0,01381; 0,01527;
0,01654; 0,01767; 0,01867; 0,01956; 0,03083; 0,03238;
0,03371; 0,03483; 0,04788; 0,06161; 0,06291; 0,06356;
0,06356; 0,06291; 0,06161; 0,04788; 0,03483; 0,03371;
0,03238; 0,03083; 0,01956; 0,01867; 0,01767; 0,01654;

0,01527; 0,01381; 0,00627; 0,00581; 0,00527; 0,00468;
0,00397; 0,00308; 0,00169.

Na schemacie (rys. 2), zaczerpnietym z zarza-
dzenia nr 189 Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 22 grudnia 1995 r. w sprawie wprowadze-
nia instrukcji sprawdzania i wzorcowania zbior-
nikéw pomiarowych (Dz. U. Miar i Probiernictwa
Nr 36, poz. 187), przedstawiono przyrosty wzgled-
nych objetosci napelnienia zbiornika, wynikaja-
ce z podziatu cylindra o osi gléwnej poziomej na
przedzialy interpolacji liniowej.

+ zbiornika w ksztalcie stozka $cietego albo ostro-

stupa $cigtego, wzorcowanie dokonuje si¢ dawka-
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Rys. 2. Przyrosty wzglednych objetosci napelnienia zbiornika,
wynikajace z podziatu cylindra o osi gléwnej poziomej na
przedzialy interpolacji liniowej
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mi wody, ktére we wzorcowanym zbiorniku od-
powiadaja wysokosci napelnienia obliczonej
wedlug wzoru:

h,-S,

=L 1
(S,—5,)-200

gdzie:

h ,— oznacza wysokos¢ dawki wody, w mm,

hf - wysokos¢ uzytkowa zbiornika, w mm,

S, - powierzchnig najwigkszego wewnetrznego
poziomego przekroju zbiornika, w m?* lub
w dm?,

S, - powierzchni¢ najmniejszego wewnetrznego
poziomego przekroju zbiornika, w m?* lub
w dm?.

Obliczone objetosci dawek, mozna zaokragla¢

w granicach + 10 %.

¢ zbiornika w ksztalcie kuli, wzorcowania dokonu-
je sie dawkami wody, ktore s3 ustalane indywi-
dualnie.

Przeprowadzenie pomiarow

Opis pomiaréw przeprowadzono przykladowo
do urzadzenia do pomiaru wysokosci napelnienia
w postaci przymiaru sztywnego.

Aby dokona¢ pomiardw, nalezy przeprowadzié
nastepujace czynnosci:
¢ przez krociec pomiarowy nalezy wprowadzi¢ do

zbiornika przymiar, opierajac go o dno zbiorni-

ka, i odczytac na przymiarze wskazanie H_na po-
ziomie wyznaczonym przez krawedz krééca po-
miarowego;

¢ na przymiarze zamocowac zderzak zaciskowy
tak, aby dolna jego krawedz byta styczna do wy-
branej kreski (wskazanie h ), znajdujacej sie oko-
o 20 mm ponizej wskazania H;

+ dokona¢ czesciowego zalewu zbiornika; w przy-
padku zbiornikéw w ksztalcie cylindra o osi glow-
nej poziomej, nalezy wlewac do zbiornika kolej-
ne dawki programowe, az zostang pokryte ciecza
elementy zbiornika znajdujace si¢ na jego dnie;

¢ przed wprowadzeniem przymiaru do zbiornika
nalezy wytrze¢ go do sucha i natozy¢ na niego
bardzo cienka warstwe specjalnej pasty lub
mydta;

+ kiedy ustanie falowanie powierzchni cieczy, do
zbiornika wprowadzi¢ przymiar tak, aby zderzak
oparl sie o krawedz krééca pomiarowego;
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+ zezbiornika wyciagnac szybko przymiar i odczy-
ta¢ wskazanie wysokosci napelnienia na pozio-
mie granicy zwilzenia ciecza, uwzgledniajac dzie-
sietne czesci milimetra;

¢ pomiar nalezy wykona¢ co najmniej dwukrotnie;
za poprawne wyniki powinno przyjac sie te, kto-
re nie r6znig si¢ od siebie wigcej niz o 1 mm, przy
czym za poprawne wskazanie wysokosci napel-
nienia zbiornika przyjmuje si¢ $rednig arytme-
tyczng poprawnych wynikéw pomiaréw, zaokra-
glong do dziesietnych czesci milimetra;

+ nastepnie zbiornik napetni¢ dawkami cieczy pro-
gramowymi — w zaleznosci od jego ksztaltu i po
kazdej wlanej dawce dokona¢ pomiaru wysoko-
$ci napetnienia.

Wzorcowanie zbiornikéw w ksztalcie cylindra

o osi gtéwnej poziomej powinno by¢ zakonczone, gdy

wysoko$¢ napelnienia b osiggnie wartos¢ obliczo-

na wedlug wzoru:

hmax =D- 2'hO - hzd (2)

gdzie:

D - $rednica zbiornika, w mm,

h, - odlegto$¢ konca przymiaru od dna zbiornika,
w mm,

h,, - wysoko$¢ czesciowego zalewu, w mm.

Jesli zbiornik jest wzorcowany za pomoca prze-
plywomierza kontrolnego, poprawng objetos¢ dawki
AV mozna obliczy¢ wedtug wzoru:

0,
V=0 A, ®
100%+¢
gdzie:
e - blad przeplywomierza, obliczony wedlug wzo-
ru (4), w %,

AV, - objetos¢ nominalna dawki odmierzona za po-
mocg przeplywomierza, w dm”’.

Szacowanie btedu przeptywomierza
kontrolnego instalacji do wzorcowania
zbiornika

Licznik kontrolny, powinien by¢ uzytkowany zgod-
nie z instrukcja jego obstugi. Przed rozpoczeciem po-
miardéw licznik i jego instalacje nalezy odpowietrzy¢
przepuszczajac przez niego ciecz, az we wzierniku in-
stalacji przestang ukazywac sie pecherze powietrza.
Blad przeptywomierza mozna wyznaczy¢ uzywajac
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instalacji przygotowanej do wzorcowania danego zbior-
nika. Blad przeplywomierza powinno wyznaczy¢ sie
przy takim strumieniu objetosci cieczy, przy ktérym
dokonuje si¢ wzorcowania zbiornika.
Blad wzgledny procentowy & przeptywomierza,
mozna wyznaczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:
Eqy T Equ
£=— 4)
gdzie:

¢, — blad wzgledny procentowy sredni przeptywo-
mierza, obliczony z trzech wynikéw pomiaréw
dokonanych przed rozpoczeciem wzorcowania
zbiornika,

e, — blad wzgledny procentowy $redni przeptywo-
mierza, obliczony z trzech wynikéw pomiaréw
dokonanych po zakonczeniu wzorcowania zbior-
nika.

Jesli wzorcuje sie kilka zbiornikéw na tym samym
terenie i w tych samych warunkach - blad wzgledny
procentowy $redni przeptywomierza, obliczony z wy-
nikéw pomiaréw dokonanych po zakonczeniu wzor-
cowania danego zbiornika, mozna przyjac jako biad
wzgledny procentowy $redni przeptywomierza przed
rozpoczeciem wzorcowania nastepnego zbiornika.

Jesli wzorcuje sie tylko jeden zbiornik, ktérego
pojemnos¢ nie przekracza 30 m’, mozna poming¢ wy-
znaczenie bledu wzglednego procentowego srednie-
go po zakonczeniu wzorcowania takiego zbiornika.
W takim przypadku powinno si¢ uwzgledni¢ blad
wzgledny procentowy sredni przeplywomierza, uzy-
skany z wynikéw pomiaréw dokonanych przed roz-
poczeciem wzorcowania (sérp) zbiornika.

Do wyznaczania bfedu przeptywomierza mozna
zastosowac wzorce objetosci:
¢ kolbe metalowg II rzedu,
¢ cystern¢ pomiarowa kontrolng wywzorcowang

za pomocg kolb kontrolnych metalowych I rzedu

oraz cylinder pomiarowy,
¢ prover.

Rodzaj i pojemno$¢ wzorcow objetosci stosowa-
nych do wyznaczania btedu przeptywomierza powin-
ny by¢ podane w instrukcji obstugi tego przeptywo-
mierza.

Poprawki odczytanych objetosci

Ww. norma przewiduje uwzglednienie poprawek
z odczytanych pomiaréw objetosci przy uzyciu prze-
plywomierza, ktére moga wynikac z:
¢ bledu sprawdzania zastosowanego przepltywo-

mierza;

W przypadku sprawdzania przeplywomierza
za pomocg provera — stala miernika lub stata K
miernika, w momencie rozpoczecia i zakoncze-
nia wzorcowania nie moze roznic si¢ o wiecej niz
0,05 %. Jesli stale réznia sie o wiecej niz 0,1 %,
wowczas powinno si¢ ustali¢ przyczyne ich roz-
bieznosci i jesli to konieczne, wzorcowanie zbior-
nika powinno zosta¢ powtdrzone.

W przypadku sprawdzania przeptywomierza
za pomocy kolby, cysterny pomiarowej — do wzor-
cowania nie powinno uzywac si¢ przeptywomie-
rzy, dla ktorych bledy wzgledne procentowe po-
jedynczych pomiaréw, uzyskane przy wyzna-
czaniu bledu wzglednego procentowego $rednie-
go, roznig si¢ miedzy sobg wiecej niz o 0,2 %.
Jednoczesnie nie powinno uzywac sie licznikow,
dla ktérych btad wzgledny procentowy sredni wy-
znaczony przed rozpoczeciem wzorcowania zbior-
nika rozni sie od btedu wzglednego procentowe-
go $redniego wyznaczonego po wywzorcowaniu
zbiornika wiecej niz 0 0,3 %.

¢ wplywu zmian temperatury cieczy zastosowanej
do wzorcowania zbiornika;

Korekta zmiany temperatury cieczy powin-
na by¢ dokonywana przy kazdej zmianie tempe-
ratury cieczy uzytej do wzorcowania, wystepuja-
cej zardwno w przeplywomierzu, jak i we wzor-
cowanym zbiorniku. Jezeli ciecz uzyta do wzor-
cowania zbiornika stanowi produkt naftowy i ta-
bela objetosci zbiornika wymaga korekeji do tem-
peratury odpowiednio 15 °C albo 20 °C, wéwczas
dostarczana do zbiornika ciecz w dawkach obje-
tosci powinna zosta¢ skorygowana. W tym celu
powinien by¢ zastosowany wspolczynnik korek-
cji objetoéci (VCF) z tabelami dla produktow
naftowych okreslonych odpowiednio w normie
ISO 91-1:1992 albo ISO 91-2:1991. Jesli do wzor-
cowania zbiornika jest uzywana woda, a tabele
objetosci zbiornika powinno si¢ wykona¢ w tem-
peraturze 15 °C, to dostarczana do zbiornika ciecz
w dawkach objetosci powinna zosta¢ skorygowa-
na wedlug procedury zamieszczonej w zalgczni-
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ku A ww. normy. W tym celu nalezy zastosowa¢ ~ ¢ wplywu zmian temperatury na urzadzenie do po-

przywotane w normie tablice gestosci wody o na-
zwie Density of air-free water in kilograms per cu-
bic metre against temperature in degrees Celsius
on the International Temperature Scale 1990 (P&M
Equation). Tablice te wykonane sg w zakresie tem-
peratur od 1 °C do 40 °C. Przywotana norma prze-
widuje uwzglednienie poprawki objetosci zmie-
rzonej za pomocg przeplywomierza kontrolnego,
w odniesieniu do temperatury wody w przepty-
womierzu kontrolnym oraz do temperatury wo-
dy zawartej we wzorcowanym zbiorniku (Zatacz-
nik A normy, pkt A.1.1). W przypadku, gdy do
wzorcowania zbiornika zostanie uzyta czysta wo-
da pozbawiona pecherzykéw powietrza, norma
przewiduje wzorcowanie zbiornikéw woda o tem-
peraturze w zakresie od 1 °C do 40 °C. Natomiast,
w przypadku, gdy do wzorcowania zbiornika zo-
stanie uzyta woda zawierajaca ,,pecherzyki po-
wietrza”, wowczas nalezy dokona¢ dodatkowej
korekty, ktora ogranicza zakres temperatury wo-
dy uzytej do wzorcowania zbiornika. Woéwczas
ten zakres ograniczy si¢ do temperatury wody za-
stosowanej do wzorcowania z przedzialu od 0 °C
do 25 °C (uwaga nr 3 zamieszczona w Zalaczniku
A normy, pkt A.1.1). Jak wskazuje ww. norma, me-
todyka wzorcowania zbiornika uwzglednia ko-
rekty temperaturowe wody, jako cieczy stuzacej
do wzorcowania zbiornikéw, ktorej temperatura
nie powinna przekracza¢ 40 °C. Uzycie do tego
celu wody o temperaturze przekraczajacej 40 °C
moze, zgodnie z informach zawarta w normie,
powodowac¢ znaczace bledy przy wzorcowaniu
zbiornika. Poprawki dotyczace zmian tempera-
tury w cieczy zastosowanej do wzorcowania zbior-
nika powinno dokona¢ si¢ w nastepujacej kolej-
nosci: korekta rzeczywistej temperatury cieczy
do temperatury odniesienia, skorygowanie po-
jemnosci plaszcza zbiornika, uwzgledniajace efek-
ty termiczne oraz korekta wplywu zmiany tem-
peratury na urzadzenie do pomiaru wysokosci
napelnia.

wplywu zmian temperatury na powloke zbior-
nika;

Korekte taka powinno si¢ przeprowadzi¢ zgod-
nie z pkt A.2 Zalacznika A ww. normy albo za po-
moc3 jednej z metod podanych w normie ISO
7507-1 albo ISO 7507-6.

miaru wysokosci napelniania (przymiar sztyw-
ny, przymiar wstegowy z obcigznikiem).

Przymiary s3 sprawdzane w temperaturze
20 °C, ale jesli wykorzystuje si¢ je w innych tem-
peraturach, w zakresie od 20 °C+5 °C, korekty
zmian temperatury s3 niewielkie (rzedu 1 mm na
18 m) i moga by¢ pominiete. Poza tym zakresem,
korekta jest wymagana (pkt A.3 Zalacznika A ww.
normy).

Wyznaczenie tabeli objetosci zbiornika

Schemat na rys. 3 przedstawia sposdb postepowa-

nia podczas sporzadzenia tabeli objetosci zbiornika.

Okreslenie
programu dawek

A

Napelnianie zbiornika przez
przeplywomierz zgodnie
z ustalonym programem dawek
z réwnoczesnym odczytem
wysokoS$ci napelnienia zbiornika
dla poszczegolnych dawek

!

Okreslenie objetosci wody
zawartej w zbiorniku w
odniesieniu do wlanych dawek

.

‘Wyznaczenie warto$ci
objetosci odpowiadajacej
jednej dawce w dm*/mm

TABLICA OBJETOSCI /decymetry szedcienne/

Nr sbiomika: 1. Mieisce zainstalowania: Stacsa Paliw

Nr dziennika zgioszed :

il o0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

oo 0 0 o o 0 0 0 0 0 705

100 752 799 846 893 944 996 1049 1101 1154 1207
1261 1315 1368 1423 1480 1537 1595 1652 1710 1769
1827 1888 1945 2005 2069 2133 2197 2261 2325 2389
2453 2520 2586 2653 2720 2787 2854 2921 2990 3061

3132 3203 3274 3345 3416 3488 3560 3631 3703 3775

I
I
300 |
100 |
500 |
500 |
200 | 3847 3919 3991 4065 4140 4214 4288 4362 4437 4511
300 | 4585 4650 4736 4814 4892 4970 5048 5126 5204 5282
900 | 5360 5438 5516 5594 5672 5750 5829 5907 5985 6064
1000 | 6142 6220 6299 6377 6455 6534 6612 6693 6773 6853
1100 | 6334 7014 7095 7175 7255 7336 7416 7497 7517 7657

I

I

|

|

|

|

|

|

|

I

1200 7736 1816 7896 7976 8055 8135 ' 8215 8294 8374 8454

1300 8534 8613 8693 8773 8852 8932 9012 9091 $171 9251

9330 9410 9490 9569 9648 9727 9807 9886 8365 10045
10124 10203 10282 10362 10439 10515 10552 10669 10745 10822
10899 10976 11052 11127 11202 11277 11352 11426 11501 11576
11651 11723 11796 11868 11941 12013 12086 12158 12230 12302
12373 12445 12517 12589 12658 12726 12794 12862 12930 12999

1400
1500
1600
1700
1800
13065 13131 13197 13262 13328 13392 13455 13517 13580 13642
13702 13763 13823 13884 13944 14003 14062 14121 14181 14240

1500
2000

2100 14298 14357 14414 14467 14520 14573 14623 14671

Rys. 3. Sposob postepowania podczas sporzadzenia tabeli
objetosci zbiornika
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Podsumowanie

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
z dnia 22 stycznia 2008 r. w sprawie wymagan, ktd-
rym powinny odpowiada¢ zbiorniki pomiarowe, oraz
szczegolowego zakresu badan i sprawdzen wykony-
wanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych
przyrzadéw pomiarowych (Dz. U. z 2014 r. poz. 1094),
podczas badan typu, legalizacji pierwotnej albo lega-
lizacji ponownej zbiornika posadowionego na state
nalezy w szczegolnosci dokona¢ wzorcowania zbior-
nika. Zbiorniki posadowione na stale wzorcuje si¢
metoda objetosciowq albo metoda geometryczna.
Metoda objetosciowa polega na napetnianiu zbiorni-
ka woda; w przypadku zbiornika wyposazonego
w miernik, zbiornik mozna napetnia¢ cieczg, do kto-
rej jest on przeznaczony. Za pomoca metody objetos-
ciowej wyznaczana jest objetos¢ zalewu czesciowego
zbiornika oraz mozna wyznaczy¢ wypornos¢ dachu
plywajacego zbiornika. Przepisy rozporzadzenia nie
odnoszg si¢ do wymagan, jaka temperature powinna
mie¢ ciecz albo woda uzyta do wzorcowania zbiorni-
ka metoda objetosciowa albo do wyznaczenia obje-
tosci zalewu czes$ciowego zbiornika, natomiast sta-
nowig, ze prawna kontrola metrologiczna zbiornikéw
powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura otocze-

nia jest zawarta w zakresie od 10 °C do 30 °C. Zgodnie
z postanowieniami ww. normy, dotyczacej wzorco-
wania zbiornikéw metodg objetosciows, norma prze-
widuje uwzglednienie poprawki objetosci zmierzonej
za pomocg przeplywomierza kontrolnego w odnie-
sieniu do temperatury wody w przeptywomierzu kon-
trolnym oraz w odniesieniu do temperatury wody za-
wartej we wzorcowanym zbiorniku. W przypadku,
gdy do wzorcowania zbiornika zostanie uzyta czysta
woda pozbawiona pecherzykéw powietrza, zbiorni-
ki mozna wzorcowa¢ wodg o temperaturze w zakre-
sie od 1 °C do 40 °C. Natomiast, w przypadku, gdy
do wzorcowania zbiornika zostanie uzyta woda za-
wierajaca ,pecherzyki powietrza”, wowczas zbiorni-
ki mozna wzorcowa¢ wodg o temperaturze w zakre-
sie od 0 °C do 25 °C. Uzycie do wzorcowania zbior-
nika wody o temperaturze przekraczajacej 40 °C mo-
ze powodowac znaczace bledy przy wzorcowaniu zbior-
nika. Jednoczesnie nalezy mie¢ na uwadze zakres
temperatury cieczy, jakg moze ona posiada¢, zmie-
rzona za pomoca przeptywomierza kontrolnego.
Temperatura cieczy odmierzanej przez przeptywo-
mierz nie powinna by¢ wigksza niz znamionowa tem-
peratura pracy okreslona przez producenta tego prze-
plywomierza kontrolnego.
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