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Drodzy Czytelnicy!

Oddajemy w Wasze rece trzeci numer biuletynu w tym
roku. Jest on po$wigcony 60. rocznicy utworzenia Mie-
dzynarodowej Organizacji Metrologii Prawnej (OIML).
Dlatego tez na stronach 27-40 zamie$ciliémy dwa intere-
sujace artykuly, p. Joanny Sekali oraz p. Mariusza Pindla,
dotyczace historii tej organizacji oraz jej zadan. Znajda
w nich tez Panstwo informacje na temat zaangazowania
przedstawicieli Polski i GUM w dzialalnos¢ tej jakze waz-
nej organizacji dla bezpieczenstwa publicznego.

Jak zwykle publikujemy interesujgce artykuly w dzia-
le Technika i pomiary. Zapraszam do zapoznania si¢ z ar-
tykutem p. Mikotaja Wozniaka, o celach i wynikach euro-
pejskiego projektu badawczego (EMRP SIB63) z udzialem
GUM, dotyczacego spojnosci pomiarowej w zakresie sity
(str. 10). Natomiast problematyke zachowania sp6jnosci
pomiarowej w pomiarach barwy omawia artykul p. Sylwii
Gornik i p. Alicji Zydorowicz na str. 14.

Ponadto, w dziale Prawna kontrola metrologiczna,
p- Krzysztof Plackowski na str. 41 sygnalizuje zmiang nor-
my PN-EN 45501 dotyczacej wag nieautomatycznych.

Na koniec, z przyjemnoécig informuje, ze pierwszy
przewodnik po polskiej administracji miar (Vademecum)
jest juz dostepny w formie elektronicznej na naszej stronie
internetowej, a przedstawia te publikacje p. dr Pawet Foto-
wicz (redaktor naukowy wydania) na str. 62.

Z zyczeniami ciekawej lektury,

Karol Markiewicz
redaktor naczelny

Dear Readers!

We are putting in your hands the third issue of this
year’s Bulletin of GUM. It is dedicated to the 60th anni-
versary of foundation of the International Organisation
of the Legal Metrology (OIML). For this reason, we have
published two interesting articles on the history of OIML
and its tasks so important for public safety. You can also
find there traces of our commitment in the OIML activi-
ty. Thus, I would like to encourage you to read two texts of
Ms. Joanna Sekala (p. 27) and Mr. Mariusz Pindel (p. 36).

As usual, we publish more interesting papers in the
Technique and Measurements section. Thus, I invite you
to read the article of Mr. Mikotaj Wozniak who presents
objectives and results of the European research project,
with our involvement, on force traceability (EMRP SIB63)
— p- 10. Next on p. 14 you can find a description how to
provide metrological traceability of colour measurement
- the article of Ms. Sylwia Gérnik and Ms. Alicja Zydoro-
wicz.

Moreover, in the Legal metrological control section,
Mr. Krzysztof Plackowski, on page 41, signals the upcom-
ing new version of the standard PN-EN 45501 on non-au-
tomatic weighing instruments.

Finally, with great pleasure, I announce that for the
first time in Poland, we have published Vademecum on
the Polish administration of measures, that is already
available on our website. The vademecum is presented for
you by dr Pawel Fotowicz, science editor, on p. 62.

Have a nice and interesting reading,

Karol Markiewicz
chief editor
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Marzec- —> CyKL SPOTKAN INFORMACYJNYCH NA TEMAT PROGRAMOW EMRP 1 EMPIR

Kwiecier Przedstawiciele GUM (pp. dyrektorzy Zbigniew Ramotowski i Lukasz Litwiniuk) przeprowadzili cykl szesciu spot-
kan wyjazdowych, wyglaszajac referaty ,Wprowadzenie do programéw EMRP i EMPIR” i omawiajac mozliwosci
uczestnictwa w programach dla podmiotéw spoza kregu Krajowych Instytucji Metrologicznych i Instytucji Desyg-
nowanych. Spotkania odbywaly si¢ m.in. na politechnikach: warszawskiej, krakowskiej, wroctawskiej i w Narodo-
wym Centrum Badan Jadrowych. W spotkaniach wzieto udziat ok. 160 0séb - przedstawicieli instytucji naukowych
iuczelni.

e0eccccccccccce

5-7.05 —» Posiepzenie Komiretu WELMEC

W Belgradzie w 31. Posiedzeniu Komitetu WELMEC wrzieli udzial przedstawiciele 37 panstw czlonkowskich i sto-
warzyszonych, 8 grup roboczych i 5 organizacji wspétpracujacych. Gtowny Urzad Miar reprezentowali: Pani Dorota
Habich, Wiceprezes GUM ds. Metrologii Prawnej i Pan Mirostaw Izdebski, Dyrektor Biura Metrologii Prawne;.
Uczestnicy spotkania zapoznali si¢ ze stanem realizacji postanowien z poprzednich posiedzen oraz z raportem do-
tyczacym dziatalnosci WELMEC. W programie posiedzenia znalazly sie rdwniez sprawozdania i plany pracy po-
szczegolnych grup roboczych organizacji.
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13-15.05 — Taral,STacA PaLw” 2015

Przedstawiciele Glownego Urzedu Miar wzieli udziat w XXII Miedzynarodowych Targach ,Stacja Paliw” w War-
szawie. Pracownicy Biura Metrologii Prawnej, Biura Nadzoru i Laboratorium Przeplywéw Zaktadu Mechaniki
wszechstronnie prezentowali stanowisko GUM, w szczegolnosci w ramach Strefy Ekspertow — Nauka, Technika,
Bezpieczenstwo.

— DzieN Dziecka w OGRODACH KANCELARII PRezesA RADY MiNISTROW
W ogrodach Kancelarii Prezesa Rady Ministréw odbyt sie piknik rodzinny z okazji Dnia Dziecka pod hastem
»House of Kids. Sezon 3: Bezpieczne dzieci”. Na stoisku GUM dzieci i doroéli mogli dowiedzie¢ si¢ m.in., jak dzia-
taja kieszonkowy zegar stoneczny oraz zegar atomowy, sprawdzi¢ zegarek nareczny za pomoca chronokomparatora,
a takze okulary pod katem tlumienia przez nie promieniowania UVA. Pracownicy GUM przygotowali réwniez
pokazy zwigzane z badaniem refleksu, mieszaniem barw oraz ,fadowaniem” §wiattem widzialnym materiatéw wy-
korzystywanych przy produkecji znakow ewakuacyjnych.

1-506  —> Zcromapzenie OcoLne EURAMET
: W Krakowie odbyto si¢ posiedzenie 9. Zgromadzenia Ogolnego EURAMET - relacja na str. 7.
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8-9.06  —> SpoTKANIE UCZESTNIKOW PROJEKTU EMRP IND53 LUMINAR

: W Gtéwnym Urzedzie Miar odbyto si¢ spotkanie partneréw miedzynarodowego projektu EMRP IND53 LUMINAR
»Large Volume Metrology in Industry”. Wzieli w nim udzial goscie z kilku europejskich instytucji metrologicznych
i uczelni wyzszych oraz trzech pracownikéw z Laboratorium Diugosci Zaktadu Dlugosci i Kata GUM.

9-10.06 —> Sesia GrupY WYSZEHRADZKIE

Przedstawiciele okregowych urzeddw probierczych w Warszawie i w Krakowie wzieli udzial w corocznej sesji Grupy
Wyszehradzkiej (GV4), zorganizowanej w tym roku w Pradze. Spotkanie dotyczylo gtéwnie spraw technicznych,
zwigzanych z metodami badania wyrobéw z metali szlachetnych. Przygotowano wspélne stanowisko dyrektoréw
urzedow probierczych, zawierajace krytyczng oceng w sprawie postepujacego ograniczania badan analitycznych
w urzedach probierczych krajow czlonkowskich Konwencji Wiedeniskiej. Omawiano réwniez sprawy wzajemnego
uznawania cech probierczych na obszarze UE. Rozwazano mozliwo$¢ i warunki wzajemnego honorowania certy-
fikatow.
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10-12.06 —> SPOTKANIE UCZESTNIKOW PROJEKTU 14RPT ENVCRM

Turcja bylta gospodarzem Kick-off Meeting projektu 14RPT ENVCRM ,Matrix reference materials for environ-
mental analysis” Omowiono na nim zakres przyszlych prac, zwigzanych z wytwarzaniem i certyfikacjg matryco-
wych materialéw odniesienia, przeznaczonych do analizy zwigzkéw nieorganicznych i organicznych w ochronie
$rodowiska. W spotkaniu wzieli udzial przedstawiciele 7 europejskich NMT’s i DI's oraz 2 placéwek naukowych.
GUM reprezentowala p. Agnieszka Zon, gtéwny metrolog w Laboratorium Gestosci, Lepkosci i Analizy Spektralnej
Zakladu Fizykochemii.

ec0ccccc0cccccccce

12-14.06 —> KONFERENCJA NAUKOWA , SYTUACJA PRZEDSIEBIORCY NA TLE ZMIAN W PRAWIE PUBLICZNYM | PRYWATNYM

W LATACH 2004-2014"

Ogolnopolska konferencja miata miejsce w Kazimierzu Dolnym pod patronatem Wojewody Lubelskiego i Dyrek-
tora Okregowego Urzedu Miar w Warszawie. Wérdd przedstawionych referatéw znalazto sie réwniez wystgpienie
przedstawicieli warszawskiego OUM, ktorzy oméwili praktyczne aspekty legalizacji przyrzadéw pomiarowych -
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obowigzki dla uzytkownikow przyrzadéw, wynikajace z ustawy Prawo o miarach oraz tryb zglaszania tych przyrza-
dow do legalizacji ponownej, na przykladzie wag nieautomatycznych i odmierzaczy paliw cieklych.

eecoce

16-18.06 —> PosiepzENIE GRUPY ROBOCZE) W6, ZAJMUJACES SIE TOWARAMI PACZKOWANYMI

W Gléwnym Urzedzie Miar odbylo sie posiedzenie grupy roboczej WG6 organizacji WELMEC. Uczestniczyla
w nim rekordowa liczba oséb (40), ktére reprezentowaly 24 kraje czlonkowskie. W spotkaniu wzieli udzial m.in.:
przedstawicielka Gléwnego Inspektoratu Jakosci Handlowej Artykuléw Rolno-Spozywezych, przedstawiciele Ko-
misji Europejskiej oraz Europejskiej Federacji Aerozoli, a takze oczywiscie specjalisci z Gléwnego Urzedu Miar.
Podczas posiedzenia omawiano kwestie zwigzane m.in. z: - nadzorem nad jednolitym stosowaniem dyrektyw
i rozporzadzen odnoszacych sie do towaréw paczkowanych i butelek miarowych, - doradztwem oraz wydawaniem
opinii dla paczkujacych, importeréw i organéw kontroli na temat wszelkich kwestii zwigzanych z paczkowaniem
produktow. Wigcej informacji na temat spotkania na stronie internetowej www.gum.gov.pl.
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—> ZAKONCZENIE PROJEKTU ,, DOSKONALENIE STANDARDOW ZARZADZANIA W ADMINISTRACJI RZADOWEJ"
Projekt, finansowany ze srodkéw UE, realizowany byt od 2013 r. przez Kancelari¢ Prezesa Rady Ministrow. Uczest-
niczyl w nim m.in. Okregowy Urzad Probierczy w Warszawie. A udzial ten zostal potwierdzony certyfikatem, przy-
znanym przez Szefa Stuzby Cywilnej. W projekcie i towarzyszacych mu warsztatach wzielo udziat wielu pracowni-
kéw OUP i wydzialéw zamiejscowych, doskonalgc umiejetnosci w dziedzinie obstugi klienta i poglebiajac wiedze
og6lng o pracy urzednikow pafistwowych.
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—> SEKUNDA PRZESTEPNA

Do ostatniej minuty czerwca 2015 r., wg czasu UTC (Coordinated Universal Time - Uniwersalny czas koordyno-
wany), zostala dodana dodatkowa sekunda, co oznacza, Ze minuta ta trwala 61 s. Taka decyzje podjely Miedzy-
narodowe Stuzby Obrotéw Ziemi i Systeméw Odniesienia (IERS - International Earth Rotation and Reference
Systems Service). Dodatkowa sekunda nazywana jest sekundg przestepng (ang. leap second) lub sekunda skokowa.
W systemach rozpowszechniajacych czas urzedowy na obszarze Rzeczypospolitej Polskiej wprowadzenie sekun-
dy przestepnej nastapilo automatycznie i systemy te po jej wprowadzeniu przeszly na prace w trybie normalnym.
W zwyklych zegarach, gdzie nie jest mozliwe uwzglednienie 61 sekundy, wprowadzenie sekundy przestepnej spro-
wadza si¢ w praktyce do opdznienia zegara o 1 s w okreslonym momencie.

30.06-1.07 = Posienzenie KomiteTu TecHNIczNEGO OIML

W Delft (Holandia) zorganizowano trzecie Posiedzenie Komitetu Technicznego OIML TC17/SC7 Breath Testers,
dotyczace nowelizacji zalecenia OIML R126:2012 Breath Alcohol Analyzers (projekt roboczy WD1). W spotka-
niu wziglo udziat 35 reprezentantéw 17 panstw czlonkowskich, w tym przedstawiciel GUM p. Jolanta Wasilewska,
kierownik Laboratorium Gestosci, Lepkosci i Analizy Spektralnej Zakladu Fizykochemii.
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7.07  —> SPOTKANIE W RAMACH PROJEKTU EMPIR SRT-517
W Teddington (Anglia) spotkali si¢ uczestnicy projektu EMPIR ,Novel Techniques for Traceable Temperature
Dissemination”. Podczas obrad omawiano m.in. szczegoly dotyczace kilku pakietow roboczych. Przedstawiono np.
koncepcje propagacji wynikéw prac projektu, organizacji wspétpracy, publikacji, udziatu w konferencjach i innych
form wspdlpracy. W spotkaniu wzial udzial przedstawiciel GUM, p. Sebastian Kalisz z Laboratorium Temperatury
Zakladu Fizykochemii.

.07 —> Uzcoonienie GUM 1 KIGET
Prezes Gtéwnego Urzedu Miar Janina Maria Popowska i Prezes Krajowej Izby Gospodarczej Elektroniki i Teleko-
munikacji Stefan Kaminski podpisali w siedzibie Gtéwnego Urzedu Miar uzgodnienie dotyczace Instrukeji Badan
Kas Rejestrujacych. Szczegoly na str. 6.
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6-9.09  —> XLVII MiepzyuczeLNIANA KoNFERENCJA METROLOGOW MKM 2015
W Lagowie i Zielonej Gorze zorganizowano kolejng Migdzyuczelniang Konferencje Metrologéw. Przedstawiciele
GUM wystapili z kilkoma interesujacymi referatami. Wiecej na ten temat w kolejnym numerze Biuletynu GUM.

eccoe

9-11.09 —> OscHopY 40. ROCZNICY POWSTANIA KONWENCJI O KONTROLI | CECHOWANIU WYROBOW Z METALI SZLACHETNYCH
: W Londynie odbyly sie uroczyste obchody 40. rocznicy powstania Konwencji o kontroli i cechowaniu wyrobéw
z metali szlachetnych, 77. Posiedzenie Stalego Komitetu Konwencji oraz 16. Posiedzenie Miedzynarodowego Stowa-
rzyszenia Urzedow Probierczych (IAAO). Wiecej informacji na str. 55.

17-18.09 —> Posiepzenie EURAMET-WELMEC Focus Group

W ramach zorganizowanego w Wiedniu spotkania uczestnikow EURAMET-WELMEC Focus Group dyskutowano
m.in. 0 mozliwo$ciach rozwoju infrastruktury metrologicznej w poszczegoélnych krajach.

eecccccece
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Podpisanie uzgodnienia dotyczacego
Instrukcji Badan Kas Rejestrujacych

Adam Zeberkiewicz (Gabinet Prezesa, GUM)

Prezes Gléwnego Urzedu Miar Janina Maria
Popowska i Prezes Krajowej Izby Gospodarczej Elektro-
niki i Telekomunikacji Stefan Kaminski podpisali
w dniu 31 lipca br., w siedzibie Gléwnego Urzedu
Miar, uzgodnienie dotyczace Instrukcji Badan Kas
Rejestrujacych.
Instrukcja zostala przygotowana przez Gléwny
Urzad Miar (GUM) i skonsultowana ze $rodowis-
kiem producentéw i importeréw kas rejestrujacych
w Polsce, zrzeszonych w Krajowej Izbie Gospodarczej
Elektroniki i Telekomunikacji (KIGEIT) Instrukcja Prezes KIGEIT Stefan Kaminski i Prezes GUM Janina Maria
stanowi zbior szczegélowych Procedur badaWCZYCh Popowska podpisuja uzgodnienie dotyczace Instrukeji Badan
stosowanych przez GUM podczas sprawdzania spet- Kas Rejestrujacych
niania przez kasy rejestrujace funkcji, kryteriow i wa-

kacyjnej. W certyfikacji kas rejestrujacych instrukcja
badan odegra wiec podobna role do tej, jaka posiada-
ja normy zharmonizowane i dokumenty normatyw-
ne miedzynarodowych organizacji metrologicznych
w certyfikacji przyrzadéw pomiarowych w zakresie
dyrektywy 2004/22/WE, odnoszacej sie do tych przy-
rzadow.

Instrukcja Badan Kas Rejestrujacych bedzie sto-

sowana w postepowaniach wszczetych po dacie pod-
pisania niniejszego dokumentu. W przypadku po-
trzeby wprowadzenia zmian do Instrukcji, beda one
konsultowane z Krajowg Izbg Gospodarcza Elektroniki
i Telekomunikacji.

Przekazanie uzgodnionych dokumentéw

runkow technicznych, ktérym muszg odpowiadac.
Elementy te, okres§lone w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 27 sierpnia 2013 r. w sprawie kry-
teriéw i warunkow technicznych, ktérym muszg od-
powiadac kasy rejestrujace (Dz. U. z 2013 r. poz. 1076),
nie zawieraja informacji na temat sposobu sprawdze-
nia spelnienia poszczegolnych wymagan, tj. nie okre-
$laja szczegdtowych metod badan i sprawdzen,
ktorych przeprowadzenie w postepowaniu admini-
stracyjnym pozwoliloby stwierdzi¢ spelnienie wyma-
gan przez dany typ kasy.

Stad wiasnie powstala potrzeba opracowania i uzgod-
nienia tego rodzaju Instrukeji, w oparciu o doswiad-
czenia ptynace z miedzynarodowej praktyki certyfi-

Przedstawiciele Kierownictwa GUM i KIGEiT. Prezesi obu
instytucji prezentujg podpisane dokumenty.
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9. Zgromadzenie Ogolne EURAMET w Krakowie - relacja

9th General Assembly EURAMET Cracow 2015 - report

Adam Zeberkiewicz, Mariusz Pindel (Gabinet Prezesa, GUM)

Od 1 do 5 czerwca Polska byta gospodarzem po-
siedzenia 9. Zgromadzenia Ogélnego EURAMET -
najwazniejszej europejskiej organizacji metrologicz-
nej. Spotkania metrologéw z calej Europy odbywaly
sie w Krakowie w hotelu Holiday Inn i mialy rekor-
dowg frekwencje. W posiedzeniu zorganizowanym
przez Gloéwny Urzad Miar, przy wsparciu Okregowego
Urzedu Miar w Krakowie, wzieto udzial 100 przed-
stawicieli Krajowych Instytucji Metrologicznych (NMls)
z panstw europejskich.

Organizatorzy przygotowali niezwykle bogaty
program, na ktéry zlozyly sie: sesje plenarne Zgroma-
dzenia Ogolnego, posiedzenia Przewodniczacych
Komitetow Technicznych, Rady Dyrektoréw oraz
ady Naukowej stowarzyszenia EURAMET, sympo-
zjum naukowe, a takze posiedzenia Komitetu EMPIR
(Europejskiego Programu na rzecz Innowacji i Badan
w Metrologii). Gtéwny Urzad Miar reprezentowali
w obradach Prezes GUM Pani Janina Maria Popowska
oraz czlonek Komitetu EMPIR, Dyrektor Zakladu
Dtugosci i Kata Pan Zbigniew Ramotowski. Honorowy
patronat nad wydarzeniem objat Wicepremier i Minister
Gospodarki Pan Janusz Piechocinski, a w jego imie-
niu delegatéw powitata Wiceminister Gospodarki Pani
Grazyna Henclewska.

Mozliwo$¢ odwiedzenia dawnej stolicy Polski,
pieknego miasta Krakowa, zostata bardzo pozytyw-
nie przyjeta przez gosci, biorgcych udzial w posiedze-
niu ZO EURAMET, ale i Krakéw dostrzegl wysoka,
miedzynarodowa range wydarzenia. Wyrazem tego
bylo uroczyste przyjecie delegatow w zabytkowych
whnetrzach miejskiego ratusza przez Prezydenta Krakowa
prof. Jacka Majchrowskiego.

Jednym z wazniejszych punktéw porzadku obrad
byt wybér nowego przewodniczacego EURAMET.
Miejsce ustepujacego Pana Kamala Hossaina (repre-
zentujgcego brytyjski NPL) zajal Pan Beat Jeckelmann
(ze szwajcarskiego instytutu METAS). Podczas sesji
roboczej zgromadzenia wybrano takze czterech no-
wych czlonkéw Rady Dyrektorow, zatwierdzono no-
wa strukture sekretariatu oraz utworzenie nowego

Prezydent Krakowa Jacek Majchrowski przemawia do
delegatow na spotkaniu w Ratuszu Miasta Krakowa

The 9th EURAMET General Assembly took place
in Krakow, Poland from 1 to 5 June 2015. The meet-
ing of the European Association of National Metrology
Institutes was attended by 100 guests representing
European NMIs and other organizations and insti-
tutions cooperating within the European metrology
framework. The EURAMET GA is the highest au-
thority and decision making body of EURAMET that
meets every year. This year’s GA was the biggest
EURAMET meeting ever occurred with respect to
the number of participants. Moreover, it was a really
challenging task for the hosting institutions organiz-
ing this event: the Central Office of Measures and the
Regional Office of Measures in Krakow. Several meet-
ings, workshops, plenary sessions and scientific sym-
posium taking place during 5 days required excellent
coordination and a lot of effort. The 4th and the 5th
day of the event were dedicated to the meetings of the
EMPIR Committee dealing with the European Metrolo-
gy Programme for Innovation and Research projects.

Thanks to the honorary patronage of the Deputy
Prime Minister, Minister of Economy Mr. Janusz
Piechocinski, the personal attendance and opening
speech delivered by the Deputy Minister of Economy,
Ms. Grazyna Henclewska and welcome evening or-
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stanowiska — Sekretarza Generalnego EURAMET.
Przedmiotem obrad byly takze zmiany w statucie
organizacji. Podczas obrad podsumowano role Insty-
tutéow Desygnowanych, ktdre ze strony polskiej re-
prezentowali dr Ryszard Broda z Narodowego Cen-
trum Badan Jadrowych, Osrodka Radioizotopow
POLATOM w Swierku oraz prof. Anna Szmyrka-
-Grzebyk - przedstawiciel Instytutu Niskich Tempe-
ratur i Badan Strukturalnych im. Wlodzimierza
Trzebiatowskiego we Wroclawiu. Odbyly si¢ takze
posiedzenia Przewodniczacych Komitetéw Technicz-
nych, na ktérych omdéwiono strategie rozwojowe
w poszczegdlnych dziedzinach metrologii.

W ramach sympozjum naukowego, ktére odby-
walo si¢ 4 czerwca pod hastem ,,Metrologia wobec
wyzwan w energetyce, ochronie srodowiska i zdro-
wiu”, przedstawiono rowniez prezentacje i referaty.
Jedna z prelegentek byta prof. Ewa Bulska z Centrum
Badan Biologicznych i Chemicznych Uniwersytetu
Warszawskiego.

Podczas posiedzenia Komitetu EMPIR czlonko-
wie zostali zapoznani ze stanem realizacji poszcze-
golnych programéw i przyjeli sprawozdanie finanso-
we z dzialalnosci stowarzyszenia. Warto zauwazy¢,
ze w sumie ogolna kwota finansowania wspolnych
europejskich badan metrologicznych wzrosta do
1 miliarda euro. Tym samym EURAMET - jako
instytucja zarzadzajaca Europejskim Programem
Badawczo-Rozwojowym w dziedzinie Metrologii
(EMRP) i aktualnym Europejskim Programem na
rzecz Innowacji i Badan w Metrologii (EMPIR) - wy-
sunal sie na pozycje lidera wérod Regionalnych Orga-
nizacji Metrologicznych na $wiecie.

9. Zgromadzenie Ogolne EURAMET stanowilo
wyjatkowa okazje do promocji nie tylko polskiej me-
trologii, ale i naszego kraju, jako doskonatego miej-
sca spotkan dla naukowcéw z calej Europy. Oprocz
spotkan o charakterze roboczym, Gléwny Urzad Miar
promowat polskie osiggniecia w dziedzinie pomia-
réw podczas wieczornej gali z okazji Swiatowego Dnia
Metrologii.

Doskonata organizacja ZO EURAMET zostata
zauwazona przez wladze tego stowarzyszenia, czego
wyrazem byly stowa podziegkowania za doskonale
przygotowanie krakowskiego spotkania.

Prezes GUM Janina Maria Popowska, ustepujacy
Przewodniczagcy EURAMET Kamal Hossain (z lewej) i nowy
Przewodniczacy tej organizacji Beat Jeckelmann (po prawe;j)

ganised by the President of the city of Krakow, Professor
Jacek Majchrowski, the Polish administration of mea-
sures has got the best possible promotion support.
A very important part of the Polish delegation at
GA played representatives of the Polish Designated
Institutes: Dr Ryszard Broda from the National Centre
for Nuclear Research POLATOM Swierk, Poland, and
Professor Anna Szmyrka-Grzebyk from the Institute
of Low Temperature and Structure Research of the
Polish Academy of Science Wroclaw, Poland. According
to the new EURAMET strategy the DIs should play
more important role in the European metrology col-
laboration.

During the scientific symposium on “Metrology
meeting the challenges in energy, environment and
health” the Polish candidate to the CIPM elections at
the 25 CGPM Paris, 2014 - Professor Ewa Bulska from
the faculty of chemistry of the Warsaw University -
gave a presentation: Metrology in chemistry as a smart
specialization of Poland: the collaboration between
Gléwny Urzad Miar and University of Warsaw which
pointed out the good cooperation between the Ministry
of Economy, Central Office of Measures and University
of Warsaw.

President of the Central Office of Measures Ms.
Janina Maria Popowska received the letter of appre-
ciation from the outgoing and incoming Chairs of
EURAMET: Mr. Kamal Hossain and Mr. Beat Jeckel-
mann.
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W gronie 12 najwybitniejszych kobiet chemikéow

Prof. Bulska among 12
Distinguished Women
in Chemistry

Adam Zeberkiewicz, Mariusz Pindel
(Gabinet Prezesa, GUM)

Milo nam poinformowac, ze Pani prof. Ewa Bulska
z Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych Uniwer-
sytetu Warszawskiego zostala wybrana przez
Miedzynarodowa Uni¢ Chemii Czystej i Stosowanej
(IUPAC) do grona dwunastu najwybitniejszych kobiet
chemikéw w 2015 1.

Nagrody (Awardees of the IUPAC 2015 Distinguished
Women In Chemistry or Chemical Engineering) sa
przyznawane od 2011 r., ogloszonego Migdzynarodowym
Rokiem Chemii. Wymyslono je, aby uhonorowac
i promowac¢ dokonania kobiet - inzynieréw chemikéw
na calym $wiecie. W tym roku 12 pan — naukowcow
zostalo wyréznionych w oparciu o efekty prowadzo-
nych przez nie badan. Brano réwniez pod uwage
osiggniecia w nauce i dziatalnosci edukacyjnej oraz
wplyw na rozwdj i pozycje dyscyplin chemicznych
w $wiecie nauki.

Uroczysto$¢ wreczenia nagrod odbyta sie 11 sierp-
nia br. podczas Swiatowego Kongresu Chemicznego
TUPAC w koreanskim Busan.

Serdecznie gratulujemy i przypominamy, ze prof.
Ewa Bulska jest od lat mocno zaangazowana we wspol-
prace pomiedzy Centrum Nauk Biologiczno-Chemicz-
nych UW a Gtéwnym Urzedem Miar.

Wspolpraca ta zostata potwierdzona porozumie-
niem podpisanym w 2014 r. przez Wicepremiera,
Ministra Gospodarki, Pana Janusza Piechocinskiego,
Prezesa GUM, Panig Janing Mari¢ Popowska i Rektora
UW, Pana Marcina Palysa.

It is a great pleasure for us to inform you that Ms.
professor Ewa Bulska from the Biological and Chemical
Research Center at the University of Warsaw has been
selected by International Union of Pure and Applied
Chemistry (IUPAC) to the group of the most distin-
guished women in chemistry. The IUPAC Distinguished
Women In Chemistry or Chemical Engineering awards
program was initiated 2011. The year 2011 was de-
clared by United Nations as the International Year of
Chemistry and the IUPAC awards were created to ac-
knowledge and promote the work of women chem-
ists/chemical engineers worldwide. In the current year
the 12 new awardees have been selected based on re-
search excellence in chemical sciences. The other se-
lection criteria were the distinguished accomplish-
ments in teaching or education and contribution to
the development and position taken by chemistry in
the world of science.

The awarding ceremony took place on 11 August
2015 at the 45th TUPAC World Chemistry Congress
9-14 August 2015, Republic of Korea. We cordially
congratulate Professor Ewa Bulska on award and would
like to kindly remind dear Readers that professor
Bulska has been intensively involved in the coopera-
tion between Biological and Chemical Research Center
at the University of Warsaw and the Central Office of
Measures (GUM). This mutual cooperation was set
up in the agreement concluded by Deputy Prime
Minister Mr. Janusz Piechocinski, the President of
GUM Ms. Janina Maria Popowska and Rector of the
University of Warsaw Mr. Marcin Palys.
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Informacje dotyczace realizacji projektu badawczego
EMRP SIB63 , Force traceability within the

meganewton range”

Description of EMRP SIB 63 “Force traceability within the meganewton

range”

Mikotaj Wozniak (zZaktad Mechaniki, GUM)

Artykut ma na celu przyblizenie celéw i wynikéw realizacji projektu EMRP SIB63 ,Force traceability within
the meganewton range” oraz zakresu uczestnictwa Gtéwnego Urzedu Miar. Wykonane zostaty podstawowe
prace badawcze na przetwornikach sity i uktadach ,build-up”. Wyniki poddano wstepnej analizie.

This paper’s aim is to explain the objectives and planned results of the project EMRP SIB63 “Force
traceability within the meganewton range” and scope of participation of the Central Office of Measures.
Essential test of force transducers and “build-up” systems have been performed. Results have been

initially analyzed.

Wstep

Migdzynarodowy projekt badawczy EMRP SIB63
»Force traceability within the meganewton range”
zostal zatwierdzony w 2012 r., w ramach zgloszen do
Europejskiego Programu Badan w Metrologii dla
Programu Celowego ,,SI Broader Scope”. Czas jego
realizacji to 3 lata, od poczatku lipca 2013 r. do kon-
ca czerwca 2016 r. W projekcie bierze udzial dwoch
pracownikow Laboratorium Sily i Cisnienia Zakladu
Mechaniki Gtéwnego Urzedu Miar, Zbigniew Pyszek
oraz autor niniejszego artykutu.

Poza GUM uczestnikami sg w wiekszo$ci euro-
pejskie Krajowe Instytuty Metrologiczne (NMlIs): PTB
(Niemcy, koordynator projektu i lider pakietéw ro-
boczych WP1, WP4, WP5 oraz WP6), INRIM (Wlochy,
lider pakietu roboczego WP2), LNE (Francja, lider
pakietu roboczego WP3), CEM (Hiszpania), CMI
(Republika Czeska), METAS (Szwajcaria), MIKES
(Finlandia), NPL (Wielka Brytania), TUBITAK
(Turcja) oraz instytut badawczy BAM z Berlina.

Uzyskano réwniez wsparcie od czotowych euro-
pejskich producentéw przyrzadéw do pomiaru sity,
ktérzy w listach intencyjnych wyrazili gotowos¢ do
wspolpracy i zainteresowanie rezultatami projektu.

Podstawowe cele i oczekiwane rezultaty
projektu

Projekt odnosi si¢ do rosngcego zapotrzebowa-
nia na zapewnienie spdjnosci pomiarowej w europej-
skim przemysle w zakresie sity powyzej kilku, kilku-
nastu MN, szczegdélnie w budownictwie, badaniu
wytrzymalodci materialéw, instalacjach elektrowni
wiatrowych, przemysle morskim, lotniczym i kos-
micznym. Aby sprosta¢ tym wymaganiom projekt
zaklada udoskonalenie procesu przekazywania jed-
nostki sity w zakresie MN poprzez realizacje naste-
pujacych celéw zwigzanych z ré6znymi metrologicz-
nymi aspektami i problemami wystepujacymi przy
pomiarach sily:

» rozszerzenie zakreséw pomiarowych wzorcow
pierwotnych sity od 1 MN do 50 MN oraz uzy-
skanie wzglednych niepewnosci rozszerzonych
tych wzorcéw na poziomie:

— 2.10° w zakresie do 2 MN,

- 1.10* w zakresie do 15 MN,

- 5.10*w zakresie do 50 MN,

» zbadanie zasad dzialania i charakterystyk prze-
twornikéw pracujacych w najwyzszych zakresach
sit (do 30 MN i 50 MN) oraz opracowanie mode-
lu do przysztych zastosowan,
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» opracowanie metody szacowania niepewnosci
uktadéw typu ,,build-up” oraz przy zastosowaniu
ekstrapolacji danych dla sit w zakresie MN,

» badanie skutkéw oddziatywania efektow wyste-
pujacych w zastosowaniach przemystowych (nie-
pozadane skiadniki wektora sily, rézne schema-
ty zadawania obcigzen, wplyw warunkéw
srodowiskowych, pomiar wielu sktadnikéw wek-
tora sily).

Na podstawie przeprowadzonych badan uczest-
nicy projektu, wspoélnie z producentami przyrzadow
do pomiaru sily, postaraja si¢ udoskonali¢ wzorce po-
$redniczace sity oraz uklady ,build-up”. Planowane
jest takze opracowanie nowych procedur, przewod-
nikéw technicznych oraz narzedzi programowych do
szacowania niepewnosci. Transfer wiedzy ma nato-
miast zapewni¢ ogoélng dostepnos¢ rezultatow tego
projektu, tak aby wyniki badan i wzorcowan realizo-
wanych w przemysle dla sil rzedu MN byly wiary-
godne i wzajemnie uznawane.

Uktad , build-up”

Pomiary sil w zakresie MN wykonywane sg za
pomoca réznego typu ukladéw pomiarowych, kto-
rych wlasciwo$ci metrologiczne rdznig si¢ od stan-
dardowych wzorcow posredniczacych sity. Najczesciej
stosowanym jest uklad ,,build-up” przeznaczony za-
réwno do pomiaru sity w badaniach jak i do przeka-
zywania jednostki sily. Jest to zespot trzech (lub wie-
cej) indywidualnie wywzorcowanych przetwornikow
sity ustawionych réwnolegle, wokot centralnej osi
uktadu. Przetworniki te potgczone sg ze sobg za po-
moca elementéw lacznikowych oraz dwdch ptyt opo-
rowych, gérnej i dolnej, w celu réwnomiernego prze-
noszenia sif (rys. 1). Zastosowanie takiego zespotu
przetwornikéw moze stuzy¢ do pomiaru trzykrotnie
(lub wielokrotnie) wiekszej sity — suma sil mierzo-
nych przez pojedyncze przetworniki jest catkowita
sita dziatajacg na uktad [1].

Metoda stosowana w uktadach ,,build-up” jest
bardzo ekonomiczna, szczegélnie dla pomiarow sity
w zakresie MN, poniewaz stosunkowo tatwo mozna
zwigkszy¢ zakres pomiarowy przy zachowaniu spoj-
no$ci pomiarowej. Mozliwe jest takze zastosowanie
pojedynczych przetwornikéw sity do innych celow
po rozmontowaniu ukfadu lub dodawanie kolejnych
w celu dalszego rozszerzenia zakresu pomiarowego
calego zespotu.

Technika i pomiary

Rys. 1. Schemat uktadu ,,build-up” z trzema przetwornikami sity

Zastosowanie powyzszej metody powoduje jed-
nak konieczno$¢ uwzglednienia w budzecie niepew-
nosci ukfadu ,,build-up” m.in. niepewnosci wzorco-
wania wszystkich przetwornikéw sily, a takze
niepewnosci zwigzanej z przenoszeniem sity na po-
szczegolne elementy.

Podczas stosowania uktadéw ,,build-up” w prze-
mysle nalezy takze uwzglednic¢ wiele efektéw wpty-
wajacych, pochodzacych m.in. od réznych elemen-
tow tacznikowych, réznych schematéw zadawania
obciazen badz niepozadanych sktadnikéw wektora
sity.

Zakres uczestnictwa GUM w projekcie

W trakcie prac nad przygotowaniem wspolnego
projektu badawczego autor niniejszego artykutu uczest-
niczyt w opracowaniu dokumentu opisujacego jego
cele, zalozenia, zakres badan i rezultaty (tzw. ,,JRP-
Protocol”) [2]. Zaplanowatl uczestnictwo w pieciu
z sze$ciu pakietow roboczych, ustalajac jednoczesnie
wklad finansowy i podziat srodkow.

Wigkszo$¢ prac badawczych zaplanowanych do
wykonania przez Gtéwny Urzad Miar w ramach pa-
kietéw roboczych WP1 i WP3 zaklada kompleksowe
badanie uktadéw ,,build-up” oraz przetwornikéw si-
ty bedacych na wyposazeniu Laboratorium Sity
i Cisnienia. Do tego celu wykorzystywane sa stano-
wiska wzorcowe sily o zakresie pomiarowym do 3 MN,
znajdujace si¢ w Gléwnym Urzedzie Miar. Wzgledna
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niepewno$¢ rozszerzona przekazywania jednostki si-
ty tych stanowisk wynosi od 6-10° do 5-10*. Pomiary
odksztalcen obcigzanych przetwornikéw sity lub ich
uktadéw przeprowadzane sg elektrycznie (wyrazone
wmV/V), przy pomocy odpowiednio dobranych wzmac-
niaczy pomiarowych. Wykorzystane sg trzy precy-
zyjne wzmacniacze typu MGCplus/ML38B, DMP40
oraz DMP41, ktérych producentem jest firma HBM

z Niemiec. Z urzadzen dostgpnych na rynku charak-

teryzuja sie one najlepsza klasa doktadnosci oraz roz-

dzielczoscig w zakresie pomiarowym =+ 2,5 mV/V.
Zakres badan do wykonania przez Giéwny Urzad

Miar obejmuje:

» okrelenie réznic pomigdzy sygnatami otrzyma-
nymi podczas pomiaréw calego ukladu ,build-
-up” a suma sygnaloéw pojedynczych przetworni-
kow sily tego zespolu,

» zbadanie réznic sygnalow ukladow ,,build-up”
i przetwornikéw sily pomiedzy pomiarami w pel-
nym oraz czgsciowych zakresach,

» zastosowanie roznych schematéw zadawania ob-
cigzen na roznych przetwornikach sily i analiza
pojawiajacych sie zaleznosci.

Laboratorium posiada dwa uktady ,,build-up”,
oba pracujace w zakresie do 3 MN i skladajace si¢
z trzech przetwornikéw sity o udzwigu 1 MN: nowy
system BUI18 (rys. 2) oraz uklad zaprojektowany
w Laboratorium w latach 90. W 2015 r. planowana
jest takze budowa, a nastepnie zbadanie uktadu
o zakresie pomiarowym do 10 MN, skladajacego si¢
z trzech przetwornikow sity o udzwigu 3,5 MN. Procz
tego do badan zostanie wykorzystany szereg ré6znych
przetwornikow sily, o réznych udzwigach i klasach
doktadnosci, z zastosowaniem réznych elementow
tacznikowych.

Rys. 2. Uktad ,, build-up”, typ BU18

Zrédto: www.hbm.com
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Glowny Urzad Miar uczestniczy réwniez w pro-
cesie analizy uzyskanych danych, ktéra postuzy do
opracowania zasad ekstrapolacji wynikow do wyz-
szych warto$ci oraz przy tworzeniu nowej procedu-
ry szacowania niepewnosci pomiaru dla ukladow
»build-up”. Transfer wiedzy, publikacja wynikéow
i mozliwosci ich praktycznego wykorzystania beda
polega¢ na wydaniu miedzynarodowych norm i prze-
wodnikéw, napisaniu artykuléw w czasopismach na-
ukowych oraz przeprowadzeniu szkolen.

Wyniki dotychczasowych badan

Do tej pory zrealizowano wiekszos¢ z zaplanowa-
nych badan. Wykonano kompleksowe pomiary szere-
gu przetwornikoéw sily poprzez zastosowanie czescio-
wego obcigzenia oraz réznych schematéw zadawania
obcigzen. Przeprowadzono takze badania dwdch ukta-
doéw ,,build-up” na stanowiskach wzorcowych sity
w Gléwnym Urzedzie Miar. Ponadto, w grudniu 2013 r.
autor niniejszego artykulu odbyl wizyte badawcza
w PTB w Niemczech (druga tego typu wizyta zaplano-
wana jest w ostatnim kwartale tego roku). W trakcie
tej wizyty przeprowadzone zostaly badania uktadu
BU18 na stanowiskach wzorcowych PTB (wzgledna
niepewnos¢ rozszerzona 2-107i 1-10*). Wyniki badan
pozwolity m.in. na wyznaczenie odchylenia (6, ) po-
miedzy sygnatem otrzymanym podczas pomiardw ca-
tego uktadu ,,build-up”, a suma sygnatéw pojedynczych
przetwornikow sity tego zespotu (wykres 1), w dwdch
zakresach pomiarowych. Warto doda¢, ze charakte-
rystyki metrologiczne zestawu BU18 okazaly sie na ty-
le dobre, ze zakwalifikowany on zostat do grupy kilku
ukladéw ,,build-up”, ktére beda wykorzystane do opra-
cowania zoptymalizowanego modelu.

ous / %
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Wrykres 1. Odchylenie sygnaléw catego uktadu BU18 od sumy
sygnaléw pojedynczych przetwornikow
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Wrykres 2. Ekstrapolacja wynikéw wzorcowania
przetwornikéw 3000 kN w zakresie do 900 kN

Poddano takze analizie wyniki badan czesciowe-
go obcigzania otrzymanych dla zestawu trzech prze-
twornikow sity tego samego typu o udzwigu 3000 kN.
Pomiary polegaty na przeprowadzeniu wzorcowania
tych przetwornikéw w zakresach od 900 kN do 1500 kN
oraz do 3000 kN. Nastepnie, wykonana zostala eks-
trapolacja wynikow otrzymanych dla zakreséw 900 kN
11500 kN. Otrzymane wartos$ci pozwolity na wyzna-
czenie odchylenia (8 ) od wynikéw wzorcowania

extrapol

w zakresie do 3000 kN (wykres 2 i 3).
Podsumowanie

Z wynikéw badan przedstawionych na wykresie 1
mozna wywnioskowac¢, ze wszystkie warto$ci uzy-
skane dla calego ukladu byly wieksze od sumy syg-
naléw pojedynczych przetwornikéw. Ma to najpraw-
dopodobniej zwigzek z zastosowaniem dodatkowych
elementéw lacznikowych podczas badan catego
uktadu.

Ekstrapolacja wynikow do wyzszych wartosci
(wykres 2 i 3) jest z kolei zalezna od wlasciwosci da-
nego przetwornika sity oraz zakresu czgsciowego ob-
cigzania. Odchylenia § malejg wraz ze wzrostem

extrapol

zakresu danych eksperymentalnych wykorzystywa-
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rapol / %

F/kN

Wrykres 3. Ekstrapolacja wynikéw wzorcowania
przetwornikow 3000 kN w zakresie do 1500 kN

nych do ekstrapolacji (dla zakresu 1500 kN s3 one ok.
10 razy nizsze od danych z zakresu 900 kN).

Wysunigcie kolejnych wnioskéw i oszacowanie
zaleznosci uwarunkowane jest koniecznoscia prze-
prowadzenia dalszych badan i zebrania danych od
wszystkich uczestnikéw. Umozliwi to przeprowadze-
nie szczegotowej analizy wynikéw, a w koncowej
fazie projektu ich publikacje¢ i przeprowadzenie
szkolen.

Wiecej informacji na temat projektu EMRP SIB63
mozna znalez¢ na stronie internetowej [4].
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Zachowanie spdjnosci pomiarowej w pomiarach barwy
Ensuring the metrological traceability of color measurement

Sylwia Gornik, Alicja Zydorowicz (Zaktad Promieniowania i Drgan, GUM)

W pracy oméwiono podstawowe informacje dotyczace standaryzacji pomiaréw barwy, przedstawiajac
pojecia iluminantu, obserwatora kolorymetrycznego oraz geometrii pomiaru. Przedstawiono matematyczny
opis barwy wykorzystujacy sktadowe tréjchromatyczne X, Y, Z oraz parametry kolorymetryczne
L* a* b* Omowiono rowniez spojnos¢ pomiarowa w zakresie pomiardw barwy. Spojnosc jest zapewniana
przez Laboratorium Promieniowania Jonizujacego i Wzorcéw Barwy, ktére wykonuje wzorcowania
wzorcéw widmowego wspoétczynnika odbicia oraz wzorcowania spektrofotometréw odbiciowych.

Basic information about the standardization of color measurement by introducing concepts of illuminant,
colorimetric observer and measurement geometry were presented. Tristimulus values X Y, Z and
colorimetric parameters L* a* b* were used to present the mathematical description of color. The paper
describes the measurement traceability of color measurement established by lonizing Radiation Laboratory
and Color Standards which calibrates the spectral reflectance standards and the reflectance spectrophotometer
standards.

Wstep

Barwa to wrazenie wzrokowe powstate w moézgu
na skutek reakcji oka na padajace na nie promienio-
wanie widzialne, obejmujace waski zakres promie-
niowania elektromagnetycznego, od 380 nm do
780 nm (rys. 1).

Rys. 1. Widmo promieniowania elektromagnetycznego
zrédto: http://www.lenalighting.pl

Czynnikiem warunkujacym postrzeganie barwy
jest $wiatlo. Kazdy przedmiot w charakterystyczny
dla siebie sposob oddzialuje z promieniowaniem; mo-
ze je pochlania¢, rozpraszaé, przepuszczaé lub odbi-
ja¢. Swiatto przepuszczone lub odbite przez barwna
powierzchnie zostaje w naszym oku przeksztalcone
w impulsy nerwowe, ktére w mézgu wywotujg wra-

zenie postrzegania barwy. Okoto 80 % informacji
o $wiecie zewnetrznym dociera do nas poprzez wra-
zenia wzrokowe. Oko ludzkie jest w stanie rozréznié
bardzo niewielkie réznice migdzy barwami, w kon-
sekwencji moze postrzega¢ okoto 10 tysiecy odcieni
barwy.

Standaryzacja pomiaréw barwy

Wizualna ocena barwy jest bardzo subiektywna,
zalezy od wielu czynnikéw, m.in. od o$wietlenia,
kata obserwacji badanej powierzchni, geometrii po-
miaru oraz od samego obserwatora. Z uwagi na po-
trzebe uporzadkowania sposobu opisu barwy
Miedzynarodowa Komisja O$wietleniowa — CIE
(Commission Internationale d’Eclairage) w 1931 r.
okreslita m.in. definicje:

- standardowych zrédet o$wietlenia, tzw. ilumi-
nantow,

- katéw obserwacji (widzenia) powierzchni bar-
wnej, tzw. obserwatora kolorymetrycznego nor-
malnego 2° i dodatkowego 10°,

- geometrii pomiaru.

Przy zastosowaniu metod kolorymetrycznych wy-
korzystuje si¢ tzw. iluminanty, ktére stanowig teore-
tyczne zrédla swiatla o okreslonej charakterystyce
widmowej. W 1931 r. Miedzynarodowa Komisja
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Oswietleniowa zdefiniowala iluminant jako promie-
niowanie o widmowym wzglednym rozkladzie ener-
gii okreslonym w zakresie dtugosci fal zdolnych do
wywierania wplywu na postrzeganie barw. CIE usta-
lita rézne rodzaje zrodel swiatla, jakich nalezy uzy-
wac przy okresleniu barwy. Takie zrodla zostaly na-
zwane zroédlami normalnymi (standardowymi),
promieniowanie emitowane przez zrédto standardo-
we zostalo nazwane iluminatem normalnym (stan-
dardowym). Cechg charakteryzujaca kazdy ilumi-
nant normalny jest ustalony widmowy rozktad mocy
S(A) promieniowania przypadajacego na rézne diu-
gosci fali.

Do najczgsciej stosowanych iluminantéw normal-
nych zaliczamy:

- iluminant A, ktérego promieniowanie odpowia-
da promieniowaniu ciala doskonale czarnego o tem-
peraturze barwowej T, wynoszacej 2856 K (od-
powiada mu $wiatto Zaréwki wolframowej);

- iluminant C, odpowiada rozproszonemu swiattu
dziennemu o temperaturze barwowej T, zblizo-
nej do 6774 K (barwa $wiatta tego iluminantu ma
odcien niebieskawy);

- iluminant D65, odpowiada fazie §wiatta dzienne-
go o temperaturze barwowej T, zblizonej do 6504 K.
Wrykresy wzglednego widmowego rozktadu mo-

cy iluminantéw A, C i D65 przedstawiono na rys. 2.

Dla kazdego z iluminantéw Miedzynarodowa Komisja

Oswietleniowa podata stabelaryzowane wzgledne

widmowe moce promieniowania S(1) dla zakresu

$wiatta widzialnego, ktére wykorzystywane sg przy
obliczeniach matematycznych parametréw kolory-
metrycznych opisujacych barwe badanej powierzch-
ni. Pomiar barwy w istotny sposob zalezy réwniez od
kata widzenia badanej powierzchni. Powszechnie

Rys. 2. Wzgledny rozklad widmowy S(A) iluminantéw
A,CiD65

zrédto: Literatura [6]
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uzywane spektrofotometry umozliwiaja pomiar z kg-
tem widzenia 2°1 10°.

Promieniowanie widmowe o kazdej dtugosci fa-
li jest absorbowane w réznym stopniu przez wszyst-
kie rodzaje receptoréw w oku czlowieka. Powoduje
to, ze do mozgu docieraja za kazdym razem impulsy
pochodzace od réznych receptoréw, wywolujac roz-
roznienie barw. Rozmieszczenie receptoréw w siat-
kéwce rowniez powoduje, ze w zaleznosci od pola wi-
dzenia obraz ogladanej powierzchni pada na mniejsza
lub wigkszg cze$¢ siatkdwki obejmujaca plamke z61-
tg oka. Obraz ten moze wiec powstawac przez pobu-
dzenie réznych rodzajéw receptoréw i moze by¢ ina-
czej postrzegany, wywolywa¢ niezupelnie jednakowe
wrazenia. W szerszym polu widzenia inaczej postrze-
gamy barwy niz w waskim.

W 1931 r. Miedzynarodowa Komisja O$wietleniowa
zalecilta okre$lenie barw pod katem 2°. Taki kat wi-
dzenia wystepuje u tzw. obserwatora kolorymetrycz-
nego normalnego, co powoduje, ze obraz barwnej po-
wierzchni przypada na centrum srodkowego dotka
plamki z6ttej, gdzie znajduja sie czopki odpowiedzial-
ne za postrzeganie koloréw. Kat ten jest znacznie mniej-
szy od kata, w jakim zwykle obserwuje si¢ barwne
powierzchnie w celu okreslenia ich barwy. Dlatego
w 1964 r. CIE wprowadzila pojecie tzw. obserwatora
kolorymetrycznego dodatkowego, ktérego kat widze-
nia wynosi 10°. Obraz barwnej powierzchni miesci
sie wowczas w plamce z6ltej i pada na jej czes$¢, w kto-
rej poza czopkami znajduja sie réwniez preciki odpo-
wiedzialne za postrzeganie odcieni szarosci.

Migdzynarodowa Komisja Oswietleniowa dla obu
obserwatoréw kolorymetrycznych (2° i 10°) przypo-
rzadkowata skladowe tréjchromatyczne widmowe
x(1), y(N), z(A) dla zakresu §wiatta widzialnego, okre-
$lajac tym samym charakterystyke tzw. obserwatora
znormalizowanego (rys. 3).

Poza iluminatem i katem widzenia powierzchni
badanej duze znaczenie przy pomiarach barwy ma
réwniez stosowana geometria pomiaru, ktdra opisu-
je kat pod jakim pada promieniowanie na badang po-
wierzchnie oraz kat obserwacji odbitego lub rozpro-
szonego promieniowania.

Wyrdzniamy dwa podstawowe typy geometrii po-
miarowe;j:

» geometrie kierunkowe:
0°:45° (rys. 4a) — probka oswietlana jest pod
katem 0° do normalnej, obserwowana pod ka-
tem 45°%
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Rys. 3. Zestawienie skladowych tréjchromatycznych
widmowych x(1), (1), z(1) dla obserwatora normalnego 2°
i dodatkowego 10°

zrédto: Literatura [5]

45°:0° (rys. 4b) — odwrotno$¢ geometrii 0°:45°.
> geometrie sferyczne:

- d:0° (rys. 4c) - probka oswietlana jest $wiat-
fem rozproszonym w kuli catkujacej i obser-
wowana pod katem 0%
0°:d (rys. 4e) — odwrotnos¢ geometrii d:0°,

- geometrie d:8° (rys. 4d) i 8°:d (rys. 4f) s3 od-
mianami wariantu geometrii d:0°i 0°:d, ma-
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Rys. 4. Geometrie pomiarowe
zrédto: Literatura [3]

jacego na celu eliminacje lustrzanego odbicia
od powierzchni probki, co powoduje znie-
ksztalcenie wynikéw pomiarowych.

Zachowanie spdjnosci pomiarowej
w pomiarach barwy

Laboratorium Promieniowania Jonizujacego
i Wzorcow Barwy w Zakladzie Promieniowania i Drgan,
w celu zachowania spdjnoéci pomiarowej w zakresie
pomiaréw barwy prowadzonych w laboratoriach na
terenie Polski, wykonuje wzorcowania wzorcéow
widmowego wspdlczynnika odbicia w geometrii po-
miaru 8°:d oraz wzorcowania spektrofotometréw od-
biciowych. Wzorcownia te wykonywane sg dla odpo-
wiedniej geometrii pomiarowej, wlasciwego
iluminantu (Zrédle $wiatla) oraz okreslonego obser-
watora kolorymetrycznego (kacie widzenia badanej
powierzchni).

Kazda powierzchnia barwna posiada zdolno$¢ do
selektywnego pochlaniania §wiatla o odpowiedniej
dlugosci fali. Promieniowanie, ktére nie zostaje po-
chlonigte, ulega odbiciu. Stosunek strumienia pro-
mieniowania odbitego @ (1) do strumienia ®(A) pa-
dajacego na badang powierzchni¢ nosi nazwe
widmowego wspotczynnika odbicia p(A) i dany jest
wzorem:

p(2)= @, (1) 1)

W Laboratorium Promieniowania Jonizujacego
i Wzorcow Barwy wzorce widmowego wspoétczynni-
ka odbicia wzorcowane sg na spektrofotometrze Cary
5E firmy Varian (rys. 5), w geometrii pomiaru 8°:d

Rys. 5. Stanowisko pomiarowe do wzorcowania wzorcow
wspolczynnika odbicia w geometrii 8°:d, spektrofotometru
Cary 5E, firmy Varian

fot. arch. wlasne GUM
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Rys. 6. Wzorzec odniesienia widmowego wspéiczynnika
odbicia
fot. arch. wlasne GUM

(probka o$wietlana pod katem 8°, strumien odbity
zbierany w kuli catkujacej). Spektrofotometr kalibro-
wany jest wzorcem odniesienia widmowego wspoi-
czynnika odbicia nr SRS-99-020 firmy Labsphere
(rys. 6). Wzorzec odniesienia wzorcowany jest w PTB
(Physikalisch Technische Bundesanstalt).

Na rys. 7 przedstawione zostaly przykladowe cha-
rakterystyki widmowe wzorca odniesienia nr SRS-
99-020 wykonanego z politetrafluoroetylenu PTFE
oraz zestawu ceramicznych wzorcéw odniesienia
»Glossy Ceramic Colour Standards” DMO5, firmy
CERAM (rys. 8), zmierzonych na spektrofotometrze
Cary 5E.

Na podstawie pomiaréw widmowego wspdtczyn-
nika odbicia wzorcéw barwy mozna dokona¢ mate-
matycznego opisu barwy poprzez wyznaczenie war-
tosci skladowych tréjchromatycznych X, Y, Z, ktore
stanowig podstawe do obliczen matematycznych sto-

Rys. 7. Charakterystyka widmowa wzorca odniesienia
nr SRS-99-020

sowanych dla okreslania barwy i przedstawione sa
nastepujacymi wzorami:

2) @)
)

gdzie:
p(A) - widmowy wspodlczynnik odbicia dla okreslo-
nej dlugosci fali,
S(A) - wzgledny rozktad widmowy mocy promienio-
wania okreslonego iluminantu,
x(A), y(A), Z(A), - skfadowe tréjchromatyczne widmo-
we dla okreslonego obserwatora.

Sktadowe tréjchromatyczne moga by¢ przelicza-
ne na inne parametry barwy, m.in. na wspotrzedne
chromatycznosci x i y, przedstawione wzorami:

o X
X+Y+Z

' ®
YT Xir+z

oraz parametry kolorymetryczne L* a*, b*, przedsta-
wione wzorami:

a*=500{3 X—S\F} 4)
Xn Yn

Rys. 8. Charakterystyka widmowa zestawu wzorcow
odniesienia DM05
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Rys. 9. Przestrzen modelu L*a*b*
zrédto: http://www.centrumpapieru.pl

Uktad przestrzenny L¥ a*, b* zostal wprowadzo-
ny w 1976 r. Stanowi on podstawe wspolczesnych sy-
stemow zarzadzania barwg i zawiera wszystkie bar-
wy rozpoznawalne przez ludzkie oko. Opisany jest
trzema parametrami:

L* — okresla jasno$¢ i przyjmuje wartos$¢ od 0 (czern)
do 100 (biel),

a* - okres$la zakres od czerwieni (+a*) do zieleni (-a*),

b* - okresla zakres od zo6ltego (+b*) do niebieskiego
(-b%).

Parametry kolorymetryczne L% a* b* maja za-
stosowanie podczas wzorcowania spektrofotometrow
odbiciowych. Wzorcowanie polega na poréwnaniu
wskazan spektrofotometru z warto$ciami wzorcowy-
mi L* , a* , b*w zestawu ceramicznych wzorcéw od-
niesienia ,,Glossy Ceramic Colour Standards” DMO05,
firmy CERAM (rys. 10). W sklad zestawu wchodzi 10
plytek ceramicznych o barwach nasyconych, ktére
wzorcowane s3 w NPL (National Physical Laboratory).

Wielkoscig liczbowo wartosciujaca niepopraw-
nos¢ pomiaru barwy, charakteryzujaca wzorcowany
spektrofotometr, jest odlegtos¢ AE miedzy dwoma
punktami w przestrzeni barw L% a* b*. Pierwszy
punkt o wspéirzednych L* , a* , b* odpowiada bar-
wie rzeczywistej reprezentowanej przez wzorzec (war-
tosci ze $wiadectwa NPL), drugi punkt o wspolrzed-
nych L*_, a*_, b*_ wyznaczony jest dla tego wzorca
przez badany spektrofotometr. Odleglos¢ AE, zwana
réznicg barwy, wyrazana jest rOwnaniem:

AE =JAL? + Aa™ + Ab™2 )

se=l - f e -ay ol -6 f @

Jesli 0 < AE < 1, wéwczas obserwator nie zauwa-
za rdéznicy, dla 2 < AE < 3,5 réznicg¢ zauwaza niedo-
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Rys. 10. Zestaw wzorcéw odniesienia Glossy Ceramic Colour
Standards DMO5 firmy CERAM
fot. arch. wlasne GUM

$wiadczony obserwator, a dla AE > 5 obserwator od-
nosi wrazenie dwoch réznych barw.

Podsumowanie

Pomiar i kontrola barwy przy uzyciu spektrofo-
tometrow odbiciowych stosowane s3 w wielu bran-
zach i cieszg si¢ coraz wigkszym zainteresowaniem.
Laboratorium Promieniowania Jonizujacego i Wzor-
cow Barwy, jako jedyne w kraju, wykonuje tego ro-
dzaju wzorcowania m.in. dla przemystu lakiernicze-
go, kosmetycznego, farmaceutycznego, drukarskiego,
farbiarskiego, ceramicznego, spozywczego, materia-
téw budowlanych oraz dla wielu laboratoriow badaw-
czych, np. Instytutu Biotechnologii i Antybiotykow,
Instytutu Szkta i Ceramiki, Instytutu Transportu Samo-
chodowego, Instytutu Techniki Budowlanej, Instytutu
Barwnikéw.

Przedstawione metody wzorcowania wzorcéw
barwy oraz spektrofotometréw odbiciowych zapew-
niaja spdjnos$¢ pomiarowa w Polsce w dziedzinie po-
miaréw barwy.
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Zastosowanie woltomierza homodynowego w pomiarach

mocy elektrycznej AC

Application of the Lock-in Amplifier in AC Power Measurement

Grzegorz Sadkowski, Jerzy Szutkowski (Zaktad Elektryczny GUM)

W artykule zaprezentowano uktady pomiarowe, w ktérych istotnym elementem jest woltomierz
homodynowy (Lock-In Amplifier). Uktady te moga stuzy¢ do wzorcowania miernikdw mocy oraz pradowych
i napieciowych obcigzen przekfadnikéw. Zamieszczono tez wyniki poréwnar z urzadzeniami dedykowanymi

do tego typu pomiaréw.

The article presents measurement systems where Lock-in Amplifier is an important element. These
systems can be used to calibrate the power meters and burdens of voltage and current transformers.
The paper also includes results of the comparisons with the devices dedicated to this type of measurements.

Ukfad do pomiaréw mocy elektrycznej czynne;j
i biernej z woltomierzem homodynowym
(lock-in amplifier)

Lock-in Amplifier jest urzadzeniem pomiarowym,
pozwalajacym zmierzy¢ bardzo zaszumiony sygnat
wejsciowy U, o malej wartosci. Znajac rownoczesnie
sygnat odniesienia U_, mozna sygnal mierzony przed-
stawi¢ w postaci zespolonej algebraicznej Re i Im lub
wykladniczej Ri ¢ [1].

Mozliwo$¢ przedstawienia napigcia wejsciowego
U, w postaci zespolonej zostala wykorzystana do po-
miaru przesuniecia fazowego pomiedzy pradem I
i napieciem U w uktadzie do pomiaréw mocy czyn-
nej i biernej przedstawionym na rys. 1.

Uktad do pomiaréw mocy czynnej i biernej skta-
da si¢ ze zrédta mocy, w tym przypadku z kalibrato-
ra Fluke 5520A, ktéry umozliwia zadawanie réwno-
cze$nie napiecia U i pradu I oraz przesunigcia

Multimetr

Kalibrator Fluke 5520A Agilent 3458A
: ) Pomiar Napigcia U
Ge gnatow
hU 1

napi c
i pradowych 7 oraz kata ¢
Lock-In SR850
R Pomiar kata fazowego
[ o
el

1 :.LA. Multimetr
R

Fluke 8508A
7 Pomiar Pradu /

Rys. 1. Uktad do pomiaréw mocy czynnej i biernej

fazowego pomiedzy nimi ¢. Napiecie Ui prad I, wy-
twarzane przez kalibrator, mierzone s3 odpowiednio
przez multimetry Agilent 3458A i Fluke 8508A.

Kat ¢ (wyrazany w stopniach) mierzony jest z roz-
dzielczoscig do trzeciego miejsca dziesietnego przez
woltomierz homodynowy SR850. Sygnat odniesienia
U, niezbedny do wyznaczenia tego kata, pobierany
jest z dzielnika napiecia R, i R, ktdry jest wigczony
w tor napieciowy. Natomiast sygnal mierzony U,_jest
spadkiem napiecia na boczniku R wiaczonym w tor
pradowy ukiadu [2].

Wszystkie urzadzenia pomiarowe, oprocz kali-
bratora, s3 sterowane przez aplikacje zainstalowana
na komputerze. Program komputerowy na podstawie
pomiaréw U, I, ¢ oraz liczby pomiaréw oblicza sred-
nie warto$ci mocy czynnej i biernej ze wzoréw (1) i (2)
oraz ich odchylenia standardowe.

P = Ul cos, 1)

Q = Ul sing, )

gdzie: P - moc czynna, Q - moc bierna.

Wyniki pomiaréw systemu do pomiaru mocy

W tabeli 1 zestawiono wyniki pomiaréw mocy
czynnej i biernej dla napiecia 50 V i pradu 5 A przy
dziewieciu réznych przesunigciach fazowych. Wielkosci
z indeksem X oznaczajg wartosci zmierzone przy po-
mocy ukladu z rys. 1, a wielkosci z indeksem N -
zmierzone licznikiem wzorcowym Radian RD-33.
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Tabela 1. Zestawienie wynikow pomiarowych dla uktadu z rys. 1

249,872 -0,013 249,900 0,058 0,013 -112
29,946 216,516 124,731 29,987 216,454 124,904 -0,041 286 -1385
45,000 176,688 176,688 44,985 176,759 176,663 0,015 -402 142
60,057 124,720 216,522 59,984 125,015 216,392 0,073 -2360 601
90,000 0 249,880 89,986 0,062 249,916 0,014 - -144
-90,000 0 -249,879 -90,006 -0,025 -249,913 0,006 = -136
-60,054 124,735 -216,520 -60,006 124,936 -216,446 -0,048 -1609 342
-45,000 176,687 -176,687 -45,012 176,678 -176,751 0,012 51 -362
-29,943 216,529 -124,725 -30,003 216,428 -124,970 0,06 467 -1960

W ostatnich trzech kolumnach znajduja sie: biad
bezwzgledny Ag¢ i bledy wzgledne dP, §Q wyrazone

ponizszymi wzorami:

Ap= DPx =Py 3)
P, -P,
OP = . 4)
QX B QN
== 5
o0 0. (5)

Ukfad do wzorcowania obciazen przekfadnikéw
z woltomierzem homodynowym

Obcigzenia przekladnikow, ze wzgledu na wiel-
kos¢ przetwarzang, dzielg si¢ na napieciowe i prado-
we. Rozréznia sie takze charakter wspétczynnika mo-
cy obcigzenia (rezystancyjny (cos¢ = 1) i indukcyjny
(cosp =0,8)).

Wzorcowanie obcigzen przekiadnikow polega na
wyznaczeniu skladowych impedancji danego obcig-

Multimetr
Agilent 3458A
Pomiar Napigcia

o

Multimetr
Fluke 8508A
Pomiar Pradu

Zrédio
zasilania

Woltomierz

Ure/ ljm

homodynowy

Rys. 2. Uktad do wzorcowania obcigzen przektadnikow

zenia przy znamionowym pradzie lub napigciu [3].
W zastosowanym systemie (rys. 2) przebiega to na-
stepujaco: multimetr 3458A mierzy napiecie U na ob-
cigzeniu badanym B, multimetr 8508 A mierzy prad
I przeptywajacy przez obcigzenie, woltomierz homo-
dynowy mierzy kat ¢ przesunigcia fazowego pomie-
dzy pradem i napigciem.

Sktadowe impedancji oblicza si¢ z nastepujacych
WZOrow:

Rzgcosq), 6)

X:%singo, (7)

gdzie: R - skladowa czynna impedancji, X - sklado-

wa bierna impedancji.

Wyniki pomiaréw systemu do pomiaru sktadowych
impedancji obcigzen przekfadnikéw

Tabela 2 zawiera wyniki pomiaréw pradowego ob-
cigzenia przekladnikéw typ NTT1. Pomiary zostaly
wykonane przy pradzie znamionowym tego obcigze-
nia wynoszacym 5 A, dla trzynastu réznych warto-
$ci impedancji obcigzen. Wielkosci z indeksem X
oznaczajg warto$ci zmierzone ukladem z rys. 2, a wiel-
kosci z indeksem N zmierzone kompensatorem pra-
du przemiennego KLW. W ostatnich dwdch kolum-
nach znajduja si¢ bledy wzgledne 6R, 6X wyrazone

wzorami:
R, —R
OR ==X "N 100 %, 8)
RN
ox = X =Xu 100 05. ©)]
N
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Tabela 2. Zestawienie wynikéw pomiarowych dla ukladu z rys. 2

SR (%) 0X (%)
0,0156 0,0282 0,0154 0,0283 1,50 -0,35
0,0571 0,0598 0,0564 0,0603 1,17 -0,71
0,0979 0,0900 0,0969 0,0909 0,99 -0,91
0,1395 0,1206 0,1385 0,1218 0,78 -0,96
0,1781 0,1510 0,1766 0,1525 0,86 -0,98
0,2178 0,1822 0,2165 0,1839 0,63 -0,95
0,2962 0,2432 0,2943 0,2450 0,65 -0,73
0,3813 0,3062 0,3796 0,3086 0,44 -0,77
0,4640 0,3681 0,4621 0,3708 0,41 -0,72
0,6192 0,4888 0,6163 0,4908 0,47 -0,40
0,7719 0,6118 0,7692 0,6140 0,36 -0,36
0,9343 0,7313 0,9312 0,7340 0,34 -0,36
1,2698 0,9775 1,2662 0,9794 0,29 -0,19

Podsumowanie

Zaprezentowane uklady pomiarowe pokazuja, ze
woltomierz homodynowy moze by¢ istotnym elemen-
tem systemu pomiarowego, w ktérym konieczny jest
pomiar kata przesuniecia fazowego pomiedzy sygna-
tami elektrycznymi, np. pomiar pojemnosci i strat-
nosci dielektrycznej kondensatoréw, pomiar induk-
cyjnosci i dobroci cewek.

Wszystkie zastosowane przyrzady pomiarowe by-
ty sterowane komputerowo, za pomocg programu na-
pisanego w $rodowisku LabView. Program obliczat
wartosci mocy i impedancji oraz generowal raport
z pomiardw, co eliminowato btedy zwigzane z recz-
nym spisywaniem wynikéw pomiaréw i znacznie
skrdcilo czas ich wykonywania.

Uzyskane wyniki dla opisanych uktadéw byty po-
wtarzalne, wiec otrzymane bledy mozna zastosowac
jako poprawki. Wyniki pomiaréw sa zadowalajace

i daja podstawe do kontynuowania prac nad opisa-
nymi uktadami, co moze si¢ przyczyni¢ do zmniej-
szenia niepewnosci pomiaru na stanowiskach do wzor-
cowania licznikéw energii elektrycznej i obcigzen
przekladnikéw w Giéwnym Urzedzie Miar.
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Rozwigzania funkcjonalne dynamicznych pomiaréw masy
stosowane przy wyznaczaniu masy pojazdow w ruchu

(systemy WIM)

Czesc | - tensometryczne ptyty wazace

Functional solutions in the dynamic mass measurements used to
determine the vehicle mass in motion (WIM)

Part | - Bending plates

Rafat L. Ossowski (Laboratorium Masy, GUM), tukasz Kurkowski (CAT Traffic)

W artykule oméwiono zasade dziatania, spos6b montazu oraz obecne mozliwosci pomiarowe jednego
z rozwigzan funkcjonalnych - tensometrycznych ptyt wazacych - stosowanego obecnie w systemach
preselekcyjnego wazenia pojazdéw w ruchu m.in. na autostradzie A2. Wskazano réwniez, jakie dziatania,
zdaniem Gtéwnego Urzedu Miar, nalezatoby podja¢, aby systemy wyznaczajace mase pojazdéw w ruchu,
oparte na tensometrycznych ptytach wazacych, mogty by¢ w przysztosci wykorzystane do celéow

administracyjnych.

The article discusses the principle of operation, mounting and the current measurement capabilities of
one of the functional solutions — the bending plates — applied currently in the pre-selection WIM systems
on the example of the solution installed on the A2 motorway. Also indicated what activities, in the
opinion of the Central Office of Measures should be taken to be able to use the WIM systems based on
the bending plates for administrative purposes in the future.

Wprowadzenie

Dobrze funkcjonujacg infrastrukture drogowa na
terenie danego panstwa mozna by metaforycznie przy-
réwna¢ do wydajnego uktadu krwiono$nego w zy-
wym organizmie. Stad tez zasadne zdaje si¢ by¢, przez
pewna analogie, przywiazywanie coraz to wigkszej
wagi do profilaktyki w utrzymaniu nowopowstatych
drdg i mostéw, zamiast dziatan naprawczych w sto-
sunku do tych obiektéw. Bezsprzecznie jednym z waz-
niejszych czynnikéw, majacych negatywny wptyw na
okres eksploatacji i stan nawierzchni drogowych, s
pojazdy przekraczajace dopuszczalng mase catkowi-
ta, tzw. pojazdy przecigzone [1]. Od wielu lat na tere-
nie Polski testowane s systemy wyznaczania masy
pojazdu w ruchu (Weigh In Motion systems - WIM),
ktdre obecnie moga pracowac jedynie jako urzadze-
nia preselekcyjne, gdyz nie s3 objete prawna kontro-
la metrologiczng, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 25 wrze$nia 2007 r. w sprawie wy-

magan, ktérym powinny odpowiada¢ wagi samocho-
dowe do wazenia pojazdéw w ruchu, oraz szczegoéto-
wego zakresu badan i sprawdzen wykonywanych
podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przy-
rzadéw pomiarowych (Dz. U. Nr 188, poz. 1345) [2].
Badania naukowe w zakresie wyznaczania charakte-
rystyk metrologicznych dla systeméw WIM sa pro-
wadzone m.in. przez Akademie¢ Gorniczo-Hutnicza
w Krakowie [3]. Zaproponowane przez AGH nowa-
torskie rozwiazania przelozyly si¢ na wzrost doktad-
nosci tych urzadzen w ciggu ostatniej dekady, czego
dowodem sg opublikowane w wielu czasopismach
branzowych rezultaty badan [4]. Nalezace do AGH
stanowisko badawczo-pomiarowe WIM w terenie,
jest wyposazone w jeden rodzaj czujnikdw nacisku -
czujniki piezoelektryczne (piezoelectric sensors), co
w pewnym stopniu ogranicza jego funkcjonalnos¢ ja-
ko uniwersalnego stanowiska badawczego. Nalezy za-
uwazy¢, ze rownolegle rozwijane sa rowniez inne tech-
nologie stosowane przy pomiarach dynamicznych
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masy, takie jak czujniki kwarcowe (quartz sensors)
oraz plyty tensometryczne (bendig plates) [5, 6]. Ponizej
skupiono si¢ na mozliwo$ciach praktycznego wyko-
rzystania tych ostatnich elementéw do wyznaczania
masy pojazdow w ruchu, poruszajacych si¢ z duzymi
predkosciami (v=40 km/h).

Czujniki tensometryczne

Przy pomiarze wielu wielko$ci mechanicznych
dla konstrukgji inzynierskich stosuje sie wlasnos¢ od-
ksztalcenia sprezystego, ktorego jednostkowa war-
tos¢ € jest opisana zaleznoscig:

e=AL/L 1)

gdzie:

L - dlugos¢ elementu roboczego nie poddanego
dziataniu sit,

AL - wzgledna zmiana dtugosci elementu robocze-
go, spowodowana przylozeniem sity.

Najpowszechniej stosowanymi elementami robo-
czymi, ze wzgledu na ich prostote konstrukeji oraz
dobrze poznang zasade dziatania sg tensometry opo-
rowe, dla ktérych wystepujace zewnetrzne napreze-
nia przekladajg si¢ bezposrednio na zmian¢ wymia-
réw geometrycznych elementéw (cienkich drucikow
lub folii przewodzacych, gdyz w takiej formie najczes-
ciej wystepuja czujniki tensometryczne). W rezulta-
cie wywoluje to zmiang opornosci czujnika, a jego
odksztalcenie mozna wyznaczy¢ z podstawowego
réwnania stosowanego w tensometrii:

e=k_-AR/R ()
gdzie:
R - opor poczatkowy tensometru,
AR - przyrost opornosci powigzany z przylozeniem
sil,
k, - stala tensometru, bezposrednio powigzana

z wlasciwo$ciami materiatu, z ktoérego wyko-
nano czujnik.

Zastosowanie czujnikoéw tensometrycznych, jako
elementow roboczych, jest powigzane z koniecz-
noscig kompensacji wptywu na poprawng prace czuj-
nikéw warunkéw wewnetrznych i zewnetrznych,
a w szczegdlnosci temperatury. Najczesciej stosowa-
nym rozwigzaniem jest zastosowanie dwoch lub czte-
rech czujnikéw tensometrycznych pracujacych w ukta-
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dzie péimostka lub pelnego mostka Wheatstone’a [7].
Przyktadowe rozwigzanie kompensacji temperatu-
rowej stosowane w urzadzeniach wykorzystujacych
czujniki tensometryczne zostalo przedstawione na
rys. 1.

Rys. 1. Przyktad kompensacji temperaturowej za pomocg
tzw. pétmostka Wheatstone’a
zrédto: http://automatykab2b.pl

Niekwestionowane zalety urzadzen korzystaja-
cych z czujnikéw tensometrycznych to mozliwo$¢ do-
konywania za ich pomoca pomiaréw statycznych oraz
dynamicznych, a takze wzgledna tatwo$¢ wzorcowa-
nia - w wigkszosci przypadkow procedure wzorco-
wania mozna z powodzeniem przeprowadzi¢ w try-
bie statycznym pracy urzadzenia, ktére docelowo
pracuje w trybie dynamicznym. Za wad¢ uktadow po-
miarowych opartych na tensometrach mozna uznac
niewielkie (rzedu kilku uV) napiecie wyjsciowe z czuj-
nika. Naktada to na konstruktora urzgdzania pewien
rezim technologiczny (odpowiednie ekranowanie —
separacja — przewodow od potencjalnych zrodet za-
ktocen), a na projektanta i instalatora obostrzenia
zwigzane z ograniczong dlugoscia przewoddéw (zwy-
kle do kilku metréw) pomiedzy zestawem czujnikow
a wzmacniaczem. Moze to by¢ niewygodne w przy-
padku projektowania stanowisk pomiarowych z du-
zym rozproszeniem czujnikéw, np. na drogach wie-
lopasmowych, tak jak ma to miejsce w przypadku
urzadzen stuzacych do wyznaczania masy pojazdow
w ruchu (WIM).

Metrologia i Probiernictwo - Biuletyn Gléwnego Urzedu Miar « 3 (10)/2015



http://automatykab2b.pl/technika/3095

Prawna kontrola metrologiczna urzadzen
wykorzystujacych czujniki tensometryczne

Powszechne stosowanie czujnikéw tensometrycz-
nych w urzadzeniach wazacych statycznie, poczaw-
szy od wag powszechnego uzytku, np. wag sklepo-
wych, a skonczywszy na pomostowych wagach
kolejowych, jest bezposrednio powigzane z otrzymy-
wang w trakcie pomiaréw duzg powtarzalnoscig oraz
stabilnoscig wskazan w szerokim zakresie [8,9]. Ponadto
producenci maja mozliwos$¢ przeprowadzenia certy-
fikacji tych podzespotéw na zgodno$¢ z zaleceniami
OIML R-60 [10]. Wystawione przez jednostke noty-
fikowang, po przeprowadzeniu réznych badan, cer-
tyfikaty umozliwiaja pozniejsze ich uwzglednienie
w procesie oceny zgodnosci, a w przypadku grupy
urzadzen podlegajacych prawnej kontroli metrolo-
gicznej, rowniez podczas legalizacji pierwotnej. Podjecie
przez krajowych wytworcow czy przedstawicieli pro-
ducentéw wag z zagranicy dzialan w tym zakresie
zdaje sie by¢ wlasciwym krokiem w kierunku zgro-
madzenia kompletu badan, ktére w przyszlosci umoz-
liwig traktowanie systeméw HS-WIM (High Speed
Weigh In Motion), zbudowanych na bazie urzadzen
wykorzystujacych czujniki tensometryczne, na réw-
ni z wagami wolnoprzejazdowymi (wagi, na ktérych
limitowana jest predkos¢ przejazdu przez zespo6l nos-
ni — zazwyczaj ponizej 15 km/h). W rezultacie tak
skonstruowane i przebadane urzadzenia mogtyby,
w $wietle obowigzujacych przepiséw krajowych, pod-
lega¢ prawnej kontroli metrologicznej [2].

System preselekcyjnej kontroli masy pojazddw
wykorzystujgcy tensometryczne ptyty wazace

Wspolne skorelowane dzialan: Generalnej Dyrekeji
Droég Krajowych i Autostrad (GDDKIiA), czyli finan-
sowania nowych stanowisk pomiarowych - oraz

A: Uklad rzedowy B: Ukfad przestawny

' [
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Rys. 2. Wielofunkcyjne stanowisko pomiarowe GDDKiA
na autostradzie A2, pas potudniowy - kierunek Warszawa
(po lewej) i péInocny - kierunek Swiecko (po prawej)
fot. Laboratorium Masy GUM

Generalnej Inspekcji Transportu Drogowego (GITD),
czyli kontroli wykonywanych w terenie — majg do-
prowadzi¢ do rzeczywistego wzrostu bezpieczenstwa
w ruchu drogowym oraz do wydluzenia okresu eks-
ploatacji wybudowanych i naprawianych drég pub-
licznych oraz mostéw. Dzialania sg wielokierunko-
we, a jednym z nich jest budowanie wielofunkcyjnych
stanowisk pomiarowych, wyposazonych w system
HS-WIM, umozliwiajacych m.in. pomiar szybkosci
i wysokosci pojazdu, odczyt danych meteorologicz-
nych oraz wyznaczenie masy pojazdu w ruchu. Przykladem
wielofunkcyjnego stanowiska moze by¢ oddany do
uzytku na poczatku 2015 r. zesp6! stanowisk pomia-
rowych na autostradzie A2, na ktérych wyznaczanie
masy catkowitej pojazdu w formie preselekcji odby-
wa sie z wykorzystaniem tensometrycznych plyt wa-
zacych (rys. 2).

Wykorzystywane do wyznaczania nacisku ptyty
tensometryczne oraz identyfikujace pojazd petle in-

platforma
uUinaj.ﬂl,:a Sil‘f

| petia
| indukcyjna

| S

Uktad z pojedynczg

C: platformg

Rys. 3. Mozliwo$¢ konfiguracji stanowiska pomiarowego, opartego na plytach tensometrycznych, do wyznaczania masy pojazdu w ruchu

zrodto: CAT Traffic
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dukcyjne moga pracowa¢ w kilku konfiguracjach,

ktére schematycznie zaprezentowano na rys. 3.

Z przeprowadzonych przez producenta urzadze-
nia doswiadczen wynika, ze zastosowane na A2 roz-
wiazanie — uklad przestawny (rys. 3B) daje lepsze re-
zultaty niz powszechnie stosowany ukliad rzedowy
(rys. 3A). Podobnie badania przeprowadzone przez
AGH jednoznacznie wskazuja, ze multiplikacja pie-
zoelektrycznych czujnikéw nacisku w stanowisku po-
miarowym przeklada si¢ na nieliniowy wzrost do-
kladnosci wskazan systemu WIM [11]. Analogicznie
sytuacja powinna wyglada¢ w przypadku plyt tenso-
metrycznych, cho¢ badan w tym zakresie na terenie
Polski jeszcze nie przeprowadzono. Omawiane sta-
nowisko, w szczegdlnosci czg$¢ na pasie potnocnym,
ze wzgledu na do$¢ nietypowe umiejscowienie plyt -
rzedowo-przestawne, przy niewielkiej modyfikaciji,
tj. zamontowaniu dodatkowej plyty lub ptyt w dru-
gim pasie, mogloby by¢ wykorzystane do wykonania
tego typu badan (rys. 4). Na podstawie otrzymanych
wynikéw mozna by jednoznacznie odpowiedzie¢ na
nastepujace, kluczowe pytania:

1. Ktére z mozliwych rozwiazan podczas montazu
(uklad rzedowy, dwurzedowy czy przestawny)
jest korzystniejsze, biorac pod uwage stosunek
ceny do ogoélnej efektywnosci pomiarowej urza-
dzenia?

2. Naile zwiekszenie ilo$ci rzedow plyt przelozy sie
na dokladniejsze wskazania wykonanego w ten
sposob systemu WIM?

3. Czy tak skonstruowany system WIM, majac na
uwadze wykorzystane w nim, dobrze znane roz-
wigzania oparte na tensometrach, zblizy sie do-
kfadnoscig do wag wolnoprzejazdowych, co umoz-
liwitoby w przyszlosci objecie wykonanych w tej
technologii systeméw HS-WIM prawng kontro-
la metrologiczna?

Do zalet systemdw wykorzystujacych plyty ten-
sometryczne nalezy réwniez zaliczy¢ tatwo$¢ korek-
ty ustawienia uginajacego si¢ w trybie roboczym
pomostu (plyty) juz po instalacji w warstwie
nawierzchniowej. W trakcie eksploatacji, bez ponow-
nej ingerencji w warstwe $cieralng oraz podtoze dro-
gi, mozna dokonac¢ niezbednych ustawien. W razie
zaistnialej koniecznosci ptyty tensometryczne, moz-
na dostosowac do nawet silnie z czasem zdegradowa-
nej nawierzchni przy niewielkim nakladzie osobo-
wo-finansowym i niejednokrotnie bez koniecznosci
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Rys. 4. Obecne rozmieszczenie plyt tensometrycznych,
wyznaczajacych mase pojazdu, na pasie péInocnym autostrady
A2 - kierunek Swiecko

fot. Laboratorium Masy GUM

zazwyczaj kosztownego czasowego wylaczania dro-
gi z ruchu.

Uzyskanie w systemach HS-WIM dokladnosci,
przy ktorej popelnienie bledu wzglednego bytoby na
poziomie nieprzekraczajacym 1 %, umozliwiloby sa-
modzielng, praktycznie bezobstugows prace tych urza-
dzen (zdalne zbieranie danych, zcentalizowang kon-
trole stanowisk) i nie wymagatoby dodatkowych
inwestycji, powigzanych z budowg osobnych stacji
pomiarowych. W tej chwili nieodlagcznym elemen-
tem, wchodzacym w sklad zespotu jest przygotowa-
ny odpowiednio pod wzgledem infrastrukturalnym

Rys. 5. Stanowisko do wyznaczania masy pojazdu wagami,
podlegajacymi prawnej kontroli metrologicznej, na
autostradzie A2 - kierunek Swiecko
fot. Laboratorium Masy GUM
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(jakos¢ i trwalos¢ podtoza oraz wzmacniane zglebie-
nia pod umiejscowienie wag legalizowanych) zjazd
przeznaczony do kontroli masy pojazdu wagami le-
galizowanymi (rys. 5), a wigc dodatkowe stanowisko-
-stacja, stosowane w Polsce gléwnie do statycznego
pomiaru masy, cho¢ znane sg rozwigzania wykorzy-
stujace wagi wolnoprzejazdowe [12]. Zjazd musi by¢
zlokalizowany w niedalekiej odlegtosci od punktu
kontroli preselekcyjnej. Pociaga to za sobg szereg nie-
dogodnosci i ograniczen nawet w stosowaniu syste-
mow HS-WIM jako preselekcyjne, gdyz juz na etapie
studium wykonalnosci projektu czes¢ lokalizacji nie
moze by¢ brana pod uwagg, nie wspominajac juz o oczy-
wistych, znaczaco wyzszych kosztach budowy kom-
pletnego stanowiska, a takze pdzniejszej biezacej ob-
stugi przez zespoty ITD.

Podsumowanie

Opisane w artykule rozwigzanie dynamicznego
wyznaczania masy pojazdéw w ruchu jest oparte na
jednym z lepiej znanych od strony metrologicznej roz-
wigzan — wykorzystaniu czujnikéw tensometrycz-
nych. Réznorodno$¢ formy i prostota konstrukcji, po-
wigzane z duzym do$wiadczeniem w praktycznym
zastosowaniu czujnikow, rowniez w wolnoprzejazdo-
wych systemach WIM, pozwala z pewnym optymi-
zmem spojrze¢ na ich potencjalne wykorzystanie
w administracyjnych systemach WIM. Niemniej
konieczne nadal zdaje si¢ by¢ przeprowadzenie ba-
dan praktycznych, zaréwno w formie modulowej, jak
i kompletnego urzadzenia in situ. Biorac pod uwage
niezwykle wysokie koszty nowych stanowisk pomia-
rowych, rozsagdnym wydaje si¢, wykorzystanie do te-
go celu, za zgoda GDDKIA, zespolu wielofunkcyj-
nych stanowisk pomiarowych na autostradzie A2.
Otrzymane w ten sposdb wyniki moga stanowi¢ pew-
ng baze do poréwnan skutecznosci réznych rozwia-
zan stosowanych w systemach WIM, do czasu budo-
wy dedykowanego do tego celu nowego stanowiska
pomiarowego.

Technika i pomiary
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Joanna Sekala (Biuro Metrologii Prawnej, GUM)

Artykut podsumowuje proces tworzenia struktur organizacyjnych oraz szes¢dziesiecioletnig historie
Miedzynarodowej Organizacji Metrologii Prawnej — OIML (Organisation Internationale de Métrologie
Légale), jedynej instytucji miedzynarodowej o zasiegu globalnym, dziatajgcej w obszarze metrologii
prawnej. Autorka opisata kolejne etapy funkcjonowania OIML, osadzajac je w realiach geopolitycznych
danego okresu. Ponadto w artykule silnie zaakcentowano role Polski i Polakéw w procesie budowy
Organizacji.

Article summarizes the process of creating organizational structures and over 60 years long history of
the International Organization of Legal Metrology, the only international institution with global reach,
operating in the field of legal metrology. The author describes the successive stages of the OIML's
functioning, embedding them in the context of the period’s geopolitical reality.

Additionally, this article strongly emphasizes the role of Poland in the construction of the Organization.

Siegajac do genezy powstania Organizacji nalezy
pamietaé, ze dyskusje dotyczace jej ustanowienia
rozpoczely sie na diugo przed tym, jak OIML zosta-
la formalnie powotana do zycia.

W pierwszym okresie po podpisaniu
Konwencji Metrycznej w 1875 r., domi-
nowalo przekonanie, ze harmoniza-
cja krajowych wzorcéw kilograma
i metra umozliwi ujednolicenie
wynikéw pomiaréw, a co za tym
idzie stanowi¢ bedzie wystarcza-
jace narzedzie stuzace eliminacji
barier w handlu. W praktyce
szybko zdano sobie sprawe z tego,
iz harmonizacja w tak waskim
zakresie jest niewystarczajaca.
Rozbieznosci w wynikach pomiaréw
byty skutkiem réznic nie tylko na poziomie
wzorcow pierwotnych. Wynikaty one miedzy
innymi z faktu, iz procedury dotyczace utrzymania
spdjnosci pomiedzy wzorcami pierwotnymi a przy-
rzagdami pomiarowymi, w réznych panstwach wy-
gladaly inaczej. Ponadto wymagania w stosunku do

W dniu 12 paZzdzier-
nika 1955 r. w Paryzu
przedstawiciele petnomocni
24 paristw ztozyli, w imieniu swoich
rzqddw, podpisy pod Konwencjq
ustanawiajqcq Miedzynarodowq
Organizacje Metrologii Prawnej,
powotujqgc tym samym do zycia
pierwszq organizacje o charakterze
miedzynarodowym, dziatajqcq
w obszarze metrologii
prawnej.

przyrzadow pomiarowych w zakresie ich doktadno-
$ci oraz procedury zwigzane z ich legalizacjg réwniez
nie byty jednolite.
Z tego powodu niektoére sposrod panstw, ktore
uczestniczyly w Generalnej Konferencji Miar (CGPM),
coraz glos$niej postulowaly rozszerzenie
kompetencji Miedzynarodowego Biura
Miar (BIPM) o praktyczne i prawne
aspekty metrologii, w szczeg6lnosci
za$ o kwestie zwigzane z wzorco-
waniem i legalizacja przyrzadéw
pomiarowych.
Podczas 8. posiedzenia Gene-
ralnej Konferencji Miar w 1933 .
rzad Zwigzku Radzieckiego wy-
stapil z inicjatywa utworzenia
Komitetu Konsultacyjnego ds.
Metrologii Stosowanej — organu do-
radczego CGPM, lub innego podmiotu
o charakterze miedzyrzagdowym, ktéry
specjalizowalby sie w zagadnieniach zwigza-
nych z metrologia stosowang. W wyniku decyzji
podjetych w tym samym roku przez Generalng
Konferencje Miar i Miedzynarodowy Komitet Miar
(CIPM), w lipcu 1937 r. zwolana zostala przez rzad

Metrologia i Probiernictwo - Biuletyn Gléwnego Urzedu Miar « 3 (10)/2015

27



28

francuski pierwsza Miedzynarodowa Konferencja
Metrologii Stosowanej [6]. Przewodniczacym Konferenciji,
w ktdrej udzial wzigli przedstawiciele 37 rzadow [6],
zostal Zdzistaw Rauszer, dwczesny Dyrektor Gléwnego
Urzedu Miar oraz, od 1933 r., cztonek Miedzynarodo-
wego Komitetu Miar [8]. Uczestnicy spotkania szyb-
ko doszli do przekonania, ze dyskusje powinny toczy¢
sie nie tyle wokot kwestii zwigzanych z metrologia
stosowang czy praktyczng, ale wokoél metrologii
prawnej, koncentrujacej si¢ na obrocie towarami
i regulacjach prawnych w tym zakresie [5]. Wsréd
kluczowych decyzji powzietych podczas spotkania,
niewatpliwie najistotniejsza bylo powolanie
Tymczasowego Komitetu Metrologii Prawnej, kto-
remu powierzono opracowanie projektu miedzy-
narodowej konwencji metrologii prawnej, ustana-
wiajacej staly miedzynarodowy organ ds. metrologii
prawnej [1]. Na czele Tymczasowego Komitetu stanat
Zdzistaw Rauszer, ktory jego pracami kierowatl do
1949 r. [11].

Kolejne spotkanie Komitetu mialo si¢ odby¢ w Ber-
linie w 1938 r. Ze wzgledu na panujacg 6wczesnie
sytuacje miedzynarodows, pierwsze spotkanie moglo
sie odby¢ dopiero w 1950 r. w Paryzu. W ciggu dwdch
kolejnych lat Komitet Tymczasowy prowadzil prace
zdalnie, droga pocztows, po to by ponownie spotkac
sie w 1952 r. w Brukseli. Spotkanie zakonczylo si¢
porozumieniem, w wyniku ktérego 12 pazdzier-
nika 1955 r. przedstawiciele 24 panstw podpisali
Konwencje ustanawiajaca Miedzynarodowa Organi-
zacje Metrologii Prawnej [9]. W imieniu Polskiej
Rzeczypospolitej Ludowej Konwencj¢ podpisat
Stanistaw Gajewski, 6wczesny ambasador Polski we
Francji.! Konwencja zostala ratyfikowana i podana
do publicznej wiadomosci przez Rade Panstwa
23 maja 1957 r. Zdzistaw Rauszer niestety nie docze-
kal podpisania Konwencji. Zmart 20 pazdziernika
1952 r. w Warszawie [8].

Wsrédd celéw i kluczowych zadan Organizaciji,
okreslonych w pierwszym rozdziale Konwencji, zna-
lazty sie:

- utworzenie o$rodka dokumentacji i informacji

o organach panstwowych zajmujacych sie legali-

zacja i prawng kontrolg metrologiczng oraz

' W tekscie Konwencji widnieje informacja, iz w imieniu Polski Kon-

wencje podpisal J. Gajewski.

o przyrzadach pomiarowych, z punktu widzenia
ich zalozen, konstrukeji i stosowania (art. I
pkt 1);

- tworzenie ogoélnych zasad metrologii prawnej
(art. I pkt 3);

- prowadzenie badan zagadnien metrologii prawnej
o charakterze prawodawczym, w celu ujednolice-
nia przepisow (art. I pkt 4);

- sporzadzanie wzorcowych aktéw prawnych w za-
kresie budowy i stosowania przyrzadéw pomia-
rowych (art. I pkt 5);

- ustalanie cech charakterystycznych i wlagciwosci
niezbednych, ktérym powinny odpowiada¢ przy-
rzady pomiarowe, aby mogly by¢ wzajemnie
uznawane przez panstwa czlonkowskie (art. I
pkt 7);

- rozwdj wzajemnych stosunkéw pomiedzy admi-
nistracjami miar, instytucjami zajmujacymi si¢
metrologia prawng oraz panstwami czlonkow-
skimi Organizacji (art. I pkt 8).

Struktura organizacyjna organéw powotanych do
zycia dla realizacji glownych zadan Organizacji okre-
slonych w Konwencji, przypominata strukture orga-
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now funkcjonujgcych w ramach systemu Kon-

wencji Metrycznej. Zgodnie z tym aktem prawnym

organami OIML mialy by¢:

» Miedzynarodowa Konferencja Metrologii Prawnej
(la Conférence internationale de métrologie légale),

» Miedzynarodowy Komitet Metrologii Prawnej
(le Comité international de métrologie légale, CIML);

» Miedzynarodowe Biuro Metrologii Prawnej
(le Bureau international de métrologie légale, BIML)
oraz

» zespoly robocze.

Centralnym organem OIML statla si¢ Miedzy-
narodowa Konferencja Metrologii Prawnej, do
ktdrej nalezaly decyzje w kwestiach finansowych i ,,po-
litycznych”. Przede wszystkim Konferencja ,,uchwa-
la zalecenia przeprowadzenia wspolnej akcji” przez
swoich cztonkéw w dziedzinie metrologii prawnej
(art. VIII Konwencji OIML). Czlonkami Konferencji
s3 panstwa, bedace Stronami Konwencji OIML,
ktdre na jej posiedzenia deleguja swoich urzedowych
przedstawicieli (art. V i VII). Konwencja daje pan-
stwom mozliwo$¢ udzialu w pracach Organizacji,
takze w charakterze tzw. ,korespondentéw”.
Korespondenci nie sg czlonkami Miedzynarodowej
Konferencji, ale moga bra¢ udzial w jej posiedzeniach
w roli obserwator6w, z gtosem doradczym (art. V).

Konferencja podejmuje decyzje wiekszosciq
kwalifikowanq 4/5 gtoséw, w obecnosci minimum
2/3 panstw cztonkowskich, sposréd ktérych
4/5 musi oddac wazny gtos. Gtosy wstrzymujqce sie
lub niewaznie nie sq traktowane, jako gtosy wazne.
W sprawach administracyjnych, zwigzanych z funk-
¢jonowaniem Organizadji i jej organdw, wymagana
jest wiekszos¢ bezwzgledna (art. Vill).

Konwencja okresla jednoznaczne stopien, w jakim
sygnatariusze s3 zobowiazani do stosowania jej prze-
piséw oraz implementowania decyzji, podejmowanych
przez ustanowione przez nig organy. Z jednej strony
wszystkie zagadnienia, ktore dotycza ustawodawstwa
i administracji danego panstwa czlonkowskiego sa
wylaczone z kompetencji Konferencji, chyba ze pan-
stwo tego zazada (art. IV). Z drugiej strony panstwa
czlonkowskie majg ,,moralne” zobowigzanie wpro-

wadzania w zZycie na gruncie prawa krajowego uchwat
Konferencji, w miare swoich mozliwosci (art. VIII).

Konferencja miata zbiera¢ si¢ przynajmniej raz
na sze$¢ lat (art. X). Obecnie posiedzenia majg miej-
sce co dwa lata.

O ile zatwierdzanie kluczowych decyzji i dziatan
Organizacji, zgodnie z Konwencja, jest zadaniem
spoczywajacym na Miedzynarodowej Konferencji,
o tyle podejmowanie inicjatyw i prowadzenie glow-
nych prac w obszarze tworzenia ogélnych zasad
metrologii prawnej, ujednolicania przepisow, czy
rozwoju wzajemnych stosunkow pomiedzy podmio-
tami zajmujacymi si¢ metrologia prawna, nalezy
do Miedzynarodowego Komitetu Metrologii Prawnej
(CIML). Komitet zostal okreslony przez tworcow
Konwencji mianem ,,organu roboczego Konferencji”

Podczas posiedzenr, Komitet podejmuje decyzje
w formie uchwat, uzyskujqcych moc obowiqzu-
jacq, gdy liczba obecnych lub reprezentowanych
cztonkéw jest rowna co najmniej 3/4 sktadu
Komitetu i gdy uchwata uzyska poparcie 4/5 od-
danych gtosow, zas liczba oddanych gtoséw jest
réwna co najmniej 4/5 liczby uczestnikéw posiedze-
nia. Gtosy wstrzymujqce sie i niewazne nie sq
traktowane jako gtosy oddane (art. XVII).

Ponadto Komitet moze podejmowac decyzje
w drodze korespondencyjnej. Uchwaty podjete
w toku korespondencyjnym zyskujq moc obowiqzu-
jqcq, gdy wszyscy cztonkowie byli wezwani do zaje-
cia stanowiska oraz gdy uchwata zostata zatwier-
dzona jednomysinie, przy zatozeniu, ze liczba gtoséw
oddanych wynosi co najmniej 2/3 wszystkich
cztonkdw Komitetu. Za gtosy oddane nie uwaza sie
gtosow wstrzymujqcych sie lub niewaznych (art. XVII).

(art. XII). Jego rola, w zakresie realizacji gtéwnych
zadan spoczywajacych na OIML, jest kluczowa w okre-
sach miedzy posiedzeniami Konferencji.

W pierwotnej wersji Konwencji, przyjetej w 1955 1.,
Komitet byl organem wykonawczym, sktadajagcym
sie co najwyzej z 20 czlonkow o réznej przynalezno-
$ci panstwowej, wybieranych na 6-letnig kadencje
przez Konferencje. W 1968 r. artykut XIII Konwencji
zostal zmieniony, za$§ Komitet przestal by¢ organem
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kadencyjnym ze skladem wylanianym w drodze
wyboréw. Zmieniony artykut XIII stanowi, iz Komitet
sklada sie z przedstawicieli wszystkich panstw
czlonkowskich, wyznaczanych przez swoje rzady.
Zmianie nie ulegl natomiast zapis, ze decyzje podej-
mowane przez cztonkéw Komitetu nie stanowig zo-
bowigzania dla rzadow reprezentowanych przez nich
krajow.

Na czele Komitetu stojg przewodniczacy oraz
pierwszy i drugi zastepca, wylaniani przez pozostatych
czlonkéw (art. XV). Zgodnie z Konwencja Komitet
musi zbiera¢ si¢ przynajmniej raz na dwa lata
(art. XVI), w praktyce posiedzenia odbywaja si¢ co
roku.

BIML zapewnia obsluge administracyjna i or-
ganizacyjna pozostalym organom Organizacji (art.
XIX) i stanowi miedzynarodowy o$rodek dokumen-
tacji i informacji w zakresie metrologii prawne;j.
Jednoczesnie, wraz z Komitetem, Biuro, ktérego
siedziba miesci si¢ we Francji, odpowiada za wyko-
nywanie uchwal Miedzynarodowej Konferenciji.
Zgodnie z art. XXIII Konwencji Biuro jest instytucja
uzytecznosci publicznej i posiada osobowos¢ prawna,
jak rowniez korzysta z przywilejow i uprawnien
przystugujacych instytucjom miedzynarodowym na
podstawie ustawodawstwa obowigzujacego w kazdym
z panstw cztonkowskich.

Artykut XVIII Konwencji daje Komitetowi moz-
liwos¢ zlecania pewnych prac na stale lub czasowo
zespotom roboczym lub rzeczoznawcom technicznym
albo prawnym, dzialajgcym na okreslonych warunkach.
W praktyce, to wlasnie na tych zespotach spoczywa
zasadniczy ciezar opracowywania dokumentéw
technicznych Organizacji. W ciggu 60 lat funkcjono-
wania OIML wewnetrzne procedury dotyczace prac
technicznych, jak réwniez podmioty zaangazowane
w te prace, ulegaly zmianom. Niezaleznie jednak od
tego, czy prace techniczne realizowane byty w ramach
sekretariatow wiodacych (les Secrétariats-pilotes),
sekretariatéw sprawozdawczych (les Secrétariats-
rapporteurs), komitetow i podkomitetéw technicznych
(Technical Committees and Subcommittees) czy grup
projektowych (Project Groups), jak ma to miejsce
obecnie, niezmiennie kluczowa role w tym obszarze
odgrywajg panstwa czlonkowskie, ktére deleguja do

uczestnictwa w pracach technicznych swoich eksper-
tow krajowych.

Juz w ciagu pierwszych kilkunastu lat istnienia
OIML stalo si¢ jasne, ze jej struktura organizacyjna,
w szczegolnosci daleko idace uzaleznienie postepow
w pracach technicznych od zaangazowania eksper-
tow krajowych, moze by¢ zaréwno sila, jak i najwiek-
szg slabos$cig Organizacji. Od samego poczatku
funkcjonowanie OIML bylo $cisle powigzane z glo-
balng sytuacjg gospodarczg i polityczng. W latach 50.

Polskim akcentem w dziatalnosci Organizacjiw tym
okresie, bytwybdrw 1959 r. na zastepce dyrektora
BIML Jerzego Jasnorzewskiego, kierownika
Zaktadu Metrologicznego Dtugosci, Kqta i Czasu
w Gtéwnym Urzedzie Miar, cztonka ekspedycji na-
ukowej Polskiej Akademii Nauk na Spitsbergen,
wczesniej petnigcego funkcje statego przedstawicie-
la Polski w Tymczasowym Komitecie Metrologii
Prawnej. Jasnorzewski piastowat stanowisko zastep-
cy dyrektora Biura przez 10 lat (dwie kadencje) [8].
Jego niewqtpliwg zastugq byto stworzenie centrum
dokumentacdji paristw cztonkowskich OIML. Ponad-
to pozostawit po sobie bogaty dorobek artykutéw
w jezyku polskim, francuskim i rosyjskim.

i 60. w wiekszosci panstw czlonkowskich funkcjono-
waly dobrze rozwiniete struktury administracji miar,
dysponujace liczng kadrg techniczng, chetnie anga-
zujacy sie we wspolprace miedzynarodowa. W Europie
Zachodniej zmiany regulacyjne w ramach budowy
Wspolnego Rynku Europejskiego, w tym opracowanie
dyrektyw metrologicznych, mialy miejsce w tym
samym czasie, co rozwoj pierwszych zalecen OIML
i przy udziale praktycznie tych samych ekspertow [1].
Z drugiej strony wspolpraca metrologiczna prowa-
dzona w ramach Rady Wzajemnej Pomocy Gospo-
darczej, przyniosta dynamiczny rozwdj przepisow
technicznych w zakresie legalizacji i wzorcowan
przyrzadéw pomiarowych w panstwach Europy
Wschodniej. OIML, dzieki technicznemu charakte-
rowi prowadzonych przez siebie prac oraz neutral-
nej politycznie postawie, miala unikalng mozliwos¢
czerpania z wiedzy eksperckiej obydwu blokow
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Polacy w OIML

Cztonkowie CIML z Polski

1955-1959 Jerzy Jasnorzewski [11]

1959-1965 Wilhelm Woijtyta (w latach 1958-1965
Prezes GUM")

1965-1972 Zygmunt Ostrowski (w latach 1965-1972
Prezes CUJiM)

1973-1973 Tadeusz Podgoérski (w latach 1969-1972
Wiceprezes CUJiM-PKNiM)

1973-1976 Jézef Machowski (w latach 1973-1977
Wiceprezes PKNiM-PKNMiJ)

1976-1989 Tadeusz Podgérski (w latach 1975-1989
Wiceprezes PKNiM-PKNMiJ)

1990 Janusz Maciejewicz (w latach 1987-1990
Prezes PKNMiJ)

1990-1993 Zbigniew Referowski (w latach 1990-1993
Wiceprezes PKNMiJ)

1994-2003 Krzysztof Mordzinski (w latach 1990-2003
Prezes PKNMiJ-GUM)

2003-2008 Barbara Lisowska (w latach 2000-2009
Wiceprezes GUM)

0d 2008 - Dorota Habich (od 2007 r. Wiceprezes GUM)

Cztonkowie honorowi CIML
Zdzistaw Rauszer — wybrany posmiertnie
Jan Obalski - wybrany posmiertnie

Rada Przewodniczacego
1967-1972 Zygmunt Ostrowski

Miedzynarodowe Biuro Metrologii Prawnej
(BIML)
1959-1969 zastepca dyrektora — Jerzy Jasnorzewski
1974-1981 zastepca dyrektora - Zbigniew Referowski

Opracowanie wtasne na podstawie informacji z wydan Biuletynu
OIML z lat 1960-2015

GUM - Gféwny Urzad Miar: 1919-1966 i od 1994; CUJiM - Centralny
Urzad Jakosci i Miar: 1966-1972; PKNiM - Polski Komitet Normalizacji
i Miar: 1972-1979; PKNMiJ — Polski Komitet Normalizacji, Miar i Jako-
$ci: 1979-1994.

politycznych. W 1960 r. w gronie panstw czlonkow-
skich i korespondentéw OIML byly zaréwno panstwa
zalozycielskie pozniejszej Unii Europejskiej: kraje
Beneluksu, Niemcy, Francja, Wlochy, jak tez i Zwia-
zek Radziecki, Polska, Rumunia, Jugostawia, czy
Czechostowacja. Wielka Brytania stata si¢ petno-
prawnym czlonkiem OIML w 1962 r., a Stany Zjedno-
czone dziesigc lat pozniej [1].

Nie nalezy zapomina¢, ze ekspercki charakter
prac Organizacji i jej uzaleznienie od zasobéw kadro-
wych, ktérymi dysponowaly panstwa cztonkowskie,
mialy réwniez negatywny wplyw na funkcjonowanie

OIML. Niejednokrotnie panstwa Europy Zachodniej
i Wschodniej mialy rézne poglady dotyczace nie-
zbednego zakresu regulacji w obszarze metrologii
prawnej. W Europie Zachodniej postulowano ogra-
niczenie prawnej kontroli metrologicznej do przyrza-
dow pomiarowych stosowanych w handlu i do pew-
nego stopnia w dziedzinach, takich jak medycyna,
bezpieczenstwo czy kontrola zanieczyszczen. Z dru-
giej strony w Europie Wschodniej praktycznie
wszystkie przyrzady pomiarowe byly objete prawna
kontrolg metrologiczng. OIML musiala réwniez
zmierzyc¢ si¢ z problemem braku akceptacji ze strony
przedstawicieli innych organizacji miedzynarodowych,
dzialajacych w dziedzinach zwigzanych z metrologia
prawna. W pierwszym okresie funkcjonowania
OIML praktycznie nie istniata wspoélpraca z organa-
mi Konwencji Metrycznej. Niemniej najpowazniejsze
konflikty kompetencyjne pojawily sie w obszarze
zwigzanym z normalizacjg. Przedstawiciele takich
organizacji, jak ISO, czy IEC uznali, Ze niektdre z ob-
szaréw dziatalnosci OIML pokrywaja sie z dzialania-
mi prowadzonymi przez te organizacje. To niejedno-
krotnie prowadzilo do napie¢ i nieporozumien.
Pomimo tych trudnosci, OIML byla w stanie rozbu-
dowac swoje struktury i umocni¢ pozycje w obszarze
regulacji technicznych. Pod koniec lat 60. w ramach
OIML funkcjonowalo blisko 70 zespolow technicz-
nych, okreslanych wowczas mianem sekretariatow
sprawozdawczych (les Secrétariats-rapporteurs), rea-
lizujacych projekty w obszarze metrologii prawne;j.

W 1968 r. OIML liczyta 36 panstw czlonkowskich,
za$ 7 kolejnych mialo status czlonkéw korespon-
dentow.

W czasie III Migdzynarodowej Konferencji Metro-
logii Prawnej, ktora odbyta si¢ w Paryzu w 1968 r.,
zatwierdzonych zostalo osiemnascie zalecen, za$ w sto-
sunku do o$miu Konferencja przyznala Miedzy-
narodowemu Komitetowi mandat do zatwierdzenia
ich, po usunieciu niewielkich uchybien technicz-
nych [4].

Ponadto Konferencja zatwierdzita niezwykle
wazng publikacje, z punktu widzenia udziatu Polski
w pracach organizacji, tj. miedzynarodowe zalecenie
OIML pt.: Stownik Metrologii Prawnej - Terminy
Podstawowe (Vocabulaire de métrologie légale - Termes
fondamentaux). Zostal on przygotowany przez Sekretariat
Wykonawczy A.2 ,,Stownik metrologii prawnej, ter-
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TROISIEME CONFERENCE INTERNATIONALE
DE METROLOGIE LEGALE

Paris - du 21 av 14 octobre 1948

COMPTE RENDU RESUME

{un Procés-verbal détaillé est en cours d'impression)

OUVERTURE de lo CONFERENCE

La Troisitme Conférence internationale de Métrologie légale a é¢té ouverte le Lundi
21 octobre par Monsicur André BETTENCOURT, Ministre de I'Industrie de la Fépu-
blique Frangaise, .

Pierwsza strona streszczenia sprawozdania z III
Miedzynarodowej Konferencji Metrologii Prawnej w 1968 r.
(Bulletin de POIML nr 34, grudzien 1968, s. 37)

miny podstawowe” (le Secrétariat-rapporteur A.2
»Vocabulaire de métrologie légale, termes fondamentaux”),
ktérego pracami od 1961 r. kierowat przedstawiciel
Polski. Publikacja Stownika byta jednym z najwigk-
szych osiggnie¢ naukowych w dziedzinie metrologii
prawnej w tym okresie. Osoba, ktorej Polska zawdzie-
cza ten sukces, byl kierujacy pracami sekretariatu
prof. dr Jan Obalski, $wiatowej klasy autorytet
w dziedzinie terminologii metrologicznej, przez wie-
le lat zwigzany z Gtéwnym Urzedem Miar.> W reali-
zacje projektu zaangazowani byli réwniez zastepca
dyrektora BIML, Jerzy Jasnorzewski oraz Tadeusz
Maczubski, przez wiele lat zwigzany z administracja
miar [8]. W pdzniejszych latach do stownika zalaczo-
no dwa uzupelnienia, zatwierdzone przez Migdzynaro-
dowe Konferencje Metrologii Prawnej w 197211976 1.
Drugie wydanie Stownika ukazato si¢ w 1978 r.
Opracowanie slownika do dzi$ stanowi jedno
z najwiekszych osiagniec polskiej metrologii na
arenie miedzynarodowej. Ujednolicenie poje¢ me-
trologicznych w skali miedzynarodowej bylo bez

2

Prof. Obalski nie doczekal oficjalnej publikacji Stownika. Zmart
tragicznie w Warszawie 13 wrzesnia 1968 roku. III Miedzynarodo-
wa Konferencja nadala mu po$miertnie tytut Honorowego Czlon-
ka Miedzynarodowego Komitetu Metrologii Prawne;.

watpienia zadaniem niezwykle ambitnym i trudnym
zarazem, nie tylko ze wzgledu na wyzwania jezykowe,
ktorym trzeba bylo stawic czola, ale przede wszystkim
z uwagi na réznice naukowe i $wiatopogladowe, kto-
re dzielily uczestnikéw prac. Osiggniecie kompromi-
su, poprzez wypracowanie definicji $cistych, komplek-
sowych, jednoznacznych i niedyskusyjnych, niejed-
nokrotnie graniczyto z niemozliwoscia. Publikacja ta
byta dwczesnie jedynym stownikiem z zakresu metro-
logii, obejmujacym podstawy tej interdyscyplinarnej
dziedziny. Nie dziwi wiec fakt, iz przez blisko dwie
dekady Stownik stanowit podstawowy punkt odnie-
sienia w zakresie terminologii metrologicznej. I utrzy-
mal t¢ dominujacg pozycje¢ az do wydania w 1984 r.
Migdzynarodowego Stownika Podstawowych i Ogol-
nych Terminéw Metrologii (International vocabulary
of basic and general terms in metrology, VIM), opra-
cowanego dzigki wspdltpracy siedmiu organizacji
miedzynarodowych: BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC,
IUPAP i OIML).

Pierwsze lata istnienia Organizacji charakteryzo-
waly si¢ rowniez duzg aktywnoscig w obszarze wspot-
pracy z krajami rozwijajacymi sie. Od poczatku
swojego istnienia OIML angazowala sie w dzialania
majace na celu budowe struktur administracyjnych
w obszarze metrologii prawnej w tych krajach. Wérod
gléwnych realizatoréw tej polityki nalezy wymienié
przedstawicieli Indii, Indonezji i Maroka, aktywnie
wspieranych przez inne panstwa czlonkowskie, takie
jak Sri Lanka i Kuba, a takze przez bardziej uprzemy-
stowione Niemcy, Francje, Wielka Brytani¢ i ZSRR.

Pod koniec lat 60. XX wieku w Organizacji coraz
silniej odczuwalna byta potrzeba reform. Chodzito
o lepsze wykorzystanie zasobow ludzkich i finanso-
wych oraz skuteczniejsze radzenie sobie z ré6znymi
potrzebami wyrazanymi przez panstwa czlon-
kowskie. Celem bylo takze ograniczenie konfliktow
w obszarze prac technicznych. A te wystepowaty w kon-
taktach z innymi instytucjami miedzynarodowymi,
w szczegolnosci z ISO [1]. Kompletna restrukturyza-
cja organéw technicznych OIML, w tym wprowadze-
nie nowych metod planowania i realizacji prac
technicznych, zostaly zainicjowane przez ZSRR.
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Proces ten mial swdj poczatek w 1972 r. w Londynie
na IV Miedzynarodowej Konferencji Metrologii
Prawnej, podczas ktdrej przyjety zostal dokument
zatytulowany «Politique de travail de ’'Organisation
Internationale de Métrologie Légale». Zgodnie z do-
kumentem prace techniczne OIML miaty by¢ od tej
pory realizowane przez sekretariaty wiodace (les
Secrétariats-pilotes) i sprawozdawcze (les Secrétariats-
rapporteurs) [3].

Dynamicznie rosngca liczba realizowanych pro-
jektéw z calg pewnoscig przekroczylaby 6wczesne
mozliwosci Organizacji, gdyby nie wzrost liczby
czlonkéw OIML. Wydarzeniem, ktére mialo korzyst-
ny wplyw na dynamike i poziom prac technicznych,
bylo przystapienie do Organizacji w 1972 r. Stanéw
Zjednoczonych. Jednocze$nie lata 70. przyniosty
wzrost aktywnos$ci w dziedzinie prac technicznych
niektdrych panstw czlonkowskich, takich jak Australia
czy Japonia. Dzieki tym wydarzeniom prace OIML
nabraly bardziej miedzynarodowego charakteru,
mimo ze wigkszo$¢ sekretariatdw nadal pozostawala
pod kierownictwem panstw europejskich.

W potowie lat 70. wcigz nierozwigzany pozostawat
problem sporéw kompetencyjnych pomiedzy OIML
a innymi miedzynarodowymi organizacjami nauko-
wymi, technicznymi i normalizacyjnymi, jak réwniez
z niektérymi organizacjami regionalnymi, zwigza-
nymi z metrologia prawng. V Miedzynarodowa
Konferencja Metrologii Prawnej w Paryzu w 1976 r.,
w ktorej udzial wzigli przedstawiciele dziesigciu roz-
nych organizacji miedzynarodowych i regionalnych,
polozyla gléwny nacisk na potrzebe rozwoju wspol-
pracy miedzy poszczegélnymi instytucjami i zache-
cala do zawierania porozumien w sprawie wspotpra-
cy. W kolejnych latach porozumienia te bylty z powo-
dzeniem realizowane i przyniosty korzystne
rezultaty, przede wszystkim w konsolidacji przepiséw
technicznych.

Na poczatku lat 80. Organizacja liczyla juz 46
panstw czfonkowskich i 18 czlonkéw koresponden-
téw. Ponadto OIML wspoélpracowata z licznymi
miedzynarodowymi i regionalnymi organizacjami
i miata na swoim koncie publikacje ponad 60 doku-
mentéw technicznych [12].

W latach 80. nastapilo rozszerzenie wspolpracy
OIML z krajami rozwijajacymi si¢. Nawigzano
$cista wspolprace z agendami ONZ, specjalizujacymi
sie w budowaniu kapitatu rozwojowego w krajach
o mniej zaawansowanych gospodarkach: Organizacja
Narodéw Zjednoczonych ds. Rozwoju Przemystowego
(United Nations Industrial Development Organization
- UNIDO) oraz Organizacja Narodéw Zjednoczonych
do Spraw Os$wiaty, Nauki i Kultury (United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organization —
UNESCO). Porozumienie okreslajace zasady wspot-
pracy OIML z UNIDO [10] podpisane zostalo w Wa-
szyngtonie podczas VI Miedzynarodowej Konferencji
Metrologii Prawnej w 1980 r. [12]. Podczas tej samej
Konferencji podjeta zostala decyzja w sprawie utwo-
rzenia tzw. ,Rady Rozwoju”, organu doradczego
Przewodniczacego CIML, ktérego misja byto koor-
dynowanie dziatan OIML oraz innych organizacji
miedzynarodowych, w obszarze wspolpracy z kraja-
mi rozwijajacymi sig, w szczegdlnosci poprzez wspie-
ranie budowy w tych krajach nowoczesnych struktur
organizacyjnych w dziedzinie metrologii prawne;j.

W tym okresie wiele czynnikéw gospodarczych,
spolecznych i politycznych mialo gteboki wptyw na
funkcjonowanie OIML. Od poczatku lat 80., tenden-
cje zwiazane z globalizacja wymuszaly na organi-
zacjach miedzynarodowych i regionalnych coraz
dalej idacg koordynacje dzialan. Znaczna jej czes¢
byta prowadzona pod auspicjami Swiatowej Organizacji
Handlu, a zwlaszcza Komitetu TBT, ktéry stanowit
podstawowe forum dialogu miedzy kilkunastoma
miedzynarodowymi organizacjami normalizacyjny-
mi i metrologicznymi, w tym ISO, IEC oraz OIML.
W tym samym okresie OIML nawigzala blizsza
wspolprace z BIPM i ILAC [1].

Lata 80. 1 90. w wielu krajach przyniosty przeko-
nanie o potrzebie wprowadzania dalszych regulacji
technicznych w obszarze metrologii prawnej. Takie
tendencje pojawily si¢ nie tylko w krajach o ugrun-
towanych gospodarkach rynkowych, ale réwniez tam,
gdzie przechodzono od gospodarki centralnie stero-
wanej do gospodarki wolnorynkowej. Przekonanie
panstw czlonkowskich o istotnej roli metrologii
prawnej we wspdlpracy gospodarczej i spolecznej,
sprzyjalo podejmowaniu kolejnych dziatan w obsza-
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rze regulacyjnym. Niemniej przetom XX i XXI wieku

przyniost wielu krajom trudnosci gospodarcze, co

z kolei spowodowalo znaczne zmniejszenie srodkow

finansowych przeznaczanych na realizacje krajowych

ustug metrologicznych oraz zmniejszenie zasobow
ludzkich dostepnych dla organéw technicznych

OIML.

Kolejna tendencja, ktdra data si¢ zauwazy¢ w tym
okresie, byl rozwdj aktywnosci miedzynarodowej
na szczeblu regionalnym, charakterystyczny zarow-
no dla metrologii prawnej, jak i metrologii naukowej,
akredytacji, normalizacji i wielu innych pochodnych
dziedzin. Dla OIML oznaczalo to znaczne zmniejsze-
nie zasobow eksperckich z panstw cztonkowskich.
Mialo to niewatpliwie szkodliwy wplyw na rozwoj
wspotpracy metrologicznej na poziomie globalnym.
Podczas kolejnych Miedzynarodowych Konferencji
Metrologii Prawnej, poczawszy od polowy lat 80.,
koncentrowano si¢ na dzialaniach, ktore mialy na
celu potwierdzenie globalnego przywodztwa OIML
w tej dziedzinie metrologii. Miedzy innymi podjeto
decyzje o zwiekszeniu czestotliwosci posiedzen
Konferencji. Mialy si¢ one odbywa¢ co 4 lata, a nie
tak jak dotychczas, co 6 lat. Ponadto Posiedzenia
Miedzynarodowego Komitetu miaty si¢ odbywac co
roku.

Kluczowymi dzialaniami, ktére podjeto w tym
okresie, byly:

- radykalna zmiana programu prac technicznych
OIML, tak zeby koncentrowaly sie one na tych
elementach, ktore sa uwazane za priorytetowe
przez wigkszos¢ cztonkow OIML;

- reforma organow technicznych (utworzenie
komitetéw i podkomitetéw technicznych w miej-
sce sekretariatow wiodacych i sprawozdawczych)
oraz procedur w zakresie prowadzenia prac tech-
nicznych, w celu osiggnigcia lepszej wydajnosci
i elastyczno$¢ dziatan [7];

- ustanowienie w 1991 r. systemu certyfikacji OIML,
w ramach ktdérego moga by¢ wydawane §wiadectwa
dla przyrzadéw spetniajagcych wymagania okre-
$lone w odpowiednich zaleceniach OIML (zato-
zenia systemu certyfikacji OIML opracowal Zbigniew
Referowski) [8];

- rozwdj nowoczesnych narzedzi komunikacyjnych
i informacyjnych (Biuletyn OIML, strona inter-
netowa OIML) [1].

Aktualnie OIML tworzy 60 panstw czlonkow-
skich i 68 panstw majacych status korespondentow.
Blisko 40 organizacji i instytucji na state wspoipra-
cuje z Organizacja w ramach komitetéw i podkomi-
tetow technicznych OIML i posiada swoich przedsta-
wicieli w jej organach roboczych. Liczba aktualnych
publikacji OIML wynosi ponad 170. Ponadto, od
poczatku 2005 r. Organizacja wydala ponad 3500
certyfikatow.

W 2013 r., wraz z zatwierdzeniem przez CIML
nowych dyrektyw technicznych OIML (OIML B 6-1:2013
Directives for OIML technical work), miala miejsce
kolejna reforma w obszarze prac technicznych. Dokument
wprowadzil zasadnicze zmiany w zakresie procedur
towarzyszacych tworzeniu publikacji technicznych,
miedzy innymi poprzez stworzenie grup projektowych,
podlegajacych komitetom i podkomitetom technicz-
nym, realizujagcym konkretne projekty w zakresie
tworzenia lub nowelizacji publikacji (jedna publikacja
> jeden projekt > jedna grupa projektowa). Pracami
grup projektowych kieruja panstwa cztonkowskie,
pelniace funkcje przewodniczacych grupy projekto-
wej (PG conveners). Do nich nalezy tworzenie kolejnych
projektow publikacji, koordynacja dziatan cztonkow
grupy, dazenie do osiggniecia konsensusu w kwestiach

Udziat Polski
w pracach technicznych OIML

Polska kieruje obecnie pracami trzech grup
projektowych:

Grupa Projektowa TC 1/P 3
New publication: The set up and maintenance
of a bi-lingual electronic vocabulary
Przewodniczacy PG - Jerzy Borzyminski

Grupa Projektowa TC 7/SC 1/P 2
Revision of R 66: Length measuring instruments
Przewodniczacy PG — Artur Troscianko

Grupa Projektowa TC 9/SC 4/P 2
Revision of R 22: International alcoholometric
tables
Przewodniczaca PG - Elzbieta Lenard

Ponadto Gtéwny Urzad Miar posiada swoich
przedstawicieli w blisko 120 organach roboczych
OIML (komitetach, podkomitetach i grupach
projektowych).
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spornych i nadawanie pracom odpowiedniej dyna-
miki w celu realizacji modelowego harmonogramu
tworzenia publikacji, ktora co do zasady powinna
przej$¢ faze prac na poziomie grupy projektowej
w ciggu maksymalnie trzech lat.

Praktycznie od poczatku istnienia, Migdzynarodowa
Organizacja Metrologii Prawnej byta uzalezniona od
panujacych w danym okresie realiéw politycznych,
gospodarczych i spolecznych. Niemniej w wielu mo-
mentach historii, dzieki technicznemu charakterowi
projektow realizowanych w ramach Organizacji,
panstwa cztonkowskie, niezaleznie od §wiatopogladu
i polozenia geopolitycznego, intensywnie angazowa-
ty si¢ w prace techniczne OIML.

Dzieki temu OIML, ktdéra na wstepnym etapie
projektéw miata stanowi¢ jedynie organ doradczy
Generalnej Konwencji Miar, dzi$ jest najbardziej
znaczacg organizacja miedzynarodowa w obszarze
metrologii prawnej. Ma zasieg globalny, a zasadnosci
jej funkcjonowania i dorobku nikt nie moze kwestio-
nowac.

Organizacja przechodzila lepsze i gorsze okresy
swojej aktywnosci, charakteryzujace sie wigksza lub
mniejszg aktywnoscig i zaangazowaniem swoich
czlonkéw. Na pozytywny komentarz zastuguje fakt,
iz procedury wewnetrzne w zakresie prac technicznych
byly wielokrotnie dostosowywane do zmieniajacych
sie realiow gospodarczych i politycznych. Liczne re-
formy wewnetrzne kazdorazowo umozliwiaty dosto-
sowanie sie¢ Organizacji do nowych realiéow. Dzigki
dynamicznemu rozwojowi, Organizacja na kazdym
etapie swojego istnienia mogla sprosta¢ dwczesnym
wymaganiom w obszarze metrologii prawnej.

Niedawna reforma prac technicznych stanowi
kolejny etap w rozwoju Organizacji. Pozostaje mie¢
nadzieje, ze i tym razem bedziemy mieli do czynienia
z ,nowym otwarciem”, charakteryzujacym si¢ zwigk-
szeniem dynamiki prac oraz poprawg jakosci zatwier-
dzanych zalecen, ktdre bedg stanowily pelng odpowiedz
na wspolczesne wyzwania w dziedzinie spdjnosci
pomiardéw.

(1] Athané B.: The history of the International Organization
of Legal Metrology, “Bulletin de ’OIML”, nr 4, pazdzier-
nik 2001, s. 21-25.

[2] Brief account of the Sixth International Conference of
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Mariusz Pindel (Redaktor dziatu Wspotpraca, GUM)

Miedzynarodowa Organizacja Metrologii Prawnej odgrywa wazna role w swiatowym systemie powigzan
metrologicznych. Wiele dziedzin zycia spoteczno-ekonomicznego, jak handel, ochrona zdrowia,
bezpieczenstwo, czy ochrona srodowiska musza polega¢ na normach, ktérych ksztatt zostat wypracowany
przez Komitety Techniczne OIML. Artykut opisuje oddziatywanie metrologii prawnej na globalna
harmonizacje wymogéw metrologicznych oraz przedstawia, jak OIML uczestniczy w wymianie informacji
i budowie zaufania do struktur prawno-metrologicznych w kazdym z panstw cztonkowskich. Jako
miedzynarodowa organizacja wyznaczajaca standardy, OIML zmierza do stworzenia miedzynarodowego
systemu certyfikacji i uznawalnosci w dziedzinie metrologii prawnej, starajac sie w ten sposéb odpowiedzie¢
na nowe wyzwania globalizacji.

The International Organization of Legal Metrology plays an important role in the international metrological
framework. Trade, industry, health care, security, environment protection and many other fields of
human activity need to rely on normative references which have been worked out in the Technical
Committees of the OIML. The article describes the impact of legal metrology on global harmonization
of legal metrology requirements and how the organization contributes to mutual information and
confidence in each of its Member’s legal metrology structures. As an international standard-setting
body OIML aims to create global system for international certification and acceptance in legal metrology

as a response to new global challenges.

Miedzynarodowa Organizacja Metrologii Prawnej
(OIML) odgrywa istotna role w rozwijaniu miedzy-
narodowej wspolpracy metrologicznej. Istniejacy obec-
nie $wiatowy system metrologiczny to sie¢ wzajem-
nych oddzialtywan miedzynarodowych organizacji
oraz Krajowych Instytucji Metrologicznych. Jedna
z nich jest Gléwny Urzad Miar. Aby utrzymac system
pomiarowy na poziomie krajowym NMIs zapewnia-
ja spojnosc¢ z Miedzynarodowym Uktadem Jednostek
Miar (SI), przeprowadzajg unormowane pomiary
i utrzymuja zgodne z wymogami przyrzady pomia-
rowe. Niezbednym elementem systemu jest budowa
zaufania do wynikow badan i pomiaréw przy pomo-
cy wydawanych $wiadectw, norm, akredytacji i wzor-
cowan. Na plaszczyznie miedzynarodowej krajowy
system pomiarowy musi by¢ zgodny i zharmonizo-
wany z systemami innych krajow. Dlatego
Miedzynarodowy Komitet Miar (CIPM) i OIML stwo-
rzyly ,Porozumienie o wzajemnym uznawaniu pan-
stwowych wzorcow jednostek miar oraz $wiadectw
wzorcowania i §wiadectw pomiaréw wydawanych

przez krajowe instytucje metrologiczne”, tzw. MRA
(Mutual Recognition of national measurement stan-
dards and of calibration and measurement certifica-
tes issued by national metrology institutes) oraz
»Porozumienie o Wzajemnym Uznawaniu”, dzieki
ktérym mozliwe jest utrzymanie miedzynarodowej
zgodnosci pomiaréow i badan.

Ponadto w ramach miedzynarodowej wspoipra-
cy prawno-metrologicznej OIML zapewnia dostep do
informacji z dziedziny metrologii instytucjom, labo-
ratoriom i wytwdrcom dziatajgcym w obszarze me-
trologii prawnej w panstwach czlonkowskich i u czton-
kéw-korespondentéw. Za posrednictwem organizacji
udostepniane s3 wyzej wymienionym instytucjom
informacje dotyczace krajowych regulacji metrolo-
giczno-prawnych, procedur wejscia na rynek, orga-
nizacji krajowych systeméw metrologii prawnej, pro-
cedur oceny zgodnosci i znakowania przyrzadow
pomiarowych. Celem OIML jest rozwijanie, we wspol-
pracy z innymi organizacjami, miedzynarodowego
systemu, ktorego polem dzialania bytyby rézne aspek-
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ty metrologii, takie jak metrologia naukowa - Kon-
wencja Metryczna, spojnos¢ poprzez akredytacje —
ILAC oraz normalizacja - ISO, IEC. System ten
polaczylby rézne dziedziny metrologii poprzez mie-
dzynarodowe porozumienia o wzajemnej akceptacji
i uznawaniu. Tym samym powstalaby miedzynaro-
dowa infrastruktura metrologiczna — Globalny System
Metrologiczny, ktéry mogltby sprosta¢ wyzwaniom
globalizacji, a takze oczekiwaniom poszczegoélnych
krajow i regionéw na dalszy rozwoéj spoteczno-eko-
nomiczny i na wzrost gospodarczy.

Dazac do rozwijania $wiatowej infrastruktury me-
trologicznej, OIML zapewnia wsparcie dla krajowych
organdéw nadzorujacych. Kazdy tego rodzaju urzad,
opracowujgc projekt przepisow, staje przed koniecz-
noscig zbadania aspektéw technicznych i uzgodnien,
podlegajacych regulacji prawnej wymogdw, z krajo-
wymi interesariuszami. Opracowywane przepisy mu-
sza by¢ takze zgodne z literg Porozumienia w sprawie
Barier Technicznych w Handlu Swiatowej Organizacji
Handlu (WTO). Krajowe urzedy regulacyjne panstw
cztonkowskich OIML widzg w organizacji kompe-
tentne zrodto analiz technicznych aspektéw pomia-
réw metrologicznych. Przedstawiciele §wiata metro-
logii szczegolnie cenig miedzynarodowy konsensus
wypracowywany w poszczegolnych komitetach tech-
nicznych OIML. Uzgodnienia uwzgledniajg uwagi
i propozycje wszystkich zainteresowanych rozwigza-
niem metrologicznego problemu stron. Analizy i opra-
cowania pojawiaja si¢ nastepnie w publikacjach OIML,
przez co ulatwiajg przygotowanie i przyjecie przepi-
sow krajowych, a takze odgrywaja duzg role w za-
pewnieniu zgodnos$ci wypracowywanych regulacji
krajowych z wymogami WTO. Z opracowan OIML
korzystaja zaréwno urzedy przygotowujace projekty
metrologicznych uregulowan prawnych, jak i insty-
tucje tworzace projekty regulacji technicznych, kté-
rych wdrozenie wymaga przeprowadzenia pomiaréw.

Egzekwowanie regulacji prawnych jest mozliwe
w przypadku zgodnosci produktéw podlegajacych
regulacji i pomiaréw wykonywanych na tychze pro-

duktach, z okreslonymi wymaganiami. Na potrzeby
wykonywanej na wniosek producenta lub jego upo-
waznionego przedstawiciela oceny zgodnosci, czyli
postepowania obowigzujacego przy wprowadzaniu
do obrotu lub oddawaniu do uzytkowania wyrobow
okreslonych w stosownych przepisach prawa, nie-
zbedne sg $rodki i infrastruktura metrologiczna, kto-
ra nie zawsze jest dostepna we wszystkich krajach,
a jej niezalezne tworzenie w kazdym z nich bytoby
zbyt kosztowne. Stad dzielenie si¢ infrastrukturg oraz
zasobami jednych krajéw z innymi jest konieczne
i pozyteczne. Ramy dla tej kooperacji ustanowita
Miedzynarodowa Organizacja Metrologii Prawnej,
tworzac Podstawowy System Certyfikacji Przyrzadow
Pomiarowych (The OIML Basic Certificate System for
Measuring Instruments). Jego uzupelnieniem jest mie-
dzynarodowy system uznawania testow zatwierdze-
nia typu, czyli Porozumienie o Wzajemnym Uznawaniu
(MAA). Panstwa czlonkowskie moga uwzglednia¢
powyzsze systemy w procesie wdrazania regulacji kra-
jowych, co przyczynia si¢ do obnizenia kosztow dzia-
talnosci metrologicznej oraz zapewnia zgodno$¢ z wy-
mogami WTO w zakresie metrologii. Dziatalno$¢
OIML pozwala kompetentnym urzedom krajowym
zaoszczedzi¢ srodki, a WTO realizowac jej zadania.
Celem weryfikacji przydatnos$ci publikacje te sg okre-
sowo poddawane ewaluacji i w przypadku koniecz-
nosci naniesienia zmian wynikajacych z postepu tech-
nologicznego, dokonywane s3 niezbedne korekty.

Wzrost liczby ludnosci, wydluzenie sredniej dtu-
gosci zycia i innowacje w nowoczesnej medycynie
wzmagajg nacisk wywierany na systemy opieki zdro-
wotnej. W rezultacie, stuzba zdrowia konfrontowana
jest z nowymi wyzwaniami, na przyktad wzrastajaca
komplikacja pomiaréw. Kazdy rodzaj pomiaréw wy-
korzystywanych w medycynie odbywa si¢ wedlug
opracowanej uprzednio metody, niezaleznie, czy ma-
my do czynienia z prostymi pomiarami temperatu-
ry ciala, tetna i ci$nienia krwi, czy tez bardziej ztozo-
nymi, jak dawki promieniowania rentgenowskiego.
Pomiary i sprzet diagnostyczny musza by¢ zgodne
z obowigzujacymi normami lub specyfikacjami, w kaz-
dym miejscu, gdzie s3 dokonywane. Wytyczne i re-
gulacje, ktére dotycza sprzetu medycznego i metod
jego zastosowania, moga by¢ wdrazane w zycie tylko
wtedy, jesli pomiary wykonane celem stwierdzenia
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poprawnosci ich stosowania beda dokladne, spojne
z uznanymi miedzynarodowo wzorcami referencyj-
nymi oraz wykonane przy uzyciu zatwierdzonych i po-
prawnie wywzorcowanych przyrzadéw. Kadra me-
dyczna musi opiera¢ si¢ na doktadnych pomiarach
medycznych, celem poprawnego diagnozowania cho-
rob i okreslenia wlasciwej terapii, ktdra bedzie efek-
tywna i bezpieczna. Sukces leczenia polega na poda-
niu doktadnie odmierzonej dozy wlasciwej substancji
we wlasciwym miejscu i czasie.

Czesto bezpieczenstwo uwazane jest za co$ dane-
go raz na zawsze. Kiedy jemy, pijemy wode z kranu,
wlaczamy urzadzenie elektryczne, jedziemy samo-
chodem lub lecimy samolotem, nasze bezpieczenistwo
zalezy od przestrzegania okreslonych prawem prze-
pisow, opracowanych i wprowadzonych w zycie przez
kompetentne instytucje. Dzigki przepisom dostep-
nym na etykietach, opakowaniach i w instrukcjach
obstugi mozemy przeczyta¢ sprawdzone informacje
na temat bezpiecznego postepowania oraz dowiedzie¢
sie, czy nie zostaly przekroczone granice tolerancji
chronigce konsumentéw przed przyjmowaniem do
organizmu réznorodnych szkodliwych substanciji wy-
stepujacych w Zywnosci. Napisy na etykietach dostar-
czg nam informacji o tym, czy w wyrobach zastoso-
wano wlasciwy, nieszkodliwy dla zdrowia rodzaj
materialow, czy nie przekroczono wspoétczynnika pro-
mieniowania elektromagnetycznego, emitowanego
przez urzadzenia elektryczne. Przyktadéw, jak waz-
ng role odgrywaja dokladne pomiary dla zapewnie-
nia naszego — konsumentow bezpieczenstwa, jest wie-
le, zaczynajac od kompatybilnosci urzadzen
elektrycznych, przez kontrole przyrzadéw i urzadzen
medycznych, na skladzie materialéw budowlanych
koniczac. Ale metrologia prawna ma szczegolny wptyw
takze na inne sfery codziennego Zycia, jak bezpie-
czenstwo i higiena pracy. Do parametréw podlegaja-
cych pomiarom i wyznaczaniu norm stuzacych na-
szemu bezpieczenstwu w miejscu pracy zaliczamy
pomiar poziomu hatasu, przenoszonych ci¢zaréw,
temperatury i wilgotnosci w miejscu pracy.

Pomiary dokonywane w ochronie §rodowiska
umozliwiaja podejmowanie wtasciwych decyzji pro-

wadzacych do zapobiezenia degradacji natury. Pomiar
poziomu zawartosci nawozow w glebie oraz pestycy-
dow w zebranych plonach pozwala okresli¢ optymal-
ng dawke dla zapewnienia efektywnosci i unikniecia
zanieczyszczenia, natomiast pomiar hatasu lub za-
wartosci substancji w wodzie, glebie i atmosferze umoz-
liwia okreslenie wplywu dziatan cztowieka na $rodo-
wisko. Z kolei monitoring emisji szkodliwych gazéw
i promieniowania pomaga w wykrywaniu mozliwych
zagrozen w miejscu pracy lub domu. Lepszemu zro-
zumieniu i kontroli wykorzystania energii stuza po-
miary jej zuzycia. W ciggu ostatnich lat zmiany w sro-
dowisku naturalnym staly si¢ szczegélnie widoczne.
W wielu obszarach niezbedne sg dodatkowe pomia-
ry, aby dokladnie i prawidtowo ustali¢ zZrédto tych
zmian. Dla utrzymania czystosci srodowiska krajo-
we uregulowania prawne w tym zakresie muszg by¢
zgodne z porozumieniami miedzynarodowymi, ktd-
re to z kolei maja zapewnia¢ globalnie zharmonizo-
wane podejscie do metod ochrony $rodowiska i po-
zwala¢ rzagdom poszczegolnych panstw na okreslenie
polityki tagodzenia skutkéw zmian klimatu.

Ozywiony krajowy obrét handlowy i wymiana
towardw z zagranica potrzebuja poprawnie i bez za-
ktécen funkcjonujacej infrastruktury handlowe;j.
Handel towarami i ustugami ma decydujace znacze-
nie dla ekonomicznego wzrostu poziomu zycia lud-
nosci i przyczynia si¢ do §wiatowej stabilizacji finan-
sowej. Dlatego odnotowuje si¢ staly wzrost oczekiwan
w stosunku do systemu bankowego, sieci transporto-
wych, telekomunikacyjnych i systemow edukacji. OIML
poszukuje rozwigzan, ktére pozwola poglebi¢ spo-
teczne zaufanie do pomiaréw. Wymaga to rozwoju
i utrzymania specyficznej infrastruktury metrolo-
gicznej oraz systemu akredytacji i certyfikacji. Bez
zaufania do wynikéw pomiaréw dochodzi do ich po-
wtarzania, rosng op6znienia w obrocie handlowym,
zwigksza si¢ ilo$¢ sporéw prawnych i maleje efektyw-
no$¢ wymiany handlowej. OIML w swoich rekomen-
dacjach ustanawia wymogi normatywne regulacyj-
no-techniczne. Uznane przez panstwa czlonkowskie
systemy certyfikacji ulatwiaja budowe zaufania do
pomiaréw. Dzigki temu OIML przyczynia si¢ do przy-
spieszenia obrotéw handlowych oraz obnizenia ich
kosztow.
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Pomiary sg niezbedne w wigkszosci transakcji fi-
nansowych. Stuza zapewnieniu handlujacym stro-
nom uczciwych i mozliwych do zaakceptowania wa-
runkéw wymiany, a panstwu dostarczajg wlasciwych
dochodéw podatkowych. Chronig tych partneréw
handlowych, ktérzy nie posiadajg ani zdolnosci, ani
infrastruktury i oprzyrzadowania do wykonywania
pomiaréw we wlasnym zakresie. Poza rzetelnym usta-
leniem wartosci towaru wazne jest takze bezpieczen-
stwo konsumenta. Zywno$¢ nie moze zawiera¢ sub-
stancji niebezpiecznych, produkty powinny by¢ wy-
twarzane w sposob bezpieczny i by¢ wlasciwie ozna-
kowane, a masa towaru dokladnie okreslona. Regulacje
i normy techniczne zostaly przyjete przez rzady, aby
chroni¢ zaré6wno producentéw, jak i konsumentow.
Organizacja Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju
(OECD) ocenia, ze 80 % $wiatowego handlu podlega
normom i regulacjom. Jednak gdyby nie funkcjonu-
jace i harmonizowane systemy pomiarowe, wspo-
mniane regulacje mogltyby stanowi¢ bariere generu-
jaca wzrost kosztéw i hamujacg przeplyw towaréw.

Takze w dziedzinach handlu nie podlegajacych
regulacjom konieczna jest jednolitos¢ sposobu po-
miaréw. Choc¢by w przypadku komponentéw wyko-
rzystywanych w produkeji. Czgsci produkowane w jed-
nym kraju s3 nastepnie montowane w produkcie
finalnym w innym kraju. Ten nasilajacy si¢ trend mo-
ze sie utrzymywac tylko w warunkach ujednolicone-
go systemu pomiaréw. Wspomniane juz wczesniej
porozumienie CIPM MRA zapewnia ekwiwalentnos¢
wzorcow i wiadectw pomiarowych oraz $§wiadectw
wzorcowania, wydawanych przez Krajowe Instytucje
Metrologiczne, natomiast OIML MAA ulatwia mie-
dzynarodowg akceptacje deklaracji zgodnosci z re-
komendacjami OIML, podlegajacymi regulacjom
prawnym urzadzen pomiarowych. W rezultacie ma-
my do czynienia z sytuacja, Ze ,pomiar wykonany raz
akceptowany jest wszedzie”. Dzigki temu instytucje
regulujace handel moga oprzec¢ sie na dokltadnych
pomiarach wykonanych w ramach funkcjonowania
CIPM MRA i OIML MAA, poswiadczajacych ich
zgodnos¢ z krajowymi i miedzynarodowymi regula-
cjami i normami. Miedzynarodowe Biuro Miar (BIPM)
oraz OIML koordynuja migdzynarodowsy sie¢ krajo-
wych instytucji metrologicznych i instytucji dziata-
jacych w obszarze metrologii prawnej, zapewniajac
niezbedne wsparcie i wysokiej jako$ci pomiary dla
potrzeb miedzynarodowej wymiany handlowe;.

OIML, obok realizowania wielu istotnych, wy-
mienionych wczes$niej zadan, pelni réwniez funkcje
wspomagajaca, jako zrédlo wiedzy na temat kwestii
prawno-metrologicznych, pomocne dla urzedow
krajowych i instytucji metrologicznych w opracowy-
waniu przepiséw. Za posrednictwem organizacji, jej
czlonkowie mogg uzyska¢ dostep do informacji o no-
wych technikach pomiarowych, wynikach ich stoso-
wania oraz doktadnosci i niezawodnosci, jak réwniez
rezultatow testow i metod oceny przyrzadéw pomia-
rowych. Organizacja jest takze forum wymiany do-
$wiadczen dla ekspertow z dziedziny metrologii. Dzieki
kontaktom z kolegami z innych panstw czlonkow-
skich metrolodzy moga wymienia¢ poglady, korzy-
sta¢ ze swoich doswiadczen, organizowa¢ wzajemne
wizyty w swoich instytucjach delegujacych, rozwija¢
umiejetnosci, prowadzi¢ wspdlne analizy i projekto-
wac wspdlng infrastrukture. OIML wydaje takze do-
kumenty i przewodniki, a Miedzynarodowe Biuro
Metrologii Prawnej publikuje kwartalny biuletyn
OIML oraz prowadzi strone internetowa organizacji.
Przyktada sie tam takze duza wage do pomocy kra-
jom rozwijajacym sig, ktére moga korzystac z szero-
kiego programu wspotpracy i wsparcia. Polega to m.in.
na ulatwieniu udziatu tych krajéw w pracach OIML,
uwzglednieniu ich specyficznych potrzeb oraz ufa-
twianiu dostepu do pomocy technicznej i programéw
rozwojowych w dziedzinie metrologii prawne;j.

Dziatalnos¢ OIML przynosi istotne korzysci go-
spodarce i spoleczenstwu. Zapewnienie jednolitych
pomiaréw o wymaganej dokladnosci ma duze zna-
czenie dla bezpiecznego i uczciwego obrotu handlo-
wego, bezpieczenstwa obywateli, opieki zdrowotnej,
ochrony srodowiska i stosowania prawa. Dzieki do-
kumentacji metrologicznej wzrasta zaufanie do do-
konywanych pomiaréw, a co za tym idzie zwigksza
sie komfort dziatalnosci w wyzej wymienionych sfe-
rach zycia spolecznego i gospodarczego. System me-
trologii prawnej ulatwia prowadzenie handlu we-
wnetrznego i zagranicznego, a wiec stanowi kluczowy
czynnik w rozwoju ekonomicznym kazdego kraju.
W zakresie ochrony zdrowia, dzigki metrologii praw-

Metrologia i Probiernictwo - Biuletyn Gléwnego Urzedu Miar « 3 (10)/2015

39



40

nej zmniejsza sie ryzyko postawienia niewlasciwej
diagnozy, wskutek czego wzrasta wydajnos¢, bezpie-
czenstwo i doktadno$¢ pomiaréw wykonywanych na
potrzeby farmaceutéw i lekarzy. Brak monitoringu
i przestrzegania ustalonych normami wartosci mie-
rzonych parametréw moze miec fatalne skutki dla
czlowieka. Bez przeprowadzania pomiardw ci$nien,
maksymalnego dopuszczalnego tadunku, predkosci,
promieniowania i wielu innych wielkosci trudno wy-

Komitety Techniczne
TCl - Terminologia
TC2 - Jednostki miar

TC3 - Kontrola metrologiczna

TC4 - Wzorce, wzorcowanie i urzadzenia do legalizacji
TC5 - Ogélne wymagania dla przyrzadéw pomiarowych
TC6 - Towary paczkowane

TC7 - Przyrzady do pomiaru dlugosci i wielkosci

zwigzanych

TC8 - Pomiary iloéci plynow

TC9 - Instrumenty pomiarowe masy i gestosci

TC10 - Przyrzady do pomiaru sity, ci$nienia i wielkosci
zwigzanych

TC11 - Przyrzady do pomiaru temperatury i wielkosci
zwigzanych

TC12 - Przyrzady do pomiaréw wielkoéci elektrycznych

TC13 - Przyrzady do pomiaréw akustycznych drgan
mechanicznych

TCl14 - Przyrzady pomiarowe stosowane w optyce

TC15 - Przyrzady pomiarowe do mierzenia
promieniowania

TC16 - Przyrzady do pomiaru skazen

TC17 - Przyrzady do pomiaréw fizykochemicznych

TC18 - Medyczne przyrzady pomiarowe

obrazi¢ sobie bezpieczenstwo na drogach, w zakla-
dach pracy czy mieszkaniach. Aby z powodzeniem
wdraza¢ zasady ochrony $rodowiska, niezbedne sa
dokfadne i pewne wyniki pomiaréw oraz skuteczne
egzekwowanie prawa w tym zakresie. Bez metrologii
prawnej nie sposob jest chroni¢ praw jednostki, a tak-
ze egzekwowac sprawiedliwe stosowanie prawa przez
organy wykonawcze i sgdownictwo.

Podkomitety Techniczne

SC1 Zatwierdzenie typu i legalizacja; SC2 Nadzor
metrologiczny; SC3 Materialy odniesienia; SC4 Zastosowanie
metod statystycznych; SC5 Ocena zgodnosci; SC6 Zgodnos¢é
Z typem

SC1 Warunki $rodowiskowe; SC2 Zatwierdzenie typu

SC1 Przyrzady do pomiaru dtugosci; SC3 Przyrzady do pomiaru
pola powierzchni; SC4 Przyrzady do pomiaréw w ruchu
drogowym; SC5 Wielowymiarowe przyrzady pomiarowe

SC1 Statyczne pomiary objetosci cieczy; SC3 Dynamiczne
pomiary objetoéci cieczy innych niz woda; SC5 Wodomierze;
SC6 Pomiary cieczy kriogenicznych; SC7 Pomiary gazu

SC1 Wagi nieautomatyczne; SC2 Wagi automatyczne;
SC3 Odwazniki; SC4 Gestos¢

SC1 Manometry obcigznikowo-tlokowe;
SC2 Ci$nieniomierze z elementami sprezystymi;
SC3 Barometry; SC4 Maszyny wytrzymalosciowe

SC1 Termometry oporowe; SC2 Termometry kontaktowe;
SC3 Termometry radiacyjne

SC1 Przyrzady pomiarowe do promieniowania jonizujacego
stosowane w medycynie; SC2 Przyrzady pomiarowe do
promieniowania jonizujacego stosowane w przemysle

SC1 Zanieczyszczenia powietrza; SC2 Zanieczyszczenia wody;
SC3 Pestycydy i inne substancje toksyczne;
SC4 Pomiary toksycznych substancji w terenie

SC1 Wilgotnos¢; SC2 Sacharymetria; SC3 Pehametria;

SC4 Konduktometria; SC5 Wiskozymetria; SC6 Analiza gazdéw;
SC7 Analizatory wydechu; SC8 Przyrzady do jako$ciowej
analizy produktéw rolnych

SC1 Przyrzady do pomiaru ci$nienia krwi; SC2 Termometry
medyczne; SC5 Przyrzady pomiarowe dla laboratoriéw
badawczych
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Zmiana normy dotyczacej wag nieautomatycznych

The changes of standard relatives to non-automatic weighing

instruments

Krzysztof Plackowski (Biuro Metrologii Prawnej, GUM)

W artykule przedstawiono informacje na temat zmiany normy PN-EN 45501 Zagadnienia metrologicz-
ne wag nieautomatycznych. Omdéwione zostaty wybrane zagadnienia i przedstawione uwagi odnoszace
sie, w szczegdlnosci, do konsekwendji praktycznych wynikajacych z wprowadzonych zmian.

The paper presents information on the changes of standard PN-EN 45501 Metrological aspects of non-
automatic weighing instruments. Discusses selected issues and presents observations relating, in
particular, the practical consequences arising from the changes.

Wprowadzenie

Od chwili wstapienia Polski do Unii Europejskiej
jednym z wazniejszych zadan Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego stalo si¢ wprowadzanie Norm
Europejskich do zbioru Polskich Norm. Normy
Europejskie stanowig istotny element harmonizuja-
cy jednolity rynek europejski, chociaz nie mogg by¢
wprost stosowane i nie sg ogdlnie dostepne do prak-
tycznych zastosowan (nie mozna kupi¢ Normy
Europejskiej). Normy te sg udostepniane w imple-
mentacjach krajowych. W kazdym kraju czlonkow-
skim UE i EFTA teksty norm krajowych wprowadza-
jacych Normy Europejskie sa takie same (polska
norma wprowadzajaca Norme Europejska ma ozna-
czenie PN-EN, niemiecka DIN-EN itd.).

Szczegdlng role w normalizacji europejskiej pet-
nig Europejskie Normy zharmonizowane. S3 to nor-
my, ktore przyjeto w nastepujacym trybie:

» zostaly opracowane na zlecenie (zwane manda-
tem) Komisji Europejskiej przez jedna lub wspol-
nie przez kilka europejskich organizacji norma-
lizacyjnych, ktérymi sa:

- Europejski Komitet Normalizacyjny (CEN),

- Europejski Komitet Normalizacji Elektro-

technicznej (CENELEC),

- Europejski Instytut Norm Telekomunikacyjnych

(ETSD),

» zostaly przyjete zgodnie z regulaminami CEN/
CENELEC/ETSI,

» zostaly oficjalnie przedtozone Komisji po ich za-
twierdzeniu.

Normy zharmonizowane mogg by¢ stosowane

pod nastepujacymi warunkami:

» ich tytuly i numery zostaty opublikowane w Dzienniku
Urzedowym Unii Europejskiej,

» przynajmniej jedno panstwo czlonkowskie Unii
Europejskiej przeniosto je do zbioru norm krajo-
wych (implementowalo norme).

Stosowanie norm zharmonizowanych (ani zad-
nych innych norm) nie jest obowigzkowe, jednakze
posiadajg one pewng specyficzng wlasciwos¢ czynia-
ca je bardzo wygodnym narzedziem w procesie oce-
ny zgodnosci. Zgodnos¢ z krajowa normga, wdrazajg-
cg norme zharmonizowang, umozliwia zastosowanie
tzw. zasady domniemania zgodnosci - wykazanie
zgodnosci wyrobu z normga zharmonizowang pozwa-
la na stwierdzenie zgodnosci tego wyrobu z wyma-
ganiami zasadniczymi odpowiedniej dyrektywy
nowego podejscia, ktdrej dotyczy ta norma (a w prak-
tyce z wymaganiami okreslonymi w akcie prawnym
wdrazajacym te dyrektywe).

Normy zharmonizowane przeniesione do zbioru
Polskich Norm oznaczane s3 jako PN-EN. Ich wyka-
zy s3 publikowane przez Prezesa Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego w formie obwieszczen w Monitorze
Polskim.

Nowa norma
Przez wiele lat normg zharmonizowang z dyrek-

tywa NAWTI [1], dotyczaca wag nieautomatycznych,
byta norma PN-EN 45501:1999 [2].
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W dniu 8 maja 2015 r. Prezes Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego zatwierdzit norme¢ PN-EN 45501:2015-
05 Zagadnienia metrologiczne wag nieautomatycznych
[3]. Wprowadza ona norme europejska EN-45501:2015
[4], ktora ukazata sie w lutym 2015 r. Norma PN-EN
45501:2015-05 zostala opublikowana w dniu 12 ma-
ja 2015 r. i w tym samym dniu zastapila norme
PN-EN 45501:1999. Norma PN-EN 45501:2015-05
wprowadza norme europejska poprzez publikacje an-
glojezycznego tekstu normy EN 45501:2015 (tzw. ,,me-
toda okladkowa”).

Nalezy zwroci¢ uwage, ze odniesienie do normy
EN 45501:1992, ktéra byla wprowadzona w Polsce
normg PN-EN 45501:1999, zostalo w 1994 r. opubli-
kowane w Dzienniku Urzedowym EWG [5], tak wigc
norma PN-EN 45501:1999 posiadala status normy
zharmonizowane;j.

W dniu 11 wrze$nia 2015 r. opublikowano
w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej 2015/
C300 (na stronie 3) Komunikat Komisji w ramach
wdrazania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/23/WE w sprawie wag nieautomatycznych (wer-
sja ujednolicona) [6]. Komunikat ten stanowi publi-
kacje tytuldow i odniesienn do norm zharmonizowa-
nych na mocy prawodawstwa harmonizacyjnego Unii
Europejskiej.

W komunikacie znajduje si¢ odniesienie do nor-
my EN 45501:2015 Zagadnienia metrologiczne wag
nieautomatycznych, co oznacza ze od dnia 11 wrzes-
nia 2015 r. norma ta posiada status normy zharmo-
nizowanej z dyrektywa Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/23/WE w sprawie wag nieautomatycz-
nych [1]. Jednoczesnie komunikat okresla na dzien
19 kwietnia 2016 r. date ustania domniemania
zgodnosci normy zastgpionej (ktérg jest norma
EN 45501:1992), wprowadzona w Polsce norma PN-
EN 45501:1999).

Odniesienie do normy EN 45501:2015 zostato opub-
likowane w Dzienniku Urzegdowym UE, a wigc nor-
ma ta posiada od dnia 11 wrzesnia 2015 r. status nor-
my zharmonizowanej, czyli wykazanie zgodnosci
z nig pozwala na domniemanie zgodnosci z wyma-
ganiami zasadniczymi, okreslonymi w rozporzadze-
niu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej
w sprawie zasadniczych wymagan dla wag nieauto-
matycznych podlegajacych ocenie zgodnosci [7], wdra-
zajacym dyrektywe NAWT [1].

Od dnia 19 kwietnia 2016 r. w obszarach zwigza-
nych z oceng zgodnos$ci mozliwe jest stosowanie wy-

facznie normy EN 45501:2015 (wprowadzonej w na-
szym kraju Polska Normg PN-EN 45501:2015-05).

Zmiany

Nowa norma EN 45501:2015 oparta zostata o za-
lecenia Miedzynarodowej Organizacji Metrologii
Prawnej OIML R 76 z roku 2006. Zalecenia te znane
s3 juz od kilku lat, tak wigc rozwigzania przyjete w no-
wej normie nie powinny stanowi¢ wiekszego zasko-
czenia.

Niniejszy artykut nie pretenduje do roli przewod-
nika szczegélowo omawiajgcego zmiany wynikajace
z wprowadzenia nowej normy dla wag nieautoma-
tycznych. Ponizej wymieniono kilka przykladéw zmian
w odniesieniu do poszczegdlnych obszaréw zastoso-
wania normy.

Ocena zgodnosci

Badanie typu WE

Nowa norma PN-EN 45501:2015-05 wprowadza
w procesie badania typu ostrzejsze wymagania w za-
kresie odpornosci na zaburzenia elektromagnetycz-
ne. Obecnie norma wymaga (pkt. B.3.5), aby waga
odporna byla na promieniowanie pdl elektromagne-
tycznych o czestotliwosciach do 2 GHz i natezeniu
pola 10 V/m (poprzednie wymaganie: odpowiednio
1 GHz i 3 V/m). Nowa norma wprowadza réwniez
nieznane dotad wagom nieautomatycznym badania
bezpieczenstwa oprogramowania (pkt. 5.5).

Norma dla wag nieautomatycznych z 2015 r. ofe-
ruje rowniez szczegélowe wytyczne dotyczace wybo-
ru egzemplarzy do badan w przypadku zatwierdza-
nia typoszeregu (rodziny) wag nieautomatycznych
(pkt. 3.10.4).

Legalizacja WE

Przykladem zmian wprowadzonych nowa norma
w przypadku legalizacji WE moze by¢ nowy wymog
sprawdzenia zgodnosci oprogramowania z danymi
zawartymi w certyfikacie zatwierdzenia typu WE
(identyfikacji oprogramowania), jak okreslono to w pkt.
8.3.2.

Legalizacja ponowna

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie
wymagan, ktérym powinny odpowiada¢ wagi nieau-
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tomatyczne [9] w § 10 pkt. 2 wymaga sprawdzenia,
»CZy waga nieautomatyczna spelnia wymagania ozna-
czonej klasy dokladnosci zgodnie z normg PN-EN
45501” w zakresie okreslonym dalej w rozporzadze-
niu. W akcie tym przywofano norm¢ PN-EN 45501
w formie niedatowanej, nalezy zatem przyjac, ze za-
pis dotyczy normy aktualnej, czyli od dnia 12 kwiet-
nia 2015 r. normy PN-EN 45501:2015-05.

Taka konstrukcja przepisu powoduje, ze wpro-
wadzenie nowej normy nie zmienia zakresu spraw-
dzen podczas legalizacji (bo ten okreslony jest wprost
w rozporzadzeniu), moze jednak zmieni¢ sposéb ich
sprawdzania. Sposoby badan wag nieautomatycznych
okreslone sg w zalgczniku A do normy PN-EN 45501:2015-
05. Mozna zauwazy¢ niewielkie réznice w sposobach
badan w poréwnaniu z tymi okreslonymi w normie
PN-EN 45501:1999. Przyktadem niech bedzie bada-
nie rozrzutu (pkt. A.4.10. obu norm). W przypadku
legalizacji zmniejszeniu ulegla zalecana liczba serii
wazen z dwoch (przy obcigzeniu ok. 50 % Max i ob-
cigzeniu bliskim 100 % Max) do jednej (przy obcia-
zeniu ok. 0,8 Max). Liczba wazen w serii zalezy od
klasy wagi, a nie od obcigzenia Max, jak to byto okre-
$lone w normie z 1999 r.

Zakonczenie

Norma PN-EN 45501:2015-05 pelni istotng role
w obszarze prawnej kontroli metrologicznej wag nie-
automatycznych. Znajduje ona zastosowanie zardéw-
no w ocenie zgodnosci, jak i podczas legalizacji po-
nownej. Nowa norma wprowadza pewne zmiany,
szczegblne w obszarze oceny zgodnosci (badania
typu WE). Zmiany te wymagaja odpowiedniego
przygotowania ze strony zaréwno producentéw, jak
i jednostek notyfikowanych. Nalezy mie¢ nadzieje,

ze w najblizszym czasie Komisja Europejska opubli-
kuje w Dzienniku Urzedowym UE odniesienie do
normy EN 45501:2015, co nada normie PN-EN
45501:2015-05 status normy zharmonizowanej z dy-
rektywa NAWI [1] ze wszystkimi dobrodziejstwami
tego stanu, w szczegolnosci z mozliwoscia zastoso-
wania zasady domniemania zgodnosci w procesie
oceny zgodnosci.
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Kolba metalowa Il rzedu do cieczy spozywczych

Proving tank for food liquids

Pawet Sikorski, Andrzej Kela (Okregowy Urzad Miar w todzi)

W artykule opisano kolbe metalowa Il rzedu stosowang w Okregowym Urzedzie Miar w todzi podczas
oceny zgodnosci lub legalizacji instalacji pomiarowych do ciggtego i dynamicznego pomiaru ilosci
cieczy innych niz woda, przeznaczong do wyznaczania btedéw instalacji pomiarowych do cieczy
spozywczych bedacych pod cisnieniem (w zakresie od cisnienia atmosferycznego do 0,25 MPa - np.
instalacje pomiarowe do mleka lub instalacje pomiarowe do piwa).

The paper describes proving tank applied in the Regional Office of Measures in Lodz during conformity
assessment or verification of the measuring systems for the continuous and dynamic measurement of
quantities of liquids other than water. This tank is destined to appoint errors of measuring systems for
food liquids being under pressure (in the range from atmospheric pressure to 0.25 MPa - for instance
measuring systems for milk or measuring systems for beer).

Wstep

Z chwilg ukazania sie rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z dnia 16 kwietnia 2007 r. w sprawie wy-
magan, ktérym powinny odpowiadac kolby metalo-
we Il rzedu, oraz szczegotowego zakresu badan i spraw-
dzen wykonywanych podczas prawnej kontroli
metrologicznej tych przyrzadéw pomiarowych (Dz.
U. Nr 92, poz. 613), Pracownia Pomiaréw Objetosci
Wydziatu Termodynamiki Okregowego Urzedu Miar
w Lodzi rozpoczeta opracowanie dokumentacji kol-
by metalowej II rzgdu przeznaczonej do piwa. W wy-
niku przeprowadzonych prac studialnych powstaly
zalozenia projektowe dla wykonania takiej kolby.
Przeanalizowano Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z dnia 27 grudnia 2007 r. w sprawie rodzajow przy-
rzadow pomiarowych podlegajacych prawnej kontro-
li metrologicznej oraz zakresu tej kontroli, ktére m.in.
wycofato z wykazu przyrzadéw pomiarowych pod-
legajacych prawnej kontroli metrologicznej kolby me-
talowe II rzedu. Postanowiono zmieni¢ owe zaloze-
nia w taki sposéb, aby spetnialy wymagania stawiane
cieczom spozywczym, bedacym zaréwno pod cisnie-
niem atmosferycznym, jak i pod nadci$nieniem do
0,25 MPa, co odpowiada zakresowi ci$nien w insta-
lacjach pomiarowych do piwa. Przy opracowywaniu
tych zalozen przyjeto, ze powinny one spelnia¢ wy-

magania dla instalacji pomiarowych do cigglego i dy-
namicznego pomiaru ilo$ci cieczy innych niz woda,
okreslonych w Dyrektywie Parlamentu Europejskiego
i Rady 2004/22/WE z dnia 31 marca 2004 r. w spra-
wie przyrzadéw pomiarowych [1] oraz wymagania
dotyczace kolb metalowych II rzedu, okreslonych w po-
danych nizej dokumentach [3], [4] i [5]. W 2010 r. za-
konczono opracowywanie tych zalozen i po znalezie-
niu firmy posiadajacej uprawnienia do wykonywania
urzadzen cisnieniowych, ktéra na ich podstawie pod-
jela sie¢ wykonania dokumentacji konstrukcyjnej kol-
by oraz samej kolby ,,w metalu”, w marcu 2013 r. kol-
ba taka ostatecznie powstata. Opisywany przyrzad jest
kolba metalowg II rzedu z zaworem, napelniany od-
dolnie, z odgérnym odczytem objetosci. Kolba zosta-
ta wykonana z materialu dopuszczonego do kontak-
tu z zywnoscig oraz posiada dopuszczenie do
eksploatacji przez Urzad Dozoru Technicznego.

Wtasnosci metrologiczne kolby metalowej
Il rzedu

Wiasnosci metrologiczne kolby sg nastepujace:
- pojemno$¢ nominalna: 500 dm?,
- blad graniczny dopuszczalny: 250 cm?,
- zakres pomiarowy cieczowskazu szyjki gérne;j:
+5dm?,
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- zakres pomiarowy cieczowskazu szyjki dolnej: - najwyzsze dopuszczalne ci$nienie robocze PS:
+2,5dm’, 0,3 MPa,

- warto$¢ dzialki elementarnej cieczowskazéw: - najwyzsza dopuszczalna temperatura robocza:
50 cm?, 40 °C,

- najnizsza dopuszczalna temperatura robocza: 5 °C.

Zdjecie kolby w polozeniu roboczym przedsta-
wiono narys. 1, a zdjecie podzialki cieczowskazu gor-
nego oraz dolnego odpowiednio na rys. 2i 3.

Wrtasnosci konstrukcyjne kolby metalowe;j
Il rzedu

Spelniajac okreslone powyzej wlasnoéci metrolo-
giczne, nadano kolbie nastepujace wlasnosci kon-
strukcyjne:

- ci$nienie prébne: PT 0,429 MPa,

- calkowita pojemnos¢ zbiornika kolby: 690,93 dm’,

- masa kolby napelnionej do maksymalnego po-
ziomu roboczego: 944 kg,

- material kolby: 0HI8NIT.

Kolba sktada sie z trzech zbiornikéw wyposazo-
nych w elipsoidalne dennice, polaczonych ze soba
dwoma walcowymi szyjkami. Zbiornik polozony naj-
wyzej stuzy do magazynowania dwutlenku wegla
podczas sprawdzania instalacji pomiarowej do piwa.
Zbiornik potozony centralnie w wysokosci kolby jest

Rys. 1. Kolba w polozeniu roboczym jej zbiornikiem gléwnym, a polozony najnizej z za-
instalowanym nie wspoélosiowo kré¢cem dolotowym

Rys. 2. Podzialka cieczowskazu gérnego Rys. 3. Podziatka cieczowskazu dolnego
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Rys. 5. Rysunek pogladowy kolby w potozeniu transportowym
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Rys. 6. Etapy podnoszenia kolby

kolbe w potozeniu roboczym, jej czgsci skfadowe oraz
podstawowe wymiary przedstawiono na rys. 4.

Ze wzgledu na duzg mas¢ opréznionej kolby (312 kg),
aby przewiez¢ do miejsca ustawienia w polozeniu ro-
boczym, umieszcza si¢ j3 na specjalnie skonstruowa-
nym wozku transportowym (konstrukcja wlasna).
Cze$cig glowna wozka jest rama z podporami, na kto-
rych opiera si¢ kolba. Rama wozka wyposazona jest
w dwa jezdne kota skretne oraz w dwa jezdne kota
state. Zbiornik kolby wyposazony jest w specjalne
czopy umocowane powyzej srodka cigzkosci kolby.
Zaczepione s o nie dwa ramiona podnosnika, z kt6-
rych kazde potaczone jest z cylindrem hydraulicz-
nym. Po przetransportowaniu do miejsca ustawienia
kolby w polozeniu roboczym, za pomocg recznej pom-
py hydraulicznej kolba zostaje podniesiona i posta-
wiona na ziemi. Po wyciaggnieciu wozka jest ona go-
towa do podlaczenia jej do sprawdzanej instalacji
pomiarowej. Po wykonaniu pomiaréw, kolbe umiesz-
cza si¢ na wozku w taki sam sposdb, zaczepiajac ra-
miona podnos$nika o czopy zbiornika i za pomoca
recznej pompy hydraulicznej, opuszczajac ramiona
podnoénika.

Rysunek pogladowy przedstawiajacy kolbe na woz-
ku transportowym, czesci skladowe woézka oraz pod-
stawowe wymiary przedstawiono na rys. 5.

Do miejsca posadowienia instalacji pomiarowej,
ktéra ma by¢ sprawdzana, kolba przewozona jest na
wozku transportowym specjalnie do tego celu przy-
stosowanym samochodem typu ,,bus”. Samochdd ten
zostal wyposazony w dwa najazdy, dwie prowadnice
kot jezdnych wozka, weiggarke elektryczng oraz w za-
czepy stuzace do zabezpieczenia wozka z kolbg pod-
czas jazdy (wg wlasnego projektu). Woézek kolby po-

siada hak do zaczepienia liny wciggarki. Po usunieciu
z samochodu foteli pasazeréw oraz zaczepieniu liny
wciggarki o hak wodzka, a nastepnie jej uruchomie-
niu, wozek z kolbg zostanie wciggniety do wnetrza
samochodu. W ten sam sposob odbywa si¢ wyladu-
nek wozka z samochodu.

Zdjecia przedstawiajace etapy podnoszenia
kolby na woézku transportowym przedstawiono na
rys. 6.

Sprawdzanie instalacji pomiarowej do piwa

Bezposrednio po dostarczeniu kolby na miejsce
posadowienia badanej instalacji pomiarowej, nalezy
sprawdzi¢, czy wartos¢ cisnienia roboczego cieczy
w sprawdzanej instalacji pomiarowej nie przekracza
warto$ci najwyzszego dopuszczalnego cisnienia ro-
boczego PS w kolbie, oraz czy podloze, na ktérym be-
dzie ustawiona kolba, jest wystarczajaco twarde do
jej posadowienia. Nastepnie nalezy wymienic¢ wlaz
gorny kolby z zainstalowang wewnetrzng instalacja
myjaca na wlaz gérny kolby z zainstalowanym zawo-
rem odpowietrzajacym. Po wykonaniu tych czynno-
$ci nastgpi ustawienie kolby w polozeniu roboczym.
W celu prawidtowego wykonania sprawdzenia bada-
nej instalacji pomiarowej do piwa, nalezy:

- wypoziomowac kolbe przy pomocy poziomnicy 4,

- sprawdzi¢, czy wszystkie zawory w kolbie sg za-
mKkniete,

- za pomocg przewodow cisnieniowych elastycz-
nych ze ztaczkami podlaczy¢ odpowiednio zawo-
ry 11 i 12 do sprawdzanej instalacji pomiarowej,
przy czym zawor 12 nalezy polaczy¢ z instalacja
za pomocg przewodu, w ktérym zlaczka znajdu-
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jaca sie przy instalacji badanej wyposazona jest
w zawor odpowietrzajacy,

uzbroi¢ termometr elektryczny w panel odczy-
towy,

otworzy¢ zawor 12 i zawor odpowietrzajacy w zlacz-
ce znajdujacej si¢ przy instalacji oraz zawoér 10a
i odpowiednio regulujac zaworem odpowietrza-
jacym 10b - zachowujac w kolbie ci$nienie réw-
ne cisnieniu roboczemu piwa w instalacji — na-
petni¢ kolbe dwutlenkiem wegla, zamykajac
zawory 10a i 10b oraz zawdr odpowietrzajacy
w zlaczce w momencie, kiedy ci$nienie w kolbie
osiggnie warto$¢ ci$nienia roboczego piwa w spraw-
dzanej instalacji pomiarowej, przy czym warto$¢
ci$nienia w kolbie nalezy kontrolowa¢ odczytu-
jac wskazanie manometru 7,

powoli otwierajac zawor 12 i odczytujac wskaza-
nia manometru 7 oraz odpowiednio regulujac za-
worem odpowietrzajacym 10b - jednoczesnie za-
chowujac w kolbie ci$nienie réwne ci$nieniu
roboczemu cieczy w sprawdzanej instalacji - na-
petni¢ kolbe piwem ze sprawdzanej instalacji po-
miarowej do poziomu znajdujacego sie w zakre-
sie pomiarowym dolnego cieczowskazu 3,
regulujac zaworami 11, 12, 10a i 10b oraz moni-
torujac wskazania manometru 7, ustali¢ poziom
cieczy w kolbie na poziomie bliskim dolnemu glow-
nemu ograniczeniu pojemnosci kolby, odpowia-
dajacemu kresce oznaczonej cyfra 0 na podzielni
dolnego cieczowskazu 3 i zamkna¢ zawor 12,
odczytac i zapisa¢ w zapisce wskazanie cieczo-
wskazu dolnego,

otworzy¢ zdecydowanym ruchem zawoér 12 i od-
czyta¢ wskazania manometru 7 — nastepnie od-
powiednio regulujac zaworem odpowietrzajacym
10b i zachowujac w kolbie ci$nienie réwne ci$nie-
niu roboczemu cieczy w sprawdzanej instalacji -
napelnic¢ kolbe piwem ze sprawdzanej instalacji
pomiarowej, zgodnie z ilo$cig impulséw urzadzen
pomiarowych tej instalacji odpowiadajacej obje-
tosci 500 dm’, przy czym nie nalezy dopusci¢ do
przekroczenia poziomu cieczy w kolbie ponad
gorna granice zakresu pomiarowego cieczowska-
zu gérnego 2 (w takim przypadku nalezy natych-
miast przerwa¢ pomiar, zamykajac zawor 12 i za-
wory 10a i 10b),

po automatycznym wylaczeniu si¢ sprawdzanej
instalacji i napelnieniu kolby do wyzej opisane-
go poziomu, zamkng¢ zawory 12, 10a i 10b oraz

odczytac i zapisa¢ w zapisce wskazanie cieczo-
wskazu gérnego 2,

- odczytac i zapisa¢ w zapisce wskazanie termome-
tru do pomiaru temperatury piwa w kolbie na je-
go panelu odczytowym,

- odczytac i zapisa¢ w zapisce wskazanie manome-
tru do pomiaru ci$nienia w kolbie,

- otwierajac zawor 11 i odczytujac wskazania ma-
nometru 7 oraz odpowiednio regulujac zaworem
10a - jednocze$nie zachowujac w kolbie cisnienie
réwne ci$nieniu piwa w sprawdzanej instalacji
pomiarowej — oprézni¢ kolbe do poziomu znaj-
dujacego si¢ w zakresie pomiarowym dolnego cie-
czowskazu 3, napetniajac przy tym kolbe dwu-
tlenkiem wegla,

- powyzsze czynnosci, poczawszy od napelniania
kolby dwutlenkiem wegla, powtorzy¢ okreslong
w instrukcji pomiarowej kolby iloé¢ razy,

- po zakonczeniu pomiaréw i caltkowitym oproz-
nieniu kolby nalezy ponownie zamontowac w niej
wlaz gérny z wewnetrzna instalacja myjaca, pod-
faczy¢ ja do zewnetrznej instalacji CIP i umy¢
oraz odkazi¢ kolbe.

Sprawdzanie instalacji pomiarowej do mleka

Za pomocg opisanej kolby metalowej II rzedu
mozna sprawdza¢ instalacje pomiarowe do mleka
stuzace do jego wydawania lub odbierania. Sposoby
sprawdzania tych instalacji réznig si¢ miedzy soba.
Instalacje pomiarowa do wydawania mleka spraw-
dza sie poréwnujac wskazanie przyrzadéw pomiaro-
wych instalacji wydajacej mleko ze wskazaniem kol-
by po jej napelnieniu objetoscig mleka wydang przez
te instalacje, natomiast instalacje pomiarowa do od-
bierania mleka sprawdza si¢ poréwnujac objetos¢ mle-
ka, ktéra wyplyneta z kolby do sprawdzanej instala-
cji, ze wskazaniem przyrzadow pomiarowych tej
instalacji.

Bezposrednio po dostarczeniu kolby na miejsce
posadowienia badanej instalacji pomiarowej nalezy
sprawdzi¢, czy podloze, na ktérym bedzie ustawiona
kolba, jest wystarczajaco twarde do jej posadowienia.
Nastepnie nalezy wymieni¢ wlaz gérny kolby z zain-
stalowang wewnetrzng instalacja myjaca, na wlaz gor-
ny kolby z zainstalowanym zaworem odpowietrzajg-
cym. Kiedy czynnosci te zostang wykonane, kolba
bedzie ustawiona w potozeniu roboczym i wypozio-
mowana przy pomocy poziomnicy 4. Po uzbrojeniu
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Rys. 7. Schemat polaczen kolby metalowej II rzedu ze
sprawdzang instalacja do mleka

termometru elektrycznego w panel odczytowy i za-
mknieciu zaworu 12 oraz otwarciu zawordw 10a i 10b,
do zaworu gléwnego kolby 11 zostaje podtaczony
czwornik, ktérego jedno ramie potaczono z zaworem
gltéwnym kolby 11, jedno z zaworem odpowietrzaja-
cym 1, jedno z zaworem doptywowym 2, a pozosta-
te z zaworem odplywowym 3. Zawory 2 i 3 sg pola-
czone ze sprawdzang instalacja pomiarowa za
pomoca przewoddéw elastycznych, zgodnie ze sche-

matem przedstawionym na rys. 7.

W celu prawidlowego wykonania sprawdzenia
badanej instalacji pomiarowej do wydawania mleka,
nalezy:

- przy zamknietych zaworach 11 3 oraz otwartym
zaworze 2, powoli otwierajac zawor 11 — napelnic
kolbe mlekiem ze sprawdzanej instalacji pomia-
rowej do poziomu znajdujacego sie w zakresie po-
miarowym dolnego cieczowskazu 3,

- regulujac zaworem 11 - ustali¢ poziom cieczy
w kolbie na poziomie bliskim dolnemu gtéwne-
mu ograniczeniu pojemnosci kolby, odpowiada-
jacemu kresce oznaczonej cyfra 0 na podzielni
dolnego cieczowskazu 3, zamykajac zawor 11,

- odczytac i zapisa¢ w zapisce wskazanie cieczo-
wskazu dolnego 3,

- otwierajac zdecydowanym ruchem zawoér 11 - na-
pelni¢ kolbe mlekiem ze sprawdzanej instalacji
pomiarowej, zgodnie z iloscig impulséw urzadzen
pomiarowych tej instalacji odpowiadajacej obje-
tosci 500 dm’, przy czym nie nalezy dopusci¢ do
przekroczenia poziomu cieczy w kolbie ponad
gorna granice zakresu pomiarowego cieczowska-
zu gornego 2 — w takim przypadku nalezy na-
tychmiast przerwa¢ pomiar, zamykajac zawor 11,

- po automatycznym wylaczeniu sie sprawdzanej
instalacji i napelnieniu kolby do wyzej opisane-
go poziomu, zamkna¢ zawory 11 i 2 oraz odczy-

tac i zapisa¢ w zapisce wskazanie cieczowskazu
gornego 2,

- odczytac i zapisa¢ w zapisce wskazanie tempera-
tury mleka w kolbie na panelu odczytowym ter-
mometru elektrycznego,

- otwierajac zawor 11 i 3 - oprézni¢ kolbe do po-
ziomu odpowiadajacemu kresce oznaczonej cy-
fra 0 na podzielni dolnego cieczowskazu 3,
a nastepnie zamkna¢ zawory 111 3,

- powyzsze czynnosci, poczawszy od odczytu i za-
pisu w zapisce wskazania cieczowskazu dolnego,
powtdrzyc¢ ilos¢ razy okreslong w instrukcji po-
miarowej kolby,

- po zakonczeniu pomiaréw i calkowitym oproz-
nieniu kolby, nalezy ponownie zamontowac w niej
wlaz gorny z zainstalowang wewnetrzng instala-
cja myjaca, podiaczy¢ ja do zewnetrznej instala-
cji CIP i umy¢ oraz odkazi¢ kolbe.

W celu prawidtowego wykonania sprawdzenia
badanej instalacji pomiarowej do odbierania mleka,
nalezy:

- przy zamknietych zaworach 11 3 oraz otwartym
zaworze 2, otwierajac zawor 11 - napelnic kolbe
mlekiem ze zbiornika, komory cysterny lub in-
nego magazynu mleka do poziomu okreslonego
kreska oznaczong wartoscia pojemnosci nomi-
nalnej kolby na podzialce cieczowskazu gor-
nego 2,

- zamkna¢ zawor 2, odczytac i zapisa¢ w zapisce
wskazanie cieczowskazu gornego 2, a takze od-
czytac i zapisa¢ w zapisce wskazanie temperatu-
ry mleka w kolbie na panelu odczytowym termo-
metru elektrycznego,

- otworzy¢ zawory 3 oraz 11 i za pomocg sterowa-
nia badanej instalacji pomiarowej do odbierania
mleka rozpoczac proces jej sprawdzania,

- w chwili, gdy mleko w kolbie osiggnie poziom
znajdujacy sie w zakresie pomiarowym dolnego
cieczowskazu 3, zamkna¢ zawor 11 przy jedno-
czesnym otwarciu zaworu 1,

- po automatycznym wylaczeniu pracy sprawdza-
nej instalacji pomiarowej, zamkna¢ zawory 3 oraz
11 i dokonac¢ odczytu i zapisu w zapisce wskaza-
nia cieczowskazu dolnego 3,

- powyzsze czynnosci, poczawszy od napelnienia
kolby mlekiem z dowolnego magazynu mleka do
jej pojemnosci nominalnej, powtdrzy¢ ilos¢ razy
okreslong w instrukeji pomiarowej kolby,
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- po zakonczeniu pomiaréw i calkowitym oproz-
nieniu kolby, nalezy ponownie zamontowaé w niej
wlaz gérny z zainstalowang wewnetrzng instala-
cja myjaca, podlaczy¢ kolbe do zewnetrznej in-
stalacji CIP, a potem umy¢ ja i odkazic.

Podsumowanie

Sprawdzanie instalacji pomiarowych do cigglego
i dynamicznego pomiaru ilosci cieczy innych niz wo-
da, przeznaczonych dla cieczy spozywczych z zasto-
sowaniem wyzej opisanej kolby metalowej II rzedu
jest proste, wrecz komfortowe dla obstugujacego.
Ze wzgledu na zastosowanie wozka transportowego
oraz samochodu, przewozenie kolby oraz operowa-
nie nig w miejscu posadowienia sprawdzanej insta-
lacji pomiarowej jest tatwe i przede wszystkim bez-
pieczne. Wlasnos$ci metrologiczne kolby gwarantuja
duza doktadnos¢ sprawdzenia instalacji pomiarowe;.
Dzigki wyposazeniu w wewnetrzng instalacje myja-
cg, podlaczang po zakonczeniu pomiaréw do zewnetrz-
nej ci$nieniowej instalacji myjacej CIP, kolba zostaje
doktadnie umyta za pomoca $rodkéw myjacych i bak-
teriobojczych, co zabezpiecza ja przed skazeniem cie-
czy spozywczej podczas wykonywania nastepnych
pomiardéw. Spelniajac wymagania okreslone w nizej
wymienionych aktach prawnych [1-5], opisana kol-

ba jest w pelni wartosciowym przyrzagdem pomiaro-
wym i wedtug posiadanych przez Okregowy Urzad
Miar w Lodzi informacji, jedyna tego typu kolba
metalowa II rzedu w Polsce. Przy pomocy tego przy-
rzadu zalegalizowano 102 instalacje pomiarowe, co
$wiadczy o wlasciwym jego wykorzystaniu i zapo-
trzebowaniu na takie ustugi.
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Terminologia

Problemy ttumaczenia terminéw obcych i ksztattowania
nowych terminéw w metrologii

Translation of foreign terms and creation of new terms in metrology

dr Jerzy Borzyminski (Redaktor dziatu Terminologia, GUM)

Wdrazanie do jezyka metrologii terminéw pochodzenia obcego i tworzenie nowych terminéw wigze
sie z licznymi watpliwosciami, a czasem prowadzi do ostrych polemik. Aby unikng¢ btedéw konieczne
jest przestrzeganie regut poprawnosci jezykowej. W artykule oméwiono kilka przypadkéw, w ktérych
wspomniane problemy ujawniajg sie w sposéb wyrazny i wskazano kierunki postepowania, ktére
stwarzajg mozliwos¢ utrzymania jednolitosci i poprawnosci terminologii metrologicznej.

Introduction of foreign terms into the language of metrology brings a lot of doubts and questions. It is
indispensable to adhere to the principles of linguistic correctness. In the paper below some striking
examples of ill terminology are cited and ways are indicated to ensure a uniform and correct terminology.

Jezyk zmian i jezyk wiedzy

Terminologia ksztaltuje si¢ wraz z rozwojem da-
nej dziedziny i wzrostem liczby oséb majacych z nig
stycznos¢. W wielu przypadkach populacja ta jest
wielka i obejmuje nie tylko specjalistow z danej dzie-
dziny, ale i masy uzytkownikéw wykorzystujacych
opracowane przez specjalistow systemy i rozwigza-
nia, zaréwno sprzetowe, jak i organizacyjne. Ta ma-
sowo$¢ narzuca szczegdlne wymagania, jesli chodzi
o terminologie, czy nawet jezyk, jakim postugiwac sie
muszg tworcy i uzytkownicy.

W szczegoélnosci, rozwdj danej dziedziny i wyko-
rzystanie jej produktow wymaga - zwlaszcza, gdy
chodzi o produkty wysokiego poziomu techniczne-
go oraz ich zastosowania, z ktérymi wiazg sie skutki
ekonomiczne badz prawne - aby pojecia i terminy
stanowily spojny system oraz aby byta ona znana i nie
sprawiala klopotéw ani specjalistom, ani uzytkow-
nikom.

W zwiagzku z tym nie wystarczy poprzestac
tylko na tworzeniu poprawnej terminologii, ale
konieczne sg dzialania na rzecz jej wdrozenia, a w tym
i upowszechniania wiedzy. Literatura musi wigc by¢
adresowana nie tylko do profesjonalistéow, ale
i do uzytkownikow. Potrzebne s zatem takze arty-
kuly publicystyczne, ktore informowalyby czytelni-
kéw o obowiazujacych w dziedzinie terminologii

regulach i przekonywatlyby o koniecznosci ich stoso-
wania.

Wszystkie opisane wyzej okolicznosci zachodza
w przypadku metrologii. Z pomiarami majg do czy-
nienia wszyscy, z racji rozmaitych koniecznosci i w sy-
tuacjach waznych, czgsto wymienianych i omawia-
nych w literaturze i przepisach prawnych.

Terminy nowe i obce

W kazdej dziedzinie dzialalnosci ludzkiej nieod-
tacznym zjawiskiem jest rozwdj terminologii. Nowe
pojecia i terminy powstajg bardzo czgsto w jezykach
obcych dla mieszkancow danego kraju, najczesciej
w jezykach, ktére miedzynarodowymi w zasadzie nie
s3, ale role taka poniekad spelniajg. Przede wszyst-
kim jest to aktualnie angielski, ale w duzym stopniu

takze francuski, rosyjski, hiszpanski, niemiecki, a po-
za Europg réwniez chinski. Nowe terminy naptywa-
ja wraz produktami i technologiami, a koniecznos¢
ich wdrozenia wymuszana jest wspolpracg miedzy-
narodowg.

Jest to poczatkowo przypadkowe wzajemne prze-
nikanie obcych terminéw i zwrotéw, ktore pojawia-
ja sie wjezyku danego kraju i zaczynaja w nim funk-
cjonowaé w postaci czystej albo znieksztalconej, czy
dostosowanej do wymowy w danym panstwie. Z re-
guly nie sg one zrozumiate i ich zaistnieniu musi
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towarzyszy¢ wyjasnienie albo tlumaczenie. Jest to
zjawisko nieuniknione. Jako klasyczny przyktad wy-
mienia si¢ terminologie filozofii, ktdra przez wiele
wiekow zrozumiata byla tylko dla Grekéw, a dla wszyst-
kich innych narodéw obejmowata wyrazy obce.

Przyswajanie pojec i terminéw odbywa sie w roz-
maity sposéb. Czasem jest to spontaniczne, samo-
dzielne tworzenie w jezyku ojczystym odpowiedni-
kow dla stéw obcojezycznych. I nieraz wyniki takich
dzialan s3 w pelni do zaakceptowania. Swietnie spraw-
dzity sie w uzytkowaniu takie terminy, jak samochod
czy samolot, ktore — biorac pod uwage dtuga historie
jezyka polskiego - sa ,mlode”. Podobnie udanymi
»>wynalazkami” byli ,kierowca” i ,,lotnik”, ktéremu
towarzyszyl zgrabnie przyswojony ,,pilot”. Nowe sto-
wa wymagaja jednak wprowadzenia ich do uzytko-
wania przez informacje, wyjasnienia i poprawianie
bledéw, nawet jezeli zdazyly si¢ one upowszechnic.
O potrzebie prac w zakresie upowszechnienia nowej
terminologii moze przekonac nas pewien zabawny
fakt. W poczatkowym okresie obecnosci w jezyku
polskim ,,pilota” i ,lotnika” zdarzalo si¢ spotkac na-
wet w drukowanych tekstach stowo... ,pilotnik”.
Podobnych przypadkoéw, obserwowanych wspdtczes-
nie nie bedziemy tu przytaczaé. Nie ulega watpliwo-
$ci, ze sprzyja im duza liczba terminéw nowych i ob-
cych, duza liczba uzytkownikoéw takich terminéw,
swoista niefrasobliwo$¢ niektorych srodkéw przeka-
zu i zwykly brak wiedzy.

Przyswojenie nowych pojec¢ i terminéw staje sie
niezbedne tam, gdzie zachodzi koniecznos¢ tworze-
nia lub tlumaczenia dokumentéw zawierajacych je.
Oczywiscie ttumaczenia wymagaja pilnego tworze-
nia stownikdw, takze terminologicznych i podrecznych
glosariuszy. Jednym z najwazniejszych wymogow jest
jednolitos¢ terminologii, ktora, niestety, nie wytwa-
rza si¢ sama z siebie, lecz wymaga zorganizowanych
dzialan i struktur organizacyjnych. Stad potrzeba
istnienia organizacji lub gremidéw dbajacych
o stan terminologii i jej upowszechnianie.

Ttumaczenie, kalkowanie czy ,tworczosc”

Kiedy napotykamy obcojezyczny termin, ktére-
go znaczenie rozumiemy i pragniemy zaproponowac
jego wprowadzenie do stownika terminéw polskoje-
zycznych, to - wydawaloby si¢ — najlepiej taki termin
przetlumaczy¢, co na ogol, cho¢ nie zawsze, jest moz-
liwe. Chyba dla kazdego oczywistym jest, ze dobre

tlumaczenie powinno spetnia¢ wymog ,,symetrii”
(tak jak to obserwujemy w przypadku niektérych re-
lacji matematycznych). Oznacza to, ze jezeli pewien
termin przetlumaczony zostaje z jezyka obcego na
polski, to nastepnie ttumaczac go ,,z powrotem” na
ten sam jezyk obcy, otrzymamy ten sam termin ob-
cojezyczny. Nie jest to wymaganie ,oderwane od rze-
czywistoéci”. Kazdy, kto postuguje sie terminami ob-
cojezycznymi, jak i ,krajowymi”, chcialby, zeby
jedne z drugimi si¢ ,zgadzaly”. Ttumaczenie powin-
no wiec by¢ dokladne i rzetelne. Ale to nie wystarczy.
Zeby zachodzila wspomniana ,,zgodnos¢”, koniecz-
nym jest, aby wszyscy ttumacze przestrzegali wymo-
gu dokladnosci i rzetelnosci, co z kolei oznacza ko-
niecznos$¢ przestrzegania regul poprawnosci
jezykowej. (Oznacza to takze, ze jesli kto$ uzywa dia-
lektu czy gwary, to ttumaczac tekst z jezyka obcego,
musi przestrzega¢ regut jezyka ogolnokrajowego.)

To, co powiedziano wyzej, wydaje si¢ niezbyt skom-
plikowane i na ogot nie budzi sprzeciwu. W prakty-
ce bywa roznie. Spdjrzmy na kilka przyktadow.

Dostepny w niektorych publikacjach przektad
i definicja anglojezycznego terminu ,ekspert system”
brzmi:

»System ekspertowy — pojecie z zakresu sztucz-
nej inteligencji oznaczajace system komputerowy, kto-
ry emuluje proces podejmowania decyzji przez czlo-
wieka-eksperta. Systemy ekspertowe rozwiazuja
ztozone problemy na podstawie analizy baz wiedzy,

a nie realizacje prostego algorytmu, jak to ma miej-
sce w przypadku programéw tradycyjnych.” (1)

Ale gdzie indziej czytamy:

»System ekspertowy jest to program, lub zestaw
programoéw komputerowych wspomagajacy korzy-
stanie z wiedzy i ulatwiajacy podejmowanie decyzji.
Systemy ekspertowe moga wspomagac badz zastepo-
wac ludzkich ekspertéw w danej dziedzinie, moga do-
starczac rad, zalecen i diagnoz dotyczacych proble-

moéw tej dziedziny.” (2)

W definicji (1) wystepuje termin ,,czlowiek-eks-
pert”. To brzmi jasno i naturalnie. W definicji (2) po-
jawia sie w tej samej roli ,,ludzki ekspert”. Oczywiscie
polski czytelnik domysli sie, o co piszacemu chodzi-
fo. Jednak cudzoziemiec, nawet znajacy jezyk polski,
zapewne zdziwi si¢. Przymiotnik ,,ludzki” jest w je-
zyku polskim uzywany w innych znaczeniach, niz to,
jakie piszacy mial na mygli. Ponadto jezeli zaakcep-
tuje sie ,ludzkiego eksperta”, to juz ,nieludzkiego eks-
perta” mozna si¢ nawet obawiac.
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Nasuwa si¢ réwniez pytanie, co znaczy przymiot-
nik ,,ekspertowy”? I czy poza przytoczonym tu przy-
padkiem jego uzycia gdziekolwiek w polszczyznie wy-
stepuje?

Odpowiedz mozna znalez¢ w definicji angloje-
zycznej:

“In artificial intelligence, an expert system is a com-
puter system that emulates the decision-making abi-
lity of a human expert. Expert systems are designed
to solve complex problems by reasoning about kno-
wledge, represented primarily as if-then rules rather
than through conventional procedural code.”(3)

I w definicji (1) i w (2) zastosowano kalke jezyko-
w3, uzywajac na dodatek swoistego ,nowotworu”
jezykowego. A obecnie mozna si¢ spodziewac, ze pro-
pozycja zastgpienia go formg poprawng napotka
sprzeciwy oparte na argumentacji, Ze 6w ,,nowotwor”
sie w jezyku polskim ,zadomowil”, a nawet, ze ,juz
sie do niego przyzwyczailiémy”. Pewnie ktos si¢ tam
do niego przyzwyczail, ale twierdzenie, ze ,,my” si¢
przyzwyczaili$émy, jest po prostu batamutne.

Trudno si¢ oprze¢ refleksji, ze w powyzszych przy-
ktadach mamy do czynienia z brakiem dbatosci o prze-
strzeganie zasad jezyka polskiego albo z nieporad-
nosciag w postugiwaniu si¢ nim. Reguly jezyka
utrwalone sg w wielu tekstach i w razie watpliwosci,
jak powinno brzmie¢ zdanie, czy jaka jest poprawna
forma wyrazu, ktérego zamierza si¢ uzy¢, atwo zna-
lez¢ odpowiedni, poprawny wzdr. Dotyczy to np. nazw
czy nazwisk. Jezeli wiemy, ze nazwisko Kosciuszko
odmienia si¢ wg wzoru: Ko$ciuszko, Ko$ciuszki,
Kosciuszce..., to ze zdziwieniem czyta si¢ w tekscie
z zakresu wytrzymatosci materiatéw ,wzér Timo-
szenko” i mimowolnie nasuwa si¢ pytanie, dlaczego
nie ,,Timoszenki”. Podobnie kazdemu Polakowi zna-
ne jest nazwisko ,Fredro” i jego odmiana (m.in.
Aleksandra Fredry, a nie Aleksandra Fredra). Jednak
czasem nawet w podreczniku fizyki mozna napotkac
wyrazenia ,stala Avogadro”, albo ,stala Avogadra”
zamiast ,stala Avogadry”. Zrozumie¢, o co chodzi,
niby mozna, ale czemu maja stuzy¢ te innowacje?

Niebawem moze znalez¢ sie kto$, kto stwierdzi, ze
woli odmiane Kosciuszko, Kosciuszka, Ko$ciuszkowi. ..
ize ,my” si¢ juz przyzwyczailiémy, bo u nas si¢ ona
»zadomowila”.

Zaskakujace sg jednak przypadki, kiedy w ttuma-
czeniach nie tylko tamie si¢ reguty jezyka polskiego,
ale chyba nawet wypacza sens tekstu oryginalnego.
Rozwazajac ten przypadek, warto zwroci¢ uwage na

Terminologia

niektore wystepujace w jezyku polskim okreslenia,
odnoszace si¢ do jednostek miar, np.: skala milime-
trowa, zarOwka czterdziestowatowa, odwaznik kilo-
gramowy, butelka litrowa, sie¢ dwunastowoltowa, in-
stalacja stuwoltowa, silnik stuwatowy itp. Mamy tu
do czynienia z regulg szeroko stosowang, zrozumia-
13 i nie budzgca chyba sprzeciwu. Nalezaloby wiec
trzymac sie jej w thumaczeniach. Np. w przypadku
ponizszego i jemu podobnych tekstow:

“If the properties of the coil and the magnetic
field, L and B, and their alignment, do not change
between the two experiments, they can be elimi-
nated from both equations, which leads to the new
equation

Ul=mgv
which shows an electrical power on the left-hand
side and a mechanical power on the right-hand si-

de. This explains the name of the experiment, sin-

ce the watt is the unit of power. It is important to
understand that both types of power are only “vir-

tual”, in the sense that they do not appear in one of
the single phases of the experiment. In the case of
the electrical power, the voltage is measured in the
moving experiment, and the current in the wei-
ghing experiment.”

Powyzszy tekst pochodzi ze strony internetowej
BIPM, a doswiadczenie (experiment), ktérego nazwe
wyjasniono w nim, dotyczy:

»The principle of the watt balance
The concept of the moving coil watt balance was
proposed by B. P. Kibble (NPL) in 1975. The exper-
iment consists of two parts: the weighing and the
moving experiments.”

Warto zauwazy¢, ze w powyzszym, sporzadzo-
nym w Miedzynarodowym Biurze Miar opisie, uzy-
to okre$lenia ,,watt balance”, a nie ,,Watt balance”, co
oznacza, ze nazwa odnosi si¢ do jednostki miary mo-
cy ,wat” (ang. watt), a nie do nazwiska ,Watt” (w tym
przypadku chodziloby o Jamesa Watta). A zatem, kon-
sekwentnie uwzgledniajac podane powyzej przykia-
dy, nalezy w odniesieniu do wagi opisanej w cytowa-
nym tekscie uzy¢ okreslenia ,,waga watowa”.

Gdyby ktos kwestionowal powyzsze wyjasnienie,
to oznaczaloby, ze nalezy, czy tez wolno moéwic: ,,od-
waznik kilograma”, ,,butelka litra”, ,podziatka mili-
metra”. Natomiast nie ulega watpliwosci, Ze pojawia-
jace sie m.in. w Internecie przypadki stosowania
okreslen ,waga wata”, albo tez ,waga Watta”, ozna-
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czaja ignorowanie autorskiego (BIPM-owskiego) wy-
jasnienia znaczenia ,watt balance”, albo moze... nie-
dokiadne zapoznanie si¢ z komentowanym badz
tlumaczonym tekstem, czy nawet nieumiejetnos¢ po-
prawnego przetlumaczenia z jezyka angielskiego.

Pojawiajace si¢ czesto, takze w terminologii me-
trologicznej, odstepstwa od tego, co nazywa si¢ po-
prawna polszczyzng, moga pochodzi¢ z indywidual-
nych nawykow jezykowych, zwigzanych z miejscem
pochodzenia osoby wypowiadajacej si¢. Czasem moz-
na spotka¢ w wypowiedziach z zakresu metrologii
warsztatowej forme ,,odchitka”, zamiast poprawnego
terminu ,,odchylka”. Mozna to wlasnie wyttumaczy¢
faktem, ze w pewnym regionie Polski wystepuja gwa-
rowe formy, np. ,,chiba” zamiast ,,chyba”, czy ,,chitry”
zamiast ,,chytry” i autor wypowiedzi mimowolnie
postuguje sie regionalizmami.

W tym kontekscie interesujaca i istotna jest opi-
nia prof. Jerzego Bralczyka (cyt. ze strony interneto-
wej PWN), bedaca odpowiedzig na skierowane do
Eksperta pytanie:

»Panie Robercie,

»CZysto$¢” mowy to nie tylko brak naleciatoéci ob-
cych, lecz takze poprawnoé¢, brak wulgaryzmoéw
itp. Czesto méwimy tez o ,,czystosci” np. polszczy-
zny, majac na myséli bliskos¢ do ogélnopolskiego
standardu, zatem brak elementéw regionalnych i gwa-
rowych. Dzi$ jezykowe zrdznicowanie terendéw pol-
skich jest niewielkie, co wigze sie z normotworcza
rolg wszedzie docierajacych mediow. Wprawdzie
wida¢ pewne dazenia do zachowania osobliwosci
regionalnych, ale to raczej folklor.

Mozna jednak uznaé¢, Ze na przygranicznych
terenach mowa Polakéw zawiera wiecej zapozyczen
- takze w sferze codziennosci. Wahalbym sie przed
przyznaniem ktéremus$ z regiondéw pierwszenstwa
w czystodci mowy.

Pozdrawiam
Jerzy Bralczyk, prof.,
Uniwersytet Warszawski”

Patrzac na kwestie terminologii z ogélnopolskiej
perspektywy, trudno sie z powyzszg opinia nie zgo-
dzi¢. Dlatego nawet, jesli w jakims$ regionie Polski
uzywa si¢ wyrazow ,.kobinezon”, ,kostrukcja”, czy
»mezurka”, to w terminologii profesjonalnej nalezy
stosowa¢ formy ,,kombinezon”, ,konstrukcja”, czy
,menzurka” i konsekwentnie takze ,,menzurand”.

Czy to konieczne?

Oczywiscie zawsze pojawia si¢ pytanie, co by by-
to, gdyby zrezygnowac z zabiegéw o jednolito$¢ i po-
prawnos¢ terminologii, a w szczegdlnosci interesujg-
cej nas terminologii metrologicznej. Mozna by
wymieni¢ wiele powodow, dla ktorych nie byloby to
wladciwe. Wiekszo$¢ z nich bylaby chyba zreszta oczy-
wista dla czytelnikéw. Moze wigc ograniczmy sig tyl-
ko do niektorych.

Poprawna jednolita terminologia jest niezbedna,
z uwagi na przynalezno$¢ kraju do spolecznosci mie-
dzynarodowej, z ktdra faczg go w dzisiejszych cza-
sach duzo bardziej $cisle i liczne zwigzki, niz jeszcze
dwadziescia czy trzydziesci lat temu. Terminologii
polskiej uzywajg réwniez cudzoziemcy i ewentualne
jej wady wplywaja na przebieg wspolpracy z zagra-
nica. Nalezy tez pamigta¢, ze prace terminologiczne
sa prowadzone takze w innych krajach i stan termi-
nologii u nas oraz troska o nia sg przedmiotem oce-
ny dokonywanej za granicg. Coraz wigcej cudzoziem-
céw postuguje si¢ jezykiem polskim i osoby te
napotykajac w terminologii polskiej terminy i sfor-
mulowania wadliwe lub nieporadne bedg zapewne ze
zdziwieniem odnotowywac takie przypadki.

Konieczno$¢ dokonywania ttumaczen zaréwno
przez ttumaczy krajowych, jak i zagranicznych, w tym
takze tlumaczenia komputerowe, wymagajg precy-
zyjnej i spojnej terminologii. Wspomniana wyzej ,,nie-
symetrycznos$¢” ttumaczen termindéw obcych na je-
zyk polski bedzie utrudnieniem i moze by¢ zZrédlem
pomylek.

Masowe uzywanie terminologii (w szczegélnosci
w metrologii) wymaga jej jednolitosci i poprawnosci.
Nieprecyzyjne definicje i niepoprawne terminy sa
ogromng przeszkoda w transferze wiedzy. Co gorsza
moga czasem prowadzi¢ do niepozadanych i szkod-
liwych skutkéw prawnych.

Nalezy wreszcie pamietac, ze — jak wspomniano
na wstepie — terminologia (metrologiczna) stale si¢
rozwija i nienalezyta dbalos¢ o jej stan daje efekt ku-
mulacji negatywnych skutkéw nie tylko w samej me-
trologii, ale i w innych dziedzinach.
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Relacja z obchodow jubileuszu 40-lecia Konwencji

Wiedenskiej

The jubilee celebration of the 40th anniversary of the Vienna

Convention - report

Maria Magdalena Ulaczyk (OUP Warszawa), Aleksandra Gorkiewicz-Malina (OUP Krakéw)

2015 jest rokiem jubileuszowym, réwniez dla probiernictwa. Konwencja o kontroli i cechowaniu wyrobéw z metali
szlachetnych, zwana ,Konwencja Wiedersk3a”, zostata podpisana w listopadzie 1972 r., a weszta w zycie w 1975 r*

2015 is the anniversary year, also for hallmarking. Convention on the control and marking of articles of precious
metals, known as the “Vienna Convention”, was signed in November 1972 and entered into force 40 years ago,

in 1975.

Uroczyste obchody 40-lecia odbyty sie 9 wrzesnia
br. w Londynie, przy ulicy Foster Lane, w tzw. Sali zlo-
tej zabytkowego gmachu zwanego Goldsmiths Hall,
nalezacego do brytyjskiego Cechu Ztotnikéw. W bu-
dynku tym miesci sie rowniez, liczacy ponad 700 lat
i bedacy jednym z najstarszych urzedéw probierczych
na $wiecie, londynski Urzad Probierczy. Wybor tego
konkretnego miejsca uroczystosci ma uzasadnienie
w fakcie, iz Wielka Brytania byta jednym z siedmiu
krajow zalozycielskich Konwencji, a Londyn, obok
Genewy i Wiednia to jedno z miejsc, w ktorych prowa-
dzono wieloletnie prace nad tekstem Konwencji. Jedno
z pierwszych posiedzen Stalego Komitetu odbylo sie
w londynskim Goldsmiths Hall w roku 1976. Funkcje
przewodniczacych Stalego Komitetu Konwencji dwu-
krotnie petnili dyrektorzy londynskiego Urzedu Pro-
bierczego - nie Zyjacy juz pan Frank Bennet i pan David
Evans.

W uroczystych obchodach wzigto udzial okolo czter-
dziestu delegacji, nie tylko z krajow czlonkowskich
Konwencji, ale takze z panstw majacych status obser-
watora oraz tych, ktore wspodtpracujg ze Staltym Komite-
tem bez deklaracji w sprawie przystapienia, np. Chin,
Republiki Potudniowej Afryki, Hiszpanii, Francji. Wérod
zaproszonych goéci byli przedstawiciele Rzadu Brytyj-
skiego, cztonkowie Prezydium Goldsmiths Council,
przewodniczacy i cztonkowie Miedzynarodowego
Stowarzyszenia Urzedéw Probierczych (IAAO), oraz
pracownicy brytyjskich urzedéw probierczych. W uro-
czystosci uczestniczyli rdwniez byli przewodniczacy

* Informacje o Konwencji Wiedenskiej mozna znalez¢é w artyku-
le autorstwa pana Marcina Mikiela z Gabinetu Prezesa GUM. Artykut
ukazal si¢ w numerze 4(7) 2014 Biuletynu.

Stalego Komitetu Konwencji: pan Walo Waelchli ze
Szwajcarii, pani Margareta Ottoson ze Szwecji oraz pan
David Evans z Wielkiej Brytanii. Polske reprezentowa-
ta pani Otylia Trzaskalska-Stroinska, Zastepca Dyrektora
Departamentu Innowacji i Przemystu Ministerstwa
Gospodarki oraz dyrektorzy okregowych urzedéw pro-
bierczych w Krakowie i w Warszawie, pani Aleksandra
Gorkiewicz-Malina i pani Maria Magdalena Ulaczyk.
Jubileuszowa gale uswietnifa obecno$¢ miejskiej gwar-
dii honorowej. Goscie byli witani i przedstawiani indy-
widualnie na progu sali zfotej. Szczegdlnie uroczyscie,
z honorami i przy dzwigku werbli, powitano dawne
i obecne kierownictwo Stalego Komitetu oraz IAAO.
Obchodom przewodniczyl prezes Brytyjskiego Cechu
Zlotnikéw, pan Timothy Shroder, ktory powital wszyst-
kich uczestnikéw spotkania i podkreslit wieloletnia,
doniostga role Konwencji Wiedenskiej w ksztaltowaniu
zasad rzetelnego obrotu wyrobami z metali szlachetnych.
Pan Robert Organ, dyrektor londynskiego Urzedu
Probierczego, odczytat list gratulacyjny Ksiecia Wallii,
ktory byt jednym z zaproszonych gosci, ale nie mogt
uczestniczy¢ w obchodach. Jako czlonek honorowy Cechu
Zlotnikoéw, ksigze Karol przypomnial swoja pierwsza
wizyte w londynskim urzedzie, ktorg odbyl wraz z mat-
zonka, w celu umieszczenia cech probierczych na klej-
notach jubileuszowych przeznaczonych dla Krélowej
Elzbiety. W swoim liscie Ksiaze Walii nawiagzat do wie-
lowiekowej tradycji brytyjskiego probiernictwa, zazna-
€zajac, iz jego zwiazki z Rodzing Krdlewska mialy swdj
poczatek juz w 1327 r., kiedy to Krél Ryszard III powo-
tat Cech Zlotnikéw, nadajac mu przywilej oznaczania
wyrobdw, co bylo genezg tzw. ,,cechy krolewskiej”. List
ksigcia Karola zawiera réwniez odniesienia do wspét-
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Probiernictwo

czesnosci: pozytywna ocene Konwencji jako instytucji
wprowadzajacej regulacje probiercze na forum miedzy-
narodowym oraz umozliwiajacej wspolprace i wymia-
ne ekspertdw, w celu zapewnienia najwyzszych standar-
dow technicznych, majacych znaczenie w narastajgcym
procesie globalizacji handlu. W li$cie wyrazono réwniez
zadowolenie z faktu planowanego w najblizszym czasie
przystapienia do Konwencji Serbii i Chorwacji.
Okolicznosciowe przemoéwienie wygtlosit na jubile-
uszowym spotkaniu pan Ronald La Bas, przewodniczg-
cy Stalego Komitetu, byly dyrektor Urzedu Probierczego
w Dublinie. Zaznaczyt on wazng role sektora ztotnicze-
go w gospodarce europejskiej. Wspomnial o probach
regulacji zasad obrotu wyrobami z metali szlachetnych,
dokonywanych przez Komisje Europejska na poczatku
lat 90. i o roli, jaka odegral Staly Komitet Konwencji
w negocjacjach i odrzuceniu projektu dyrektywy, ktora
nie uwzgledniata rynkowych realiéw wielu krajéw UE.
Ronald La Bas zwrocit réwniez uwage na zagrozenia,
jakie powstajg w zwigzku z réznicami w interpretacji
przepiséw Konwencji i zasad obrotu wyrobami z meta-
li szlachetnych. Przewodniczacy zaznaczyt, iz podsta-
wowym celem Konwencji na kolejnych 40 lat powinna
by¢ adaptacja jej przepiséw do wymogow rynku i potrzeb
klientéw. Wymaga to elastycznego dziatania, dopusz-
czenia znakowania wyrobow réwniez w systemach
»off-site” i ,off-shore”, przy zachowaniu surowych regut
technicznych. Przewodniczacy Statego Komitetu ocenit
czlonkostwo w Konwencji, jako swoisty rodzaj akredy-
tacji autoryzowanych urzedéw probierczych, a potwier-
dzeniem ich kompetencji technicznych jest udzial i uzy-
skiwanie pozytywnych wynikéw w programie badawczym
Round Robin. W koncowej czgsci przemdwienia pan
La Bas zaznaczyt, iz Konwencja otwarta jest dla wszyst-
kich krajow, ktore spelniajg jej wymagania. Podkreslit
tez, iz dziewiecioletnig funkcje przewodniczacego Statego
Komitetu traktuje jako szczegdlny honor i przywilej.
Pod koniec wieczoru jubileuszowego, po uroczystej
kolacji, odby! si¢ koncert meskiego chéru z Walii Ogmore
Vale Welsh. Po jubileuszowych obchodach, kolejne dni
- 101 11 wrze$nia br. - wypelnione byly posiedzeniami
Stalego Komitetu Konwencji i Miedzynarodowego Sto-
warzyszenia Urzedow Probierczych, ktdre zorganizowa-
no réwniez w siedzibie Cechu Ztotnikéw. Uczestnicy
posiedzen mieli mozliwo$¢ zwiedzenia londynskiego
Urzedu Probierczego oraz ztozenia wizyty w warsztatowej
siedzibie Cechu Zlotnikéw, gdzie organizowane sg szko-
lenia z zakresu projektowania i wytwarzania bizuterii.
Zgodnie z decyzja podjeta przez Staly Komitet
Konwencji w marcu br., z okazji jubileuszu zostata przy-

gotowana okoliczno$ciowa broszura, zawierajaca infor-
macje o Konwencji oraz o poszczegdlnych urzedach
probierczych krajéw cztonkowskich. Kazdy kraj otrzy-
mal propozycje samodzielnego opracowania jednej lub
dwdch stron dotyczacych lokalnego probiernictwa i je-
go historii, podstawowych zasad prawnych i struktury
organdéw. Strony po$wigcone polskim urzedom opraco-
waly wspolnie urzedy w Warszawie i w Krakowie. Poza
informacjami zawierajacymi dane statystyczne zapre-
zentowano w broszurze tradycyjne krajowe symbole
poszczegolnych metali szlachetnych, zdjecia z posiedze-
nia Stalego Komitetu Konwencji, ktére odbylo si¢
w Warszawie we wrze$niu 2011 r. oraz fotografie polskiej
bizuterii artystycznej. Cze$¢ dotyczaca Polski zawiera
takze krotka informacje o krajowym zlotnictwie, ktd-
rego tradycje na rynku europejskim i $wiatowym umac-
nia bizuteria srebrna zdobiona bursztynem, a w ostatnich
latach réwniez krzemieniem pasiastym.

Polska przystapila do Konwencji w 2005 r., dlatego
réwnocze$nie z jubileuszem 40-lecia, obchodzony jest
jubileusz 10-lecia czlonkostwa RP. Z tej okazji Mennica
Polska S.A. wykonata limitowang serie jubileuszowych
medali okoliczno$ciowych. Awers medalu zawiera wi-
zerunek cechy konwencyjnej (CCM - common control
mark), rewers — logo okregowych urzedéw probierczych
zdobione biato-czerwona emalig oraz znakiem probier-
czym z orlem, stanowigcym symbol polskich urzedow.
Medale — wykonane ze srebra préby 0,925 - zostaly
oznaczone cechami konwencyjnymi w OUP w Warszawie
i w Krakowie. Ofiarowano je czlonkom Statego Komitetu
Konwengji oraz przewodniczgcemu londynskiego Cechu
Zlotnikéow.
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Adam Zeberkiewicz (Gabinet Prezesa, GUM)

Z Dariuszem Czutkiem, gtéwnym metrologiem w Laboratorium Dtugosci, opiekunem panstwowego
wzorca dtugosci rozmawiamy o tym, jak zbudowany jest wzorzec dtugosci i jakie mozliwosci pomiarowe
wynikaja z posiadania takiego stanowiska. Wywiad dotyczy réwniez poréwnan miedzynarodowych,
a takze perspektyw zwigzanych z zegarem optycznym, ktérego budowa stwarza nowe mozliwosci

w zakresie doktadnosci wzorca.

The interview with Dariusz Czutek, metrologist in Length Laboratory, National Length Standard Supervisor.
This interview is about structure of length standard and what kind of measure capabilities can be reached
due to the National Length Standard. The interlocutors talk about comparisons of length standards and
future prospects of optical clock project which can bring more accuracy of length measurements.

- Jak zbudowany jest panistwowy wzorzec dtu-
gosci?

- Panstwowy wzorzec jednostki miary dtugosci
sklada si¢ z dwdch ukladéw pomiarowych: lasera he-
lowo-neonowego stabilizowanego jodem oraz synte-
zera czestotliwosci optycznych. Oba uklady umozli-
wiajg wzorcowanie, z niepewno$ciag wzgledng na
poziomie 107, stabilizowanych laseréw metrologicz-
nych, ktére emituja promieniowanie laserowe o dtu-
gosciach fal w granicach od 532 nm do 1064 nm.

- Co to oznacza? Jak duze sq mozliwosci pomia-
rowe?

- Do 2007 roku Laboratorium Dlugosci posia-
dalo jedynie laser helowo-neonowy stabilizowany
jodem, ktory umozliwial wzorcowanie tylko laseréw,
emitujacych promieniowanie o dtugosci fali odpo-
wiadajacej barwie czerwonej (w przyblizeniu
633 nm). W celu zapewnienia spdjnosci pomiarowej
lasery emitujace inng dtugos¢ fali, na przyktad o bar-
wie zielonej (543 nm), wykorzystywane w Laboratorium
Dtugosci, wzorcowane byly poza granicami kraju.
Zakup syntezera czestotliwosci optycznych rozsze-
rzyl zakres pomiarowy i tym samym umozliwit wzor-
cowanie stabilizowanych laseréw metrologicznych
emitujacych promieniowanie o barwie np. zielonej,
pomaranczowej, zottej. Wzorcowanie lasera za gra-

Panstwowy wzorzec jednostki miary dtugosci 1 m,
stosowany w GUM w latach 1927-1944

nicg trwalo okolo pét roku, a stanowisko pomiaro-
we, na ktérym byl wykorzystywany, musiato by¢
w tym czasie wylaczone z eksploatacji. Zakup synte-
zera czestotliwosdci optycznych skrocit czas wzorco-
wania oraz pozwolil na obnizenie kosztéw wzorco-
wania.

- Jak wyglgda piramida spdojnosci w przypad-
ku jednostki miary dtugosci?

- Na szczycie piramidy jest panstwowy wzorzec
jednostki miary dlugosci - syntezer czestotliwosci
optycznych - umozliwiajacy realizacje jednostki dtu-
gosci na najwyzszym $wiatowym poziomie. Za po-
mocg syntezera wzorcowane sg z kolei stabilizowane
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lasery metrologiczne oraz glowice interferometrow
laserowych. Wyznaczana jest czestotliwo$¢ promie-
niowania lasera oraz dtugos¢ fali promieniowania
w prozni. Przyrzady te sg wykorzystywane jako wzor-
ce odniesienia na stanowiskach pomiarowych, stuza-
cych do wzorcowania m.in. ptytek wzorcowych, dal-
mierzy, wzorcow kreskowych, przymiaréow.

- Czy wlasnie te przyrzqdy, ktore Pan wymie-
nil, sq najczesciej dostarczane przez klientow do
wzorcowania?

- Tak, zdecydowanie tak. Najpopularniejsze sg
materialne wzorce dtugosci - ptytki wzorcowe - po-
wszechnie stosowane w laboratoriach pomiarowych,
jako wzorce odniesienia, do wzorcowania takich przy-
rzagdéw pomiarowych uzytkowych jak suwmiarki,
mikrometry, czujniki pomiarowe. Obecnie znacznie
wzrosta liczba wzorcowanych dalmierzy laserowych,
chetnie stosowanych ze wzgledu na tatwos¢ oraz szyb-
kos¢ przeprowadzenia pomiaru. Duzy odsetek zgla-
szanych przyrzadéw pomiarowych stanowig wzorce
kreskowe, powszechnie uzywane jako wzorce odnie-
sienia podczas wzorcowania mikroskopdéw, projekto-
réw, dtugosciomierzy i maszyn pomiarowych.

- Czyli ztradycyjnymi przyrzqdami do mierze-
nia w GUM juz wlasciwie sie nie stykamy?

- Raczej nie. Wykonujemy jedynie wzorcowania
przyrzadéw pomiarowych, ktére s3 wzorcami odnie-
sienia w laboratoriach pomiarowych.

- Ze szkolng linijkg juz nikt nie przyjdzie...

- Do Gléwnego Urzedu Miar nie. Tego rodzaju
pomiary zostaly przekazane do laboratoriéw tereno-
wej administracji miar. Tego typu wzorcowania wy-
konuja tez laboratoria przemystowe.

- Jaka jest wartos¢ materialna naszego wzorca?

- Warto$¢ syntezera czestotliwosci optycznych
wynosi ok. 1,200 tys. z§. Natomiast laser helowo-ne-
onowy stabilizowany jodem zostat zakupiony w 1991
roku za sume 130 tys. zi. Obecnie cena takiego lase-
ra wynosi ok. 200-300 tys. zt. Tak wigc wartos$¢ ca-
tego panstwowego wzorca jednostki dtugosci to ok.
1,5 mln zI. To wprawdzie duzo pienig¢dzy, ale posia-

dajac wlasny wzorzec jesteSmy niezalezni i mamy za-
pewniong w kraju spdjnos¢ pomiarowa w dziedzinie
dlugosci.

- Niestety nie zawsze potrafimy przedstawic na
szerszym forum spotecznym te korzysci. Co zatem
przecietny Kowalski ma z tego, Ze Polska posiada
wlasny panistwowy wzorzec dlugosci?

- Przede wszystkim oznacza to prestiz dla kra-
ju, a takze dzieki mozliwosci zapewnienia sp6jnosci
pomiarowej, niezalezno$¢ od wzorcowan w innych
krajach. Pozwala to na spetnienie oczekiwan m.in.
wojskowych laboratoriéw metrologicznych, ktére suk-
cesywnie zglaszajg do wzorcowania wzorce odniesie-
nia w postaci glowic interferometréw laserowych oraz
plytek wzorcowych.

- Jakie koszty generuje utrzymanie wzorca? Mam
na mysli zabiegi pielegnacyjne, czyszczenie, wymia-
na zuZytych elementow.

- Utrzymanie wzorca generuje minimalne kosz-
ty mieszczace si¢ w zakresie zakupow biezacych.
Ewentualna awaria ktéregos z elementéw uktadu wy-
wolataby duzo wigksze koszty, rzedu nawet do kilku-
set tysiecy ztotych.

Ale jak dotgd nic powaznego sig nie stato?

Wymieniali$my jedynie drobne elementy.

A co z czyszczeniem?

Jest duzo elementéw optycznych. Czysci sie je
wiec z kurzu spirytusem badz acetonem. W pomiesz-
czeniu, w ktérym znajduje si¢ panstwowy wzorzec
jednostki dtugosci, musi panowac szczegélna czy-
sto$¢. Zatem wchodzac tam, trzeba by¢ ubranym
w fartuch oraz mie¢ specjalne obuwie laboratoryjne.
Wzorzec dodatkowo jest ostoniety obudowa w celu
ochrony przed kurzem. Kazda drobinka kurzu mo-
ze spowodowac, ze wigzki laserowe zostang rozjusto-
wane, a tym samym spowoduja nieprawidtowg pra-
ce wzorca. Konserwacja polega wigc gltéwnie na
czyszczeniu elementéw optycznych.

- Powiedzmy tez cos o odpowiednich warun-
kach, wymaganych dla przechowywania wzorca.
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- Wzorzec jest bardzo czuly na efekty termicz-
ne i drgania. Dlatego tez przechowywany jest w kli-
matyzowanym pomieszczeniu z kontrolowang tem-
peraturg i wilgotnoscig oraz znajduje si¢ na plycie
granitowej z uktadem wibroizolacyjnym.

- Do przypisanych wzorcowi warunkow pracy
zaliczamy tez okreslong temperature i wilgotnosé...

- Wzorzec panstwowy jest przechowywany
w temperaturze (20 + 1) °C oraz wilgotnosci wzgled-
nej (50 £ 10) %. Jednoczes$nie, jesli chodzi o pomiary
przyrzadéw pomiarowych w dziedzinie dtugosci, to
wyniki odnosi si¢ do temperatury odniesienia 20 °C.

- Ile paristw posiada wlasny paristwowy wzo-
rzec dlugosci?

- Trudno powiedzie¢. W Europie chyba nie wszyst-
kie. Wiekszo$¢ krajow bedacych w posiadaniu pan-
stwowego wzorca dlugos$ci, ma réwniez laser helowo-
-neonowy stabilizowany jodem, a niektdre z nich
dodatkowo syntezer czgstotliwosdci optycznych. W tej

Dariusz Czulek, opiekun panstwowego wzorca dlugosci

chwili, tak jak wspomnialem, syntezer czestotliwosci
to najlepsze stanowisko do realizacji jednostki mia-
ry dtugosdci. Nad ukladem pomiarowym pracowal
niemiecki fizyk Theodor W. Hansch, ktéry otrzymat
w 2005 r. Nagrode Nobla za wklad w rozwoj precy-
zyjnej spektroskopii laserowej. Byt na przyktad gtow-
nym autorem pomystu pomiaru czestotliwosci z wy-
korzystaniem syntezera czestotliwosci optycznych.

- Czy ten sposob realizacji jest rowniez w in-
nych paristwach?

- Tak. Zgodnie z zaleceniem Miedzynarodowej
Konferencji Miar, jednym ze sposobéw realizacji jed-
nostki dlugosci jest wykorzystanie lasera helowo-ne-
onowego stabilizowanego jodem lub syntezera cze-
stotliwosci optycznych. Kraje posiadajace syntezer
czestotliwosci optycznych, tak jak Polska, reprezen-
tuja najwyzszy poziom realizacji jednostki dtugosci.
Wiem, ze z krajow bliskich nam geograficznie, takie
rozwiazanie wykorzystuja rowniez Czechy, Finlandia,
Niemcy. Poza tym oczywiscie Anglicy, Francuzi,
Austriacy, Szwajcarzy.

- Czy ten najwyzszy poziom osiggamy rowniez
podczas porownan miedzynarodowych, w ktérych
uczestniczymy?

- Tak. Kluczowe poréwnania miedzynarodowe
odbywaja sie w oparciu o lasery helowo-neonowe sta-
bilizowane jodem. Czestotliwos¢ oraz stabilno$¢ pro-
mieniowania optycznego lasera nalezagcego do GUM
zostaly wyznaczone podczas takich poréwnan. Ostatnie
poréwnana odbyty sie w latach 2007-2009. W 2008
roku zorganizowano pilotazowe poréwnania trzech
syntezeréw optycznych, z udzialem BEV (Austria)
oraz CMI (Czechy), zakoniczone sukcesem. Jednak
proces poréwnan miedzynarodowych w oparciu o syn-
tezery czestotliwosci optycznych nadal nie jest jesz-
cze sformalizowany. Sg to urzadzenia malo mobilne
ze wzgledu na duze gabaryty.

- Jak czesto odbywajq si¢ porownania?

- Poréwnania migedzynarodowe laserow stabili-
zowanych jodem powinny si¢ odbywac raz na osiem
lat. Poprzednio poréwnania byty organizowane przez
BIPM, a obecnie ich organizacje przejety dwa kraje:
Austria i Finlandia. Ostatnie kluczowe poréwnania
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miedzynarodowe laser6w helowo-neonowych odby-
ty sie w Finlandii (MIKES). Poréwnania polegaly na
poréwnaniu wskazan lasera nalezacego do GUM ze
wskazaniami syntezera czestotliwo$ci nalezacego do
MIKES. W wyniku tych poréwnan wyznaczono cze-
stotliwo$¢ oraz stabilno$¢ promieniowania naszego
lasera, ktore potwierdzily zdolnosci pomiarowe labo-
ratorium. Wyniki te stuzg jako wartos¢ odniesienia
dla wykonywanych wzorcowan na stanowisku pan-
stwowego wzorca jednostki dtugosci. Kolejne porow-
nania sg zaplanowane na ten rok.

- Wyniki bedq zapewne w przysztym roku?

- Tak, dzieje si¢ to do$¢ szybko. Poréwnania la-
seréow helowo-neonowych stabilizowanych jodem sa
ciaglymi poréwnaniami, tzw. ongoing comparison,
do ktoérych zainteresowany kraj moze przystapic¢
w kazdej chwili.

- Sposob realizacji wzorca dtugosci przez lata
zmieniat si¢. Z czego to wynikato?

- Zrosnacego zapotrzebowania na coraz dokfad-
niejsze pomiary. Spowodowane to bylo postepem tech-
nicznym. Panstwowy wzorzec jednostki miary diu-
gosci w GUM zostat ustanowiony w 1980 roku. Jed-
nostka dlugosci realizowana byla, na podstawie

definicji metra, ustanowionej przez XI Generalng
Konferencje Miar w 1960 roku, poprzez wykorzysta-
nie dtugosci fal w prézni promieniowania emitowa-
nego przez atom Kr 86. W sklad wzorca wchodzilo
kilka elementéw. Zasadniczg jego cze¢s¢ tworzylo sta-
nowisko interferencyjne z lampa Kr 86, zestaw kon-
cowych wzorcéw dlugosci o wartosciach nominal-
nych od 0,5 mm do 1000 mm, wzorzec kreskowy
o warto$ci nominalnej 1 m.

W 1983 roku na XVII Generalnej Konferencji
Miar okreslono metr jako dlugo$¢ drogi przebytej
w prozni przez $wiatto w czasie 1/299 792 458 sekun-
dy, a Miedzynarodowy Komitet Miar ustalit rozsze-
rzong liste zrédel promieniowania laserowego,
zalecanych do praktycznej realizacji (mise en prati-
que) nowej definicji. Od 1999 roku jednostka dtu-
gosci jest realizowana za pomocy lasera helowo-ne-
onowego stabilizowanego jodem, ktdry jest jednym
ze stabilnych Zrédel promieniowania z listy zaleca-
nej przez Miedzynarodowy Komitet Miar. Stabilizo-
wany laser helowo-neonowy zostal zakupiony przez
GUM w 1991 roku, a w 1999 roku Prezes GUM usta-
nowil go panstwowym wzorcem jednostki dtugosci
(aktualna decyzja dla wzorca zostala wydana 24 kwiet-
nia 2003 roku). Od 2008 roku jednostka dtugosci jest
realizowana réwniez, wykorzystujac syntezer czgsto-
tliwosci optycznych.
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- Czy wczesniejszy sposob wyznaczania nie byt
wystarczajgco dokladny?

- Nie byl. Zmiana definicji, a co za tym idzie spo-
sobu realizacji jednostki dtugosci spowodowala zmniej-
szenie niepewnos$ci wzglednej pomiaru z 10® do
10", Zmniejszenie niepewnosci pomiaru na szczycie
piramidy spojnosci pomiarowej spowodowalo zmniej-
szenie niepewnosci pomiaru podczas wykonywania
wzorcowan przyrzadéw do pomiaru dtugosci.

- Czy mozna si¢ spodziewac, ze w najblizszym
czasie pojawi sig jeszcze inny sposob realizacji?

- Sposdb realizacji nie. Aktualnie na swiecie trwa-
ja prace nad budowg i wykorzystaniem optycznego
zegara atomowego przy realizacji jednostki dtugos-
ci. W ubieglym roku powstat w Polsce pierwszy op-
tyczny zegar atomowy. Stworzony zostal przez trzy
polskie uczelnie: Uniwersytet Warszawski, Uniwersytet
Jagiellonski w Krakowie, Uniwersytet Mikotaja Koper-
nika w Toruniu.

- Czy wykorzystanie zegara optycznego bedzie
kosztowniejsze?

- Na pewno tak, ale doktadnych liczb nie jestem
w stanie podac. Jednym z trzech elementéw zegara
optycznego jest syntezer czestotliwosci optycznych.
Tak wiec mozna sie spodziewac, ze koszt bedzie ok.
trzy razy wyzszy niz obecnie.

- Czyli nie kazde panistwo bedzie na taki zegar
stac?

- Mysle, ze nie. W chwili obecnej takie zegary
posiadaja jedynie cztery kraje: USA, Niemcy, Japonia,
Francja. Jednak nie s3 one wykorzystywane podczas
realizacji jednostki dlugosci. Na pewno te bogatsze,
bardziej zaawansowane technologicznie kraje beda
to mialy.

- Czyli w przyszlosci sposob realizacji bedzie
taki sam, ale wejdzie on na wyzszy, doktadniejszy
poziom?

- Tak. Zastosowanie zegara optycznego umozli-
wiloby uzyskanie wyzszej stabilnosci panstwowego
wzorca jednostki dlugosci. Obecnie nie ma takich po-
trzeb, poniewaz uzyskiwana w tej chwili stabilnos¢
jest wystarczajaca dla potrzeb gospodarki.

- Laboratoria Gtownego Urzedu Miar uczest-
niczqg w réznych programach metrologicznych. Co
mozemy powiedziec o pracach badawczych realizo-
wanych przez Laboratorium Dtugosci w oparciu
o patistwowy wzorzec jednostki dlugosci?

- Aktualnie pracujemy nad zwiekszeniem zakre-
su pomiarowego panstwowego wzorca jednostki dlu-
gosci. Teraz umozliwia to wzorcowanie laseréw emi-
tujacych promieniowanie o dtugosci fali do ok. 1 um.
Powstaje zatem problem z zachowaniem spdjnosci
pomiarowej, kiedy chodzi o lasery wykorzystywane
w telekomunikacji, emitujace promieniowanie o dtu-
gosci fali ok. 1,5 pm. Pracujemy nad tym, zeby zakres
naszego wzorca rozszerzy¢ i zapewnic¢ tym samym
spojnos$¢ pomiarowy dla tego typu laseréw.

Ponadto bierzemy udziat w projekcie EMRP IND53
»Large Volume Metrology in Industry”. To praca
oparta w 50. procentach na panstwowym wzorcu jed-
nostki dlugosci. Syntezer czestotliwos$ci optycznych
jest stanowiskiem pomiarowym docelowo zaprojek-
towanym do wyznaczania czgstotliwo$ci promienio-
wania wzorcowanego lasera metrologicznego. Naszym
zadaniem jest m.in. wykorzystanie go do bezwzgled-
nego pomiaru odlegtosci oraz wspoélczynnika zala-
mania $wiatta w powietrzu. Kolejnym etapem bedzie
wykorzystanie nowego ukladu pomiarowego do bez-
dotykowego pomiaru ptytek wzorcowych metodg in-
terferencyjna.

- Dziekuje za rozmowe i Zycze powodzenia
w realizacji wymienionych projektow.
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dr Pawet Fotowicz (Redaktor naukowy Vademecum, GUM)

Vademecum to praca zbio-
rowa zawierajaca kompleksowy o
opis dziatalno$ci polskiej admi- ®
nistracji miar. Z jednej strony
przedstawia najwazniejsze za-
gadnienia, zwigzane z aktywnos- i

cig stuzby miar w kraju i jej sze-

roka dzialalnoscia miedzy-
narodows, jako krajowej insty-
tucji metrologicznej, z drugiej
za$ strony publikacja ta infor-
muje o najwazniejszych proble-
mach dotyczacych samej metro- @
logii, jako waznej dziedziny dla -

<X

rozwoju cywilizacyjnego. Praca
sklada si¢ z szesciu rozdzialow
podzielonych tematycznie. &
Rozdzial pierwszy dotyczy
dziejow administracji miar, po-
czawszy od Rzeczpospolitej szla-

checkiej, poprzez okres zaboréw, do odrodzonej Polski,
w ktorej ksztaltuje si¢ jej wspolczesne oblicze. W roz-
dziale podkreslono zastugi w tworzeniu administra-
cji miar przez pierwszego dyrektora Gléwnego Urzedu
Miar dr. Zdzistawa Rauszera. Opisano réwniez
mroki okupacji, okres powojenny i czasy nam wspot-
czesne.

Rozdzial drugi przedstawia organizacje i zadania
stojace przed administracjg miar. Przybliza struktu-
re Gléwnego Urzedu Miar i opisuje podstawowg dzia-
talno$¢ terenowej administracji miar, realizowang
przez okregowe urzedy miar.

Rozdzial trzeci omawia role terminologii w me-
trologii i ciagly rozwdj tej dziedziny. Przyblizono i ob-
ja$niono najwazniejsze pojecia metrologii, wskazujac
jakie zagadnienia obejmuja swym zakresem. Terminologia
odgrywala i nadal odgrywa kluczowga role w proble-
matyce zwigzanej z pomiarami, doprecyzowujac je-
zyk, jakim postuguja sie uzytkownicy, niezaleznie od
jej zastosowania na poziomie naukowym, przemysto-
wym czy prawnym. Kluczowa role w ksztaltowaniu
terminologii pelni réwniez Gtéwny Urzad Miar.

POLSKA ADMINISTRACJA MIAR

VADEMECUM

Vademecum is a collective
work containing comprehensive
description of the activity of the
Polish administration of mea-
sures. On the one hand presents
the key issues related to the ac-
tivity of measures service in the
country and its broad interna-
tional operations, as the National
Metrology Institute, on the oth-
er hand, this publication informs
about the most important prob-
lems concerning the metrology
as an important field for the civi-
lization development. The work
consists of six chapters divided
thematically.

The first is a history of mea-
sures administration, from the
Polish noble, through the parti-
tions, to the reborn Poland which shapes its modern
face. It emphasizes the merit in the creation of the ad-
ministration of measures by the first director of the
Central Office of Measures Dr. Zdzislaw Rauszer. Also
describes the darkness of the occupation, post-war
period and our contemporary times.

Chapter two presents the organization and the
tasks facing the administration of measures. It zooms
the structure of the Central Office of Measures and
describes the basic activities at local level, implement-
ed by the Regional Offices of Measures.

The third chapter discusses the role of metrolog-
ical terminology and its continuous development. It
explains the key concepts of metrology, indicating
which issues include within its scope. Metrological
terminology has played and continues to play a key
role in problems related to measurements, clarifying
language used by users, regardless of its use at the lev-
el of scientific, industrial or law. A key role in creat-
ing of metrological terminology is also served by the
Central Office of Measures.
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Rozdzial czwarty dotyczy metrologii rozumianej
jako nauka o pomiarach i ich zastosowaniach. Omawia
tradycyjny jej podzial na metrologie naukowa, prze-
myslowg i prawng. Przedstawiono w nim jednostki
miar dawniej i dzisiaj, obszernie informujac
o Miedzynarodowym Ukladzie Jednostek Miar SI
oraz stosowaniu innych legalnych jednostek. Wskazano
tez na kluczowa role, jaka pelni krajowa instytucja
metrologiczna w utrzymywaniu wzorcéw pomiaro-
wych. Szczegélowo omoéwione zostaly panstwowe
wzorce jednostek miar, jak i pozostale wzorce odnie-
sienia o najwyzszej dokladnosci, uzytkowane w Gtéwnym
Urzedzie Miar, wraz z ich zastosowaniami. Rozdziat
uzupetnia syntetyczna informacja dotyczaca niepew-
nos$ci pomiaru. Obszerng czgs$¢ rozdzialu czwartego
stanowi réwniez problematyka metrologii prawne;.
Dotyczy ona prawnej kontroli przyrzadéw pomiaro-
wych, polegajacej na zatwierdzeniu typu, legalizacji
pierwotnej i ponownej. Rozdzial omawia wybrane ro-
dzaje przyrzadéw pomiarowych, podlegajacych oce-
nie zgodnosci. Poswigcono takze uwage na zagadnie-
nia dotyczace nadzoru metrologicznego i towaréw
paczkowanych.

Rozdziat piaty to opis szerokiej wspotpracy w ra-
mach miedzynarodowej infrastruktury metrologicz-
nej, jak i z krajowymi osrodkami naukowo-badaw-
czymi oraz innymi instytucjami. Przyblizona
zostata wspolpraca z takimi instytucjami tej infra-
struktury, jak Miedzynarodowe Biuro Miar,
Miedzynarodowa Organizacja Metrologii Prawnej
czy Europejskie Stowarzyszenie Krajowych Instytucji
Metrologicznych.

Ostatni rozdzial zawiera wybor najczesciej zada-
wanych pytan kierowanych do Gléwnego Urzedu Miar.
Pytania te najczesciej dotycza przepiséw prawnych,
jednostek miar, wzorcow i przyrzadéw pomiarowych
oraz innych szczegétowych zagadnien zwigzanych z me-
trologia, z ktérag mamy do czynienia na co dzien.

Praca jest pierwszym tego rodzaju dzietem w zwar-
tej postaci, opracowanym przez bylych i obecnie za-
trudnionych pracownikéw w administracji miar. Moze
by¢ wykorzystana jako przewodnik adresowany do
szerokiego kregu odbiorcéw, ktérzy zainteresowani sa
zagadnieniami wspolczesnej metrologii, zaréwno w $ro-
dowisku naukowym, przemystowym jak i w edukaciji.

Zachecam zatem do lektury wersji elektronicznej
Vedemecum, dostepnej na stronie GUM: www.gum.
gov.pl/pl/publikacje-gum/polska-administracja-
-miar-vademecum/

The fourth chapter concerns the metrology un-
derstood as the science of measurement and its appli-
cation. It discusses a distinction between traditional
scientific metrology, industrial and legal one. It pres-
ents the measurement units used in the past and to-
day, extensively informing on the International System
of Units SI and the use of other legal units. It also
highlights the key role of the national metrology in-
stitute in maintaining the measurement standards. It
discusses the national measurement standards, as well
as other reference standards with the highest accura-
cy, used in the Central Office of Measures, together
with their applications. Chapter complements syn-
thetic information on the measurement uncertainty.
The extensive section of this chapter presents also the
legal metrology. It concerns the legal control of mea-
suring instruments, consisting of type approval, ini-
tial and subsequent verifications. Chapter discusses
selected types of measuring instruments subject to
conformity assessment. It also draws attention to the
issues of metrological supervision and prepackaged
products.

The fifth chapter is a description of extensive co-
operation within the international metrological in-
frastructure, as well as with national research centres
and other institutions. It approximate the coopera-
tion with institutions of that infrastructure, such as
the International Bureau of Weights and Measures,
the International Organization of Legal Metrology
and the European Association of National Metrology
Institutes.

The last chapter contains a selection of frequent-
ly asked questions addressed to the Central Office of
Measures. These questions typically involve regula-
tions, units of measurement, measurement standards
and measuring instruments, and other specific issues
related to the metrology in daily life.

The work has a compact form, created by former
and current employees of the administration of mea-
sures. It can be used as the guide addressed to a wide
audience, who are interested in the problems of mod-
ern metrology, both in the scientific community, in-
dustry and in education.

Electronic version of Vademecum is accessible on
our Website: www.gum.gov.pl/pl/publikacje-gum/
polska-administracja-miar-vademecum/
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Drodzy Czytelnicy, tym razem, w ramach cyklu ,,Metrologia” w cytatach, poruszam problematyke miar w kuchni,
czyli odmierzania objetosci, czasu etc., przy przygotowaniu ulubionych potraw. Kazdy z nas, z ré6znych powodéw, sie-
ga po ksiazke kucharska. Wiele przepiséw kulinarnych moze sprawia¢ kltopoty w stosowaniu, zwlaszcza, gdy przygoto-
wujemy potrawe po raz pierwszy. Jakze czgsto danie przygotowane wg przepisu mamy czy babci, inaczej smakuje. Rdzne
sg tego powody, cho¢ zdaniem autora jeden jest natury metrologicznej. Ot6z stosowane w przepisach zalecane ilo$ci
przypraw, czas gotowania, smazenia, czesto sa niedookreslone, zalezne od smaku, wyczucia czy do§wiadczenia kucha-
rza. Co istotne, ostatnio w sklepach pojawiajg si¢ opakowania o zawartosci odbiegajacej od tradycyjnych iloéci, np. tab-
liczka czekolady o masie 90 g, w miejsce tradycyjnych 100 g, czy kostka masta o masie 200 g zamiast 250 g. Utrudnia to
rozumienie przepiséw kulinarnych tworzonych w czasach, gdy np. kostka miata zawsze 250 g. Wybrane cytaty z roz-
nych przepiséw pokazuja, ze §lady metrologii odnajdujemy takze w kuchni, a spojrzenie metrologiczne moze, cho¢ nie
musi by¢ pomocne.

This time, the author, very briefly, presents some aspects and problems regarding kitchen weights and measures.
Very often a recipe is not clear enough to follow during cooking. Sometimes, it is caused by - to some extent — metro-
logical issues. A cup, a spoon, a stick does not always mean the same, especially in different countries. Thus, any cook
should be careful in adding ingredients to prepare a delicious food.

~chwile pogotowac¢”

»stopniowo dosypywac make (...) aZ powstanie ciasto gestoscia podobne do nalesnikowego.”
»(...), a nastepnie smazy¢ po dwdch stronach na zloty kolor.”

»(...) ryZ, mieszajac smazy¢, az stanie si¢ przezroczysty.”

»(...) 1usmazy¢ (...) na jasnobrazowy kolor.”

»smazyc (...) az warzywo bedzie miekkie.”

»smazyc (...) do zrumienienia ze wszystkich stron, (...)”

»Irzymac tak dlugo na patelni i odwraca¢, az caly tluszcz zostanie wchloniety.”
»Smazy¢ do miekkosci.”

»(...) i smazy¢ dalej, (...) dopdki nie pokryja si¢ one warstewka karmelu.”
»obsmazy¢ (...) ze wszystkich stron.”

»(...), aZ potrawa zgestnieje.”

»(...) 1 pozostawi¢ do zastygniecia.”

»(...) odstawi¢ na noc.”

»Wla¢ troche wody, (...)” »6 malych przepiorek lub 3 male kurczaki”
»(...) wymiesza¢ z malg ilo$cig zimnej wody;, (...)” »2 szklanki ryzu”

(...) Wla¢ tyle wody by przykry¢ dréb,” »1/2 kostki masta”

»(...) z sokiem z 1/2 cytryny, (...)” »1/4 tyzeczki gatki muszkatolowe;”
»doprawi¢ do smaku” »1 duze mango”
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»50l do smaku” »1 $redniej wielkosci melon”

,,osoli¢ do smaku” »1 mala cebula”

»posypac grubo” »4 plasterki cytryny”

»-maki [dodad] tyle, ile przyjmie, (...)” »2 zgbki czosnku”
»5 gozdzikow”

»2 ziarna zielonego kardamonu”
»Szczypta cynamonu”

Dorzucam tez gar$¢ receptur dawnych:

»Nalewki. Prawdziwa Karmelitariska Wédka.

Wez swiezych melisowych lisci 6 garsci, betoniki trzy garsci, cytrynowych skorek cztery tuty, muszkatotowej
gatki, majdanu, kazdego po dwa tuty, gwozdzikow, cynamonu kazdego po jednym tucie; dobrego wina jedng
aptekarskq miare, rektyfikowanej wodki dwadziescia cztery tuty. (...)". ,Kalendarz pétstuletni” 1799, w: [3];

»Sposob nasladowania kasztanow.

Wzig( kilka oczyszczonych gorzkich migdatéw i dwie tyzki stodkich, uttuktszy je na miazge, dodac nieco cukru
i kilkanascie zottkow twardo odgotowanych; przettukwszy to razem, robic naksztatt kasztanow i maczac w karmel
gorgcy. (...) (1808 r.)” w: [3];

»Mazurek z winem.

Po6t kwarty kwasnej Smietany, szklanke wina, pot funta cukru, 2 jaja, sok z cytryny, mqki tyle, ile przyjmie,
wygnies¢ to wszystko na zimnie, rozwatkowac na placek, na wierzchu posmarowaé winem, posypac grubo
cukrem, migdatami, upiec”. (,Praktyczny kucharz... 1926”) w: [3].

Powyzsze cytaty pokazuja, iz przepisy kulinarne stosujg nieprecyzyjne terminy. Dlatego tez pomocne bywaja
tablice przeliczeniowe, powalajace zamieni¢ jednostki objetosci (szklanki, tyzki) na jednostki wagowe (dekagramy,
gramy), jak np.: szklanka (250 ml) to 185 g kaszy mannej, 200 g ryzu, 360 g miodu czy 300 g soli [1].

Ponadto w internecie i literaturze mozna znalez¢ wagi niektérych warzyw: 1 maty burak - 5 dag, 1 duza cebula
- 10 dag, 1 srednia marchew - 5 dag [1]. Podobne przyktady ,jednostek miar” stosownych w gospodarstwie
domowym mozna znalez¢ na stronie internetowej https:/pl.wikipedia.org/wiki/Jednostki_miar_stosowane_w._
gospodarstwie_domowym:

szklanka = 0,20-0,25 litra = 200-250 cm?®
tyzka stotowa =~ 15 cm’

tyzeczka =~ 5 cm’

szczypta = 1/4-1/2 grama

kropla = 1/20-1/10 cm®

wiadro = 10-12 litréw

worek = 25, 50 kilograméw
kobiatka (tubianka) = 2-2,5 kg
metr (waga) = 100 kg

*
* & ¢ o

* ¢ o o

Warto pamigtaé, aby korzystajac z zagranicznych przepiséw kulinarnych, np. amerykanskich, by¢ ostroznym,
gdyz miary tamtejsze réznia sie od ich polskich odpowiednikéw, i tak np. 1 cup to 240 ml, a nie 250 ml, jak
w przypadku polskiej szklanki (chodzi o miary w kuchni, a nie o naczynie np. do picia herbaty), a kostka
amerykanskiego masta (1 stick) to zaledwie ok. 113 g.

Przydatny kalkulator: http://kalkulator.jednostek.pl/objetosci.

Jesli kto$ chce by¢ bardzo precyzyjny w swoich poczynaniach w kuchni (rézne sg tyzeczki i tyzki, moga by¢
takze plaskie lub z czubem), to najlepiej kupi¢ miarki kuchenne z oznaczong objetoscig. Ponadto pomocna
moze by¢ waga kuchenna (akurat w takim zastosowaniu ten przyrzad nie podlega prawnej kontroli metrologicznej,
w przeciwienstwie do np. wag sklepowych).

Konczac, bardzo prosze nie traktowaé tego artykulu, jako poradnika dobrego gotowania. Jego celem jest
jedynie wskazanie na aspekt metrologiczny w kuchni. Reszta w rekach i jednak w sercu kucharza/kucharki.
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Szklanka
https://pl.wikipedia.org/wiki/Litr
https://pl.wikipedia.org/wiki/Metr
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Kwintal
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Objasnienia wybranych terminéw

Aptekarskie miary (wér6d miar nowopolskich -
1819-1849):

1 funt aptekarski = 1 funt norymberski = 0.35851 kg;

1 uncja aptekarska = 1/12 funta aptekarskiego
= 8 drachm aptekarskich = 29,88 g;

(https://pl.wikipedia.org/wiki/Miary_nowopolskie).

Jak wida¢, funt aptekarski byl mniejszy od handlowego
i jak zauwaza doc. dr hab. Iwona Arabas: By¢ moze wigc
powiedzenie, Ze ktos ,,wazy jak aptekarz” nie tylko swiadczyto
o doktadnosci, ale rowniez o mniejszej, niz si¢ spodziewano,
ilosci [1].

Chwila - bardzo kroétki czas; punkt w czasie
(https://pl.wiktionary.org/wiki/chwila).

Funt - jednostka masy. Uzywano réznych funtéw. W Kroéle-
stwie do 1849 r. uzywano funta tzw. nowopolskiego
(warszawskiego) rownego 405,5 g, a pdzniej funta
rosyjskiego réwnego 409,5 g.

Gars¢ - tu chodzi o ilo$¢ mieszczacy sie w garsci. To przykiad
miary antropometrycznej, z wykorzystaniem ludzkiego
ciata.

Kostka (czesto masta) — bywalo, ze wazyta 250 g. Obecnie
mozna spotkaé w sklepach kostki o réznej masie, np.
250 g, 200 g, 170 g. Obecnie kostka masta to chyba
najczesciej 200 g, a margaryny 250 g.

Kobialka (inna nazwa: lubianka) - ,,prostopadtoscienny
koszyk do transportu drobnych owocéw, np. truskawek,
boréwek, grzybéw i innych produktéw, tradycyjnie
wykonywany z dartki drzewnej. 1 kobiatka to okoto
2-2,5 kilograma owocéw typu jagoda.”
(https://pl.wikipedia.org/wiki/Kobia%C5%82ka).

Kwarta - jednostka objetosci. Staropolska byla réowna
0,9422 1, a nowopolska 1 L

Lut - dawna jednostka miary masy. 1 tut = 1/16 grzywny
lub 1/32 funta. Jego warto$¢, w zalezno$ci od stulecia
i miejsca, wynosita od 10 do 50 graméw. W Polsce
wynosita ok. 12,7 grama.
(https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%81ut).

Lyika, lyzeczka - 1 tyzka (stolowa) plaska to np. ok. 25 g
masta, ale 10 g oleju; 1 tyzeczka cukru to 5 g (0,5 dag).

(Metr) Kwintal - ,pozauktadowa jednostka miary masy
uzywana tradycyjnie przez rolnikéw, w wydawnictwach
fachowych zwana decytong. Zwana jest potocznie
meterem (nie myli¢ z metrem - jednostkg dlugo$ci”
- cytat z Wikipedii - https://pl.wikipedia.org/wiki/
Kwintal). Uwaga autora: chodzi oczywiscie
o Miedzynarodowy Uktad Jednostek Miar (SI) gdzie
1 metr, jako podstawowa jednostka diugosci, jest
zdefiniowany obecnie jako dlugos¢ drogi przebytej w prézni

przez Swiatto w czasie 1/299 792 458 sekundy. Natomiast
(»metr”) 1 kwintal = 100 kg; Autor z do$wiadczenia
ilektury zna okreélenie ,,metr” jako potoczny odpowiednik
kwintala - dla ptodéw rolnych. Zatem inaczej niz
podano w powyzszej definicji kwintala w Wikipedii.
Patrz tez definicja metra w stowniku Wikipedii:
https://pl.wiktionary.org/wiki/metr.

»Noc - czes¢ doby, w czasie ktorej Stonce znajduje sie ponizej
linii horyzontu. Mozna tez ja okredli¢ jako okres od
zmierzchu do $witu.”

(cytat: https://pl.wikipedia.org/wiki/Noc).

Sok z cytryny (wycisniety) — to ok. 30 ml.
(http://www.przyprawowy.pl/rozmaitosci/miary-i-wagi-
w-kuchni/83-rozmaitosci.html);

»Szczypta okresla ilo§¢ czego$ sypkiego, np. cukru, soli
kuchennej, pieprzu itp. Jest to tyle sypkiej substancji,
ile zmiesci sie miedzy palcami: kciukiem i wskazujgcym.
Przyja¢ jednak mozna w duzym przyblizeniu, ze szczypta
drobnoziarnistej soli to okolo ¢wier¢ grama (20-24
szczypt w lyzeczce), ale juz cukru rafinowanego - okolo
pol grama (10-12 szczypt na fyzeczke) lub nieco mniej
(1/3 g). Nazwa pochodzi od czasownika ,,szczypac”,
poniewaz branie szczypty przypomina szczypanie
sypkiej substancji.”

(cytat z Wikipedii - https://pl.wikipedia.org/wiki/
Szczypta).
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Pazdziernik

Warszawa, Wroctaw, GUM, OUP - Wizyta studyjna przedstawicieli Biura Metrologii Macedonii,
5-9 ktorej celem jest zapoznanie sie gosci z Macedonii z mozliwosciami rozwojowymi laboratoriow

metrologicznych i probierczych.

Osrodek Dydaktyczny SGGW w Rogowie k. todzi — VIl edycja ogélnopolskiego sympozjum
Top-Gaz,Technika opomiarowania gazu dzi$ i jutro” pod patronatem Prezes GUM

12-14

p. Janiny Marii Popowskiej. Impreza stuzy wymianie doswiadczen w zakresie szeroko rozumianych

pomiaréw w gazownictwie. Zaprezentowanych zostanie ok. 20 referatéw, w tym réwniez kilka,

ktérych autorami beda pracownicy GUM.

Paryz, Miedzynarodowe Biuro Miar (BIPM) - Posiedzenie szeféw Krajowych Instytugji

13-14

Metrologicznych (NMls) oraz przedstawicieli Paristw Cztonkowskich Konwencji Metrycznej,

z udziatem Prezes GUM, p. Janiny Marii Popowskiej.

Warszawa, GUM - Seminarium pt.,Pomiary gestosci cieczy i ciat statych na zmodernizowanym
14 stanowisku panstwowego wzorca jednostki miary gestosci” - p. Elzbieta Lenard

(Zaktad Fizykochemii).

Warszawa, Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju — Mistrzostwa Polski Administracji Rzadowej
17 w Szachach. Mistrzostwa w kategorii szachéw szybkich i szachéw btyskawicznych odbeda sie
pod honorowym patronatem Szefa Stuzby Cywilnej, Pani Claudii Torres-Bartyzel.

18-22

Arcachon (Francja) - 50. posiedzenie CIML (Miedzynarodowego Komitetu Metrologii Prawnej)

z udziatem Wiceprezes GUM ds. Metrologii Prawnej p. Doroty Habich.

24/25

Odwotanie czasu letniego srodkowoeuropejskiego, czyli zmiana czasu letniego na zimowy.

Grudzien

Warszawa, GUM - Seminarium pt.,Moment sity - nowa dziedzina pomiarowa w GUM"

- pp. Wiktor Grzelecki, Mikotaj WoZniak (Zaktad Mechaniki).

Biuletyn Gtéwnego Urzedu Miar ,Metrologia i Probiernictwo” jest wy-
dawany, w obecnej formule, od czerwca 2013 r. Kwartalnik pokazuje
w mozliwie obszerny sposob dziatalno$é polskiej administracji miar, jak
réwniez administracji probierczej. Dzigki temu czytelnicy majg okazje po-
zna¢ dorobek laboratoriéw dokonujacych pomiaréw, a takze dowiedzie¢
sie wiecej 0 zadaniach realizowanych przez terenowg administracje
miar. W Biuletynie prezentowane sg zagadnienia zwigzane z technikg
i pomiarami, prawng kontrolg metrologiczng czy wspétpracg w zakre-
sie miedzynarodowych programéw naukowo-badawczych. Swoje miej-
sce w publikacji znajduje réwniez przeglad najwazniejszych wydarzen
w $wiecie metrologii.

Staramy sie by¢ blisko wszystkiego, co wazne w metrologii. Przeka-
zujemy tresci interesujgce zaréwno dla profesjonalistow, jak tez i dla
0s0b nie zajmujagcych sie metrologig. Stad tez w Biuletynie pojawiajg sie
artykuty na temat aktualnych zagadnien technicznych w metrologii, omé-
wienia aktéw prawnych, ale takze wywiady i artykuty popularyzatorsko-
-historyczne. Artykuty zostaty poprzedzone krétkimi opisami zawartosci
w jezyku angielskim.

tamy pisma sg otwarte dla wszystkich, ktérzy chcieliby poruszy¢ cie-
kawy temat metrologiczny czy podzieli¢ si¢ wiedza z jakiej$ konkretnej
specjalizacji. Zachecamy Panstwa do wspoétredagowania pisma i przy-
sytania swoich propozycji. Dla autoréw przewidujemy wynagrodzenie.
Zapraszamy do kontaktu z redakcja: biuletyn@gum.gov.pl.

In the current shape the bulletin of the Central Office of Measures
“Metrology and Hallmarking” has been issued since June 2013. The
“Metrology and Hallmarking” quarterly presents as broadly as possible
the activity of the Polish administration of measures and hallmarking
administration as well. Thanks to this fact the readers have the
opportunity to familiarize themselves with the output of the laboratories
dealing with measurements and learn more about tasks fulfilled by the
local administration of measures. In the bulletin there are presented
issues connected with technology, measurements, legal metrological
control and cooperation in the field of the international research and
development programs as well. In the publication there is also place for
review of the important events in the world of metrology.

We try to be close to everything what is important for metrology.
We transfer contents interesting for both professionals and persons who
deal not with metrology. Hence in the bulletin there appear papers on
current technology issues in metrology, legislation reviews, interviews and
contributions with promoting and historical contents. The contributions
are introduced by abstracts in English.

The bulletin is open for everybody who wants to rise an interesting
metrology issue or to share with the knowledge in some specific area.
We would like to encourage you to participate in the edition of the bulletin
and to send us your proposals. As foreseen, the authors of contributions
will be paid. We would like to invite you to make contact with the
redaction: biuletyn@gum.gov.pl.
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IM

Miedzynarodowej Organizagji
Metrologii Prawnej

Organisation Internationale de Métrologie Légale

W dniu 12 paZdziernika 1955 r. w Paryzu przedstawiciele
pefnomocni 24 paristw (w tym Polski) ztozyli, w imieniu swoich
rzadéw, podpisy pod Konwencja ustanawiajaca Miedzynarodowq
Organizacje Metrologii Prawnej, powotujac tym samym do Zycia
pierwsza organizacje o charakterze miedzynarodowym, dziafajaca

w obszarze metrologii prawnej.



