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ZARZADZENIE NR 30
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
z dnia 30 grudnia 1998 r.

zZmieniajgce zarzadzenie w sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych o predkosciomierzach

do kontroli predkosci w ruchu drogowym.

Na podstawie art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248,
z 1997 r. Nr 43, poz. 272 i Nr 121, poz. 770) zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1.

W zarzadzeniu nr 76 Prezesa Giéwnego Urzedu Miar z dnia 30 maja 1996 r. w sprawie
wprowadzenia przepiséw metrologicznych o predkosciomierzach do kontroli predkosci w ruchu
drogowym (Dz. Urz. Miar i Probiernictwa Nr 15, poz. 84) w zapisce sprawdzania predkosciomierzy,
stanowiacej zalacznik do przepiséw metrologicznych o predkosciomierzach do kontroli predkosci

w ruchu drogowym, na stronie 2 w zdaniu 6smym wyrazy: "Nr rejestracyjny, Nr podw. - nadw.* "
zastgpuje si¢ wyrazami: "Numer podwozia - nadwozia * i numer silnika".
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§ 2. Zarzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordzinski

ZARZADZENIE NR 31
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
z dnia 30 grudnia 1998r.

zmieniajgce zarzadzenie w sprawie wprowadzenia przepisé6w metrologicznych o radarowych
przyrzadach do pomiaru predkosci pojazdéw.

Na podstawie art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248,
z 1997 r. Nr 43, poz. 272 i Nr 121, poz. 770) zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1. W zalaczniku do zarzadzenia nr 34 Prezesa Glownego Urzedu Miar z dnia 19 grudnia 1994 r.
w sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych o radarowych przyrzadach do pomiaru pred-
kosci pojazdéw (Dz. Urz. Miar i Probiernictwa Nr 8, poz. 21 iz 1997 r. Nr 1, poz. 2) w § 13 ust. 2
otrzymuje brzmienie:
"2. Do celéw okre§lonych w ust. 1, radarowy przyrzad moze by¢ stosowany w rozszerzonym

zakresie temperatur w stosunku do wymienionych w § 2 ust. 3 pkt 1, ustalonym i potwierdzonym
podczas badan typu.".

§ 2. Zarzadzenie wchodzi w Zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordzinski
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ZARZADZENIE Nr 1
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
z dnia 8 stycznia 1999 r.

w sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych
o cieplomierzach do wody.

Na podstawie art. 8 pkt 1 ustaWy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248,
z 1997 r. Nr 43, poz. 272 i Nr 121 poz. 770) zarzadza sie, co nastepuje:

§ 1. Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o cieplomierzach do wody, stanowiace zalacznik do
niniejszego zarzadzenia.

§ 2.  Przepisy metrologiczne okreslaja wymagania, jakim powinny odpowiadaé cieptomierze do wody
Yy
podlegajace kontroli metrologicznej, warunki wilasciwego ich stosowania oraz okresy waznosci
dowoddéw kontroli metrologicznej.

§ 3.  Zarzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od daty ogloszenia, z wyjatkiem § 16 ust. 2-5
przepis6éw metrologicznych, ktére wchodza w zycie z dniem 1 stycznia 2000 r.

Prezes
Gléwnego Urzgdu Miar

Krzysztof Mordzinski

Zalgcznik do zarzadzenia nr 1
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 8 stycznia 1999 r. (poz. 3)

PRZEPISY METROLOGICZNE O CIEPLOMIERZACH DO WODY

Postanowienia ogodine
§ 1. Przepisy dotycza cieplomierzy do wody, zwanych dalej ,,cieplomierzami”, shuizacych do pomiaru
ilosci ciepta oddanego lub pobranego przez przeplywajaca wodg, bedaca ciektym nosnikiem ciepla
w obiegu wymiany ciepla:
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§2.1.

§3.1.

10.

. Réznica temperatur maksymalna Az

1) skiadanych, stanowiacych rozdzielny zestaw przetwornika przeptywu, pary czujnikéw
temperatury i przelicznika wskazujacego,

2) zespolonych (zwanych tez , kompaktowymi”), stanowiacych nierozdzielny zesp6t przetwornika
przeptywu, pary czujnikdw temperatury i przelicznika wskazujacego.

Przetwornik przeplywu wytwarza sygnat wyjsciowy bedacy funkcja objetosci, masy, strumienia
objetosci lub strumienia masy no$nika ciepla; przetwornik przeptywu powinien by¢ umieszczony na
wejsciu lub na wyjéciu obiegu wymiany ciepta, w zaleznosci od wykonania przelicznika
wskazujacego.

Para czujnikéw temperatury wytwarza sygnaly wyjsciowe bedace funkcjga temperatury nosnika
ciepta; jeden z czujnikow temperatury powinien by¢ umieszczony na wejsciu obiegu wymiany cie-
pla, a drugi — na jego wyjsciu.

Przelicznik wskazujacy odbiera sygnaly z przetwornika przeplywu oraz czujnikéw temperatury,
przetwarza je, oblicza i wskazuje ilo$¢ ciepta przekazana w obiegu wymiany ciepta.

Czgsci sktadowe cieplomierzy skladanych moga mie¢ indywidualne zatwierdzenia typu i byé
zestawiane z réznymi typami pozostalych czesci sktadowych cieplomierza, pod warunkiem
zgodnosci sygnalow wejsciowych i wyjsciowych.

Goérna granica zakresu temperatur ¢, jest to najwyzsza temperatura nosnika ciepta, przy ktorej
cieplomierz lub jego czg$¢ skltadowa moze dzialaé bez przekroczenia bledéw granicznych
dopuszczalnych.

Dolna granica zakresu temperatur ¢ jest to najnizsza temperatura nosnika ciepla, przy ktorej
cieplomierz lub jego czeg$¢ sktadowa moze dzialaé bez przekroczenia bledéw granicznych
dopuszczalnych.

Roéznica temperatur A jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy temperatur nosnika ciepta na wejsciu
i na wyj$ciu obiegu wymiany ciepla.
Réznica temperatur minimalna A¢ . jest to najmniejsza roznica temperatur, przy ktorej bledy

wskazan cieptomierza nie powinny przekracza¢ bledéw granicznych dopuszczalnych.

o Jest to najwigksza roznica temperatur, przy ktorej bledy
wskazan cieplomierza nie powinny przekracza¢ bledéw granicznych dopuszczalnych, dla gérnej
granicy mocy cieplnej.

Przeptyw g jest to strumien objgtosci lub strumien masy nosnika ciepfa.

Przeptyw minimalny g, jest to najmniejszy przeptyw, przy ktérym blqdy wskazan cieptomierza nie
powinny przekracza¢ bledow granicznych dopuszczalnych.

. Przeptyw nominalny g jest to najwigkszy przeptyw, dopuszczalny podczas dziatania ciaglego, przy

ktoérym bledy wskazan cieplomierza nie powinny przekracza¢ bledow granicznych dopuszczalnych.

Przeplyw maksymalny g, jest to najwigkszy przeptyw, dopuszczalny w krotkich okresach czasu
(< 1 h/doba; <200 h/r), przy ktérym bledy wskazani cieplomierza nie powinny przekraczaé bledéw
granicznych dopuszczalnych. Jezeli przetwornika przeplywu nie mozna przeciaza¢ powyzej wartosci
g, to wartos¢ g, jest réwna wartosci g,

Moc cieplna maksymalna P jest to najwigksza moc cieplna, dopuszczalna podczas dziatania
ciaglego, przy ktorej bledy wskazan cieplomierza nie powinny przekracza¢ bledéw granicznych
dopuszczalnych. Powinna ona odpowiada¢ przeptywowi nominalnemu g, i réznicy temperatur ma-
ksymalnej A:_,., przy dolnej granicy zakresu temperatur ¢ ., lub powinna by¢ okreslona przez
producenta.

in®
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1.

12.

13.

14.

15.

§4.1.

Cisnienie nominalne p_ jest to najwigksze nadci$nienie nos$nika ciepla w miejscu zainstalowania
cieptomierza, przy ktorym moze on dziata¢ w sposob ciagly.

Maksymalna strata cisnienia Ap,, wystepuje przy przeplywie nominalnym q, tego nosnika przez
cieplomierz.

Charakterystyka wyjscia przetwornika przeplywu jest to zalezno$¢ jego sygnatu wyjsciowego od
objetosci, masy, strumienia objetosci lub strumienia masy no$nika ciepta.

Minimalna glgboko$¢ zanurzenia pary czujnikow temperatury jest to taka glebokos¢ zanurzenia
w cieczy termostatycznej o temperaturze (80 = 5) °C, przy temperaturze otoczenia (25 + 5) °C, ze
dalsze zanurzanie czujnika w cieczy nie powoduje wzrostu jego oporu elektrycznego o wartosé
wigksza od odpowiadajacej 0,1 °C.

Czas odpowiedzi 7, ; pary czujnikéw temperatury jest to czas potrzebny do osiagniecia przez czujnik
50 % wartosci catkowitej zmiany oporu elektrycznego, spowodowanej skokowa zmiana temperatury.

Blad wzgledny procentowy cieptomierza E, okresla si¢ wg wzoru:

Eo=222 100%

Oc

gdzie: O, — warto$¢ wskazana ilosci ciepta, O, — warto$¢ poprawna ilosci ciepfa.

Wartos¢ poprawna ilosci ciepta Q, wynosi:

Qc=i|£qm Ahdt

To

gdzie: g, — strumien masy nosnika ciepla, Ah — warto$¢ bezwzgledna rdéznicy entalpii wlasciwej
nos$nika ciepla w temperaturze zasilania i w temperaturze powrotu nosnika ciepta, pod
odpowiadajacym im cié$nieniem, T — czas, 7, — czas poczatku pomiaru, 7, — czas korica
pomiaru.

W warunkach ustalonych (np. przy sprawdzaniu cieptomierza) warto$¢ poprawna ilosci ciepta
oblicza si¢ wg wzoru:

Q.= mah lub 0.=kVA

gdzie: m — masa nosnika ciepla, V — objetos¢ nosnika ciepla, At — réznica temperatur,
k — wspolczynnik cieplny, bedacy funkcja whasciwosci fizycznych no$nika ciepla, zalezna od
temperatury na wejsciu i temperatury na wyjsciu obiegu wymiany ciepta, ci$nienia nosnika
ciepta oraz miejsca pomiaru objgtosci, masy lub przeptywu nosnika ciepta.

Wartosci wspolczynnika cieplnego k& dla wody nalezy obliczaé programem komputerowym,
napisanym na podstawie normy EN 1434-1:1997 Heat meters — General requirements, Annex B,
zamieszczonym w zalaczniku. Program oblicza wartosci £ dla cisnienia 16 bar, w zaleznosci od
wartosci temperatury wyzszej ¢, i temperatury nizszej ¢,, w °C, oraz miejsca montazu przetwornika

przeptywu.
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§5. Bledy wzgledne procentowe czesci skladowych cieplomierza, wymienionych w § 2 ust. 1-3, E,
oblicza si¢ wg wzoru:
En=27e 100%
gdzie: X, — warto$¢ wskazana lub zmierzona wielkosci wyjsciowej (sygnatu bedacego funkcja
objetosci, masy, przeptywu, réznicy temperatur lub ilosci ciepla), X, — wartos¢ poprawna
wskazania lub wyniku pomiaru wielkosci wyjsciowej, N — symbol czesci skladowej
cieplomierza (L — przelicznik wskazujacy, T — para czujnikéw temperatury, P — przetwor-
nik przeptywu).
Material, konstrukcja i wykonanie
§ 6.1. Wszystkie elementy skladowe cieptomierza powinny byé odporne na korozjge w warunkach
wlasciwego uzytkowania i transportu; dotyczy to wptywéw zewnetrznych i wplywu nosnika ciepla.
2. Obudowa cieptomierza lub jego czesci skladowej powinna zabezpieczaé uklady elektroniczne przed
przedostaniem si¢ no$nika ciepta oraz wody i pylu z otoczenia.
§ 7.1. Cieplomierz lub przelicznik wskazujacy powinien mie¢ liczydlo wskazujace bezposrednio ilos¢
ciepta w dzulach, lub watogodzinach, lub ich wielokrotnosciach dziesigtnych.
2. Nazwa lub symbol jednostki ciepla powinny znajdowaé si¢ w poblizu liczydla wskazujacego
warto$é ilosci ciepla, tak, aby warto$¢ i jednostka mogly by¢ odczytywane jednoczesnie.
3. Wskazania powinny by¢ czytelne i jednoznaczne.
4. Wskazanie liczydta powinno byé liczba dziesigtna, odczytywana od strony lewej do prawe;.
5. Cyfry wskazujace czesci dziesigtne jednostki ciepta powinny by¢:
1) oddzielone od innych przecinkiem lub kropka,
2) wyraznie wyr6znione, np. ramka, wielkoscia, kolorem.
6. Wysoko$¢ rzeczywista lub pozorna cyfr liczydta nie powinna by¢ mniejsza niz 4 mm.
7. Liczba miejsc liczydia powinna by¢ taka, aby ciagla praca w czasie 3000 godzin przy maksymalne;j
mocy cieplnej nie powodowata powtérzenia si¢ wskazania liczydta.
8. Ilos¢ ciepla zmierzona przez cieplomierz przy maksymalnej mocy cieplnej w czasie 1 godziny po-
winna powodowaé zmiang wskazania liczydla co najmniej o warto$¢ 1 dzialki elementarne;.
9. Liczydto, o ktérym mowa w ust. 1, moze by¢:
1) elektromechaniczne o konstrukcji bebenkowej, z podziatka cyfrowa lub cyfrowo-kreskowa,
o zakresie od 0 do 9, lub
2) elektroniczne (wyswietlacz) z mozliwoscia wskazywania ciaglego lub na zadanie.
10. W liczydtach bgbenkowych:

1) zaleca sig kolory: czame cyfry na biatym tle lub biale cyfry na czarnym tle,

2) ostatni bebenek moze si¢ porusza¢ skokowo lub w sposéb ciagly, w kierunku od dotu ku gorze;
pozostale bebenki powinny si¢ porusza¢ skokowo,

3) zmiana wskazania bgbenka powinna si¢ dokona¢ catkowicie, podczas gdy bebenek rzedu
bezposrednio nastgpnego zmienia wskazanie z ,,9” na ,,0”,
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11.

12.

13.

§ 8.1.

4) bebenki poruszajace si¢ skokowo powinny w czasie spoczynku zajmowa¢ takie potozenie, aby
cyfry znajdowaly si¢ w srodku okienek.

W liczydtach elektronicznych dopuszcza si¢ stosowanie $wiecacych cyfr na ciemnym tle lub
ciemnych cyfr na tle jasnym.

Konstrukcja cieplomierza lub przelicznika wskazujacego powinna uniemozliwia¢ $wiadoma lub
przypadkowa zmiang wskazania liczydta ilosci ciepla przez osoby niepowotane.

W przypadku przerwy w zasilaniu elektrycznym, trwajacej nie duzej niz 1 rok, po ponownym
podiaczeniu napigcia zasilania, liczydto powinno umozliwia¢ odczytanie ostatniego wskazania ilosci
ciepta. Mozliwo$¢ pomiaru ilosci ciepta podczas przerwy w zasilaniu nie jest wymagana.

Cieptomierz lub jego czesci skladowe powinny by¢ tak skonstruowane i wykonane, aby mozliwe
bylo nalozenie cech zabezpieczajacych:

1) dostep do zespotéw pomiarowych i elementéw adiustacji — przed zamontowaniem
cieplomierza,

2) dostep do wnetrza obudowy (w tym do zasilania elektrycznego i polaczen elektrycznych
miedzy rozlacznymi cze$ciami skladowymi cieplomierza) oraz demontaz cieplomierza
Z rurociagu — po zamontowaniu cieplomierza.

. Dopuszcza sig cieptomierze lub przeliczniki wskazujace, ktorych parametry majace wptyw na wynik

pomiaru sa programowane przez uzytkownika, pod nastgpujacymi warunkami:

1) zmiana parametréw moze by¢ przeprowadzona tylko przez osoby upowaznione, ktoére znaja
specjalny kod cyfrowy lub maja specjalny klucz do zamka mechanicznego; osoba upowazniona
powinna mie¢ mozliwos¢ zmiany kodu cyfrowego,

2) co najmniej ostatnia operacja zmiany parametréw powinna by¢ przechowywana w pamigci
przyrzadu pomiarowego; zapis W pamigci powinien zawiera¢ wartosci wprowadzonych
parametrow, date i znak identyfikujacy osob¢ upowazniona; czas przechowywania w pamigci
ostatniego zapisu nie powinien by¢ krotszy niz 5 lat.

. Cieptomierz nie powinien wykazywa¢ zmiany wskazania w przypadku, gdy przeplyw no$nika ciepla

jest mniejszy od wartosci podanej przez producenta. Ruch cieplny cieczy w rurze za zamknigtym
zaworem lub przeplyw przez sprawny, zamknigty zawor, nie powinny powodowaé zmiany
wskazania cieplomierza.

. Cieplomierz, przelicznik wskazujacy lub przetwornik przeplywu powinien by¢ tak skonstruowany,

aby bylo mozliwe jego sprawdzenie w krotkim czasie, z wykorzystaniem:
1) wskazania cyfrowego ilosci ciepta, objetosci lub masy, o wysokiej rozdzielczosci, lub

2) wskazania cyfrowego, ktorego warto$¢ poprawnag oblicza si¢ wg wzoru podanego przez
producenta, lub

3) wyjScia elektrycznych impulséw o okreslonej wartosci (w liczbie impulséw na jednostke
ciepta, objetosci lub masy), lub

4) wyijscia sygnatu cyfrowego do dalszego przetwarzania.

. Opis sposobu korzystania ze wskazania lub sygnatu, o ktérych mowa w ust. 4, oraz specjalne,

niezbedne do sprawdzenia przyrzadu pomiarowego, wyposazenie (np. zlacza elektryczne lub
optoelektroniczne, interfejs, program komputerowy), powinny by¢ dostarczone przez wytworce wraz
z cieptomierzem lub jego cz¢Sciami sktadowymi, zgtoszonymi do badania typu.
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6. W cieplomierzu skladanym para czujnikéw temperatury powinna:

10.

D

2)

3)
4)

5)

6)

zawiera¢é  oporniki  platynowe o  charakterystyce  termometrycznej  zgodnej
z PN-EN 60751+A2:1997. Czujniki platynowe przemystowych termometréw rezystancyjnych
(czujniki temperatury innego rodzaju moga by¢ zastosowane jedynie w przypadku ich trwalego
potaczenia z przelicznikiem wskazujacym),

by¢ typu:

a) glowicowego, z zaciskami do podiaczenia elektrycznych przewodéw zewngtrznych, lub

b) bezglowicowego, z trwale podiaczonymi elektrycznymi przewodami zewnetrznymi,
zakoficzonymi nielutowanymi koncéwkami, o maksymalnej dlugosci przewodow
zewngtrznych L__, jednakowej dla obu czujnikéw, zaleznej od rodzaju czujnika,
powierzchni przekroju przewodéw zewnetrznych S 1 rodzaju polaczenia czujnikéw
z przelicznikiem wskazujacym:

— dla czujnikéw Pt 100, podtaczonych dwuprzewodowo:
S (w mm?) 0,22 0,25 0,50 0,75 1,50
L. (wm) 2,5 3,0 5,0 7,5 15,0

— dla czujnikéw Pt 500, podiaczonych dwuprzewodowo, wartos¢ L . jest 5 razy wigksza
od wartosci podanej dla czujnikéw Pt 100, za$ dla czujnikéw Pt 1000 - 10 razy wigksza,

— dla czujnikéw podiaczonych czteroprzewodowo powierzchnia przekroju przewodéw
zewnetrznych nie powinna by¢ mniejsza niz 0,14 mm?,
by¢ przeznaczona do montazu w ostonach lub bez oston — w zaleznosci od konstrukeji czujnika,

mie¢ minimalna glebokos$¢ zanurzenia i czas odpowiedzi 7, ; (zdefiniowane w § 3 ust. 14 i 15,

i wyznaczone wg z PN-EN 60751+A2:1997) zgodne z deklaracja producenta,

wykazywaé zmiang bledu bezwzglednego mniejsza niz £0,1 °C, po prébie trwatosci polegajace;j

na powolnej zmianie temperatury w cyklu: temperatura pokojowa, temperatura f__,

temperatura pokojowa, temperatura ¢_._ (10 cykli),

mieé¢ opdr izolacji miedzy obudowa kazdego z czujnikéw (bez ostony) i kazdym z jego

przylaczy (zaciskow w czujniku glowicowym lub przewodéw zewngtrznych w czujniku

bezglowicowym), zmierzony po prdobie trwatosci (opisanej w pkt 5), przy obu polaryzacjach

napigcia probierczego, nie mniejszy niz:

a) 100 MQ w temperaturze od 15 °C do 35 °C, przy wilgotnosci wzglednej od 25 % do 75 %
i przy napigciu probierczym statym 100 V,

tmin

b) 10 MQ przy goérnej granicy zakresu temperatur ¢ i przy napigciu probierczym stalym
10V.

. Cieptomierz moze mierzy¢ i wskazywac oraz rejestrowaé dodatkowe wielkosci fizyczne, jezeli nie

utrudnia to pomiaru ilosci ciepta i nie wplywa na wlasciwosci metrologiczne cieplomierza, np.:
temperature na wejsciu i temperatur¢ na wyjsciu obiegu wymiany ciepla, réznic¢ tych temperatur,
moc cieplna, strumien objgtosci i strumief masy nosnika ciepla, objgtos¢ i mas¢ nosnika ciepta, czas
dziatania.

Ciénienie nominalne p, nie powinno by¢ mniejsze od 10 bar.

Maksymalna strata cisnienia p_,_nie powinna by¢ wigksza od 0,25 bar, z wyjatkiem przypadku, gdy
cieptomierz zawiera regulator przeplywu lub pracuje takze jako reduktor ci$nienia.

Minimalna gleboko$¢ zanurzenia pary czujnikéw temperatury powinna by¢ podana przez
producenta.
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§9.

§10.1.

§11.1.

Nie jest dopuszczalna zmiana bledu podstawowego wskazan cieptomierza lub jego czesci sktadowe;j

o warto$é wigksza od ich bledéw granicznych dopuszczalnych, okreslonych w § 13, na skutek dzia-

fania nastgpujacych czynnikéw:

1) zmian napiecia zasilania (w przypadku zasilania z sieci): zaniku w czasie 20 ms, obniZenia do
0,5 U, w czasie 100 ms i podwyzszenia do 1,15 U, w czasie 1 s (U, - napigcie nominalne sieci),

2) pola elektromagnetycznego o czestotliwosci (26+1000) MHz i natgzeniu 3 V/m,

3) pola magnetycznego o czgstotliwosci sieci i natezeniu 60 A/m,

4) statycznego pola magnetycznego o natgzeniu 100 kA/m,

5) wytadowan elektrostatycznych o napigciu 8 kV w powietrzu i o napigciu 4 kV na powierzchni
obudowy (10 pojedynczych wyladowan),

6) zaklocen impulsowych o czasie narastania impulsu 5 ns, czasie trwania impulsu 50 ns,
czestotliwoscei 5 kHz, czasie trwania serii impulsow 15 ms, okresie powtdrzen serii impulsow
300 ms i czasie trwania zaktdcenia — po 60 s dla impulséw dodatnich i ujemnych:

a) dla przewodéw sygnatowych i pradu stalego — o amplitudzie impulsu 1 kV,
b) dla przewodéw pradu zmiennego — o amplitudzie impulsu 2 kV,

7) kondensacji pary wodnej na obudowie podczas cyklicznych zmian temperatury miedzy 25 °C
i 55 °C, przy wilgotnosci wzglednej nie mniejszej niz 93 %, w czasie po 12 h dla wzrostu
i spadku temperatury (2 cykle),
8) proby trwalosci — dla cieptomierzy zespolonych i przetwornikéw przeptywu — 300 h przy
przeptywie g, i temperaturze £,
b) dla par czujnikow temperatury — powolnej zmiany temperatury w cyklu: temperatura
pokojowa, temperatura temperatura pokojowa, temperatura ¢_. (10 cykli).

tmax’ min

Do cieplomierza moga by¢ przylaczone urzadzenia dodatkowe, jezeli ich obecno$¢ nie wptywa na

wilasciwosci metrologiczne cieptomierza, np.:

1) mierniki i rejestratory mocy cieplnej, strumienia objgtosci i strumienia masy no$nika ciepta,
temperatury na wejsciu i temperatury na wyjsciu obiegu wymiany ciepta oraz réznicy tych
temperatur,

2) liczydta objetosci i masy no$nika ciepta,

3) licznik czasu dzialania,

4) wtérne liczydlo ilosci ciepla.

Przylaczenie lub odtaczenie urzadzenia dodatkowego nie wymaga ponownej kontroli metrologicznej

cieptomierza.

Oznaczenia

Na ciepfomierzu powinny by¢ naniesione w sposéb trwaly i czytelny co najmniej nastgpujace
oznaczenia:

1) nazwa lub znak wytworcy,

2) znak fabryczny,

3) rok produkcji i numer fabryczny,

4) znak typu (jezeli zostal nadany),



10 DZIENNIK URZEDOWY MIAR I JAKOSCI NR 1/99 poz. 3

5) wartosci graniczne zakresu temperatur £, i ¢, ; dopuszcza si¢ podanie wartosci granicznych
zakresu temperatury lub wartoéci temperatury maksymalnej, dopuszczalnej dla przetwornika
przeplywu; temperature mozna oznaczaé symbolem # lub 6,

6) wartodci graniczne zakresu roéznicy temperatur Az, i Af__; rznice temperatur mozna oznaczaé
symbolem At lub A6,

7)  wartosci graniczne przeplywu: g;, g, i q,; jezeli g, = g, to wartosci g, nie podaje sie,

8) miejsce pomiaru objetosci, masy lub przeptywu nosnika ciepla; przyjmuje sie, ze wyraz
»zasilanie” oznacza rurociag o temperaturze wyZzszej, za$§ wyraz ,powrdt” — rurociag
o temperaturze nizszej,

9)  wartos¢ cisnienia nominalnego p,, jezeli jest ona wigksza niz 10 bar,

10) oznaczenie kierunku przeptywu nosnika ciepta w postaci strzafki.

2. Na przeliczniku wskazujacym powinny by¢ naniesione w sposob trwaly i czytelny co najmniej
oznaczenia jak w ust. 1 pkt 14, 6 i 8 oraz:

1)  wartosci graniczne zakresu temperatur £, iz ; temperatur¢ mozna oznaczaé¢ symbolem ¢ lub
6,

2) rodzaj czujnikéw temperatury (Pt 100, Pt 500 lub Pt 1000),

3) charakterystyka wyjscia przetwornika przeplywu.

3. Na parze czujnikéw temperatury (na obu czujnikach wchodzacych w jej sktad) powinny byé
naniesione w sposob trwaly i czytelny co najmniej oznaczenia jak w ust. 1 pkt 1-4, 6 i w ust. 2 pkt 1
oraz rodzaj czujnikéw temperatury: Pt 100, Pt 500 lub Pt 1000 (jezeli nie zawiera go znak
fabryczny).

4. Na przetworniku przeptywu powinny by¢ naniesione w sposéb trwaly i czytelny co najmniej
oznaczenia jak w ust. 1 pkt 1-4, 7, 9, 10 i w ust. 2 pkt 3 oraz wartosci graniczne zakresu temperatury
dopuszczalnej dla przetwornika przeptywu ¢, i ,,; dopuszcza si¢ podanie jedynie wartosci 7__;
temperatur¢ mozna oznaczaé symbolem ¢ lub 6.

Charakterystyki metrologiczne
§12.1. Zakres obciazen pomiarowych cieplomierza jest okreslony przez wartosci graniczne:

1) temperatur (¢, i¢..),
2) r6znicy temperatur (A, i Az ),
3) przeplywu (g, q,19).

. Zakres obciazenn pomiarowych cieplomierza skladanego okresla si¢ jako czes$¢ wspdlng zakreséw

obciazen pomiarowych przelicznika wskazujacego, pary czujnikéw temperatury i przetwornika
przeplywu, ktére wchodza w jego sklad.

Dolna granica zakresu temperatur ¢, nie powinna by¢ wigksza niz 30 °C.

Gorna granica zakresu temperatur ¢, nie powinna by¢ mniejsza niz 90 °C, z wyjatkiem
cieplomierzy stosowanych w uktadach chlodniczych.

. Minimalna réznica temperatur Ar_, moze przyjmowaé wartosci: 3 °C, lub 5 °C, lub 10 °C.

Stosunek maksymalnej réznicy temperatur Az, do minimalnej réznicy temperatur Az, nie powinien
by¢ mniejszy od 10.

Stosunek przeptywu nominalnego g, do przeplywu minimalnego g; nie powinien by¢ mniejszy od 10,
z wyjatkiem przetwornikéw przeptywu zwezkowych i cieplomierzy z tymi przetwornikami.
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§13.1.

[\S]

§ 14.

§15.1.

Bledy graniczne dopuszczalne wzgledne cieptomierza E;, wyrazone w procentach, w zaleznosci od
réznicy temperatur At i przeplywu g, oblicza si¢ wg wzoru:

Eq=+(4+4 A1, /At + 0,05 q,/9)
gdzie: At_, — roznica temperatur minimalna, g, — przeptyw nominalny.
Bledy graniczne dopuszczalne wzglgdne przelicznika wskazujacego E, ,, wyrazone w procentach,
w zaleznosci od roznicy temperatur At, oblicza si¢ wg wzoru:

E ,=+(0,5 + At /A1)

Bledy graniczne dopuszczalne wzgledne pary czujnikéw temperatury Ep,, wyrazone w procentach,
w zaleznosci od réznicy temperatur At, oblicza si¢ wg wzoru:

E,=+(0,5+3 A, /A)

. Bledy graniczne dopuszczalne wzgledne przetwornika przeptywu E,,, wyrazone w procentach,

w zaleznosci od przeptywu g, oblicza si¢ wg wzoru:
Eyy=#(3 +0,05 q/q)
Warto$¢ E,, nie powinna przekracza¢ +5 %.

Bledy graniczne dopuszczalne wzgledne czesci sktadowych cieplomierza sumuje sig arytmetycznie.

Bledy graniczne dopuszczalne bezwzgledne pojedynczego czujnika temperatury, wchodzacego
w sktad pary, wynosza +2 °C.

Warunki wtasciwego stosowania
Cieplomierz powinien by¢ stosowany w nastepujacych warunkach:

1) temperatura otoczenia (+5++55)°C

2)  wilgotnos$¢ wzgledna <93 %

3) napiecie zasilania z sieci (w przypadku zasilania z sieci) 0,85+ 1,1) U,
gdzie U, — napigcie nominalne sieci,

4)  czestotliwo$¢ pradu z sieci (w przypadku zasilania z sieci) (0,98 + 1,02) 1,
gdzie f, — czestotliwos¢ nominalna pradu z sieci,

= U,

min Bmax

5) napigcie baterii (w przypadku zasilania z baterii) Uy
gdzie U, — napigcie nowej baterii bez obciazenia, U, — napigcie minimalne baterii

w temperaturze 20 °C, okreslone przez producenta cieptomierza lub jego czgsci skladowej.

Cieplomierz powinien by¢ zamontowany przez autoryzowanego wykonawce, zgodnie z instrukcja
montazowa producenta.

. Czesci skladowe cieptomierza powinny by¢ do siebie wiasciwie dobrane pod wzgledem sygnatow

wyjéciowych i wejsciowych (w przypadku cieplomierza skfadanego).

Cieplomierz powinien by¢ wlasciwie dobrany do warunkéw w miejscu montazu (pod wzgledem
zakresu obciazen pomiarowych i geometrii).

Przetwornik przeptywu powinien by¢ zamontowany w odpowiednim rurociagu (zasilajacym lub
powrotnym) i pozycji, takze pod wzgledem kierunku przeplywu.
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10.

11.

§16.1.

§17.

Czujniki temperatury powinny byé zamontowane we wlasciwej pozycji: przeciwpradowo
(réwnolegle lub pod katem 45° do kierunku przeptywu) lub prostopadle do kierunku przeptywu, tak
aby umieszczone w ich koficach elementy termoczule znajdowaly si¢ w osi rurociagu. Czujniki
temperatury moga stykaé si¢ bezposrednio z nosnikiem ciepla (czujniki do montazu bezposredniego)
lub byé od niego odizolowane przez ostony (czujniki do montazu w ostonach).

Zasilanie zewnetrzne powinno by¢ podlaczone poprawnie i przyrzad powinien by¢ uziemiony, jezeli
jest to wymagane.

Miejsce montazu powinno byé tak dobrane, aby zminimalizowa¢ uderzenia i wibracje mechaniczne
oraz pola elektromagnetyczne, pochodzace z otoczenia cieplomierza.

Nalezy przeciwdziata¢ niekorzystnym zjawiskom hydraulicznym (kawitacji, pulsowaniu przeptywu,
uderzeniom hydraulicznym), ktére moglyby spowodowa¢ uszkodzenie cieplomierza.

Przed montazem cieplomierza lub przetwornika przeplywu rurociagi powinny by¢ przeplukane
i oczyszczone.

Przewody laczace czeéci skladowe cieptomierza nie powinny by¢ prowadzone razem z przewodem
zasilajacym — w przypadku zasilania z sieci (minimalna odleglo$¢ 50 mm).

Przewody taczace czujniki temperatury z przelicznikiem wskazujacym nie powinny by¢ przedluzane
ani skracane.

Okresy waznosci dowodow kontroli metrologicznej

Termin, do ktérego cieptomierz lub jego czegéé skladowa moze by¢ wprowadzany do obrotu lub
uzytkowania, okreslony jest w decyzji o zatwierdzeniu jego typu.

Okres waznosci cechy legalizacyjnej cieptomierza lub jego czesci sktadowych wynosi 5 lat, liczac
od dnia 1 stycznia tego roku, w ktorym legalizacja zostala dokonana.

Cieptomierz skiadany uwaza si¢ za zalegalizowany, jezeli wszystkie jego czgsci skladowe sa
zalegalizowane.

Sposdb cechowania okreslony jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.

. Cecha legalizacyjna moze peni¢ role cechy zabezpieczajace;j.

Postanowienia przejsciowe

Decyzje o zatwierdzeniu typu cieplomierzy i ich czgsci sktadowych, wydane przed wejsciem w zycie
niniejszych przepiséw, moga mie¢ przedtuzang wazno$¢, ale nie dtuzej niz do dnia 31 grudnia
2005 1.
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Zalacznik do przepiséw
metrologicznych o cieplomierzach do wody

Program komputerowy w jezyku BASIC do obliczania wspétczynnika cieplnego dla wody &, w MJ/(m’-K),
w zaleznosci od wartoséci temperatury wyzszej ¢, i temperatury nizszej ¢,, w °C, oraz miejsca montazu prze-
twornika przeplywu.

10 CLsS
20 ST = 0
30 AO# = 6824.6877414

40 Al# = ~-542.2063673#%
50 A2# = -20966.662054#
60 A3# = 39412.86787#
70 Ad# = -67332.77739%
80 AS5# = 99023.81028#

90 A6# = ~-109391.1774#%
100 A7# = 85908.41667#
110 A8# = -45111.687424

120 A9# = 14181.38926#%
130 BO# = -2017.2711134%
140 Bl# = 7.982692717#
150 B2# = -.02616571843#
160 B3# = .00152241179%
170 B4% = .02284279054#
180 B5# = 242.1647003#
190 B6# = 1.269716088D-10
200 B7# = 2.074838328D-07
210 B8# = 2.17402035D-08
220 B9% = 1.105710498D-09
230 CO# = 12.93441934#
240 Cl# = .00001308119072#
250 C2# = 6.047626338D-14
260 D1# = .8438375405#
270 D2# = .0005362162162#
280 D3# = 1.72

290 D4# = .07342278489%%
300 Db# = .0497585887#
310 D6# = .65371543#%

320 D7# = 1.15E-06

330 D8# = 1.5108E-05

340 DO# = .14188

350 EO# = 7.002753165#%
360 E1# = .00029952849264#
370 E2# = .204

380 TC# = 647.3

390 PC# = 22120000#

400 VC# = .00317

410 REM *** TEMPERATURA W STOPNIACH C.

420 IF ST 0 THEN INPUT "TEMPERATURA WYZSZA tl [STOPN. C] =", T#
430 IF ST = 1 THEN INPUT "TEMPERATURA NIZSZA t2 [STOPN. C] = ", T#
440 CL# = T#

450 T# = T# + 273.15

460 REM *** CISNIENIE - USTALONE NA 16 bar.

470 P# = lé#

480 PoH# = P# * 100000#

490 REM *** OBLICZENIE TEMPERATURY ZREDUKOWANEJ.

500 O# = T# / TC#

510 REM *** OBLICZENIE CISNIENIA ZREDUKOWANEGO.
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520 B# = P5%# / PC#

530 REM **%* OBLICZENIE STALEJ "Y" I JEJ PIERWSZEJ POCHODNEJ.

540 Y# = 1 - D1# * O ~ 24 - D2# * O% ~ -6

550 Y1# = -2 * D1# * O# + 6 * D2# * Of ~ -7

560 REM *** OBLICZENIE STALEJ "Z".

570 Z# = Y# + SQR(ABS(D3# * Y# ~ 2 ~ 2 * D4# * O#% + 2 * D5§ * B#))

580 REM *** OBLICZENIE ZREDUKOWANEJ OBJETOSCI WLASCIWEJ.

582 GG# = D6# - O#

590 IF ABS(GG#) < .000158 THEN GG# = 0

592 GF# = D6# - O#

594 IF ABS(GF#) < .0000596 THEN GF# = 0

652 Wk = Bl# * DS# * Z# ~ (-5! / 17)

653 Wl$ = WH# + (B2% + B3# * O#f + B4# * O# ~ 2 + BSE * GG# ~ 10 + B6# *
(D7% + O# ~ 19) ~ -1) - (D8# + O# ~ 11) ~ -1 * (B7# + 2 * B8% * B# + 3 *
B9% * B# " 2)

654 W24 = Wl# — CO# * O#f ~ 18 * (D9% + O# ~ 2) * (-3 * (EO% + B#) ~ -4 +
El%)

656 W3# = W2# + 3 * Cl# * (E2# - O#) * B#¥ ~ 2 + 4 * C24 * O# ~ -20 * B#
~ 3

660 REM *** OBLICZENIE OBJETOSCI WLASCIWEJ (l/kg).

670 V# = 1000! * W34 * VC#

700 REM *** QOBLICZENIE ENTALPII ZREDUKOWANEJ.

710 A# = Al$# + A2% * O#f + A3# * O# ~ 2 + Ad# * O ~ 3 + AG¥ * Of ~ 4 +
B6# * Of ~ 5 + AT# * O# ~ 6 + B8% * O ~ 7 + A% * Of ~ 8 + BO#¥ * Of ~ 9
720 Hl# = AO# * O# * (1 - LOG(O#)) + A% + BI# * ((17! / 29) * z# - (17!
/ 12) * Y#) * Z# ~ (12! / 17) + (B2# + B34 * O% + BA# * O# ~ 2 + BS# *
GG# ~ 10 + B6# * (D7# + O# ~ 19) ~ -1) * B#

730 H24 = H1% - (D8# + O# ~ 11) ~ -1 * (B7# * B# + B8# * B# ~ 2 + BO# *
B# ~ 3) - CO# * Of# ~ 18 * (D9# + O# ~ 2) * ((EO%# + B#) ~ -3 + E14 * B#)
740 H6# = H2# + Cl# * (E2# - O#) * B# ~ 3 + C2# * Of ~ -20 * Bf ~ 4

760 REM *** OBLICZENIE ENTROPII ZREDUKOWANEJ.

770 AB# = A2# + 2 * A34 * O#

780 AA# = AB# + 3 * Ad# * O ~ 2 + 4 * AGH * Of ~ 3 + 5 * A6k * O# ~ 4
6 * A7T# * O# ~ 5+ 7 * A8# * Of ~ 6 + 8 * A0 * O# ~ 7 + 9 * BO# * O#
8

790 Gl# = AO# * LOG(O#) - AA#¥ + Bl¥ * ((((5' * Z#) / 12) - (D34 - 1) *
Y#) * Y1# + D4#) * Z# ~ (-5! / 17)

800 G2# = (-B3# - 2 * B4# * O + 10 * B5S# * GF¥ ~ 9 + 19 * B6# * (D74 +
O# ~ 19) ~ -2 * O# ~ 18) * B#

810 G3# = 11 * (D8# + O# ~ 11) ~ -2 * O# ~ 10 * (B7# * B# + B8¥ * B¥ ~ 2
+ BO9# * B# ~ 3)

820 G4# = CO# * Of ~ 17 * (18 * D9% + 20 * Of ~ 2) * ((EO% + B#) ~ -3 +
El# * B#)

830 G54 = C1# * B# ~ 3 + 20 * C2# * Of ~ -21 * B4 ~ 4

840 G6# = Gl# + G2# - G3# + G4# + G5#

> +

860 H# = (PC# * VC#) * (O# * G6# + H6#)
870 H# = H# / 1000
890 PRINT

900 IF ST = 1 THEN 940
910 HF# = H#: VF# = V#: TF# = CL#

920 ST =1
930 GOTO 430
940 HR# H#: VR# = V#: TR# = CL#

950 KR# (HF# — HR#) / ((TF# - TR#) * VR#)

960 KF# = (HF# - HR#) / ((TF# - TR#) * VF#)

970 PRINT "WSPOLCZYNNIK CIEPLNY k [MJ/(m3*K)]:"

975 PRINT

980 PRINT "JEZELI PRZETWORNIK PRZEPLYWU W TEMP. tl1 k ="; USING
“H4 . ##HFHE"; KF#

985 PRINT
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990 PRINT "JEZELI PRZETWORNIK PRZEPLYWU W TEMP. t2 k ="; USING
UHELHEHRET KR#

Uwaga: Dla ¢, = 70 °C i ¢, = 30 °C, jezeli przetwornik przeptywu jest zamontowany w temperaturze f,, to
wspolczynnik k = 4,08798 MJ/(m>K), jezeli za$ przetwornik przeptywu jest zamontowany w temperaturze
t,, to wspotczynnik k = 4,16342 MJ/(m*-K).

ZARZADZENIE NR 2
PREZESA GEOWNEGO URZEDU MIAR
Z dnia 8 stycznia 1999 r.

w sprawie wprowadzenia instrukcji sprawdzania
cieplomierzy do wody.

Na podstawie art. 8 pkt 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248,
z 1997 r. Nr 43, poz. 272 i Nr 121 poz. 770) zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1. Wprowadza si¢ instrukcj¢ sprawdzania cieptomierzy do wody, stanowiaca zatacznik do niniejszego
zarzadzenia.

§ 2. Instrukcja sprawdzania okre$la metody sprawdzania zgodnosci wlasciwosci cieplomierzy do wody
z wymaganiami przepiséw metrologicznych o cieplomierzach do wody, wprowadzonych zarzadze-
niem nr 1 Prezesa Gléwnego Urzedu Miar z dnia 8 stycznia 1999 r. (Dz. Urz. Miar i Probiernictwa
Nr 1, poz. 3), zwanych dalej ,,przepisami o cieptomierzach”.

§ 3. Zarzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od daty ogloszenia, z wyjatkiem § 18 ust. 2 i 3
instrukcji sprawdzania, ktére wchodza w zycie z dniem 1 stycznia 2000 r.

Prezes
Giéwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordzinski



16

DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA NR 1/99 poz. 4

Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 2
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 8 stycznia 1999 r. (poz. 4)

INSTRUKCJA SPRAWDZANIA CIEPLOMIERZY DO WODY

Postanowienia ogéline

§ 1.1. Instrukcja okresla metody sprawdzania cieplomierzy do wody, zwanych dalej ,.cieptomierzami”,
dokonywanego podczas legalizacji.

2. Instrukcja dotyczy sprawdzania cieplomierzy:

1)

2)

skiadanych i ich czesci sktadowych:
a) przelicznikéw wskazujacych,
b) par czujnikdw temperatury,

¢) przetwornikéw przeplywu,

zespolonych.

3. Instrukcja nie dotyczy cieptomierzy zwezkowych i ich czesci sktadowych.

Przyrzady pomiarowe i urzadzenia pomiarowe pomocnicze stosowane do

§ 2.

sprawdzania

Do sprawdzania przelicznikéw wskazujacych stosuje si¢ stanowiska pomiarowe, w sktad ktérych
wchodza nastepujace przyrzady pomiarowe i urzadzenia pomiarowe pomocnicze:

1))

2)

symulator czujnikéw temperatury, odpowiedni do rodzaju czujnikéw temperatury (np. Pt 100,
Pt 500, Pt 1000 wg PN-EN 60751 + A2:1997 Czujniki platynowe przemystowych termomet-
16w rezystancyjnych), w sklad ktérego wchodza oporniki o stalej wartosci lub nastawne,

o wspélczynniku temperaturowym nie przekraczajacym £2:107 °C™, ktérych warto$¢ opo-

ru odpowiada wartoéci oporu czujnikéw temperatury dla punktéw pomiarowych okreslonych

w § 13 ust. 4,

symulator przetwornika przeptywu, odpowiedni do rodzaju sygnali wyjsciowego przetwornika

przeplywu (impulsowego, analogowego, czgstotliwosciowego lub cyfrowego), okreslonego

w decyzji o zatwierdzeniu typu cieplomierzy lub przelicznikéw wskazujacych, albo w wytycz-

nych dotyczacych szczegélowych warunkéw sprawdzania tych przyrzadéw pomiarowych,

zwanych dalej ,,wytycznymi”, albo w ich dokumentacji technicznej, w sktad ktérego wchodza:

a) zadajnik sygnatu (np. generator impulséw bezpotencjatowych, lub generator impulséw
napieciowych, lub zasilacz pradu stalego, lub zadajnik sygnatu cyfrowego); dopuszcza si¢
stosowanie zadajnika sygnatu, stanowiacego integralng czes¢ przelicznika wskazujacego
lub cieptomierza, jezeli dopuszcza to decyzja o zatwierdzeniu ich typu lub wytyczne,

b) miernik sygnatu (np. licznik impulséw o rezystancji wejsciowej wigkszej niz 1 MQ i trybie
pracy ,start-stop”, lub czestoSciomierz, lub woltomierz cyfrowy o biedzie nie
przekraczajacym +0,02 % wartosci mierzonej i opornik wzorcowy o wartosci 100 £,
o wspolczynniku temperaturowym nie przekraczajacym +2:107 °C™', stoper o dzialce ele-
mentarnej o warto$ci nie wigkszej niz 0,01 s),
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§ 3.

3)

4

5)

6)

miernik elektrycznego sygnalu wyjsciowego, sluzacego do sprawdzania przelicznika
wskazujacego, odpowiedni do rodzaju tego sygnahu, okreslonego w decyzji o zatwierdzeniu
typu cieptomierzy lub przelicznikéw wskazujacych, albo w wytycznych, albo w dokumentacji
technicznej tych przyrzadéw pomiarowych, jezeli taki sygnat jest wytwarzany (np. licznik
impulsow, lub czgstosciomierz, lub woltomierz cyfrowy o bledzie nie przekraczajacym
+0,02 % wartoSci mierzonej i opornik wzorcowy o wartosci 100 Q, o wspdtczynniku
temperaturowym nie przekraczajacym +2-10~° °C™', stoper o dzialce elementarnej o wartosci
nie wiekszej niz 0,01 s),

wyposazenie dodatkowe, dostarczone przez wytworce przelicznika wskazujacego, niezbedne do
jego sprawdzenia lub ufatwiajace te¢ czynno$¢ (np. specjalne zlacza elektryczne lub
optoelektroniczne, symulator przetwornika przeptywu, odbiornik cyfrowego sygnatu
wyjsciowego, interfejs, program komputerowy),

przewody przylaczeniowe (do podiaczenia symulatora czujnikéw temperatury i opornikéw

wzorcowych nalezy stosowa¢ przewody o mozliwie najmniejszej wartosci oporu elektrycznego,

z nielutowanymi koncéwkami), przelacznik punktow pomiarowych, przetacznik dwustanowy

(w zaleznosci od potrzeb),

wyposazenie do wzorcowania stanowiska pomiarowego:

a) miernik oporu elektrycznego o zakresie pomiarowym odpowiednim dla wartoéci oporu
opornikéw wymienionych w pkt 1 i 3, o rozdzielczosci co najmniej 1 mQ,

b) oporniki wzorcowe o wartoéciach odpowiednich do wzorcowania miernika oporu
elektrycznego w wykorzystywanym zakresie pomiarowym (np. 100 Q przy pomiarze oporu
o wartosci nie przekraczajacej 200 €, 1000 Q przy pomiarze oporu o wartosci od 500 Q do
2000 Q), o wspétczynniku temperaturowym nie przekraczajacym £5-107 °C™'.

Do sprawdzania par czujnikéw temperatury stosuje si¢ stanowiska pomiarowe, w sklad ktérych
wchodza nastepujace przyrzady pomiarowe i urzadzenia pomiarowe pomocnicze:

1

2)

3)

4)

5)

wzorcowe platynowe czujniki termometréw oporowych, pozwalajace na wykonanie pomiaru
z niepewnoscia nie przekraczajaca +0,01 °C,

miernik oporu elektrycznego o zakresie odpowiednim dia wartoci oporu sprawdzanych
i wzorcowych czujnikéw temperatury, o rozdzielczosci co najmniej 1 mQ, o takiej wartos-
ci pradu pomiarowego I, aby moc cieplna, wydzielana podczas pomiaru, nie przekraczata
0,1 mW; wartos¢ pradu 7, w mA, oblicza si¢ wg wzoru:

1=10/JR

gdzie R — opér czujnika, w Q,

miernik opornosci izolacji o zakresie 1 GQ i napieciu probierczym statym od 10 V do 100 V,
o zmiennej polaryzacji,

termostaty cieczowe (np. wodne do temperatury nie przekraczajacej 90 °C, glicerynowe lub
olejowe do temperatury nie przekraczajacej 200 °C), odpowiednie do wytwarzania temperatury
o wartosciach okreslonych w § 14 ust. 2, o niestabilnosci temperatury w przestrzeni robo-
czej w czasie pomiaru nie przekraczajacej +0,01 °C,

naczynie do realizacji punktu topnienia lodu (izolowane termicznie) oraz urzadzenia do
wytwarzania i rozdrabniania lodu z wody destylowanej (tylko jezeli dolna granica zakresu tem-
peratury, okreslona w decyzji o zatwierdzeniu typu par czujnikéw temperatury lub przelicz-
nikow wskazujacych, £, = 0 °C i nie ma termostatu do wytwarzania temperatury o warto$-
ci mieszczacej sig w zakresie od 0 °C do 10 °C),
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§ 4.

§ 5.

6)

7

zesp6t mocowania czujnikéw, przewody przylaczeniowe (do podlaczenia czujnikéw
temperatury i opornikéw wzorcowych nalezy stosowa¢ przewody o mozliwie najmniejszej war-
tosci oporu elektrycznego, z nielutowanymi koncéwkami), listwa zaciskowa, przelacznik
punktéw pomiarowych (w zalezno$ci od potrzeb),

wyposazenie do wzorcowania stanowiska pomiarowego wymienione w § 2 pkt 6 lit. b.

Do sprawdzania przelicznikéw wskazujacych z parami czujnikéw temperatury stosuje si¢ stanowiska
pomiarowe, w sklad ktérych wchodza przyrzady pomiarowe i urzadzenia pomiarowe pomocnicze
wymienione w § 2 pkt 2-5 i w § 3 pkt 1, 4, 5 (tylko jezeli dolna granica zakresu temperatury,
okre$lona w decyzji o zatwierdzeniu typu przelicznikéw wskazujacych, ¢, = 0 °C i nie ma ter-
mostatu do wytwarzania temperatury o warto$ci mieszczacej si¢ w zakresie od 0 °C do 10 °C), 61 7
oraz miernik oporu elektrycznego o zakresie odpowiednim dla wartoéci oporu wzorcowych
czujnik6w temperatury, o cechach okre§lonych w § 3 pkt 2.

Do sprawdzania przetwornikéw przeptywu stosuje si¢ stanowiska pomiarowe, w sktad ktérych
wchodza nastepujace przyrzady pomiarowe i urzadzenia pomiarowe pomocnicze:

1)

2)

3)

4)
5)

6)
7

8)
9)
10)

11)

przyrzad pomiarowy kontrolny do pomiaru masy lub objetosci, ktérym moze by¢:
a) waga nieautomatyczna, klasy dokfadnosci nie gorszej niz 3, ze zbiornikiem, lub
b) licznik kontrolny do wody, lub

c) zespoét tlok-cylinder, lub

d) zbiornik pomiarowy z wodowskazem (tylko przy sprawdzaniu woda zimna),

miernik lub odbiornik sygnalu wyjsciowego przetwornika przeptywu, odpowiedni do rodzaju
tego sygnalu (impulsowego, analogowego, czgstotliwosciowego lub cyfrowego), okreslonego
w decyzji o zatwierdzeniu typu cieplomierzy lub przetwornikéw przeplywu, albo w wytycz-
nych, albo w dokumentacji technicznej tych przyrzadéw pomiarowych, stuzacego do
komunikacji z przelicznikiem wskazujacym lub do sprawdzania przetwornika przeplywu (jezeli
taki sygnal jest wytwarzany),

termometry o dzialce elementarnej o wartosci nie wigkszej niz 0,1°C, o zakresie odpowiednim
dla warto$ci temperatury wody,

stoper o dzialce elementarnej o wartosci nie wigkszej niz 0,01 s,

ciénieniomierz o bledzie nie przekraczajacym =5 % wartosci mierzonej, o zakresie
odpowiednim dla wartosci cisnienia wody,

stot pomiarowy z zespotem do mocowania przetwornikéw przeplywu,

zespot zasilania stanowiska woda, zapewniajacy stabilizacj¢ strumienia objgtosci
i odpowietrzanie wody,

zespol nastawiania strumienia objetoscei,

urzadzenie przerzutowe (tylko dla metody sprawdzania ,,z ruchomym startem i stopem”),
zespol nagrzewania, chtodzenia i stabilizacji temperatury wody (tylko przy sprawdzaniu woda
ciepla),

wyposazenie dodatkowe, dostarczane przez wytworce przetwornika przeptywu, niezbedne do
jego sprawdzenia lub ulatwiajace t¢ czynno$¢ (np. specjalne zlacza elektryczne lub
optoelektroniczne, odbiornik cyfrowego sygnatu wyjsciowego, interfejs, program
komputerowy).
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§ 6.

§ 7.

Do sprawdzania cieplomierzy stosuje si¢ stanowiska pomiarowe, w sklad ktérych wchodza
przyrzady pomiarowe i urzadzenia pomiarowe pomocnicze wymienione w §3pkt1i6,w§5pktl,
3-517-10 oraz:

)

2)

3)
4)

5)

6)

miernik elektrycznego sygnatu wyjsciowego, stuzacego do sprawdzania cieptomierza,
odpowiedni do rodzaju tego sygnatu, okreslonego w decyzji o zatwierdzeniu typu cieplomierzy,
albo w wytycznych, albo w dokumentacji technicznej tych przyrzadow pomiarowych, jezeli
taki sygnal jest wytwarzany (np. licznik impulséw lub czgstosciomierz, stoper o dzialce
elementarnej o wartosci nie wigkszej niz 0,01 s),

miernik oporu elektrycznego o zakresie odpowiednim dla wartosci oporu wzorcowych
czujnikdw temperatury, o cechach okreslonych w § 3 pkt 2,

stof pomiarowy z zespotem do mocowania cieptomierzy,

termostaty cieczowe (np. wodne do temperatury nie przekraczajacej 90 °C, glicerynowe lub
olejowe do temperatury nie przekraczajacej 200 °C), odpowiednie do wytwarzania réznicy
temperatur o wartosciach okre§lonych w § 17 ust. 6, o niestabilnosci temperatury w przestrzeni
roboczej w czasie pomiaru nie przekraczajacej 0,01 °C,

wyposazenie dodatkowe, dostarczone przez wytwoérce cieplomierza, niezbedne do jego
sprawdzenia lub ulatwiajace te czynnosé (np. specjalne zlacza elektryczne lub
optoelektroniczne, odbiornik cyfrowego sygnatu wyjsciowego, interfejs, program
komputerowy),

wyposazenie do wzorcowania stanowiska pomiarowego wymienione w § 2 pkt 6 lit. b.

Wymagania dotyczace stanowisk pomiarowych, stuzacych do sprawdzania cieptomierzy i ich czesci
sktadowych, sa nastepujace:

)

2)

3)

4)

5)
6)

stanowisko pomiarowe powinno dziataé poprawnie i niezawodnie w warunkach uzytkowania
okreslonych przez jego producenta; stopiefi uniwersalnosci stanowiska pomiarowego jest
dowolny,

stanowisko pomiarowe powinno umozliwiaé dokonanie sprawdzenia (wyznaczenia bledu)
cieplomierza lub jego czgsci skladowej z niepewnoscia rozszerzong (wspolczynnik k = 2) nie
przekraczajaca 1/5 wartosci bledu granicznego dopuszczalnego sprawdzanego przyrzadu
pomiarowego, okreslonego w § 13 przepiséw o cieplomierzach,

obliczenia zwiazane ze sprawdzeniem cieplomierza, przelicznika wskazujacego lub pary
czujnikow temperatury powinny byé wykonywane przez komputer; sterowanie pomiarem nie
musi by¢ skomputeryzowane,

wymagania dotyczace programéw komputerowych zastosowanych w  stanowiskach

pomiarowych sa nastepujace:

a) program powinien komunikowa¢ sie z uzytkownikiem w Jezyku polskim; mozna dopuscié
Jezyk angielski lub niemiecki w przypadku przettumaczenia na Jezyk polski wszystkich
napiséw, ktére pojawiaja si¢ na ekranie i w wydrukach, w taki sposdb, aby odnalezienie
poszukiwanej pozycji bylo fatwe; instrukcja korzystania z programu powinna by¢
przettumaczona na jezyk polski,

b) na ekranie i wydrukach powinna byé podana charakterystyka sprawdzanego przyrzadu
pomiarowego, charakterystyka punktéw pomiarowych, warto$¢ wskazana wielkosci
mierzonej, warto$¢ poprawna wielkosci mierzonej oraz biad wzgledny procentowy i biad
graniczny dopuszczalny przyrzadu pomiarowego,

typ stanowiska pomiarowego powinien byé zatwierdzony,

stanowisko pomiarowe powinno mie¢ §wiadectwo uwierzytelnienia.
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§ 8.1.
2
3.
4,

Warunki sprawdzania

Sprawdzanie przelicznikéw wskazujacych powinno by¢ dokonywane w nastgpujacych warunkach:

1) temperatura otoczenia: (15 +35) °C,
zmiany temperatury otoczenia podczas pojedynczego pomiaru nie powinny przekracza¢
+2,5°C,

2) wilgotno$¢ wzgledna: 25 +75) %,

zmiany wilgotnosci wzglednej podczas pojedynczego pomiaru nie powinny przekraczaé¢ +5 %.

. Sprawdzanie par czujnikéw temperatury powinno by¢ dokonywane w warunkach okreslonych

w pkt 1, przy czym liczba jednoczesnie sprawdzanych par czujnikéw temperatury moze by¢ dowol-
na, pod warunkiem, Ze nie pogarsza to stabilizacji temperatury w termostacie.

Sprawdzanie przelicznikow wskazujacych z parami czujnikéw temperatury powinno by¢
dokonywane w warunkach okreslonych w pkt 2.

Sprawdzanie przetwornikoéw przeplywu powinno by¢ dokonywane w nastepujacych warunkach:

1) temperatura otoczenia: (15 +35)°C,

2) wilgotno$¢ wzgledna: (25 +75) %,

3) ciénienie atmosferyczne: (86 + 106) kPa,

4) temperatura wody:

a) przy sprawdzaniu woda ciepta = (50 £ 5) °C,
b) przy sprawdzaniu woda zimna ¢ = (20 £ 5) °C,

5) zmiany temperatury wody podczas pojedynczego pomiaru nie powinny przekracza¢ £2 °C,

6) woda powinna mie¢ czysto$¢ wody pitnej wodociagowej,

7) przewodno$é elektryczna wilasciwa wody powinna przekracza¢ 0,02 S/m (tylko przy spraw-
dzaniu elektromagnetycznych przetwornikéw przeplywu lub cieplomierzy z takimi
przetwornikami),

8) zmiany wartosci chwilowej strumienia objetosci g podczas pojedynczego pomiaru nie powinny
przekraczaé +2,5 % wartoéci S$redniej strumienia objetosci dla ¢, < g < 0,2 g,
i+5%dla0,2q,<g=<gq,

9) wartos¢ $rednia strumienia objetosci podczas pojedynczego pomiaru powinna by¢ wyznaczona
z bledem nie przekraczajacym +1 % wartosci wyznaczonej (w metodzie sprawdzenia
»Z Zatrzymanym startem i stopem”),

10) liczba jednocze$nie sprawdzanych przyrzadéw pomiarowych, potaczonych szeregowo, moze
by¢ dowolna, pod warunkiem, ze nie wyklucza tego decyzja o zatwierdzeniu ich typu,

11) cieptomierze lub przetworniki przeptywu o $rednicy nominalnej wigkszej od 40 mm mogg by¢
sprawdzane woda zimng pod warunkiem, ze w decyzji o zatwierdzeniu typu dopuszcza si¢ taka
procedure,

12) nalezy przestrzegaé specjalnych wymagan, okre§lonych w instrukcji obshlugi i decyzji
o zatwierdzeniu typu cieplomierzy lub przetwornikéw przeplywu oraz wytycznych, np. prze-
wodnoéci elektrycznej wlasciwej wody, temperatury wody, dlugosci prostych odcinkéw
rurociagu przed i za sprawdzanym przyrzadem pomiarowym,

13) metode sprawdzenia ,,z zatrzymanym startem i stopem” dopuszcza si¢ tylko dla przetwornikéw
przeptywu o konstrukcji mechanicznej lub dla cieplomierzy z takimi przetwornikami
w pozostalych przypadkach nalezy stosowaé metode sprawdzania ,,z ruchomym startem i sto-

”

pem”.
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5. Sprawdzanie cieptomierzy powinno by¢ dokonywane w warunkach okreslonych w ust. 4.
Przebieg sprawdzania
§ 9.1. Sposéb sprawdzania cieplomierzy jest nastepujacy:

1)  czgsei skladowe cieplomierzy sktadanych powinny by¢ sprawdzane oddzielnie; dopuszcza sie,
ze:

a) przelicznik wskazujacy i para czujnikéw temperatury sa sprawdzane razem,

b) przetwornik przeptywu podczas sprawdzania jest potaczony z przelicznikiem wskazujacym,
ktory stuzy do odczytu wskazania przetwornika lub wytwarza testowy sygnat wyjsciowy,
proporcjonalny do objetosci, masy, strumienia objetosci lub strumienia masy (tylko jezeli
jest to podane w decyzji o zatwierdzeniu typu cieplomierzy lub przelicznikéw wskazuja-
cych, albo w wytycznych),

2)  czesci skladowe cieptomierzy zespolonych moga by¢ sprawdzane oddzielnie, bez koniecznodci
mechanicznego rozlaczania, jezeli jest to podane w decyzji o zatwierdzeniu typu cieptomierzy
lub wytycznych.

2. Sprawdzanie cieptomierzy i ich cz¢sci skladowych obejmuje:

1) ogledziny zewnetrzne,

2) czynnosci przygotowawcze,

3) wyznaczenie bledéw cieptomierzy lub ich czgsci sktadowych.

Ogledziny zewnetrzne
§10.1. Podczas ogledzin zewngtrznych nalezy sprawdzié, czy cieptomierz lub jego czesé skladowa:

1)  ma oznaczenia zgodne z § 11 przepiséw o cieptomierzach,

2)  jest zgodny z zatwierdzonym typem,

3)  nie ma sladéw uszkodzen (dotyczy to takze koficowek zewngtrznych przewodow elektrycznych,
taczacych czgsci skfadowe cieplomierza).

2. W przypadku przyrzadéw pomiarowych wyposazonych w wy$wietlacz elektroniczny nalezy

§11.1.

sprawdzi¢, czy wyswietlane znaki sa zgodne z podanymi w instrukeji obshugi.

Czynnosci przygotowawcze

Przy sprawdzaniu przelicznika wskazujacego, postgpujac zgodnie z instrukcja obstugi i decyzja
o zatwierdzeniu typu cieptomierzy lub przelicznikow wskazujacych oraz wytycznymi, nalezy wyko-
na¢ nastgpujace czynnosci przygotowawcze:

1) do listwy zaciskowej przelicznika wskazujacego (zamiast pary czujnikéw temperatury) lub do
Jego zlacza testowego (jezeli jest taka mozliwos¢) podtaczyé symulator czujnikéw temperatury,
odpowiedni dla badanego przelicznika wskazujacego (nalezy uzy¢ przewodéw elektrycznych
o jednakowej wartosci oporu elektrycznego),

2)  do listwy zaciskowej przelicznika wskazujacego (zamiast przetwornika przeptywu) lub do jego
zlacza testowego (jezeli jest taka mozliwo$c) podiaczyé symulator przetwornika przeptywu,
odpowiedni dla badanego przelicznika wskazujacego,

3) podlaczy¢ zasilanie elektryczne (w przypadku zasilania zewnetrznego),

4)  stwierdzi¢, czy symulacja przeptywu i réznicy temperatur powoduje przyrost wskazania ilosci
ciepla na liczydle gléwnym,
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3)
6)

7
8)

wylaczy¢ zasilanie elektryczne (w przypadku zasilania zewngtrznego),

przelaczyé przelicznik wskazujacy na wskazanie ilosci ciepta o podwyzszonej rozdzielczosci
lub na wskazanie testowe (jezeli jest taka mozliwos¢), lub do listwy zaciskowej przelicznika
albo do jego zfacza testowego podlaczy¢ miernik lub odbiornik sygnalu wyjsciowego,
sluzacego do sprawdzania przelicznika wskazujacego, odpowiedni do rodzaju tego sygnatu,
przy uzyciu wyposazenia dodatkowego (jezeli jest to potrzebne),

podtaczy¢ zasilanie elektryczne (w przypadku zasilania zewngtrznego),

stwierdzi¢, czy symulacja przeplywu i roznicy temperatur powoduje przyrost wskazania ilosci
ciepla o podwyzszonej rozdzielczosci, lub wskazania licznika impulséw wyjsciowych prze-
licznika wskazujacego, lub zmiang jego wskazania testowego, lub cyfrowego sygnatu
wyjsciowego.

. Przy sprawdzaniu pary czujnikdw temperatury nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci

przygotowawcze:

1))

2)

3)

4)

3)

dla kazdego z czujnikéw tworzacych pare czujnikéw temperatury, w temperaturze otoczenia,
zmierzy¢ opér izolacji miedzy obudowa suchego czujnika (bez ostony) i kazdym z jego
przyltaczy (zaciskéw w czujniku glowicowym lub przewodow zewnetrznych w czujniku bezgto-
wicowym); dla kazdego punktu nalezy wykona¢ pomiar przy obu polaryzacjach napigcia;
w zadnym z punktéw opor izolacji nie powinien by¢ mniejszy od 100 MQ,

ustabilizowaé temperaturg cieczy w termostacie na ustalonej wartosci lub napetnié naczynie do
realizacji punktu topnienia lodu rozdrobnionym lodem z wody destylowane;j i zala¢ 16d zimna
woda destylowana, az do jego zakrycia (tylko jezeli jest wykonywany pomiar w punkcie
topnienia lodu),

do czujnikéw typu glowicowego podtaczy¢ przewody elektryczne o jednakowej wartosci oporu
elektrycznego,

pare czujnikéw temperatury potaczy¢ z przetacznikiem punktéw pomiarowych (jezeli taki jest
stosowany),

umiescié pare czujnikéw temperatury (bez oston) w termostacie lub naczyniu tak, aby czujniki
nie stykaly si¢ ze sobg i byly zanurzone w cieczy lub lodzie na gl¢bokosé nie mniejsza od
minimalnej glgbokosci zanurzenia.

. Przy sprawdzaniu przelicznika wskazujacego z para czujnikow temperatury, postepujac zgodnie

z instrukcja obstugi i decyzja o zatwierdzeniu typu cieplomierzy lub przelicznikéw wskazujacych
oraz wytycznymi, nalezy wykona¢ nastgpujace czynno$ci przygotowawcze:

1)

2)
3)

4
5)

ustabilizowaé temperaturg cieczy w dwoéch termostatach na ustalonej wartosci, zdjaé ostony
z pary czujnikéw temperatury (jezeli sa zalozone), umiesci¢ czujnik temperatury wyzszej
w termostacie o wyzszej temperaturze, za$ czujnik temperatury nizszej — w termostacie o niz-
szej temperaturze, tak, aby byly zanurzone w cieczy na glgboko$¢ nie mniejszg od minimalne;j

glebokosci zanurzenia,

okreslone w ust. 1 pkt2i3,

stwierdzié, czy symulacja przeptywu i zadawanie réznicy temperatur powoduje przyrost

wskazania ilosci ciepla na liczydle gléwnym,

okreslone w ust. 1 pkt 5-7,

stwierdzié, czy symulacja przeptywu i zadawanie rdéznicy temperatur powoduje przyrost

wskazania iloéci ciepta o podwyzszonej rozdzielczosci, lub wskazania licznika impulséw wyj-
$ciowych przelicznika wskazujacego, lub zmiane jego wskazania testowego, lub cyfrowego

sygnalu wyjsciowego.
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4. Przy sprawdzaniu przetwornika przeplywu, postepujac zgodnie z instrukcja obstugi i decyzja
o zatwierdzeniu typu cieptomierzy lub przetwornikéw przeptywu oraz wytycznymi, nalezy wykonaé
nastgpujace czynnosci przygotowawcze:

D
2)

3)
4)

5)
6)

7

zamocowac przetwornik(i) przeptywu na stole pomiarowym,

podiaczy¢ miernik lub odbiornik sygnatu wyjsciowego sprawdzanego przyrzadu pomiarowego,
przy uzyciu wyposazenia dodatkowego (jezeli jest to potrzebne),

podtaczy¢ zasilanie elektryczne (w przypadku zasilania zewnetrznego),

przygotowac stanowisko pomiarowe do wykonania pomiaru zgodnie z instrukcja wykonywania

pomiaru na stanowisku,

nastawi¢ wymagana warto$¢ temperatury,

stwierdzi¢, czy:

a) przeplyw wody powoduje zmiang wskazania miernika lub odbiornika sygnatu wyjsciowego
przetwornika przeplywu, stuzacego do komunikacji z przelicznikiem wskazujacym, oraz
przyrost wskazan liczydfa objetosci (jezeli takie liczydlo istnieje) i/lub zmiane wskazania
miernika lub odbiornika sygnatu wyjsciowego przetwornika przeptywu, stuzacego do jego
sprawdzania (jezeli taki sygnat jest wytwarzany),

b) przy braku przeptywu wody wskazanie miernika lub odbiornika sygnalu wyjsciowego
przetwornika przeptywu odpowiada zerowemu przeptywowi, zgodnie z instrukcja obstugi
przetwornika,

okresli¢ minimalna objgtos¢ wody (dawke pomiarowa) do sprawdzania przetwornika

przeptywu przez wybranie wigkszej z dwoch wartosci objetosci wyznaczonej wg nastepujacych

kryteriow:

a) niepewnos¢ sprawdzenia przyrzadu pomiarowego nie powinna przekraczaé wartosci
podanej w § 7 pkt 2, oraz

b) czas pojedynczego pomiaru powinien byé:

— nie krétszy od 50-krotnej wartosci czasu przerzutu strumienia wody, nie krotszy niz
20 sekund i nie dtuzszy niz 5400 sekund, jezeli zastosowano metode sprawdzania ,,z ru-
chomym startem i stopem”, opisana w § 16 ust. 3,

— nie krotszy od 10-krotnej wartosci sumy czasu otwarcia i zamkniecia zaworu
odcinajacego, nie krétszy niz 60 sekund i nie dhuzszy niz 5400 sekund, jezeli zasto-
sowano metodg sprawdzania ,,z zatrzymanym startem i stopem”, opisang w § 16 ust. 4.

5. Przy sprawdzaniu cieptomierza, postepujac zgodnie z instrukcja obstugi i decyzja o zatwierdzeniu
typu cieplomierzy oraz wytycznymi, nalezy wykona¢ czynnosci przygotowawcze okreslone
w ust. 4 pkt 1-5, a nastepnie:

D

2)
3)

4)

ustabilizowa¢ temperaturg cieczy w dwoch termostatach na ustalonej wartosci, zdjaé ostony
z pary czujnikow temperatury (jezeli sa zatozone), umiesci¢ czujnik temperatury wyzszej w ter-
mostacie 0 wyzszej temperaturze, za$ czujnik temperatury nizszej — w termostacie o nizszej
temperaturze, tak, aby byly zanurzone w cieczy na gleboko$¢ nie mniejsza od minimalnej
glebokosci zanurzenia; dopuszcza sig, ze jeden z czujnikéw temperatury jest umieszczony w ru-
rociagu pomiarowym, razem z przetwornikiem przeptywu, jezeli niepewnos¢ stanowiska
pomiarowego nie przekracza wartosci podanej w § 7 pkt 2,

podiaczyc zasilanie elektryczne (w przypadku zasilania zewnetrznego),
stwierdzi¢, czy zadawanie przeplywu i roznicy temperatur powoduje przyrost wskazania ilosci
ciepta na liczydle gtéwnym,

wylaczy¢ zasilanie elektryczne (w przypadku zasilania zewnetrznego),
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§13.1.

5) przelaczy¢ cieplomierz na wskazanie ilosci ciepla o podwyzszonej rozdzielczosci lub na
wskazanie testowe (jezeli jest taka mozliwo$é), lub do listwy zaciskowej cieplomierza albo do
jego zlacza testowego podiaczy¢é miernik lub odbiornik sygnatu wyjsciowego, stuzacego do

~ sprawdzania cieplomierza, odpowiedni do rodzaju tego sygnalu, przy uzyciu wyposazenia
dodatkowego (jezeli jest to potrzebne),

6) podiaczy¢ zasilanie elektryczne (w przypadku zasilania zewn¢trznego),

7) stwierdzié, czy:

a) zadawanie przeplywu i réznicy temperatur powoduje przyrost wskazania ilosci ciepta
o podwyzszonej rozdzielczosci, lub wskazania licznika impulséw wyjsciowych cieptomie-
rza, lub zmiane jego wskazania testowego, lub cyfrowego sygnatu wyjsciowego,

b) przy braku przeptywu wody wskazanie ilosci ciepta o podwyzszonej rozdzielczosci, lub
wskazanie licznika impulséw wyjsciowych cieplomierza, lub jego wskazanie testowe, lub
cyfrowy sygnal wyjsciowy, sa zgodne z instrukcja obstugi cieplomierza,

8) okresli¢ minimalng objetos¢ wody (dawke pomiarowa) do sprawdzania cieptomierza, kierujac
si¢ kryteriami okreslonymi w ust. 4 pkt 7.

Wyznaczanie bitedéw

. Jezeli wyznaczona wartosé bledu cieptomierza lub jego czesci skladowej przekracza wartosci

bledéw granicznych dopuszczalnych, to pomiar nalezy powtérzy¢ dwa razy. Wynik pomiaru nalezy
uznaé za pozytywny, jezeli s spetnione dwa warunki:
1) $rednia arytmetyczna wartosci bledu wyznaczonego w trzech pomiarach nie przekracza
wartosci bledow granicznych dopuszczalnych,
2) przynajmniej dwie wartosci bledu wyznaczonego w trzech pomiarach nie przekraczaja wartosci
bledow granicznych dopuszczalnych.
Wyznaczanie bledéw przelicznika wskazujacego

Btad wzgledny przelicznika wskazujacego E,, wyrazony w procentach, nalezy wyznaczy¢ wg wzoru:

E =279 10006 b £ =D=M 1009%

Qe Ne

gdzie:

O,— warto$¢ wskazania ilosci ciepta (zwyklego lub o podwyzszonej rozdzielczosci), odczytana
z przelicznika wskazujacego, w jednostkach ciepta (kJ, MJ, GJ, Wh, kWh lub MWh),

Q.— warto$¢ poprawna wskazania ilosci ciepta (zwyklego lub o podwyzszonej rozdzielczosci),
w jednostkach ciepta (kJ, MJ, GJ, Wh, kWh lub MWh),

N,— warto$¢ wskazania testowego przelicznika wskazujacego, lub wartos¢ wskazania miernika
elektrycznego sygnatu wyjsciowego, lub warto$¢ cyfrowego sygnalu wyjsciowego
przelicznika wskazujacego, odczytana z odbiornika tego sygnatu,

N,— warto$¢ poprawna wskazania testowego przelicznika wskazujacego, lub wartos¢ poprawna
wskazania miernika elektrycznego sygnatlu wyjsciowego, lub warto$¢ poprawna
cyfrowego sygnatlu wyjsciowego przelicznika wskazujacego.

2. Wartos$ci poprawne, o ktorych mowa w ust. 1, nalezy wyznaczy¢ wg jednego ze wzorow:

0. =WkAV
N =MkAt
N.=MnV,kAt
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N=MnkAtlk,
N=MkAV

gdzie:

W — wspolczynnik zalezny od jednostki ciepta:

w=10 dla kJ w=10'/3,6 dla Wh
w=1 dlaMJ w=1/3,6 dla kWh
w=10" dla GJ wW=10"/3,6 dla MWh

k - wspolczynnik cieplny, w MIJ/(m*K), obliczony programem komputerowym,
zamieszczonym w zataczniku nr 1 do przepisow o cieptomierzach,

At — rdznica temperatur, w °C, obliczona wg wzoru:
A=t —1t,

przy czym: f, — temperatura wyzsza, w °C, obliczona wg PN-EN 60751+A2:1997 Czujniki
platynowe przemystowych termometrow rezystancyjnych, ze wzoru:

R,=R,(1+A4t+Bt?)

tt=—AR,+[(AR,Y~-4BR,(R,—-R,)]"/(2BR,))

gdzie:
R,, — opdr symulatora czujnika 1, odpowiadajacy oporowi tego czujnika w temperaturze ¢,
R, =100 Q dla czujnikéw Pt 100 A=3,9083-107 °C™!
R, =500 Q dla czujnikéw Pt 500 B=-5,775-107"°C?*
R, =1000 Q dla czujnikéw Pt 1000

t,— temperatura nizsza, w °C, obliczona analogicznie jak ¢, ze wzoru:
t,=—AR,+[(4AR,-4BR,(R,-R,)]1”/(2BR,))

gdzie:
R,, — opér symulatora czujnika 2, odpowiadajacy oporowi tego czujnika w temperaturze ¢,
V - objeto$é nosnika ciepta, w m®, obliczona wg jednego ze wzoréw:

V=nV,/1000
V=n/(1000k,)
V=q1/3600

V=g 7/(3600p)

gdzie:
n — liczba impulséw zadanych z symulatora przetwornika przeptywu,

V,— stata wyjscia przetwornika przeptywu, w / na 1 impuls,
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k, — stata wyjécia przetwornika przeptywu, w impulsachna 1 L,

g - symulowany strumien objetosci, w m’/h,

T - czas pomiaru, w s,

g, — symulowany strumiefi masy, w t/h,

p — gestosé nosnika ciepta w temperaturze pomiaru przeptywu, przy ci$nieniu 16 bar, w t/m’,

M - liczba zalezna od wykonania przelicznika wskazujacego.

Strumiefi objetosci ¢, w zaleznoéci od rodzaju symulowanego przetwornika przeplywu, powinien by¢
obliczony ze wzoréw podanych w instrukcji obshugi, decyzji o zatwierdzeniu typu cieplomierzy lub
przelicznikéw wskazujacych, albo wytycznych, np.:
a) dla przetwornika przeptywu o sygnale od 0 mA do 20 mA, proporcjonalnym do strumienia
objetosci:

9= G 1,120

gdzie:
e — Strumien objetosci, w m*/h, odpowiadajacy pradowi 20 mA,
I, - wanr::éé liczbowa pradu wyjéciowego symulatora przetwornika przeplywu, mierzonego
W maA,

b) dla przetwornika przeptywu o sygnale od 4 mA do 20 mA, proporcjonalnym do strumienia
objetosci:

4= G ([,—4)/ 16

¢) dla przetwornika przeptywu o sygnale czgstotliwosciowym (od 0 do £,.), proporcjonalnym
do strumienia objetosci:

' Iy A .

gdzie: :
q.... — Strumien objetosci, w m*/h, odpowiadajacy sygnatowi o czgstotliwosci f,,,, W kHz,
f  —czgstotliwoéé sygnatu z symulatora przetwornika przeptywu, w kHz,

d) dla przetwornikéw przeplywu o sygnalach wymienionych w lit. a—c, ale proporcjonalnych
do strumienia masy, we wzorach podanych w lit. a—c strumiefi objetosci g (g,,,) nalezy
zastapié strumieniem masy q,, (¢max)-

3. Dla wyznaczenia bledéw przelicznika wskazujacego, postepujac zgodnie z instrukcja obslugi
i decyzja o zatwierdzeniu typu cieptomierzy lub przelicznikéw wskazujacych oraz wytycznymi, na-
lezy wykona¢ nastepujace czynnosci: ’

1) odczytaé wskazanie poczatkowe przelicznika wskazujacego, lub miernika jego elektrycznego
sygnatu wyjsciowego, lub odbiornika jego cyfrowego sygnatu wyjsciowego,
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2)  zsymulatora przetwornika przeptywu zada¢ odpowiednig liczbg impulséw albo przez okreslony
czas zadawa¢ prad lub ciag impulséw o okreslonej czestotliwosci (czas ten powinien by¢ tak
dobrany, aby niepewno$¢ jego pomiaru nie przekraczata 1/10 wartosci bledu granicznego
dopuszczalnego przelicznika wskazujacego); pomiar liczby impulséw lub czasu powinien sie
rozpoczyna¢ i koficzy¢ w momencie zmiany wskazania liczydla ilosci ciepta (zmiana
czestotliwosei impulséw podczas pomiaru, w celu precyzyjnego ustalenia momentu Zmiany
wskazania, jest dopuszczalna tylko w przypadku pomiaru liczby impulséw i gdy ta zmiana nie
wprowadza blgdu pomiaru liczby impulséw),

3) odczyta¢ wskazanie koricowe przelicznika wskazujacego, lub miernika jego elektrycznego
sygnatu wyjsciowego, lub odbiornika jego cyfrowego sygnatu wyj sciowego,

4)  obliczy¢ warto$¢ przyrostu:

a) wskazania przelicznika wskazujacego O, w jednostkach ciepta, lub
b) wskazania testowego przelicznika wskazujacego N, lub

¢) wskazania miernika elektrycznego sygnalu wyjsciowego przelicznika wskazujacego N,
(przyrost ten powinien byé tak dobrany, aby stosunek wartoéci dziatki elementarnej
miernika do wartosci jego wskazania, wyrazony w procentach, nie przekraczal 1/10
wartosci biedu granicznego dopuszczalnego przelicznika wskazujacego); dopuszcza sig, ze
cyfrowe wskazanie testowe nie zalezy od symulowanej objetosci cieczy, nie oblicza si¢
wigc jego przyrostu,

5) obliczy¢ warto$¢ poprawna wskazania przelicznika wskazujacego 0., w jednostkach ciepla, lub
wskazania testowego przelicznika wskazujacego N, lub miernika jego elektrycznego sygnatu
wyjsciowego N, wg wzoru podanego w wytycznych dotyczacych szczegélowych warunkéw
sprawdzania cieplomierzy lub przelicznikéw wskazujacych, lub w decyzji o zatwierdzeniu
typu,

6) obliczy¢ blad przelicznika wskazujacego E, wg wzoru podanego w ust. 1,

7)  powtérzy¢ czynnosci opisane w pkt 1-6, zgodnie z § 12, Jjezeli warto$¢ bledu E, przekracza
wartosci bledéw granicznych dopuszczalnych E, ,, obliczonych zgodnie z § 13 ust. 2 przepiséw
o cieplomierzach.

4. Przelicznik wskazujacy powinien byé sprawdzony co najmniej przy nastgpujacych symulowanych
warto$ciach roéznicy temperatur Ar:

1) A, <A <124

2) 10°C<Ar<20°C

3) A, ~-5°C<AM< A
gdzie: At

min®

A1~ minimalna i maksymalna warto$é¢ réznicy temperatur, okreslona w decyzji

o zatwierdzeniu typu cieptomierzy lub przelicznik6w wskazujacych.
Symulowany przeptyw nie powinien przekraczaé maksymalnej wartosci, dopuszczalnej przy sprawdzaniu
przelicznika wskazujacego i podanej w decyzji o zatwierdzeniu typu cieplomierzy lub przelicznikéw
wskazujacych albo w wytycznych (w przypadku sygnatu impulsowego okresla go maksymalna czestotliwosé
impulséw). W punktach 1 i 2 temperatura nizsza powinna mie¢ warto$é od 40 °C do 70 °C, jezeli w decyzji
o zatwierdzeniu typu lub w wytycznych nie postanowiono inaczej. Pomiary mozna wykonywaé wykorzys-
tujac wskazanie ilosci ciepla o podwyzszonej rozdzielczosci, wskazanie testowe przelicznika wskazujacego,
wyjscie sygnatu elektrycznego lub cyfrowego przelicznika wskazujacego, ale przynajmniej w jednym
punkcie (np. 3) nalezy wykonaé pomiar z odczytem zwyklego (dostepnego dla uzytkownika) wskazania ilos-
ci ciepta.
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Wyznaczanie bledéw pary czujnikéw temperatury
§14.1. Blad wzgledny pary czujnikéw temperatury E,, wyrazony w procentach, nalezy wyznaczy¢
w nastepujacy sposéb:
1) zmierzyé opér, w Q, obu czujnikéw, wchodzacych w sktad pary czujnikow temperatury,
w trzech réznych temperaturach, w °C:
a) W temperaturze f;,: R, —opor czujnika 1, R,,,,— opdr czujnika 2,
b) w temperaturze £, R, —opér czujnika 1, R, — opor czujnika 2,
c) w temperaturze £, R, — opdr czujnika 1, R, — opor czujnika 2,
uwaga: przez opdr czujnika rozumie si¢ sumg¢ oporéw elementu termoczulego, przewodow
wewnetrznych i przewodéw zewnetrznych (whasnych lub dotaczonych),

2) dla kazdego z czujnikéw ulozyé trzy réwnania z trzema niewiadomymi wedlug
PN-EN 60751+A2:1997. Czujniki platynowe przemystowych termometréw rezystancyjnych:

a) dlaczujnika 1

Rtl(l) =R, (1+4, Ly + B, t(n)z)

Ry =Ry (1+4,1,+B, t(2)2

R, =Ry (1+4,15+B, t(s)z)

b) dla czujnika 2

Ry =Ry, (1+4,¢,*B, t(l)z )

R, =Rp(1+ 4,15+ B, t(z)z )
- 2

Ra(z) - Roz ( 1+ Az t(z) + Bz t(s) )

3)  rozwiazujac oba uktady réwnan wyznaczy¢ wartoéci: Ry, 4, i B, oraz Ry, 4,1 B,.

4) ulozyé réwnania obu czujnikow z wartosciami statych obliczonych w pkt 3:

R11=R01(1+A1t+Blt2)
R,=R,(1+4,t+B,F)

gdzie:
R, — opdr czujnika 1 w temperaturze 7,
R, — op6r czujnika 2 w temperaturze 7,
5) ulozyé¢ réwnanie czujnika ,,idealnego” wg PN-EN 60751+A2:1997:

R.=R,(1+At+BF)

gdzie:
R, — op6r czujnika ,,idealnego” w temperaturze 7,
R,=100 Q dla czujnikéw Pt 100 A4=13,9083-10" °C*
R, =500 Q dla czujnikéw Pt 500 B=-5775-107°C?

R,= 1000 Q dla czujnikéw Pt 1000
6) ulozyé réwnania bledéw bezwzglednych obu czujnikéw e, i e,:
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e, =R, —R, e,=R,-R,
znalez¢ wartodci maksymalne bledow e, . i e,..,w Q, wzakresie temperatur okreslonym
w decyzji o zatwierdzeniu typu cieptomierzy lub par czujnikéw temperatury, przeliczy¢ je na
°C wg charakterystyki czujnika ,,idealnego” i sprawdzi¢, czy nie przekraczaja wartosci +2 °C,
7)  ulozy¢ réwnanie bledu bezwzglednego pary czujnikéw temperatury e,
er~¢€,—- ¢,
znalez¢ warto$ci maksymalne bledu bezwzglednego pary czujnikéw temperatury e W £,
w zakresie temperatur i zakresie roznicy temperatur, okreslonych w decyzji o zatwierdzeniu ty-
pu, W dwoch przedziatach wartosci temperatury nizszej #,: dla wartosci t, nie przekraczajacych
80 °C — w calym zakresie réznicy temperatur Ar i dla wartosci ¢, wigkszych od 80 °C — tylko dla
wartosci Af wigkszych od 10 °C, oraz okresli¢ wartosci temperatur t, i t,, dla ktérych one wys-
tepuja,
8)  obliczy¢ blad pary czujnikéw temperatury E, wg wzoru:
Er =21 100 %
Ri1 — Riz
gdzie: R, R,, — opér czujnika ,;idealnego” dla warto$ci temperatur odpowiednio t,it, dla ktoérych
wystapit blad e, ., w kazdym z dwoch przedziatéw ¢,
9) powtbrzy¢ czynnosci opisane w pkt 1-8, zgodnie z § 12, Jezeli warto$¢ bledu E, przekracza
wartosci bledow granicznych dopuszczalnych E, obliczonych zgodnie z § 13 ust. 3 przepiséw
o cieptomierzach.
2. Para czujnikéw temperatury powinna byé sprawdzona w kazdym z trzech ponizszych zakreséw
temperatury £
1) 35°C<t<45°Clube, <1<t +10°C (jezeli okreslona w decyzji o zatwierdzeniu typu
wartos¢ ¢, <20 °C)
2) 75°C<t<L85°C
3) £..—30°C<t<t_
gdzie:
fmin> max — doIna i gérna granica zakresu temperatury, okreslone w decyzji o zatwierdzeniu
typu cieptomierzy lub par czujnikéw temperatury.
Wyznaczanie biedéw przelicznika wskazujacego z para czujnikéw temperatury
§15.1. Blad wzgledny przelicznika wskazujacego z para czujnikéw temperatury E ,, wyrazony
w procentach, nalezy wyznaczyé wg wzoru:
Er=222 100% b Ea=N=Nejg00,
Q¢ N,
gdzie:
0,0,N,iN, —jakw § 13 ust. I.
2. Wartosci poprawne, o ktorych mowa w ust. 1, nalezy wyznaczyé wg jednego ze wzoréw:

O.=WkaVv
N, =Mk At
N=MnV, kAt
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N=MnkAt/k,
N=MkAV

gdzie:

W,k A, V,M,n, V,ik,—jak w § 13 ust. 2,
t, — temperatura wyzsza, zmierzona termometrem kontrolnym w termostacie 1, w °C,
t, — temperatura nizsza, zmierzona termometrem kontrolnym w termostacie 2, w °C.

. Dla wyznaczenia bledéw przelicznika wskazujacego z para czujnikdw temperatury, postgpujac

zgodnie z instrukcja obstugi i decyzja o zatwierdzeniu typu cieptomierzy lub przelicznikéw wska-
zujacych oraz wytycznymi, nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

1

2)

3)

4)

5)

6)

7

odczytaé wskazanie poczatkowe przelicznika wskazujacego, lub miernika jego elektrycznego

sygnatu wyjsciowego, lub odbiornika jego cyfrowego sygnatu wyjsciowego,

z symulatora przetwornika przeptywu zadaé odpowiednia liczb¢ impulséw albo przez okreslony

czas zadawaé prad lub ciag impulséw o okreslonej czgstotliwosci (czas ten powinien by¢ tak

dobrany, aby niepewnos$¢ jego pomiaru nie przekraczala 1/10 wartosci blgdu granicznego

dopuszczalnego przelicznika wskazujacego z para czujnikéw temperatury); pomiar liczby

impulséw lub czasu powinien si¢ rozpoczyna¢ i koficzyé w momencie zmiany wskazania

liczydta ilosci ciepta (zmiana czgstotliwoéci impulséw podczas pomiaru, w celu precyzyjnego

ustalenia momentu zmiany wskazania, jest dopuszczalna tylko w przypadku pomiaru liczby

impulséw i gdy ta zmiana nie wprowadza blgdu pomiaru liczby impulséw),

odczytaé wskazanie koficowe przelicznika wskazujacego, lub miernika jego elektrycznego

sygnatu wyjsciowego, lub odbiornika jego cyfrowego sygnatu wyjsciowego,

obliczy¢ warto$¢ przyrostu:

a) wskazania przelicznika wskazujacego O, w jednostkach ciepla, lub

b) wskazania testowego przelicznika wskazujacego N, lub

c) wskazania miernika elektrycznego sygnatu wyjsciowego przelicznika wskazujacego N,
(przyrost ten powinien by¢ tak dobrany, aby stosunek wartosci dziatki elementarne;j
miernika do wartoéci jego wskazania, wyrazony w procentach, nie przekraczal 1/10
wartosci bledu granicznego dopuszczalnego przelicznika wskazujacego z para czujnikéw
temperatury); dopuszcza sie, ze cyfrowe wskazanie testowe nie zalezy od symulowanej
objetosci cieczy, nie oblicza si¢ wiec jego przyrostu,

obliczy¢ warto$¢ poprawna wskazania przelicznika wskazujacego Q., w jednostkach ciepta, lub

wskazania testowego przelicznika wskazujacego N,, lub miernika jego elektrycznego sygnatu

wyjéciowego N, wg wzoru podanego w wytycznych dotyczacych szczegétowych warunkow

sprawdzania cieplomierzy lub przelicznikéw wskazujacych, lub w decyzji o zatwierdzeniu

typu,

obliczy¢ blad przelicznika wskazujacego z parg czujnikéw temperatury E, . wg wzoru podanego

wust. 1,

powtdrzy¢ czynnosci opisane w pkt 1-6, zgodnie z § 12, jezeli warto$¢ bledu E,; przekracza

wartosci bledéw granicznych dopuszczalnych E, ., bedacych sumami wartosci bledow

granicznych dopuszczalnych E, i E,, obliczonych zgodnie z § 13 ust. 2 i 3 przepisow

o cieptomierzach.

. Przelicznik wskazujacy z para czujnikéw temperatury powinien by¢ sprawdzony co najmniej przy

warto$ciach réznicy temperatur At i w warunkach podanych w § 13 ust. 4.
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Wyznaczanie bledéw przetwornika przeptywu

§16.1. Btad wzgledny przetwornika przeplywu E,, wyrazony w procentach, nalezy wyznaczy¢ wg wzoru:

gdzie:

Vi-V.

Ep = VC

100 %

V. — wartos¢ wskazania objetoéci (zwyklego lub o podwyzszonej rozdzielczosci), odczytana
z liczydla przetwornika przeptywu, lub z liczydta potaczonego z nim przelicznika wska-
zujacego, lub z odbiornika cyfrowego sygnalu wyjsciowego przetwornika przeplywu,
w m’, lub warto$¢ wskazania miernika elektrycznego sygnatu wyjsciowego przetwornika
przeptywu, przeliczona na m’,

V, — warto$¢ poprawna objgtosci, zmierzona przyrzadem pomiarowym kontrolnym, w m’.

2. Bledy przetwornika przeptywu mozina wyznaczy¢ metoda sprawdzania .,z ruchomym startem
i stopem” lub ,,z zatrzymanym startem i stopem”, w zaleznosci od rodzaju konstrukcji przetwornika;
w obu przypadkach nalezy postgpowaé w sposob zgodny z instrukcja obstugi i decyzja o zatwierdze-
niu typu cieptomierzy lub przetwornikéw przeptywu oraz wytycznymi.

3. Dla wyznaczenia bledéw przetwornika przeptywu metoda sprawdzania .z ruchomym startem
i stopem” nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

D
2)

3)

4)

nastawi¢ wymagang warto$¢ strumienia objetosci,

sp
a)

b)

c)
d)

owodowaé réwnoczesnie:

skierowanie strumienia wody do zbiornika na wadze lub zbiornika pomiarowego (przez
przetaczenie urzadzenia przerzutowego) lub rozpoczecie pomiaru sygnatu wyjsciowego
innego kontrolnego przyrzadu pomiarowego (licznika objetosci lub zespotu tlok-cylinder),

rozpoczecie pomiaru czasu,
rozpoczgcie pomiaru sygnatu wyjsciowego sprawdzanego przyrzadu pomiarowego,

rozpoczgcie pomiaru temperatury,

po odmierzeniu objgtosci co najmniej réwnej minimalnej objetosci wody, okreslonej w sposéb
opisany w § 11 ust. 4 pkt 7, spowodowaé réwnoczesnie:

a)

b)

c)
d)

skierowanie strumienia wody poza zbiornik na wadze lub zbiornik pomiarowy (przez
przetaczenie urzadzenia przerzutowego) lub zakonczenie pomiaru sygnalu wyjsciowego
kontrolnego przyrzadu pomiarowego (licznika objetosci lub zespotu tlok-cylinder),

zakonczenie pomiaru czasu,
zakonczenie pomiaru sygnatu wyjsciowego sprawdzanego przyrzadu pomiarowego,

zakonczenie pomiaru temperatury,

odczytaé lub obliczy¢ warto$¢ przyrostu wskazania przetwornika przeplywu ¥V, w m’, wg
wzoru podanego w wytycznych dotyczacych szczegblowych warunkéw sprawdzania
cieptomierzy lub przetwornikow przeptywu, lub w decyzji o zatwierdzeniu typu, np.:

V,=nV,/1000
V.=n/(1000k,)
V,=q' 7/3600
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Vi=q, ©/(3,6 p)

gdzie:

— zmierzona liczba impulséw wyjsciowych przetwornika przeptywu,

A
|

stala wyjscia przetwornika przeptywu, w L na 1 impuls,

Ko
l

stala wyjscia przetwornika przeptywu, w impulsachna 1 L,

-

warto$¢ $rednia strumienia objetosci, w m’/h, wyznaczona w czasie pomiaru, w zalez-
nosci od sygnatu wyjsciowego przetwornika przeptywu,

<
|

T — czas pomiaru, w s,
g, — warto$¢ $rednia strumienia masy, w t/h, wyznaczona w czasie pomiaru, w zaleznosci od
sygnalu wyjsciowego przetwornika przeptywu,

p' — wartosé érednia gestosci wody w czasie pomiaru, w kg/m’,

5) odczytaé lub obliczy¢ warto$¢ poprawng objetosci ¥, w m® (na podstawie wskazania przyrzadu
kontrolnego); przy zastosowaniu przyrzadu kontrolnego wymienionego w § 5 pkt 1
lit. a warto$¢ V, nalezy obliczy¢ ze wzoru:

V.=m/(p' - 11)
gdzie:
m — wskazanie wagi, w kg,

6) obliczyé wartoéé $rednia strumienia objetosci g, w m’/h, wg wzoru:

g=3600V /7t

7) powtdrzyé czynnosci opisane w pkt 1-6, jezeli wartos¢ g nie spelnia wymagan okreslonych
w ust. 5,

8) obliczy¢ blad przetwornika przeptywu E, wg wzoru podanego w ust. 1,

9) powtdrzyé czynnosci opisane w pkt 1-8, zgodnie z § 12, jezeli warto$¢ bledu E, jest wigksza od

wartosci bledéw granicznych dopuszczalnych E,,, obliczonych zgodnie z § 13 ust. 4 przepiséw
o cieplomierzach.

. Dla wyznaczenia bledéw przetwornika przeplywu metoda sprawdzania ,,z zatrzymanym startem

i stopem” nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

1y
2)

3)

4

5)

nastawi¢ wymagana warto$¢é strumienia objgtosci,

odczytaé wskazanie poczatkowe przyrzadu sprawdzanego, lub miernika jego elektrycznego
sygnalu wyjsciowego, lub odbiornika jego cyfrowego sygnatu wyjsciowego,

przygotowaé do rozpoczecia pomiaru przyrzad pomiarowy kontrolny do pomiaru masy lub
objetosci,

spowodowac réwnoczesnie:

a) otwarcie zaworu odcinajacego w rurociagu pomiarowym,

b) rozpoczgcie pomiaru czasu,

¢) wykonanie pomiaru temperatury,

po odmierzeniu objetosci co najmniej réwnej minimalnej objgtosci wody, okreslonej w sposéb
opisany w § 11 ust. 4 pkt 7, spowodowa¢ réwnoczesnie:

a) zamknigcie zaworu odcinajacego w rurociaggu pomiarowym,

b) zakonczenie pomiaru czasu,
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c) wykonanie pomiaru temperatury,
6) wymienione w ust. 3 pkt 46,
7)  powtorzy¢ czynnosci opisane w pkt 1-6, jezeli warto$é g nie spetnia wymagan okreslonych
w ust. 5,
8) obliczy¢ btad przetwornika przeptywu E, wg wzoru podanego w ust. 1,
9) powtorzy¢ czynnosci opisane w pkt 1-8, zgodnie z § 12, jezeli warto$é bledu E, przekracza
wartosci bledéw granicznych dopuszczalnych E,,, obliczonych zgodnie z § 13 ust. 4 przepiséw
o cieplomierzach.
5. Przetwornik przeplywu powinien by¢ sprawdzony co najmniej przy nastepujacych wartosciach

§17.1.

przeptywu g:

1)
2)
3)

:59<1l1lg,
0,19,<¢<0,11¢,
09¢,<9=<gq,

gdzie:

g, — przeplyw minimalny,
g,— przeplyw nominalny, okreslone w decyzji o zatwierdzeniu typu ciepltomierzy
lub przetwornikéw przeplywu.

Wyznaczanie bledéw cieptomierza

Btad wzgledny cieplomierza E,, wyrazony w procentach, nalezy wyznaczy¢ Wg wzoru:

Ee=272% 100% b Eo=

O

Ni—N,
N.

-100 %

gdzie:

Q,— warto$¢  wskazania ilosci ciepta (zwyklego lub o podwyzszonej rozdzielczosci),
odczytana z cieptomierza, w jednostkach ciepta (kJ, MJ, GJ, Wh, kWh lub MWh),

Q,— warto$¢ poprawna wskazania iloéci ciepta (zwyklego lub o podwyzszonej rozdzielczosci),
w jednostkach ciepta (kJ, MJ, GJ, Wh, kWh lub MWh),

N,— wartos¢ wskazania testowego cieplomierza, lub warto$¢ wskazania miernika
elektrycznego sygnatu wyjsciowego, lub warto$é cyfrowego sygnatu wyjsciowego
cieptomierza, odczytana z odbiornika tego sygnahu,

N, — wartos¢ poprawna wskazania testowego cieplomierza, lub warto$é poprawna wskazania
miernika elektrycznego sygnatu wyjsciowego, lub warto$é poprawna cyfrowego sygnalu
wyjsciowego cieplomierza.

2. Wartosci poprawne, o ktérych mowa w ust. 1, nalezy wyznaczyé wg Jjednego ze wzorow:

O.=WkA&V
N.=Mk At
N.=MkAV

gdzie:

W,k, Ati M— jak w § 13 ust. 2,
!, — temperatura wyzsza, zmierzona termometrem kontrolnym w termostacie 1 lub w rurociagu
pomiarowym, w °C,
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t, — temperatura nizsza, zmierzona termometrem kontrolnym w termostacie 2 lub w rurociagu
pomiarowym, w °C,
¥ — warto$é poprawna objetosci, zmierzona przyrzadem kontrolnym, w m’.
3. Bledy cieplomierza mozna wyznaczy¢ metoda sprawdzania ,,z ruchomym startem i stopem” lub
,Z zatrzymanym startem i stopem”, w zalezno$ci od rodzaju konstrukcji przetwornika przeptywu;
w obu przypadkach nalezy postgpowa¢ w spos6b zgodny z instrukcja obstugi i decyzja o zatwierdze-
niu typu cieplomierzy oraz wytycznymi.
4. Dla wyznaczenia bledéw cieplomierza metoda sprawdzania ,,z ruchomym startem i stopem” nalezy
wykona¢ nastgpujace czynnosci:
1) wymienione w § 16 ust. 3 pkt 1-3,
2)  odczytaé lub obliczy¢ warto$é poprawna objetosci ¥, w m® (na podstawie wskazania przyrzadu
kontrolnego); przy zastosowaniu przyrzadu kontrolnego wymienionego w § 5 pkt 1
lit. a wartos¢ V nalezy obliczy¢ ze wzoru:

V=ml/(p'- 1,1)

gdzie:
m — wskazanie wagi, w kg,
p’ — wartos¢ rednia gestosci wody w czasie pomiaru, w kg/m’,

3)  obliczyé wartos¢ $rednia strumienia objetosci g, w m’/h, wg wzoru:
g=3600V/<

gdzie:
T— Czas pomiaru, w s,
4) powtdrzyé czynnosci opisane w pkt 1-3, jezeli wartos¢ ¢ nie spetnia wymagan okreslonych
w ust. 6,
5) odczytac lub obliczy¢ przyrost:
a) wskazania cieplomierza Q,w jednostkach ciepta, lub
b) wskazania testowego cieplomierza N, lub

c) wskazania miernika elektrycznego sygnalu wyjsciowego cieplomierza N, (przyrost ten
powinien by¢ tak dobrany, aby stosunek warto$ci dziatki elementarnej miernika do wartosci
jego wskazania, wyrazony w procentach, nie przekraczat 1/10 wartosci blgdu granicznego
dopuszczalnego cieptomierza),

6) obliczyé warto$é poprawng wskazania cieplomierza O, w jednostkach ciepta, lub wskazania
testowego cieplomierza N, lub miernika jego elektrycznego sygnatlu wyjsciowego N, wg
wzoru podanego w wytycznych dotyczacych szczegélowych warunkéw sprawdzania
cieplomierzy lub w decyzji o zatwierdzeniu typu,

7) obliczy¢ biad cieplomierza E, wg wzoru podanego w ust. 1,

8) powtdrzy¢ czynnosci opisane w pkt 1-7, zgodnie z § 12, jezeli warto$¢ bledu E, przekracza
warto$ci bledow granicznych dopuszczalnych E,, obliczonych zgodnie z § 13 ust. 1 przepiséw
o cieplomierzach.

5. Dla wyznaczenia bledéw cieplomierza metoda sprawdzania ,,z zatrzymanym startem i stopem”
nalezy wykonaé czynnosci wymienione w § 16 ust. 4 pkt 1-5 i w § 17 ust. 4 pkt 2-8.
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6.

§18.1.

§19.1.

§20.

Cieplomierz powinien by¢ sprawdzony co najmniej przy nastgpujacych wartosciach réznicy
temperatur At i przeplywu ¢:

) A <SA<I2A, i 09¢,<¢g<gq,
2) 10°C<A<20°C i 02¢,<¢<022g,
3) A, -5°C<A<A_ i g<q<llg

gdzie:
Atmin’

g, — przeptyw minimalny,
g, — przeptyw nominalny, okreslone w decyzji o zatwierdzeniu typu cieptomierzy.

At . — minimalna i maksymalna warto$¢ réznicy temperatur,

Dokumentowanie wynikéow sprawdzenia

Wyniki sprawdzenia cieplomierza lub jego czgsci skladowej wpisuje si¢ do odpowiedniej zapiski
sprawdzenia. Posta¢ zapiski sprawdzenia ustala si¢ przy zatwierdzaniu typu stanowiska
pomiarowego.

. Jezeli sprawdzany cieptomierz lub jego cze$¢ skladowa spetnia wymagania przepiséw

o cieptomierzach, to naklada si¢ na niego ceche legalizacyjna oraz cechy urzedu (zabezpieczajace).

. Ceche legalizacyjna oraz cechy urzgdu (zabezpieczajace) naklada si¢ w miejscach okre$lonych

w decyzji o zatwierdzeniu typu.

Postanowienia przejsciowe

Btedy cieplomierzy i ich czgsci sktadowych, ktérych typy zostaly zatwierdzone przed wejsciem
w zycie przepisow o cieptomierzach, wyznaczone podczas ich sprawdzania, nie powinny przekra-
cza¢ wartosci bledow granicznych dopuszczalnych, okreslonych w decyzjach o zatwierdzeniu ich

typu.

Dopuszcza si¢ sprawdzanie cieptomierzy i przetwornikéw przeptywu woda zimna do dnia
31 grudnia 2000 r.

Cieptomierze i ich czgsci sktadowe, wprowadzone do obrotu lub uzytkowania przed dniem wejscia
w zycie niniejszej instrukcji, powinny by¢ zgloszone do legalizacji nie pdzniej niz do dnia
31 grudnia 2004 r. ‘
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ZARZADZENIE NR3
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
z dnia 4 lutego 1999 r.

w sprawie ustanowienia pafnstwowego wzorca
jednostki miary aktywnosci promieniotwérczej radionuklidow.

Na podstawie art. 7 ust.1 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248,
z 1997 r. Nr 43, poz. 272 i Nr 121, poz. 770) zarzadza si¢, co nastgpuje:

§ 1.

§ 2.

§ 3.

§ 4.

§ 5.

Ustanawia si¢ panstwowy wzorzec jednostki miary aktywnosci promieniotworczej radionuklidéw,
zwany dalej "wzorcem", ktdry stanowia trzy koincydencyjne uklady pomiarowe oraz dwa rodzaje
zrédet pomiarowych, za pomoca ktorych realizuje si¢ jednostke miary aktywnosci promieniotwoérczej
radionuklidow stosujac dwanascie metod pomiarowych szczegélowo opisanych w dokumentacji
wzorca, o ktérej mowa w § 2.

Dokumentacj¢ wzorca stanowi §wiadectwo wraz z zalacznikami, ktérymi sa:
1) hierarchiczny uktad sprawdzan,

2) dokumentacja techniczna,

3) instrukcja obstugi,

4) ksigga wzorca.

Miejscem stosowania i przechowywania wzorca jest Osrodek Badawczo-Rozwojowy Izotopow
POLATOM w Swierku, 05-400 Otwock-Swierk.

Osoba odpowiedzialnga za wzorzec jest Kierownik Zakladu Metrologii Materiatow
Promieniotwérczych Osrodka Badawczo-Rozwojowego Izotopéw POLATOM w Swierku.

Zarzadzenie wchodzi w Zzycie z dniem ogloszenia.

Prezes
Glownego Urzedu Miar

Krzysztof Mordzinski
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Redakcja: Biuro Prawne Gtéwnego Urzedu Miar, 00-139 Warszawa, ul. Elektoralna 2.
Druk, prenumerata i kolportaz: Wydawnictwa Normalizacyjne ,,ALFA” — WERO” Sp. z 0.0.
00-511 Warszawa, ul. Nowogrodzka 22
Pojedyncze egzemplarze Dziennika Urzedowego mozna nabywaé

w Centralnej Ksiggarni Norm, 00-820 Warszawa, ul. Sienna 63, tel. 620 71 31

Tloczono z polecenia Prezesa Gtéwnego Urzgdu Miar

cena: 5zl 28 gr (52 800 zl)



