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OBWIESZCZENIE

POLSKIEGO KOMITETU NORMALIZACJI, MIAR I JAKOSCI
z dnia 9 kwietnia 1987 r.
w sprawie ogloszenia aktow prawnych w zakresie metrologii

Na podstawie art. 8 ust. 1 i art. 12 ustawy z dnia 17. czerwca 1966 r. o miarach i narzgdziach pomiarowych
(Dz. U. z 1966 r. nr 23, poz. 148 i z 1972 r. nr 11, poz. 83) oraz art. 2 ust. 1 ustawy z dnia 29 marca 1972 r.
o utworzeniu Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci (Dz. U. z 1972 1. nr 11, poz. 82z 1979 r. nr 2,
poz. 7) oglasza si¢, co nastgpuje:

§1. Ustanowione zostaly nastgpujace akta prawne w zakresie metrologii, zamieszczone w zatgcznikach do ni-
niejszego Dziennika Normalizacji i Miar:

Nr zalgcz- Data

. Nunrer chyla @
nika do Klasyfikacji Tyt aktu prawnego od kiorej akt Uetiyla ukt
Dz. Norm. o o ustanowienia prawny
e - metrologicznej prawny obowig-
i Miar aktu prawnego p
wigzuje
[ 2 3 4 5 6
1 3,136/2 Zarzadzenie nr 16 Prezesa PKNMiJ 1987-04-06 1987-08-01 3.136/1 z dnia
w sprawie uchylenia przepisow 28.08.1975 r. (Dz.
- o dtugoéciomierzach Norm. i Miar
2 1975 r. nr 22)
2 ) 5,136/2 Instrukcja nr 1 Prezesa PKNMiJ 1987-04-06 1987-08-01 5,136/1 z dnia
o sprawdzaniu dtugosciomierzy 19-03-1977 r. (Dz.
pionowych Norm. i Miar
< z 1977 r. or 8)
3 . 5,136A/1 Instrukcja nr 2 Prezesa PKNMil 1987-04-06 1987-08-01 5,136/1 z dnia
. o sprawdzaniu diugosciomierzy po- 19-03-1977 .
ziomych (Dz. Norm. i Miar
z 1977 r. nr 8)
4 5,1116/1 Instrukcja nr 3 Prezesa PKNMiJ 1987-04-06 1987-08-01 —_
o sprawdzaniu katownikow 90° sta- =
lowych
5 5,1370/1 Instrukcja nr 4 Prezesa PKNMiJ 1987-04-06 1987-08-01 —
o sprawdzaniu mikrointerferome-
tréw wielopromieniowych do po-
miaru chropowato$ci powierzchni
6 5,1741/3 Instrukcja nr 5 Prezesa PKNMiJ 1987-04-06 1987-08-01 5,1743/2 z dnia
° o sprawdzaniu plaskich ptytek in- 06-05-1971 r.
terferencyjnych (Dz. Urz. CUJIM
2 1971 r. nr 18)
i Prezes

Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci
wz. T. Podgdrski




METROLOGIA PRAWNA

-Przepisy o legalizaciji

POLSKI KOMITET 3,136/2
NORMALIZACJI, MIAR ) i sprawdzaniu
I JAKOSCI narzedzi pomiarowych
Zatgcznik nr 1 do Dziennika Nor jii Miarnr4 z dnln 30 kwietnia 1987 r., poz. 11

ZARZADZENIE NR 16
PREZESA POLSKIEGO KOMITETU NORMALIZACJI, MIAR I JAKOSCI .
z dnia 6 kwietnia 1987 r. .

Y h
zach

w sprawie uchylenia pr

Na podstawie art. 8 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia
17 czerwca 1966 r. o miarach i narzgdziach pomiaro-
wych (Dz. U. z 1966 r. nr 23, poz. 148 iz 1972 r. nr 11,
poz. 83) i art. 2 ust. 1 ustawy z dnia 29 marca 1972 r.
o utworzeniu Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar
i Jakosci (Dz. U. z 1972 r. nr 11, poz. 82 iz 1979 r.
nr 2, poz. 7) zarzadza sig¢, co nastgpuje:

° B

§ 1. Uchyla si¢ przepisy o dlugosciomierzach usta-
lone zarzadzeniem nr 105 Prezesa PKNiM z dnia
28 sierpnia 1975 r. (Dz. Norm. i Miar nr 22, nr klas.
metrolog. 3,136/1).

§ 2. Zarzadzenie wchodzi w zycie z dniem 1 sierpnia
1987 r.

Prezes
Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci

wz. T. Podgorski



METROLOGIA PRAWNA
Postepowanie
POLSKI KOMITET : 5,136/2
NORMALIZACJI, MIAR per czynpoémach
I JAKOSCI metrologicznych

Zatgcznik nr 2 do Dziennika Normalizacji | Miar nr 4 z dnia 30 kwietnia 1987 r., poz. 11

INSTRUKCJA NR 1
PREZESA POLSKIEGO KOMITETU NORMALIZACJI, MIAR 1 JAKOSCI
z dnia 6 kwietnia 1987 r.
o sprawdzaniu dtugoSciomierzy pionowych

Na podstawie art. 8 ust. I pkt 1 ustawy z dnia
17 czerwca 1966 r. o miarach i narzedziaci\ pomiaro-
wych (Dz. U. z 1966 r. nr 23, poz. 148 iz 1972 r. nr 11,
poz. 83) i art. 2 ust. 1 ustawy z dnia 29 marca 1972.r.
o atworzeniu Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar
i Jakoéci (Dz. U. z 1972 r. nr 11, poz. 82 iz 1979 r.
nr 2, poz. 7) wydaje si¢ nastgpujaca instrukcje:

Przedmiot sprawdzania

§ 1.1. Instrukcja dotyczy sprawdzania dtugosciomie-
12y z przesuwem pionowym o zakresie pomiarowym do
200 mm, zwanych dalej .dtugo$ciomierzami®.

2. Dlugo$ciomierze powinny odpowiada¢ wymaga-
niom zawartym w niniejszej instrukcji.

Narzedzia pomiarowe i urzadzenia pomiarowe
i do spr i

§ 2. Do sprawdzania dtugo$ciomierzy nalezy stoso-
waé nastgpujace narzedzia pomiarowe i urzgdzenia po-
miarowe pomocnicze:

1) mikrointerferometr lub profilometr,

2) ptaska ptytkg interferencyjna o $rednicy 80 mm,

klasy dokladnosci I wedtug PN-74/M-54602,

3) plytke interferencyjng ptasko-rownolegta o wy-
miarze okoto 12 mm, odpowiadajaca wymaga-
niom przepisow o plaskorownolegtych ptytkach
interferencyjnych ustalonych zarzadzeniem nr 78
Prezesa PKNMiJ z dnia 8 maja 1981 r. (Dz.
Norm. i Miar nr 9, nr klas. metrolog. 3,1742/2),

4) ptytki wzorcowe klasy dokiadnosci 0 lub 1 wedtug
PN-83/M-53101,

5) dynamometr -z dziatka elementarng o wartosci
nie wigkszej niz 0,1 N i zakresie pomiarowym
0 + 25) N.

Warunki sprawdzania

§ 3.1. Temperatura pomieszczenia, w ktorym doko-
nuje si¢ sprawdzenia dtugo$ciomierzy, powinna wy.osi¢
(20 +2)°C.

2. Zmiana temperatury w czasie 1 godziny nie po-
winna przekraczaé 0,5°C.

3. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie powinna prze-
kracza¢ 80%.

4. Diugosciomierz oraz wszystkie narzgdzia pomia-
rowe stuzace do jego sprawdzania powinny znajdowaé
si¢ w warunkach okre§lonych w ust. 1, 2 i 3 co naj-
mniej przez 18 godzin przed sprawdzeniem, w celu
ustabilizowania si¢ ich temperatury.

Czynno$ci sprawdzania

§ 4. Sprawdzanie diugo$ciomierzy obejmuje nastg-
pujace czynnosci:

1) sprawdzenie stanu ogo6lnego oraz sprawnosci

wspotdziatania czgsci,

2) sprawdzenie chropowatosci powierzchni pomiaro-
wych wymiennych nasadek oraz stolika pomiaro-
wego,

3) sprawdzenie plaskosci ptaskich powierzchni po-
miarowych stolika oraz wymiennych nasadek,
sprawdzenie zmiany rownolegtosci powierzchni
nasadki pomiarowej plaskiej wzgledem powierz-
chni pomiarowe;j stolika,

5) wyznaczenie nacisku pomiarowego trzpienia,
6) sprawdzenie zgodnosci podziatek,

7) wyznaczenie rozrzutu wskazaf,

8) wyznaczenie bledow wskazan.

4

Przebieg. sprawdzania
Sprawdzanie stanu ogdlnego oraz sprawnosci wspéldziatania czeéci

§ 5. W toku ogledzin zewngtrznych, po uprzednim

oczyszczeniu dlugo$ciomierza, nalezy sprawdzic:

1) czy diugosciomierz ma w miejscu widocznym
oznaczenie znaku wytworcy i numer fabryczny
wykonane w sposob trwaty, '

2) czy powierzchnie diugodciomierza i nasadek po-

miarowych ni¢ maja rdzawych plam lub innych

uszkodzen,

czy czgéci przesuwne przemieszczaja si¢ ptynnie,

bez wyczuwalnych luzow i zacig¢ w catym zakre-

sic pomiarowym,

4) czy urzadzenia dziataja
umozliwiajac pewne unieruchomienie . czgsci na-
stawnych,

3

zaciskowe sprawnie,
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5) czy kreski podziatki s3 o$§wietlone rownomiernie
w calym zakresie obserwacji,

6) czy czgSci metalowe dlugoéciomierza oraz jego
wyposazenia nie s3 namagnesowane W stopniu
uwidaczniajgcym si¢ przez przycigganie opitkow
stalowych; czgéci namagnesowane nalezy odma-
gnesowac.

'wymiennych narsadek tonzr stolika pon;hrowego

§ 6.1. Chropowato$¢ powierzchni pomiarowych sto-
lika i nasadek nalezy okresli¢ za pomoca mikrointer-
ferometru lub profilometru.

2. W przypadku dtugosciomierzy bedacych w uzyt-
kowaniu sprawdzenie chropowato$ci moze by¢ pomi-
nigte pod warunkiem, ze jako$¢ powierzchni pozwala
na wyznaczenie blgdow ptaskosci metoda interferencyj-
na.

3. Chropowato§¢ powierzchni_pomiarowych stolika
i nasadek okre§lona wedtug parametru R, nie powinna
przekracza¢ 0,08 pm.

L Vs
Sprawdzanie plaskosci plaskich powierzchni pomiarowych stolika
i wymiennych nasadek k

§ 7.1. Btad ptaskoéci powierzchni pomiarowych sto-
lika i nasadek nalezy wyznaczy¢ przez okreslenie ksztat-
tu lub liczby utworzonych prazkow interferencyjnych,
zaobserwowanych po odpowiednim przylozeniu ptytki
interferencyjnej do oczyszczonej powierzchni sprawdza-
nej.

2. Btad ptaskosci oblicza si¢ ze wzoru
g
P9

gdzie: .

A — dtugos¢ fali zastosowanego $wiatla (dla §wiatta
biatego przyjmuje si¢ A = 0,6 pm),

m — odchylenie prazka od prostoliniowo$ci w od-
niesieniu do odlegtosci pomigdzy sasiednimi
prazkami lub liczba prazkéw w przypadku,
gdy tworza one linie zamknigte.

3. W celu okre$lenia kierunku odchylenia od ptas-
kosci nalezy ptytke interferencyjna lekko docisnaé¢ do
powierzchni sprawdzanej. Na powierzchni wypuktej
prazki przesuwaja si¢ na zewnatrz od punktu zatknig-
cia.

4. Blad plaskosci powierzchni pomiarowej stolika nie
powinien przekracza¢ 1 pm, a powierzchni pomiarowe;j
nasadek 0,6 pm. Dopuszcza si¢ wystgpowanie tego big-
du tylko w kierunku wypuklosci.

zmiany i p i nasadki
plaskiej wzgledem powierzelmi pomiarowej stolika

§ 8.1. Sprawdzenia zmiany réwnolegtosci powierz-

chni pomiarowej nasadki wzglgdem powierzchni pomia-
rowej stolika nalezy dokona¢ w nastgpujacy sposob:

1) do stolika pomiarowego przywrze¢ ptytkg wzor-
cowa o diugosci nominalnej okoto 3 mm z przy-
warta do niej plytka interferencyjng ptasko-row-
nolegla o grubosci okoto 12 mm. Nastepnie do-
prowadzi¢ do zetknigcia powierzchni¢ pomiarowa
nasadki z ptytka interferencyjng i za pomocg $rub
nastawczych ustawi¢ powierzchni¢ pomiarowa
_stolika wzgledem powierzchni pomiarowej nasad-
ki w ten sposéb, aby na powierzchni plytki wzor-
cowej byty widoczne jeden lub dwa prazki inter-
ferencyjne,

2) po przesunigciu glowicy pomiarowej przywrzeé
do stolika ptytk¢ wzorcowa o diugosci nominal-
nej 100 mm z przywartg do niej ptytka interferen-
cyjna ptasko-réwnolegta i po doprowadzeniu do
zetknigcia powierzchni pomiarowej nasadki z ptyt-
ka interferencyjng policzy¢ liczbg prazkow inter-
ferencyjnych.

2. Zmiang réwnolegtoci R okresla wzor

A
R=(N1—»Nz)T 4

gdzie:

Ny, N; — liczba prazkéw interferencyjnych w dol-
nym i gbrnym potozeniu glowicy pomiaro-
wej, ‘

A — dhugosé fali $wiatta biatego (A = 0,6 pm).

3. Dopuszczalna zmiana roéwnolegtosci powierzchni

nasadki pomiarowej wzglgdem powierzchni pomiarowej
stolika nie powinna przekracza¢ 0,6 pm.

Wyznaczanie nacisku pomiarowego trzpienia

§ 9.1. Nacisk pomiarowy nalezy zmierzy¢ w potowie
zakresu pomiarowego diugosciomierza za pomoca dy-
namometru. W tym celu nalezy doprowadzi¢ do
zetknigcia trzpienia dtugo$ciomierza z koncéwka dyna-
mometru, rtOwnowazac dziatanie wywieranego nacisku.

2. Nacisk pomiarowy nie powinien rézni¢ si¢ od war-
tosci nastawionej o wigcej niz 25%.

Sprawdzanie zgodnoéci podziatek

§ 10.1. W przypadku dtugosciomierzy z optycznym
ukladem projekcyjnym oraz wskaznikiem wychytlowym
jako urzadzeniem odczytowym nalezy sprawdzi¢, czy
warto$¢ 1 dziatki elementarnej podziatki mikrometro-
wej ukladu projekcyjnego odpowiada wartosci 10 dzia-
ek elementarnych wskaznika wychytowego (o wartosci
dziatki elementarnej 0,1 pm).

2. Sprawdzenia zgodnosci podziatek nalezy dokonaé
W nastgpujacy sposob:

1) doprowadzi¢ do zetknigcia nasadki pomiarowej
ze stolikiem lub ptytka wzorcowa, po czym usta-
wi¢ wskazanie dlugosciomierza tak, aby odpowia-
dato ono catkowitej liczbie dziatek elementarnych
na podzialce mikrometrowej; na wskaZniku wy-
chylowym ustawi¢ wskazanie zerowe,
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2) podnie$¢ nasadk¢ pomiarowa tak, aby spowodo-
waé zmian¢ wskazania na podziaice mikrometro-
wej o jedng dziatke (najpierw w kierunku wska-
zan wzrastajacych, a potem malejacych) i zaobser-
wowac, czy przesunigcie to odpowiada wychyle-
niu wskazéwki wskaznika wychylowego o dziesigé
dziatek.

3. Dopuszczalny biad zgodnosci podziatek, zarbwno
w kierunku wskazan wzrastajacych jak i malejacych,
nie powinien. przekracza¢ 0,5 dtugosci dziatki elemen-
tarnej wskaznika wychytkowego. ’

Wyznaczanie rozrzutu wskazai

§ 111 Rozrzut wskazan w catym zakresie pomiaro-
wym diugosciomierza nalezy wyznaczyé za pomoca pty-
tek wzorcowych przy zastosowaniu nasadki kulistej.
W tym celu nalezy przywrze¢ ptytke wzorcowa do po-
wierzchni pomiarowej stolika i odczytaé co najmniej
10 wskazan dtugosciomierza, kazdorazowo podnoszac
i opuszczajac trzpien pomiarowy. Z otrzymanych wy-
nikéw nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie kwadratowe
wedtug wzoru

gdzie:
Xi — i-te wskazanie dtugosciomierza,
X — $rednia arytmetyczna wskazan dlugosciomie-
rza, -
n — liczba wskazan.

2. Odchylenie $rednie kwadratowe s nalezy obliczyé
dla dwoch wybranych punktéw zakresu pomiarowego
(w punkcie zerowym i w poblizu punktu kraficowego).

3. Jako miarg rozrzutu wskazan dla dtugo$ciomierza
przyjmuje si¢ wigksze z otrzymanych odchylen §rednich
kwadratowych. Dopuszczalna warto$é s dla dtugoscio-
mierzy nowych nie powinna przekracza¢ 0,1 pm, a dla
dtugo$ciomierzy bedacych w uzytkowaniu 0,2 pm.

Wyznaczanie bledéw wskazan

§ 12.1. Bledy wskazan diugoSciomierza nalezy wy-
znaczy¢ za pomoca plytek wzorcowych klasy doklad-
nosci 0 lub 1 z uwzglednieniem poprawek.

2. Bledy wskazan nalezy wyznaczyé w nastgpujacy
sposob: ~

\

1) zatozy¢ nasadke z kulista powierzchnia pomiaro-
wa, przywrze¢ do stolika pomiarowego plytke
wzorcowa o dtugosci nominalnej 7, np. 1 mm
i ustawi¢ na podzialtce dtugosciomierza wskazanie
zerowe,

2) zastapi¢ plytke Z, kolejnymi ptytkami /i (np. 2 mm,
50 mm, 100 mm) i odnotowa¢ dla kolejnych od-
czytan wskazania dtugoSciomierza. Przed kazdym
pomiarem nalezy sprawdzi¢ stalo$é wskazania ze-
rowego.

3. Jako btad wskazania 4 dlugosciomierza przyjmuje
si¢ wartoé¢ roznicy migdzy jego wskazaniem (dla ptyt-
ki /) a roznica dtugoéci nominalnych piytek uzytych
do sprawdzenia w danym punkcie pomiarowym i do
ustawienia wskazania zerowego.

4. Warto$¢ bledu wskazania okresla wzor

4=a - li-1)

gdzie:
a; — wskazanie dtugosciomierza dla ptytki o dtugos-
ci nominalnej /i,
l; — dtugos¢ ptytki wzorcowej uzytej do wyznacze-
nia bledu w danym punkcie pomiarowym,
lo — dtugos¢ plytki wzorcowej uzytej do ustawienia
wskazania zerowego. '
5. Bledy wskazan dlugo$ciomierza w catym zakresie
pomiarowym nie powinny przekraczaé:
1) 1,5 um — dla dlugo$ciomierzy nowych,
2) 2,5 pm — dla diugo$ciomierzy bgdacych w uzyt-
kowaniu.

Dokumentowanie wynikow sprawdzenia

§ 13. Wyniki sprawdzenia diugo$ciomierza nalezy
odnotowa¢ w karcie ewidencyjnej lub w $wiadectwie
sprawdzenia dtugo$ciomierza wedtug przyktadu poda-
nego w zalaczniku.

Postanowienia koiicowe

§ 14.1. Traci moc instrukcja nr 7 Prezesa PKNMiJ
z dnia 19 marca 1977 r. o sprawdzaniu dtugosciomierzy
(Dz. Norm. i Miar nr 8, nr klas. metrolog. 5,136/1).

2. Instrukcja wchodzi w zycie z dniem 1 sierpnia
1987 r. S

Prezes
Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jako$ci

wz. T. Podgorski
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INSTRUKCJA O SPRAWDZANIU DLUGOSCIOMIERZY PIONOWYCH

ZALACZNIK

SWIADECTWO SPRAWDZENIA

Diugosciomierz pionowy firmy Carl Zeiss Jena, nr fabr. 1505, o zakresic pomiarowym 200 mm, wartosci dziatki elementarnej 0,1 um,
zgloszony przez OUM w Gdanisku, zostat i L

w +20°C.

Wynik sprawdzenia

Graniczne biedy Wynik
Lp. Famiicts, Spraydziny dopuszczalne sprawdzenia
1 Stan ogolny —_ dobry
2 Chrop powit i p ¥l
1) stolika 0,08 pm 0,06 pm
2) nasadki pryzmatycznej 0,08 pm 0,07 pm
3) nasadki plaskiej 0,08 pm 0,06 pm
3 Biad plaskosci powierzchni pomiarowych:
1) stolika 1 pm 08 pm
2) nasadki plaskiej 06 pm 03 pm
3) nasadki pryzmatycznej 0,6 pm 03 pm
4 Zmiana leglosci ptaskiej powi i p j na- ’
sadki wzglgdem powierzchni pomiarowej stolika 0,6 pm 0,6 pm
5 Nacisk pomiarowy (2,0 05N 22N
6 Btad zgodnodci podziatek 0,5 dz. elem. 0,5 dz. elem.
7 Rozrzut wskazan 0,2 pm 0,15 pm
8 Bledy wskazan 2,5 pm +l pm




METROLOGIA PRAWNA
% Postepowanie 5.136A/1
POLSKI KOMITET &oi
NORMALIZACJI, MIAR przy czvnnosc'a‘:h : ’
| JAKOSCI metrologicznych
nr 3 do D i Miar nr 4 z dnia 30 kwietnia 1987 r., poz. 11

INSTRUKCJA NR 2
PREZESA POLSKIEGO KOMITETU NORMALIZACJI, MIAR I JAKOSCI
7 dnia 6 kwictnia 1987 r.

°

Na podstawie art. 8 1 pkt 1 ustawy z dnia
17 czerwea 1966 r. o miarach i narzgdziach pomiaro-
wych (Dz. U. z 1966 r. nr 23, poz. 148 i 21972 r. nr 11,
poz. 83) i art. 2 ust. | ustawy z dnia 29 marca 1972 r.
o utworzeniu Polskiego Komitetu Normalizacji. Miar
i Jakosci (Dz. U. z 1972 r. nr 11, poz. 82 iz 1979 r.
nr 2, poz. 7) wydaje si¢ nastgpujgca instrukcjg:

Przedmiot sprawdzania

§ LI Instrukcja dotyezy sprawdzania diugosciomic-

T7y 7 przesuwem pe ym o zakresie pomia ym do
450 mm, zwanych dalej .dtugo$ciomicrzami*.
2. Dhugodciomierze powinny odpowiada¢ wymaga-
niom zawartym w niniejszej instrukcji.
edzi . i .
. do'sp +

§ 2. Do sprawdzania dtugosciomierzy nalezy stoso-
waé nastgpujace narzgdzia pomiarowe i urzgdzenia po-
miarowe pomochicze:
1) linial krawgdziowy 300 mm klasy doktadnosei 0
wedlug PN-74/M-53180,
2) plytki wzorcowe Klasy dokladnosci 0 lub 1 we-
dlug PN-83/M-53101,
3) porownawcze  wzorce chropowatoéci  wedlug
PN-85/M-04254,
4) mikrointerferometr,
5) plaskg plytke interferencyjng Klasy dokladnosci I
wedtug PN-74/M-54602,
6) mikroskop warsztatowy duzy lub maly.
7) czujnik zegarowy 7 dziatkg clementarng o war-
tosei | pm lub 2 pm,
dynamometr o zakresic pomiarowym (0 + 2.5) N
7 dzidky elementarng o warto$ei 0.1 N,
9) podstawkg do czujnika.
10) pierscienic  wzorcowe o $rednicach np. 14 mm
i 50 mm, )
) lupe 0 powigkszeniu co najmniej S%krotnym.

o

1

Warunki sprawdzania
§ 3.1. Temperatura pomieszczenia, w ktorym doko-
nuje si¢ sprawdzenia dtugosciomierzy, powinna wynosi¢
(20 £2)°C.

2. Zmiana temperatury w czasic jednej godziny nie
powinna przekraczaé 0.5°C.

3. Wilgotnos¢ wzglgdna powietrza nie powinna prze-
kracza¢ 80%.

4. Dhugosciomicrs oraz wszystkie narzgdzia pomia-

rowe stuzaee do jego sprawdzania powinny znajdow
si¢ w okreslonych warunkach co najmniej przez 18 g
dzin przed sprawdzeniem. w celu ustabilizowania sig
ich temperatury.

Czynnosci sprawdzania

§ 4. Sprawdzenic dlugo$ciomierzy obejmuje nastgpu-
jace czynn
1) sprawdzcnic  stanu
wspotdziatania czg
2) sprawdzenic oza,
3) sprawdzenic stolikow przedmiotowych,
4) sprawdzenic wymicnnych nasadek pomiarowych,
5) sprawdzenic stolika klowego,
6) sprawdzenic prostoliniowosci przesuwu trzpienia
pomiarowego,
7) wyznaczenie nacisku pomiarowego.
8) sprawdzenic mikroskopu odezytowego,
9) wyznaczenie rozrzutu wskazan,
10) wyznaczenie bledow  wskazan diugodciomierza

pgblnego oraz sprawnosci

Przebieg sprawdzania
Sprawdzanie stanu ogolnego oraz sprawnosci wspotdziatania czgsci

§ 5. W toku ogledzin zewngtrznych, po uprzednim

oczysrereniu diugosciomierza, nalezy sprawdzié:

1) ezy dlugosciomiers ma w micjscu widocznym
omaczenic maku wytworey i numer fabryczny
wykonane w sposob trwaty

2) ¢zy powierzchnic diugosciomierza nic sq skorodo-
wane lub nic majy innych uszkodz

3) czy wszysikic ruchome elementy majy ruchy pty
ne i swobodne bez wyczuwalnych luzow i zac

4) ¢zy  urzgdzenia zaciskowe  dziatajy - sprawnie,
umozliwiajge pewne unicruchomicnic czesei na-
stawnych, przesuwnych i obrotowych,

5) ¢zy pole widzenia mikroskopu odezytowego jest
odwietlone rownomiernic.
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6) csyv kreski podziatek, ich ocyfrowanie oraz tuki
spirali w dowolnym miejscu zakresu pomiarowego
sy widoczne jednocze$nie, przy réznicy ostrosci
nie przekraczajgcej 1 dioptrii,

7) ¢zy dlugo$ciomierz ma kompletne wyposazenie,

8) czy czgéei metalowe dtugosciomierza i jego wypo-
sazenia nie sg namagnesowane w stopniu uwidacz-
niajgcym si¢ przez przyciaganie opitkow stalo-
wych: czgéci namagneso®ane nalezy odmagneso-
wac.

Sprawdzanie toza

§ 6.1, Plasko$¢ roboczej powierzchni poziomej toza
diugosciomicrza nalezy sprawdzi¢ za pomocg liniatu
krawgdziowego klasy doktadnosci 0 oraz ptytek wzor-
cowych. h

2. W celu sprawdzenia ptaskosci roboczej powierz-
chni poziomej toza nalezy na tej powierzchni ustawié
dwie plytki wzorcowe o jednakowym wymiarze nomi-
nalnym (np. 1 mm) i oprze¢ na nich liniat krawgdzio-
wy. Nastepnic nalezy dobra¢ i umiesci¢ migdzy tymi
ptytkami trzecig ptytke o takim wymiarze, aby nie wy-
stgpowata szezelina migdzy ta ptytka a liniatem krawg-
dziowym.

3. Juko blyd ptaskosci nalezy przyja¢ rOznicg
migdzy diugodciy ptytki dobranej a dlugoscia ptytek
skrajnych. 5

4. Blad plasko$ci dowolnego odcinka o dtugosci
100 mm roboczej powierzchni toza nie powinien prze-
kracza¢ 10 pm.

stolikéw przedmiotowy

§ 7.1. Chropowato$¢ powierzchni roboczych stolika
poziomego pochylnego oraz stolika elektrokontaktowe-
2o nalezy sprawdzi¢ przez poréwnanie z porOwnaw-
czymi wzorcami chrop(‘)waloéci.

2. Chropowato$¢ powierzchni roboczych stolikow
okreslona wedtug parametru R, nie powinna przekra-
cza¢ 0,32 um.

3. Sprawdzanie chropowatosci powierzchni robo-
czych stolika moze byé pominigte przy okresowym
sprawdzaniu dtugo$ciomierzy.

§ 8.1. Plaskoé¢ roboczej powierzchni stolika pozio-
mego pochylnego oraz stolika elektrokontaktowego na-
lezy sprawdzi¢ za pomocy ptytek wzorcowych i liniatu
krawgdziowego analogicznie jak w § 6. Sprawdzenia na-
lezy dokona¢ co najmniej w dwoéch kierunkach.

2. Blyd plasko$ci roboczej powierzchni stolikoéw nie
powinien przekraczaé 10 pm.

nasadek pomiarowy

§ 9.1. Chropowato$¢ powierzchni pomiarowych na-
sadek  nalezy sprawdzi¢ za pomoca mikrointerfero-
metru. '

2. Chropowato$¢ powierzchni pomiarowych nasadek
okreslona wedlug parametru R: nie powinna przekra-
cza¢ 0.4 pm.

3. Przy sprawdzaniu okresowym dtugo$ciomierza
sprawdzenie chropowatosci powierzchni pomiarowych

dek moze by¢ pominigte.

§ 10.1. Biad ptaskosci ptaskich powierzchni pomia-
rowych nasadek nalezy wyznaczyé przez okre$lenie
ksztattu lub liczby utworzonych prazkow interferencyj-
nych, zaobserwowanych po odpowiednim przytozeniu
plaskiej ptytki interferencyjnej do oczyszczonej po-
wierzchni sprawdzancj.

2. Blad plaskosci oblicza si¢ ze wzoru

_ A
P=7 m
gdzie:
A — dtugos¢ fali zastosowanego $wiata (dla $wiatta
biatego przyjmuje sig A = 0,6 pm),
m — odchylenie prazka od prostoliniowosci w od-

niesieniu do odleglo$ci pomiedzy sgsiednimi
prazkami lub liczba prgzkéw w przypadku gdy
tworza one linie zamknigte.

3. W celu okreslenia kierunku odchylenia od plas-
kosci nalezy ptytke interferencyjna lekko docisngé do
powierzchni  sprawdzanej. Na powierzchni wypukiej
prazki przesuwajy si¢ na zewngtrz od punktu zetknig-
cia.

4. Btad,ptaskosci powierzchni pomiarowej nasadek
nie powinien przekracza¢ 0.6 pm, przy czym dopuszcza
si¢ wystgpowanie tego bledu tylko w kierunku wy-
puktosci.

Sprawdzanie stolika klowego

§ 11.1. Sprawdzenia katéw wierzchotkowych stoz-
kéw kidw nalezy dokona¢ za pomocg mikroskopu
warsztatowego, przy uzyciu okularowej gtowicy gonio-
metrycznej (rys. 1).

i kata wier go stozka kla i ¥ a
jego tworzacej od prostoliniowosci

2. Blad kata 60° dla kla prawego i lewego nie po-
winien przekracza¢ +10". ¥

3. Przy okresowym sprawdzaniu diugo$ciomierza
sprawdzenie katéw wierzchotkowych stozkéw moze byé¢
pominigte.

s
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§ 12.1. Odchylenie a (rys. 1) tworzacej stozka kta
od prostoliniowosci na skutek zuzycia nalezy zmierzy¢
za pomoca mikroskopu warsztatowego tylko w tym
przypadku, jezeli po doktadnych ogledzinach obu kioéw
za pomoca lupy slady zuzycia ki6w sa dostrzegalne.
<2. Najwigksze odchylenie tworzacej stozka kia od
prostoliniowo$ci nie powinno™ przekracza¢ 20 pm.

Sprawdzanie prostoliniowosci przesuwu trzpienia pomiarowego

§ 13.1. Prostoliniowo$¢ przesuwu trzpienia pomiaro-
wego w plaszczyznie poziomej nalezy sprawdzi¢ za po-
mocg czujnika zegarowego z dziatka elementarng
o warto$ci 1 pm lub 2 pm, zamocowanego poziomo
w uchwycie ustawionym obok toza dlugosciomierza.
Koficowke pomiarowg czujnika nalezy doprowadzi¢ do
zetknigcia z boczng tworzgca trzpienia przesuwnego
glowicy. Po poprawnym ustawieniu nalezy obserwowac
wskazanie czujnika w czasie powolnego przemieszcze-
nia trzpienia przesuwnego glowicy w catym zakresie
przesuwu. . -

2. Jako blad prostoliniowosci nalezy przyjaé najwigk-
szg rOoznicg wskazan czujnika.

3. Prostoliniowo$¢ przesuwu trzpienia pomiarowego
w plaszczyZnie pionowej nalezy sprawdzi¢ analogicznie
jak w ust. 1 z tym, ze koncowke czujnika nalezy do-
prowadzi¢ ‘do zetkni¢cia z dolng tworzaca trzpienia
przesuwnego glowicy.

4. Btad prostoliniowosci przesuwu trzpienia pomia-
rowego zarowno w plaszczyznie poziomej, jak i pio-
nowej nie powinien przekracza¢ 3 pm/100 mm.

Wyznaczanie nacisku pomiarowego

§ 14.1. Nacisk pomiarowy nalezy wyznaczyé za po-
moca dynamometru w polowie zakresu pomiarowego
dtugo$ciomierza. W tym celu nalezy ustawi¢ trzpien po-
miarowy w przyblizeniu w potowie zakresu pomiarowe-
go, a nastgpnie doprowadzi¢ do jego zetknigcia z kon-
cowka dynamometru, rOwnowazgc dziatanie nacisku
pomiarowego wywicranego przez trzpief.

2. Nacisk pomiarowy nie powinien r6zni¢ si¢ od war-
to$ci nastawionej o wigcej niz 25%.

§ 15. W mikroskopie odczytowym nalezy sprawdzic:

- 1) czy krancowe kreski podziatki noniusza dziesit-
nego pokrywaja si¢ z kreskami dziatki elementar-
nej wzorca kreskowego (rys. 2). z bigdem nie prze-
kraczajacym szerokosci kreski noniusza,

2) czy skok spirali Archimedesa odpowiada dtugosci
dziatki elementarnej noniusza dziesigtnego z big-
dem nie przekraczajacym szerokosci kreski no-
niusza, -

- 3) czy podziatka milimetrowa wzorca kreskowego
jest rownolegta wzgledem przesuwu trzpienia po-
miarowego, a polozenie noniusza nie jest sko$ne,

5,136A/1
Spirala Archimedesa
Podzialka noniusza
dziesigtnego
Podzialka
mikrometrowa
154 1 417 161 19]

ialka wzorca kreskowego
multmetrowego

Rys. 2. Sp §ci ki kresek noniusza dziesigt-
nego z dziatka elementarng wzorca kreskowego milimetrowego

4) czy zmiana wskazan na podzialce mikrometrowej
przy naprowadzeniu spirali z przeciwnych kierun-
koW na tg sama kreske wzorca milimetrowego wy-
nosi nie wigcej niz 0,3 pm.

§ 16.1. Bledy wskazah mikroskopu odczytowego na-
lezy wyznaczy¢ mierzac phytki wzorcowe klasy doktad-
nosci 0 (lub klasy doktadnosci 1 z uwzglgdnieniem po-
prawek) wzgledem tej samej kreski wzorca milimetro-
wego.

Po zalozeniu nasadek o powierzchniach pomiaro-
wych kulistych nalezy doprowadzi¢ je do zetknigcia
ze soba, wyregulowa¢ tak. aby uzyska¢ punkt zwrotny
wskazan i ustawi¢ wskazanie zerowe diugoSciomierza.
Nastgpnie nalezy odnotowa¢. wskazania mikroskopu
odczytowego przy pomiarach nastgpujacych stosow pty-
tek: 2,22 mm: 2,44 mm: 2,66 mm; 2,88 mm.

2. Biad wskazania w danym punkcie sprawdzenia
stanowi roznica migdzy wskazaniem mikroskopu od-
czytowego a diugoscia stosu plytek wzorcowych.

3. Biedy wskazant mikroskopu odczytowego nie po-
winny przekracza¢ +0.3 pm.

Wyznaczanie rozrzutu wskazai

§ 17.1. Rozrzut wskazan nalezy wyznaczy¢  dla
dwoch punktéw zakresu pomiarowego: w poblizu jego
poczatku i korica. W tym celu nalezy odczytaé co naj-
mniej 10 wskazan x; po kolejnym zetknigciu ze soba
dwoch powierzehni kulistych nasadek pomiarowych po
uprzednim ustaleniu punktu zwrotnego. Nast¢pnie na-
lezy odczyta¢ 10 wskazan przy pomiarze plytki wzor-
cowej o wymiarze np. 100 mm, umieszczonej migdzy
powierzchniami pomiarowymi nasadek. Z otrzymanych
wynikow nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie kwadrato-
we wedlug wzoru
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AT

N, — il wskazanie dtugosciomierza,

T — Srednia ury(rhelyczna wskazan dlugosciomie-

rza,

n — liczba wskazan.

2. Juko miarg rozrzutu wskazan dla dtugosciomierza
nale7y- przyja¢ wigksze 7z dwoch otrzymanych odchylen
Srednich kwadratowych.

3. Dopuszezalna wartoéé s dla diugo$ciomierzy no-
powinna przekraczaé 0,3 pm, a dla dtugodcio-
7y bedycych w uzytkowaniu 0,5 um.

A

Wyznaczanie bleddw wskazan diugodciomierza

§ 18.1. Bledy wskazan nalezy wyznaczy¢ mierzac
plytki wzorcowe klasy doktadnosei 0 (lub klasy doktad-
nodei 1 7 uwzglednieniem poprawek) o dtugo$ciach no-
minalnych: 10 mm: 25 mm: 50 mm; 75 mm; 100 mm.

2. Jako blgd wskazania diugo$ciomierza w danym
punkcie sprawdzenia nalezy przyjaé warto$¢ roznicy
nugdsy wskazaniem diugosciomierza a dlugosdcig plytki
W/Z0rCOWe]. :

3. Bledy wskazan nalezy wyznaczyé réwnie2 przy za-
stosowanu madyeh i duzych szez¢k pomiarowych oraz
Stolika 7 urzgdzeniem elektrokontaktowym,  stosujac
odpowiedine pierseienie wzorcowe lub stosy plytek

wzorcowych umieszczone w uchwytach z zastosowa-
niem wkladek plaskich.
4. Bledy wskazafi dtugosciomierza w catym zakresie
pomiarowym nie powinny przekraczaé:
1) 1,5 pum — dla diugo$ciomierzy nowych,
2) 2,5 pm — dla dlugo$ciomierzy bedgcych w uzyt-
kowaniu.

Dok i

wynikéw sp

§ 19. Wyniki sprawdzenia dtugoSciomierza nalezy
odnotowa¢ w karcie ewidencyjnej lub w $wiadectwie
sprawdzenia dtugo$ciomierza wedlug przyktadu poda-
nego w zalgezniku.

Postanowienia koricowe

§ 20.1. Traci moc instrukcja nr 7 Prezesa PKNMiJ
z dnia 19 marca 1977 r. o sprawdzaniu dtugosciomierzy
(Dz. Norm. i Miar nr 8, nr klas. metrolog. 5,136/1).

2. Instrukcja wchodzi w zycie z dniem 1 sierpnia
- 1987 r. 4

Prezes
Polskicgo Komitetu Normalizacji, Miar i Jakoéci

wz. T. Podgdrski
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5,136A/1

ZALACZINIK

Dilugosciomiers poziomy firmy Carl Zei
1 pm. zgloszony przez OUM w

SWIADECTWO SPRAWDZENIA

ie, zostal sp w

Wyniki sprawdzenia

Jena, nr fabr. 2606, o zakresic pomiarowym 0 < 450 mm i wartosci dziatki clementarei
czenia +20°C.

anioane Bl
Lp. Parametr sprawdzany Craficzne bivcy Wysitk
dopuszczalne sprawdzenia
1 2 3 3 4
L | Stan ogolny — dobry
2 | Chropowatosé powierzchni ‘roboczej:
1).stolika poziomego pochylnego R, < 032 pm ~0.32 pm
) 2):stolika clektrokontaktowego R, <032 pm 032 im
3 Blad plasko$ei powierzchni roboczej:
1y stolika poziomego pochylnego 10 pm 6 pm
2) stolika clektrokontaktowego 10 pm pm
4 | Chrop ¢ powicrzchni pomiarowych nasadek:
A plaskicj o Srednicy 8 mm R, < 04 pm 04 pm
2). plaskicj o $rednicy 2 mm C R, < 04 um 04 pm
5 | Blyd plaskosci powierzchni pomiarowej nasadki plaskicj
o érednicy 8 mm 0,6 pm 03 pm
6 Blyd plaskosci roboczej powierzchni toza 10 pm/100 mm 10 pm
7 Stolik kiowy:
1) blad kata wicrzchotkowego
a) ki prawego 0 +§'
by kta lewego 7 10 +10°
2) blad prostoliniowosci tworzgeej stozka:
a) Kl lewego 20 pm 15 pm
_b) Kla prawego 20 pm 18 pm
& | Blad prostoliniowosci przesuwu trzpienia pomiarowego 3 pm/100 mm 3 pm/100 mm
9 Nacisk pomiarowy (20 05N 19 N
10 |- Mikroskop odczytowy:
1) zmiana wskazai na podziatce mikrometrowej przy napro- 0.3 pm 0.4 pm
wadzaniu spirali 7 przeciwnych kicrunkow na t¢ samg
kreskg wzorca
2) bledy wskazafi mikroskopu odczytowego 403 pm +0.3 pm
11| Rozrzut wskazai 0.5 pm 0.3 pm
12 Bigdy wskazan diugoSciomierza +2.5 pm +1.5 pm




METROLOGIA PRAWNA
ﬁ. Postepowanie
POLSKI KOMITET ; 5,1116/1
NORMALIZACJI, MIAR przy czynPO$c|aCh
| JAKOSCI metrologlcznych
Zatgcznik nr 4 do Dziennika Normalizacji i Miar nr 4 z dnia 30 kwietnia 1987 r., poz. 11

INSTRUKCJA NR 3
PREZESA POLSKIEGO KOMITETU NORMALIZACJI, MIAR I JAKOSCI
z dnia 6 kwietnia 1987 r.
o sprawdzaniu katownikow 90° stalowych

. Na podstawie art. 8 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia
17 czerwca 1966 r. o miarach i narzedziach pomiaro-
wych (Dz. U. z 1966 r. nr 23, poz. 148 iz 1972 r. nr 11,
poz. 83) i art. 2 ust. 1 ustawy z dnia 29 marca 1972 r.
o utworzeniu Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar

“i Jako$ci (Dz. U. z 1972 r. nr 11, poz. 82 i z 1979 r.
nr 2, poz. 7) wydaje si¢ nastgpujaca instrukcje:

Przedmiot sprawdzania

§ 1.1. Instrukcja dotyczy sprawdzania katownikow
90° stalowych: krawgdziowych ptaskich (MKSg), kra-
wedziowych z grubym ramieniem (MKSh), krawedzio-
wych petnych (MKSk), powierzchniowych ptaskich
"(MKSa), powierzchniowych z grubym ramieniem
(MKSb), powierzchniowych ze stopa (MKSc), zwanych
dalej ,katownikami*.

2. Wymagania dotyczace wykonania katownikow,
stanu, oznaczef, podziatu na klasy doktadnosci podane
s3 w PN-86/M-53160.

Narzedzia pomiarowe i urzadzenia pomiarowe
i do sprawdzani

§ 2. Do sprawdzania katownikow zaleca si¢ stoso-
waé nastgpujace narze¢dzia pomiarowe i urzadzenia po-
miarowe pomocnicze:

1) profilometr lub uzytkowe wzorce chropowatosci

wedlug PN-85/M-04254,

2) liniat krawgdziowy klasy doktadnosci 0 wedtug

PN-74/M-53180,

3) kontrolng ptyt¢ pomiarowg klasy doktadnosci 0
wedtug PN-81/M-53099, .
4) czujnik z dziatka eclementarng o wartosci 1 pm,
5) ptytki wzorcowe klasy dokladnosci 2 wedlug

PN-83/M-53101,
6) kontrolny liniat powierzchniowy klasy doktadnos-
ci 0 wedtug PN-74/M-53180, .
7) jedno z nastgpujacych urzadzen:
a) przyrzad z przesuwanymi karetkami,
b) katownik walcowy,
¢) przyrzad czujnikowy i katownik kontrolny kla-
sy doktadnosci 00,
d) watek kontrolny i transametr lub mikrometr
o zakresie pomiarowym (0 <+ 25) mm.

8) kontrolny katownik krawgdziowy klasy doktad-
nosci 00.

CzynnoSci sprawdzania

§ 3. Sprawdzanie katownik6w obejmuje nastgpujace
czynnosci:
1) sprawdzenie stanu ogdlnego i poprawnosci ozna-
czen,
2) sprawdzenie chropowatosci powierzchni i krawe-
dzi pomiarowych,
3) wyznaczenie bledow ptaskosci powierzchni pomia-
rowych
4) wyznaczenie blgdow prostoliniowo$ci krawgdzi
pomiarowych,
5) wyznaczenie blgdow rownolegtosci powierzchni
pomiarowych krétszego ramienia,
6) wyznaczenie btgdow katow zewngtrznych,
© 7) wyznaczenie bledow katéw wewnetrznych,
8) wyznaczenie bledow prostopadtosci powierzchni
bocznych ramienia do podstawy.

Przebieg sprawdzania

Sprawdzanie stanu ogblnego i poprawnosci oznaczen

§ 4. Po starannym przemycit katownika benzyng za
pomocg pedzelka i starannym wytarciu czysta Scierecz-
ka do sucha nalezy sprawdzic:

1) czy powierzchnie katownika nie maja rdzawych

plam, zadr i pgknigé,

2) czy oznaczenia na katowniku sa poprawne i czy-
telne,

3) czy katownik nie przycigga drobnych kawatkow
zelaza na skutek wlasciwosci magnetycznych.
Katownik wykazujacy takie oddziatywanie nalezy
przed dalszym sprawdzeniem odmagnesowac.

i i krawedzi pomiarowych

katownikow

§ 5.1. Chropowato$¢ powierzchni i krawgdzi pomia-
rowych katownikéw nalezy sprawdzaé¢ za pomocg pro-
filometru lub profilografu. Moga by¢ stosowane zast¢p-
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czo uzytkowe wzorce chropowatoséci, przy czym oceny
chropowatosci nalezy dokonaé przy uzyciu lupy o po-
wigkszeniu co najmniej o$miokrotnym.

2. Przy sprawdzaniu okresowym katownikow spraw-
dzanie chropowato$ci mozna pomingé.

Wyznaczanie bledéw plaskosci powierzchni pomiarowych

§ 6.1. Btedy ptlaskosci powierzchni pomiarowych
w katownikach nalezy wyznaczy¢ za pomoca liniatu
krawgdziowego, przyktadajac go do sprawdzanej po-
wierzchni co najmniej w dwu kierunkach (wzdtuz prze-
katnych) i okreslajgc szerokos$é szczeliny $wietlnej.

2. W kygtownikach z powierzchniami pomiarowymi
o dtugosciach ponad 500 mm do sprawdzania ptaskosci
nalezy stosowac kontrolng ptyte pomiarowa oraz plyt-
ki wzorcowe. W tym celu dwie ptytki wzorcowe o jed-
nakowej dtugo$ci nalezy umiesci¢ migdzy sprawdzang
powicrzchnig  pomiarowg katownika a powierzchnig
plyty pomiarowej tak, aby ich odlegtosci od koncow,
sprawdzanej powierzchni byly réwne w przyblizeniu
0211 L (gdzie L jest dtugoscig sprawdzanej powierz-
chni). Szeroko$é szczeliny $wietlnej moze byé okre§lona
beszposrednio przez poréwnanie ze szczeling wzorcowg
lub przez zamknigcie szczeliny $wietlnej przez odpo-
wicedni dobor ptytek wzorcowych.

W i bledéw

Sci krawedzi

§ 7. Biedy prostoliniowosci krawegdzi pomiarowych
w kgtownikach nalezy wyznaczy¢é poprzez okreSlenie
s7erokosdci szezeliny $wietlnej, powstatej po przylozeniu
sprawdzanej krawedzi do powierzchni pomiarowej kon-
trolacgo- liniatu powierzchniowego. Szeroko$é szczeliny
okreSla si¢ tak jak w § 6 ust. 2.

w ie btedéw r6 i i i i y
krétszego ramienia

§ 8.1. Bledy rownoleglo$ci powierzchni pomiaro-
wych krotszego ramienia w katownikach powierzchnio-
wych oraz w katownikach krawedziowych plaskich
1~ grubym ramieniem nalezy wyznacza¢ na kontrolnej
plycie pomiarowej, stosujac czujnik z dziatkg elemen-
tarng o warto$ci 1 um zamocowany w odpowiednim
statywic. Sprawdzany katownik nalezy ustawi¢ dolng
powierzchnig pomiarowy na plycie, a nastgpnie dopro-
wadzi¢ koncowke czujnika do zetknigeia z przeciwlegly
powicerzchnig  pomiarowa katownika i ustawié jego
wskazanic w poblizu zera. Nie zmieniajac potozenia
urzgdzen regulacyjnych statywu, nalezy przesuwaé go
na plycie pomiarowej wzdluz sprawdzanej powierzchni
katownika i dokona¢ kilku odczytan wskazan czujnika,
roztozonych rownomiernie na catej dtugoéci krétszego
ramienia.

2. Btad rownolegtodci jest rowny maksymalnej roz-
nicy wskazan czujnika w dwoch dowolnych punktach
sprawdzenia.

Wyznaczanie bledow katéw zewnetrznych

§ 9. Bledy katow zewngtrznych katownikow nalezy
wyznaczaé jednym z nastgpujacych sposobow, w zalez-
nosci od posiadanego wyposazenia:

1) za pomoca przyrzadu z przesuwanymi karetkami,

2) za pomocg katownika walcowego, »

3) przez poréwnanie sprawdzanego katownika
z katownikiem kontrolnym za pomoca przyrzadu
czujnikowego,

4) za pomoca trzech katownikow.

§ 10.1. Wyznaczenia bledu kata zewnetrznego

katownika za pomoca przyrzadu z przesuwanymi karet-
kami nalezy dokonywaé w sposéb pokazany na rys. 1.

\

Polozenie 11 Polozenie I

Mensrmmam e

N -,
N

v e
!

Rys. |

Karetk¢ pomiarowa nalezy ustawi¢ na takiej wysokosci,
aby jej koncéwka pomiarowa znajdowata si¢ okoto
3 mm ponizej goérnej krawedzi dluiszego ramienia
sprawdzanego katownika, po czym karetk¢ oporowa
nalezy opuszczaé¢ do zetknigcia z powierzchnig podsta-
wy.: Sprawdzany katownik nalezy dosuwa¢ do zetknig-
cia z nieruchoma koncoéwka karetki oporowej i w po-
tozeniu I odczytaé wskazanie czujnika na karetce po-
miarowej. Nast¢pnie przetacznikiem nalezy zmienié kie-
runek nacisku pomiarowego czujnika, przestawi¢
sprawdzany katownik w potozenie II i odczyta¢ wska-
zanie czujnika na karetce pomiarowe;j.

2. Za odchylenie kata zewnetrznego od kata prostego
na dtugosci H dluzszego ramienia katownika nalezy
przyjaé¢ potowe réznicy wskazan czujnika w obu poto-
zeniach katownika.

§ 11.1. Wyznaczanie kata zewngtrznego katownikow
za pomoca katownika walcowego (rys. 2) polega na
okresleniu szerokosci szczeliny $wietlnej powstatej po
przytozeniu katownika sprawdzanego do katownika
walcowego, umieszczonych na kontrolnej ptycie pomia-
rowej. Sposob okreslenia szerokosci szczeliny jest po-
dany w § 6 ust. 2.

2. Odchylenie sprawdzanego kata od kata prostego
przy zastosowaniu ptytek wzorcowych okresla si¢ wzo-
rem

w= 26 -0 i
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gdzie:
H — dtugo$¢ dluzszego ramienia sprawdzanego
katownika,
h — rozstawienie ptytek wzorcowych,
a, b — dtugosci uzytych ptytek wzorcowych.

|

I

|

SH

: . I
Z AT 7

h
N Rys. 2

§ 12.1. Wyznaczenia btedu kata zewngtrznego kato-
wnika przez poréwnanie z katownikiem kontrolnym
wyzszej klasy dokladnosci za pomoca przyrzadu czuj-
nikowego (rys. 3) nalezy dokonywa¢ w nastgpujacy spo-
sob: koncowke czujnika nalezy ustawi¢ na wysokosci
okoto 3 mm ponizej gornej krawedzi pionowego ramie-
nia sprawdzanego katownika. Na powierzchni roboczej
przyrzadu czujnikowego ustawi¢ katownik kontrolny
w ten sposob, aby jego powierzchnia pomiarowa
zetknela si¢ z watkiem oporowym, przy czym wskaza-
nie czujnika ustawi¢ w poblizu zera. Nastgpnie w miejs-
ce katownika kontrolnego ustawi¢ katownik sprawdza-
ny i odczyta¢ wskazanie czujnika.

Rys. 3

2. Za odchylenie kata zewngtrznego od kata prostego
na dlugosci H nalezy przyja¢ réznice wskazan czujnika
otrzymanych dla katownika sprawdzanego i kontrolne-

go. Nalezy przy tym uwzgledni¢ btad katownika kon-
trolnego wedtug aktualnego $wiadectwa sprawdzania.

§ 13.1. Wyznaczenia bigdu kata zewngtrznego kato-
wnika za pomocg trzech katownikéw nalezy dokony-
waé przez poréwnanie ich ze sobg parami. Sprawdzane
katowniki nalezy ustawi¢ kolejno parami na kontrolnej
plycie pomiarowej i dla kazdej pary okresli¢ taczne
odchylenie od kata prostego przy uzyciu ptytek wzorco-
wych w sposéb opisany w § 6 ust. 2.

2. Laczne odchylenie od kata prostego na diugosci H
dla pary katownikow okreslone wzorem [2] jest rowne
sumie odchylen od kata prostego kazdego z dwu kato-
wnikow.

Oznaczajgc przez vi, v2, vs odchylenia od kata proste-
go na dtugosci H odpowiednich sprawdzanych katowni-
kOw, a przez wi w2, w; znalezione wartodci tacznych
odchylenn od kata prostego dla poszczegélnych par
katownik6w mozna utozyé nast¢pujacy ukiad réwnan:

vitva=w
v+ vi=w; 2]
vi + Vi = ws

Rozwiazujac ten uklad rownan otrzymuje si¢ odchy-
lenia katoéw zewngtrznych kazdego katownika od kata
prostego:

1
_v|=7(w1'wZ+ws)

[}

L (w1 + wa - wy) 3

V2 5

1
V1=7(—W1+W1+w3)

Laczne odchylenia wi, wz, ws od kata prostego dla
poszczegdlnych par katownikow mozna rowniez wyzna-
czyé w sposOb pokazany na rys. 4 przy uzyciu watka
kontrolnego o znanej $rednicy d, mierzagc wymiary A,
Az, As za pomocg transametru lub mikrometru.

Znajac grubosci ramion katownikéw ni, n2, ns,
uprzednio zmierzone, mozna obliczy¢ taczne odchylenie
odpowiednich par katownikoéw od kata prostego postu-
gujac si¢ wzorami:

wi = A1 -d-n-nm
A2 -d - n-m 4]
wis = Ay -d-n-m

3
1

Warto$¢ odchylenn katow zewngtrznych od kata
prostego dla kazdego ze sprawdzanych katownikow
oblicza si¢ rozwigzujac uktad réwnan [4].
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Rys. 4

Wyznaczanie bledéw katéw wewnetrznych

§ 14. Bledy katow wewngtrznych katownikow nalezy
wyznacza¢ w zaleznosci od posiadanego wyposazenia:
1) za pomoca przyrzadu z przesuwanymi karetkami,
2) za pomocs katownika walcowego,
3) przez opracowanie danych otrzymanych przy
sprawdzaniu kata zewngtrznego i réwnoleglosci
powierzchni pomiarowych.

§ 15.1. Przy wyznaczaniu blgdow kata wewngtrzne- /

go za pomoca przyrzadu z przesuwanymi karetkami
(rys. 5) karetk¢ oporowg nalezy ustawié¢ na gorze, a ka-
retk¢ pomiarowa na dole kolumny, w odlegtosci odpo-
wiadajacej dtugosci dluzszego ramienia sprawdzanego
kgtownika. Sprawdzany katownik nalezy oprze¢ na
g6rej powierzchni karetki oporowej w potozeniu I
i przyciskajgc jego dtuzsze rami¢ do koncowki karetki
oporowej, odczyta¢ wskazanie czujnika. Nastgpnie na-
lezy przestawi¢ katownik w potozenie II i po zmianie
przetgeznikiem kierunku nacisku pomiarowego doko-
na¢ drugiego odczytania wskazan czujnika.

Polozenie [

M

Polozenie I [T T
1

|
|
}
|
i
|

F———————

sl

Rys. 5

2. Za odchylenie na dtugosci H wewngtrznego kata
katownika od kata prostego nalezy przyjaé potowg roz-
nicy wskazan czujnika w obu potozeniach.

§ 16.1. Wyznaczenia bledéw kata wewnetrznego
katownika za pomocg katownika walcowego nalezy do-
kona¢ analogicznie jak wyznaczenia bledéw kata
zewngtrznego z tym, ze sprawdzany katownik nalezy
przylozy¢ do katownika walcowego w spos6b pokazany
na rys. 6. .

2. Bledy kata wewnetrznego katownika moga byé
réwniez obliczone z warto$ci odchylenia kata zewngtrz-
nego przy danych bledach réwnolegtosci powierzchni
obu ramion. Warto$¢ bledow réwnolegtosci mozna wy-
znaczy¢ na podstawie pomiaru wymiar6w a, b, ¢ i d
katownika wykonanych transametrem (rys. 7). Odchy-
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lenie w. wewngtrznego kata katownika od kata proste-
go wyraza si¢ wtedy wzorem

wu=v,+(b;—l“+ilizi)~y 5]

gdzie:

v; — odchylenie zewngtrznego kata katownika od

kata prostego, L
h, I, — odlegtosci punktéw pomiaru réwnoleglosci

odpowiednio na kazdym z ramion spraw-
dzanego katownika,

H — dlugos¢ dtuzszego ramienia sprawdzanego
katownika.

w i€ bledow
ramienia do podstawy

i bocznych

§ 17.1. Wyznaczanie bledow prostopadioéci po-
wierzchni bocZnych ramienia do podstawy polega na
okresl szerokosci liny $wietlnej powstatej po
przylozeniu kontrolnego katownika krawedziowego do
powierzchni bocznej ramienia sprawdzanego katowni-
ka. Szerokos¢ szczeliny okresla si¢ tak jak w § 6 ust. 2.

2. Przy sprawdzaniu okresowym katownika wyzna-
czanie blgdéw prostopadtosci powierzchni bocznych ra-
mienia do podstawy mozna pominaé.

Yy

Dok i

wynikéw spi

§ 18. Wyniki sprawdzenia katownika powinny by¢ -
odnotowane w karcie ewidencyjnej lub $wiadectwie
sprawdzenia katownika wystawionym zgodnie z przy-
ktadem podanym w zalgczniku.

Czynnosci koiicowe

§ 19.1. Po sprawdzeniu katownik nalezy przemyé
czystg benzyng lub innym rozpuszczalnikiem. Po wy-
tarciu do sucha czysta $ciereczkg wszystkie powierzch-
nie nalezy pokry¢ za pomocg pgdzelka cienka warstwg
srodka ochronnego np. warstwa czystej wazeliny.

2. Zakonserwowany katownik nalezy przechowywaé
w przeznaczonym dla niego pudetku.

Postanowienie koricowe

§ 20. Instrukcja wchodzi w zycie z dniem 1 sierpnia
1987 r.

Prezes
Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci

wz. T. Podgdrski



She 1 INSTRUKCJA O SPRAWDZANIU KATOWNIKOW 90° STALOWYCH

Zatgcznik

SWIADECTWO SPRAWDZENIA

Kgtownik 90° stalowy krawadziowy o symbolu MKSg i diugosci dluzszego ramienia 100 mm, wyrobu Fabryki Wyrobow Precyzyj-

+20°C.

e zglossony pracs Okregowy Urzgd Miar w Warszawie zostal sp w

Wynik sprawdzenia

Graniczne blgdy dopusz-
Lp. . Parametr sprawdzany czalne wg PN-86/M-53160 Wynik  sprawdzenia
dla klasy doktadnosci 00
1 2 3 4
L[ Swan ogolny — dobry
2| Chrop ¢ krawgdzi pomiarowych: R R;
a) sewnetrznei 0,08 pm (008 + 0,10) um
b) wewngtrznej 0,08 pm (008 + 0.12) um
3 | Chrop i powierzchni p yeh: Ry R,
a) zewngtrznej 0,08 pm (035 + 038) um
b) wewngtrznej 0,08 um (035 + 0.38) pm
4 | Biyd plaskosci powierzchni pomiarowych: 3
) zewngtrznej -3 pm -1 uym
b) wewngtrznej - -3 pm -2 pm
5 | Blad pr Sci krawedzi p yeh:
a) zewngtrznej -3 pm -1 pm
b) wewngtrzne) -3 pm -2 pm
6 Blad rownoleglodei powierzehni pomiarowych krotszego ra- 3 um 1 pm
micnia
7 Blyd prostopadtosci powierzehni bocznych ramienia do pod- 70 pm 50 pm
stawy
8 Blyd kyta pomiarowego:
a) zewngtrznego +3 pm +2 pm
b) wewngtrznego % +3 pm 43 pm

Na podstawic otrzymanych wynikow katownik zaliczono do Klasy dokladnosci 2.
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Zatgcznik nr 5 do Dziennika Normalizacji i Miar nr 4 z dnia 30 kwietnia 1987 r., poz. 11

INSTRUKCJA NR 4
PREZESA POLSKIEGO KOMITETU NORMALIZACJI, MIAR 1 JAKOSCI
z dnia 6 kwietnia 1987 r.
o sprawdzaniu mikrointerferometr6w wielopromieniowych do pomiaru chropowatosci powierzchni

Na podmawie art. 8 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia
17 czerwea 1966 r. o miarach i narz¢dziach pomiaro-
wych (Dz. U. z 1966 r. nr 23, poz. 148 iz 1972 r. nr 11,
poz. 83) i art. 2 ust. 1 ustawy z dnia 29 marca 1972 r.
o utworzeniu Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar
i Jakosci (Dz. U.z 1972 r. nr 11, poz. 821z 1979 r, nr 2,
poz. 7) wydaje si¢ nastgpujaca instrukcje:

Przedmiot sprawdzania

§ 1. Instrukcja dotyczy sprawdzania mikrointerfe-
rometréw wielopromieniowych, stosowanych do inter-
ferencyjnych pomiaréw chropowatosci powierzchni,
zwanych dalej ,mikrointerferometrami*.

Narzgdzia pomi do spr

§ 2. Do sprawdzania mikrointerferometrow zaleca

sig stosowaé nast¢pujace narz¢dzia pomiarowe:

1) ptytk¢ wzorcowa o diugo$ci nominalnej okoto
10 mm wedtug PN-83/M-53101, ktorej chropowa-
to$¢ powierzchni pomiarowych nie przekracza
wartosci 0,05 um wedtug parametru R ..,

2) wzorzec kreskowy (np. szklany) z dziatka elemen-
tarng o wartoSci 1 mm i dtugosci nie mniejszej
niz 15 mm; blad odlegtosci dowolnej kreski od
kreski poczatkowej nie powinien przekracza¢
12 pm,

3) mikrointerferometr dwupromieniowy typu MII-4,

4) wzorzec kreskowy o zakresie pomiarowym co naj-

mniej 2 mm i dzialce elementarnej o wartosci
0,01 mm; btad odlegtosci dowolnej.kreski od kres-
ki poczatkowej nie powinien przekracza¢ 1 pm,
wzorzec kontrolny chropowatosci jedno- lub wie-
lokreskowy z zarysem lukowym lub tréjkatnym,
o nominalnej wartosci glgbokosci nierownosci lub
parametru R_.. w granicach od 0,03 pm do
1,0 pm. Wzorzec kontrolny moze byé rowniez
7 zarysem prostokatnym, przy czym glgbokosé
jego nierbwnosci nie powinna przekraczaé 0,3 pm.
Wspétczynnik odbicia $wiatta od powierzchni

N

wzorca powinien wynosi¢ 0,90 <+ 0,95 (wzorzec

metalowy lub szklany z napylona warstwa chro-
mu).

Warunki sprawdzania

§ 3. Sprawdzenia mikrointerferometrow nalezy do-

konywaé¢ w nastgpujacych warunkach:

1) pomieszczenie, w ktorym dokonuje si¢ sprawdze-
nia, powinno by¢ jasne, czyste, odizolowane od
wstrzasow. W celu zmniejszenia wplywu wibracji
nalezy pod obudowe przyrzadu podtozy¢ amorty-
zator gumowy. Temperatura powietrza w tym po-
mieszczeniu nie powinna przekraczaé¢ (20 +2)°C,
przy dopuszczalnej zmianie temperatury w prze-
strzeni roboczej 0,5°C. Wzgledna wilgotnos¢ po-
wietrza nie powinna przekraczaé 80%,

2) mikrointerferometr powinien by¢ tak ustawiony,
aby podczas pracy nie wpadto w oczy sprawdza-
jacego jasne $wiatto od okna lub Zrodta $wiatta,

3) sprawdzany mikrointerferometr oraz narzgdzia

pomiarowe stosowane do sprawdzania powinny

znajdowaé si¢ w warunkach podanych w pkt 12

przez co najmniej 8 h przed rozpoczgciem spraw-

dzenia,

sprawdzenia parametréw, wymagajacych zatgcze-

nia zasilania mikrointerfeyometru, nalezy doko-

nywaé po 1,5 h od czasu wiaczenia przyrzadu.

4

Czynnosci sprawdzania

§ 4.1. Sprawdzanie mikrointerferometréw obejmuje

nastgpujgce czynnosci:

1) sprawdzenie stanu ogdlnego i poprawnosci ozna-
czen,

2) sprawdzenie doktadnosci wskazan glowic mikro-
metrycznych stolika,

3) sprawdzenie ogniskowania mikrointerferometru,

4) wyznaczenie luzu martwego mikrometrycznego
mechanizmu ogniskowania,

5) sprawdzenie jako$ci ptytki odniesienia,

6) wyznaczenie liniowego pola widzenia mikrointer-
ferometru,

7) sprawdzenie jakoSci obrazu interferencyjnego,

8) sprawdzenie prostoliniowosci prazkéw interfe-
rencyjnych,

9) sprawdzenie przemieszczenia prazkow interferen-
cyjnych pod wptywem temperatury,
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10) sprawdzenie okularu,

11) sprawdzenie powigkszenia obiektywu oraz catko-
witego powigkszenia - mikrointerferometru przy
obserwacji wizualnej,

12) sprawdzenie doktadnosci pomiaru parametru

R""%"' -
2. Jezeli sprawdzany mikrointerferometr ma  wy-
mienne filtry interferencyjne, to nalezy réwniez spraw-
dzi¢ dtugoé¢ fali w maksimum przepuszczania tej fali.

Przebieg sprawdzania

Sprawdzanie stanu ogélnego i poprawnosci oznaczer

§ 5.1. Przed przystapieniem do sprawdzenia nalezy
z metalowych i lakierowanych czgéci mikrointerfero-
metru usunaé pyl za pomoca czystej §ciereczki. Pyl
z powierzchni soczewek okularu i obiektywu oraz po-
wierzchni ptytek odniesienia nalezy usunaé za pomoca
strumienia powietrza, np. z gumowej gruszkfa ewen-
tualne ttuste plamy i naloty na tych powierzchniach
usungé tamponem czystej waty zmoczonej eterem lub
spirytusem etylowym.

2. Nalezy réwniez sprawdzié, czy wyposazenie mi-

krointerferometru jest kompletne.

3. Nastepnie nalezy sprawdzié:

1) czy mikrointerferometr ma oznaczenie znaku wy-
tworcy i numer fabryczny wykonane w miejscu
widocznym i w sposéb trwaty,

2) czy na obiektywie (ewentualnie w atescie przy-
rzadu) znajduja si¢- trwale oznaczenia wartosci
apertury, o

3) czy na metalowych powierzchniach mikrointerfe-
rometru i wyposazenia nie ma skaleczen i §ladéw
korozji,

4) czy szkia optyczne mikroskopu nie maja nalotéw,
zadrapan, pecherzy i rozklejen utrudniajacych ob-
serwacjg,

5) czy powierzchnie ptytek odniesienia nie maja za-
drapan i nie s3 popgkane (uszkodzone plytki od-
niesienia nalezy zastapi¢ plytkami w stanie do-
brym),

6) czy kreski podzialek w okularze (jezeli sa w da-
nym okularze) oraz na bgbnach glowic ‘mikro-
metrycznych i podziatki katowej i ich oznaczenia
liczbowe s3 trwate, poprawne i czytelne, -

7) czy ruchy przesuwnych i obrotowych czesci
i zespolow s3 plynne, bez wyczuwalnych luzow
i zacigé,

8) czy $ruby zaciskowe stolika i mikroskopu (okula-
ru i o$wietlenia) dziatajg poprawnie, umozliwiajac
fatwe unieruchamianie czgéci obrotowych-i prze-
suwnych,

9) czy czgéci mikrointerferometru nie sa namagne-
sowane; czgdci wykazujace whasciwosci magnetycz-

_ ne nalezy odmagnesowa¢.
4. W celu sprawdzenia poprawnoéci dziatania mikro-

interferometru nalezy na jego stoliku pomiarowym -

ustawi¢ ptytk¢ wzorcowa o dlugosci nominalnej okoto

10 mm i bez zaktadania na obiektyw nasadki z ptytka .

odniesienia (przyrzad pracuje jako mikroskop) stwier-
dzieé:

1) czy o$wietlenie pola widzenia /jest prawidtowe
(rébwnomierne, z mozliwoscia regulacji jasnosci)
przy zastosowanym Zrodle §wiatta monochroma-
tycznego,

2) czy mozliwe jest uzyskanie wyraZnego obrazu
sprawdzanej powierzchni (przy wszystkich kombi-
nacjach zastosowanych obiektywow i okularow),

3) czy na skutek luzéw w ukladach nie nastgpuje
samoczynne rozogniskowanie obrazu powierzchni
i eWentualne przesuwanie krzyza okularu (jezeli
taki krzyz jest w danym okularze).

5. Nastgpnie nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania
mikrointerferometru podczas uzyskiwania prazkéw in-
terferencyjnych. Sprawdzenia tego nalezy dokonaé przy
.5znej kombinacji obiektywdw i okularéw wchodza-
cych w sklad wyposazenia, po utworzeniu klina po-
wietrznego migdzy plytka odniesienia a sprawdzana
powierzchnig plytki wzorcowej o wymiarze okoto
10 mm. Nalezy stwierdzi¢:

1) czy mozliwe jest uzyskanie wyraznych i ostrych

prazkéw interferencyjnych (w  stosowanych
w przyrzadzie $wiattach monochromatycznych)
przy jednoczesnie dobrze widzianym obrazie
sprawdzanej powierzchni,

2) czy urzadzenie (Sruby nastawcze i unieruchamiaja-
ce) przeznaczone do regulacji plaszczyzny odnie-
sienia (ptytki odniesienia) dziala poprawnie, tzn.
czy istnieje mozliwo$¢ uzyskiwania zmiany szero-
koéci i pochylenia prazkéw interferencyjnych,

3) czy na skutek luzéw w uktadach nie nastgpuje
samoczynne rozogniskowanie obrazu prazk6éw in-
terferencyjnych, zmiana szerokosci i kierunku
prazkéw.

Sprawdzanie doktadnosci wskazar glowic mikrometrycznych stolika

§ 6.1. Doktadnos¢ wskazan gtowic mikrometrycz-
nych stolika nalezy sprawdzi¢ za pomoca wzorca kres-
kowego (np. szklanego) z dziatka elementarna o war-
todci 1| mm i diugosci nie mniejszej niz 15 mm.

2. W celu sprawdzenia doktadnosci wskazan gtowicy
nalezy wzorzec umiesci¢ na stoliku mikrointerferometru
w taki sposob, aby powierzchnia z podziatka byta skie-
rowana w strong obiektywu o mozliwie najwi¢kszym
powigkszeniu (bez natozonej nasadki z plytka odniesie-
nia) i doprowadzi¢ do uzyskania ostrego obrazu po-
wierzchni wzorca. Nastepnie nalezy przemiescié wzo-
rzec tak, aby jego kreski byly prostopadte do kierunku
przemieszczania stolika za pomocg sprawdzanej gto-
wicy mikrometrycznej, a jedna z kresek wzorca pokry-
wala si¢ ze $rodkiem krzyza zastosowanego okularu
(o mozliwie najwigkszym powigkszeniu).

Jezeli sprawdzany przyrzad nie ma krzyza w okula-
rze, wowczas wzorzec nalezy ustawié tak, aby jedna
z jego kresek pokrywata si¢ z obrzezem pola widzenia.
Przy tym ustawieniu wzorca ustawicnie sprawdzanej
gtowicy mikrometrycznej powinno odpowiada¢ wska-
zaniu zerowemu.
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Nastepnie, przemieszczajgc stolik wraz z ustawionym
na nim wzorcem za pomoca sprawdzanej glowicy mi-
krometrycznej, nalezy doprowadzi¢ do pokrycia kreski
podziatki wzorca, odpowiadajacej zadanemu przemiesz-
czeniu gtowicy, ze §rodkiem krzyza lub obrzezem pola
widzenia i przy tym ustawieniu odczyta¢ wskazanie gho-
wicy mikrometrycznej.

3. Réznica migdzy odczytanym wskazaniem a dtu-
goscia zastosowanego odcinka wzorca (np. 5 mm) sta-
nowi biad wskazania glowicy mikrometrycznej na
sprawdzanym odcinku przemieszczenia stolika.

4. Sprawdzenia dokfadnosci wskazan nalezy doko-
na¢ dla obu glowic mikrometrycznych stolika, co naj-
mniej w trzech réwnomiernie roztozonych punktach za-
kresu pomiarowego tych glowic.

S. Bledy wskazan glowic mikrometrycznych stolika
nie powinny przekracza¢ 0,015 mm dla kazdego
sprawdzanego odcinka przemieszczenia.

§ 7.1. Ogniskowanie mikrointerferometru nalezy
sprawdzi¢ w calym zakresie przemieszczenia stolika
przy uzyciu wzorca kreskowego (np. szklanego) z dziat-
ka elementarng o wartosci 1 mm i zakresie pomiaro-
wym nie mniejszym niz 15 mm.

2. W celu sprawdzenia ogniskowania mikrointerfero-
metru nalezy dokona¢ odczytania wskazania glowicy
mikrometrycznej, mechanizmu ogniskowania (doktadne-
go przesuwu obiektywu), po uprzednim ustawieniu
mikrointerferometru, pracujacego jako mikroskop, na
ostry obraz dowolnej kreski wzorca, widzianej w $rod-
ku pola widzenia okularu. Glowica mikrometryczna
stolika powinna przy tym znajdowac si¢ w potozeniu
zerowym.

Nastgpnie, za pomocg glowicy mikrometrycznej sto-
lika nalezy przemiesci¢ wzorzec w drugie skrajne po-
lozenie i powtdrnie nastawi¢ przyrzad na ostry obraz
kreski podziatki, widzianej w srodku pola widzenia oku-
laru, po czym ponownie odczytaé wskazanie glowicy
mikrometrycznej mechanizmu ogniskowania (dokfadne-
go przesuwu obiektywu).

3. Rozogniskowanie mikrointerferometru stanowi
réznica otrzymanych wskazan gtowicy mikrometrycz-
nej mechanizmu ogniskowania. '

4. Sprawdzenia ogniskowania mikrointerferometru
nalezy dokonaé przy przemieszczeniu stolika w dwoch
kierunkach wzajemnie prostopadtych.

. 5. Rozogniskowanie mikrointerferometru nie powin-
no byé wigksze niz 2 dzialki elementarne.podziatki
bgbna mikrometrycznego mechanizmu ogniskowania
dla catego zakresu przemieszczania stolika.

luzu il ycznego
ogniskowania

§ 8.1. W celu wyznaczenia luzu martwego mikro-
metrycznego mechanizmu ogniskowania (doktadnego
przesuwu obiektywu) nalezy na stoliku przyrzadu usta-
wi¢ plytke wzorcowa i przez opuszczanie obiektywu,

bez natozonej ptytki odniesienia, doprowadzi¢ do otrzy-
mania ostrego obrazu powierzchni pomiarowej tej ptyt-
ki. Przy tym ustawieniu nalezy odczyta¢ wskazanie
glowicy mikrometrycznej mechanizmu ogniskowania.
Nastgpnie nalezy dalej jeszcze opuszczaé obiektyw
(uwazajagc, aby nie dotknaé powierzchni obserwowa-
nej), powodujac rozogniskowanie obrazu, i ponownie
doprowadzi¢ do jego ostroéci, podnoszac obiektyw za
pomoca mikrometrycznego mechanizmu ogniskowania
(doktadnego przesuwu obiektywu), oraz odczytaé wska-
zanie.

2. Roéznica wskazan glowicy mikrometrycznej odczy-
tanych przy dwoch kierunkach doprowadzania do
ostroéci obrazu stanowi luz martwy tej glowicy.

3. Wyznaczenie luzu martwego glowicy mikrome-
trycznej powinno byé dokonane przy najwigkszym po-
wigkszeniu mikrointerferometru.

4. Wartos¢ luzu martwego nie powinna przekraczaé
2 dziatek elementarnych glowicy mikrometrycznej.

Sprawdzanie jakoci plytki odniesicnia

§ 9.1. W celu sprawdzenia jakosci ptytki odniesienia
nalezy ustawi¢ ja na stoliku mikrointerferometru dwu-
promieniowego (np. MII-4 produkcji radzieckiej) i do-
prowadzi¢ do powstania obrazu interferencyjnego. Na-
'stepnie nalezy obserwowaé powstate prazki interferen-
cyjne, ktére powinny byé prostoliniowe bez widocznych
defektéw powierzchni sprawdzane;.

Plytk¢ odniesienia nalezy przesuwac i obraca¢ wzgle-
dem obiektywu zastosowanego mikrointerferometru
dwupromieniowego, aby mdc oceni¢ stan catej powierz-
chni pomiarowej plytki i aby stwierdzi¢, czy ewentual-
nie widziane uszkodzenia rzeczywiscie znajduja si¢ na
sprawdzanej ptytce.

2. Jako$§¢ ptytki mozna roéwniez sprawdzi¢ umiesz-
czajac ja na sprawdzanym mikrointerferometrze wielo-
promieniowym i doprowadzajac do powstania obrazu
interferencyjnego powierzchni plytki wzorcowej o chro-
powatosci wedtug parametu R .. < 0,05 pm. Po otrzy-
maniu obrazu interferencyjnego nalezy obserwowac,
czy nie wystepuja jego znieksztalcenia spowodowane
73 jako$cig sprawdzanej plytki odniesienia.

3. Jako$¢ plytki odniesiena jest odpowiednia, jezeli
defekty wystepujace na powierzchni tej ptytki nie obni-
7aja jako$ci obrazu interferencyjnego i nie powoduja
jego znieksztalcen. Defekty o duzym skupieniu s3 nie-
dopuszczalne.

Wyznaczanie liniowego pola widzenia mikrointerferometru

§ 10.1. Liniowe pole widzenia mikrointerferometru
nalezy wyznaczy¢ dla kazdego obiektywu przy uzyciu
wzorca kreskowego o zakresie pomiarowym co naj-
mniej 2 mm i dziatce elementarnej o wartoéci 0,01 mm.

2. Po otrzymaniu ostrego obrazu wzorca kreskowego
ustawionego na stoliku przyrzadu, pracujacego jako mi-
kroskop (tj. bez zatozonej ptytki odniesienia), nalezy
obraz ten ustawic tak, aby o podziatki wzorca pokryla
si¢ z poziomym ramieniem krzyza okularu, ewentualnie
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aby of ta zajgta poziome polozenie na $rédnicy pola
widzenia. Uzyskuje si¢ to przez obrét i przesunigcie
stolika z wzorcem. Przy takim ustawieniu wzorca na-
lezy wyznaczyé warto$¢ $rednicy pola widzenia przez
poréwnanie z podziatka wzorca kreskowego. Uzyskana
warto$¢ * stanowi warto§¢ liniowego pola widzenia
mikrointerferometru. . ’

3. Warto$¢ liniowego pola widzenia mikrointerfero-
metru powinna byé wyznaczona co najmniej przy
dwéch prostopadtych potozeniach wzorca kreskowego.

4. Warto$¢ liniowego pola widzenia mikrointerfero-
metru powinna by¢ co najmniej taka, jak podano
w ate$cie przyrzadu.

5. Wyznaczenie liniowego pola-widzenia mikrointer-

ferometru moze by¢ pominigte w przypadku okresowe- °

g0 sprawdzania przyrzadu.
Sprawdzanie jakoéci obrazu interferencyjnego

© § 11.1. W celu sprawdzenia jakosci obrazu interfe-
rencyjnego nalezy doprowadzié¢ do uzyskania prazkéw
interferencyjnych (przez doktadne przesuwanie obiekty-
wu i pochylanie plytki odniesienia) z powierzchni po-
‘miarowej plytki wzorcowej o wymiarze okoto 10 mm.
Odlegtos¢ migdzy prazkami obserwowana w polu wi-
dzenia okulart powinna by¢ taka, jaka stosuje si¢ przy
pomiarach chropowatosci.

Po uzyskaniu obrazu interferencyjnego nalezy obser-
wowa¢é prazki interferencyjne, przy czym sprawdzenia
tego nalezy dokdaa¢ dla wszystkich powigkszen mikro-
interferometru.

2. Jakos¢ obrazu interferencyjnego mozna uznaé za
wystarczajaca, jezeli przy zastosowaniu §wiatta mono-
chromatycznego w calym polu widzenia okularu na tle
o barwie zaleznej od uzytego $wiatta (np. przy lampie
talowej — tto zielone) znajduja si¢ ostre, kontrastowe
czarne prazki interferencyjne (bez zadnych obwddek)
o jednakowej odlegtosci migdzy nimi.

3. Dopuszcza si¢ zmniejszenie kontrastowosci na
koncach pola widzenia, przy czym obrzeze o zmniejszo-
nej kontrastowosci powinno znajdowa¢ si¢ poza obser-
wowanym odcinkiem pomiarowym przyjetym do wy-
znaczania chropowatosci.

prazkéw

§ 12.1. Prostoliniowo$¢ prazkéw interferencyjnych
nalezy sprawdzi¢ na podstawie obrazu interferencyjne-
go uzyskanego na doktadnie obrobionej powierzchni,
np. na powierzchni pomiarowe;j plytki wzorcowej o dtu-
goéci nominalnej okoto 10 mm. Sprawdzenia nalezy
dokona¢ dla wszystkich powigkszen mikrointerferome-
tru.

2. Prazki oraz jedna z nici pajeczych okularu (jezeli
zastosowany okular ma nici paj¢cze) powinny byé usta-
wione poziomo w polu widzenia mikrointerferometru.
Sposéb wyznaézania odchylenia prazka od prostolinio-
wosci m pokazany jest na rysunku. Zaleca si¢ doko-
nywanie sprawdzenia na podstawie prazka interferen-
cyjnego znajdujacego si¢ w poblizu $rodka pola widze-
nia okularu.

W ie ia od
nego

i prazka i /j

3. Odchylenie od prostoliniowosci prazka interferen-
cyjnego m okresla si¢ jako najwigksze odchylenie ob-
serwowanego prazka interferencyjnego od prostolinio-
wosci w catym polu widzenia okularu, przy przyjeciu
za jednostkg tego odchylenia odlegtoéci migdzy sasied-
nimi prazkami interferencyjnymi.

4. Odchylenie od prostoliniowoéci prazkéw interfe-
rencyjnych- w polu widzenia mikrointerferometru nie
powinno by¢ wigksze niz 0,15 odlegtosci miedzy dwoma
sasiednimi prazkami.

prazkow i
pod wptywem temperatury

§ 13.1. Sprawdzenia przemieszczenia prazkéw inter-
ferencyjnych pod wptywem temperatury nalezy doko-
na¢ przy obserwacji obrazu interferencyjnego uzyska-
nego na powierzchni pomiarowej plytki wzorcowej
o dtugosci nominalnej okoto 10 mm.

2. W celu dokonania sprawdzenia nalezy mikrointer-
ferometr wytaczy¢ na 30 min, a nastgpnie wlaczyé i po
uptywie 60 min doprowadzi¢ pozioma nié krzyza okula-
ru (jezeli okular ma taki krzyz) do pokrycia z jednym
z czarnych prazkéw interferencyjnych, usytuowanych
poziomo w polu widzenia. W przypadku, gdy okular
nie ma krzyza z nici pajeczych w polu widzenia, nalezy
tak obraca¢ okular, az jeden z przypadkowych cha-
rakterystycznych punktéw okularu (np. pytek) pokryje
si¢ z jednym z czarnych prazkéw ixilerferencyjnych
Po I5 min nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito prze-
mieszczenie obserwowanego prazka wzglgdem ustawio-
nej nici pajecznej krzyza lub punktu okularu. W przy-
padku wystapienia takiego przemieszczenia nalezy do-
konaé¢ pomiaru jego wartosci.

3. Przemieszczenie prazkéw interferencyjnych, obser-
wowane W polu widzenia okularu, nie powinno si¢
zmienia¢ w ciggu 15 min wigcej niz o dwie odlegtosci
migdzy dwoma sasiednimi prazkami.

Sprawdzanie okularu

§ 14.1. Sprawdzenia okularu zastosowanego w mi-
krointerferometrze nalezy dokonywaé tylko w przypad-
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ku, gdy okular ma urzadzenie mikrometryczne do prze-
suwania krzyza z nici pajeczych w jego polu widzenia.

2. Sprawdza‘ie okularu mozna ograniczy¢ do spraw-
dzenia réwnomierno$ci podziatki widzianej w polu wi-
dzenia okularu i na bgbnie glowicy mikrometrycznej.

Sprawdzenia nalezy dokonac za pomocg wzorca kres-
kowego o zakresie pomiarowym 2 mm i wartosci dziat-
ki elementarnej 0,01 mm przez porownanie podziatki
wzorca z podziatkami okularu w catym ich zakresie
pomiarowym. Przy tym sprawdzeniu mikrointerfero-
metr wykorzystuje si¢ jako mikroskop (bez ptytki od-
niesienia).

3. Nier6wnomierno$é¢ podziatek okularu wzgledem
podziatki wzorca nie powinna przekracza¢ wartosci
réwnej 2 dziatkom elementarnym podziatki bgbna.

ywu oraz

przy ji wizualnej

§ 15.1. Powigkszenie obicktywu oraz catkowite po-
‘wigkszenie mikrointerferometru (dla kazdego obiekty-
wu) nalezy sprawdzi¢ tylko w przypadku, gdy zastoso-
wany okular ma mikrometryczne urzadzenie do po-
miaru przesuni¢é krzyza z nici pajeczych.

2. Powigkszenie obiektywu nalezy sprawdzi¢ za po-
moca wzorca kreskowego o zakresie pomiarowym
2 mm i dzialce elementarnej o wartosci 0,01 mm. Przy
tym sprawdzeniu mikrointerferometr powinien praco-
waé jako mikroskop (bez ptytki odniesienia).

3. W celu dokonania sprawdzenia nalezy wzorzec
kreskowy umiesci¢ na stoliku przyrzadu i nastawi¢
ostry obraz jego podziatki. Nastepnie, §rodek krzyza
okularu nalezy ustawi¢ tak, aby kierunek jego prze-
mieszczania byt prostopadty do kresek wzorca. Po ta-
kim ustawieniu wzorca nalezy za pomoca mikrome-
trycznego urzadzenia pomiarowego okularu zmierzy¢
odlegto$¢ 4 (w milimetrach), odpowiadajaca wartosci
réwnej n dziatkom elementarnym wzorca. Liczba dzia-
ek elementarnych przy wyznaczeniu odlegtosci A nie
powinna byé mniejsza niz 5.

4. Powigkszenie obiektywu wyznacza si¢ z wzoru

i 4
Vop = = 1
* = 001 -n tm

5. Catkowite powigkszenie mikrointerferometru wy-

znacza si¢ z wzoru
V="Vs:Vu [2]
gdzie:

Voo — powigkszenie obiektywu,

Vo — warto$¢ powigkszenia zastosowanego okularu

podana na jego obudowie.

6. Wartosci powigkszenia obiektywu i catkowitego
powigkszenia mikrointerferometru przy obserwacji
wizualnej nie powinny byé mniejsze od podanych
w atescie przyrzadu.

7. Sprawdzanie powigkszenia obiektywu i catkowite-
go powigkszenia mikrointerferometru przy obserwacji
wizualnej moze byé pominigte w przypadku okresowe-
g0 spraw'dunia przyrzadu.

i pomiaru R

§ 16.1. Sprawdzenie dokiadno$ci pomiaru parame-
tru R, za pomocg mikrointerferometru polega na
wyznaczeniu bigdu przypadkowego, kolejno dla kazde-
go obiektywu (jezeli mikrointerferometr ma kilka
obiektywéw). Sprawdzenia tego nalezy dokonaé za po-
moca kontrolnego wzorca chropowatosci.

2. Zaleca si¢ stosowanie wzorca jedno- lub wielo-
kreskowego z zarysem tukowym lub tréjkatnym o no-
minalnej warto$ci glebokosci nierownosci lub parame-
tru R .. w granicach od 0,03 pm do 1,0 pm. Mozna
réwniez stosowaé wzorzec z zarysem prostokatnym,
przy czym gleboko$é nieréwnosci nie powinna prze-
kraczaé 0,3 pm. Jest to uwarunkowane tym, ze W przy-
padku zarysu prostokatnego przy wigkszych wartos-
ciach glebokosci, przy obserwacji obrazu interferencyj-
nego, nie jest widoczne przejscie prazka czarnego
z wierzchotka na doling nieréwnosci. Wspotczynnik od-
bicia §wiatta od powierzchni wzorca powinien wynosi¢
0,90 <+ 0,95. Aby spelni¢ ten warunek, wzorzec powi-
nien byé metalowy lub szklany z napylong warstwg
chromu.

3. W celu wyznaczenia bledu przypadkowego nalezy
ustawi¢ wzorzec kontrolny na stoliku mikrointerfero-
metru i doprowadzi¢ do powstania obrazu interferen-
cyjnego. Przyrzad nalezy wyregulowac tak, aby uzyska-
ne prazki interferencyjne i jedna z nici pajeczych oku-
laru (jezeli okular ma w polu widzenia krzyz z nici
pajeczych) zajely polozenie poziome. Przy tym ustawie-
niu odlegto$¢ migdzy prazkami powinna by¢ taka, aby
pozwalata na oszacowanie ugiccia prazka z doktadnos-
cia do 0,05. Nastepnie, oszacowujac ugigcie prazka
interferencyjnego (znajdujacego si¢ w $rodku pola wi-
dzenia) w stosunku do nastawionej odlegtosci migdzy
prazkami, nalezy dokonaé¢ 10 pomiaréw glebokosci
wzorcowej nieréwnosci lub parametru R .. (w przy-

_padku wzorca wielokreskawego) w jednym przekroju

poprzecznym wzorca. Jezeli okular sprawdzanego
mikrointerferometru ma mikrometryczne urzadzenie
pomiarowe zwigzane z przesuwanym krzyzem z nici
pajeczych, wowczas nalezy dokonaé¢ 10 pomiarow ghe-
bokosci wzorcowej nierownosci lub parametru R . za
pomoca tego urzadzenia.

4. Z otrzymanych wynikow pomiaréw nalezy wyzna-
czyé odchylenie $rednie kwadratowe charakteryzujace
blad przypadkowy, postugujac si¢ wzorem

™
-® 2
> (Rinax, ™ Rmax) 131
S= =t
n—-1
gdzie:
R .y, — glebokos¢ nieréwnosci lub warto$¢ para-

metru R, odpowiadajgca i-temu pomia-
_ rowi w mikrometrach (pm),
R, — $rednia warto$¢ glebokosci lub parametru
R, otrzymana w wyniku n = 10 pomia-
roéw.
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5. Odchylenie $rednie kwadratowe charakteryzujace ;

blad przypadkowy nie powinno byé wigksze niz
003 pm.

filtrow i

§ 17.1. Wymienne filtry interferencyjne powinny byé
sprawdzane przez laboratoria wyspecjalizowane w po-
miarach $wiatta i barwy.

2. Odchylenie dtugosci fali, w maksimum przepusz-
czania filtru interferencyjnego, od podanej w ateicie
przyrzadu nie powinno by¢ wigksze niz 1 nm.

Jezeli wyznaczone odchylenie przekracza t¢ wartos¢,
to w atescie mikrointerferometru nalezy poda¢ nowa
-zmierzong warto$¢ A...

Dokumentowanie wynikéw sprawdzenia

§ 18.1. Wyniki sprawd mikrointerfe ru na-
lezy odnotowaé w jego karcie ewidencyjnej lub w §wia-
dectwie sprawdzenia.

2. Karta ewidencyjna powinna zawiera¢ ponadto na-
stgpujace dane:

1) nazwg¢ wytworni,

2) typ i numer identyfikacyjny przyrzadu,

3) zakres pomiarowy,

4) powigkszenie przy obserwacji wizualnej,

5) pole widzenia przy obserwacji wizualnej,

6) dtugos¢ fali lampy spektralnej lub filtrow inter-
ferencyjnych,

7) date sprawdzenia i podpis sprawdzajacego.

3. Karte ewidencyjna lub §wiadectwo sprawdzenia
nalezy przechowywaé w laboratorium pomiarowym.

Czynnosci kosicowe

§ 19. Po sprawdzeniu mikrointerferometru nalezy
przyrzad przykryé pokrowcem, a wszystkie czgsci wy-
posazenia umie$ci¢ w przeznaczonym na ten cel fute-
rale.

Postanowienie koricowe
§ 20. Instrukcja wehodzi w zycie z dniem 1 sierpnia

1987 r.

Prezes 4.5
Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jako§ci

wz. T. Podgdrski
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POLSKI KOMITET H
NORMALIZACJI, MIAR przy czynnOé‘”a'Ch g
I JAKOSCI metrologicznych

Zatacznlk nr 6 do Dziennika Normalizacji i Miar nr 4 z dnia 30 kwietnia 1987 r., poz. 11

INSTRUKCJA NR 5 .
PREZESA POLSKIEGO KOMITETU NORMALIZACIJI, ‘MIAR I JAKOSCI
z dnia 6 kwietnia 1987 r.
o sprawdzaniu ptaskich plytek interferencyjnych

Na podstawie art. 8 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia
17 czerwca 1966 r. o miarach i narzgdziach pomiaro-
wych (Dz. U. z 1966 r. nr 23, poz. 148 iz 1972 r. nr 11,
poz. 83) i art. 2 ust. 1 ustawy z dnia 29 marca 1972 r.
o utworzeniu Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar
i Jako$ci (Dz. U. z 1972 r. nr 11, poz. 82 i z 1979 r.
nr 2, poz. 7) wydaje si¢ nastgpujaca instrukcje.

Przedmiot sprawdzania

§ L.1. Instrukcja dotyczy sprawdzania ptaskich pty-
tek interferencyjnych, zwanych dalej . ptytkami®.

2. Wymagania dotyczace wykonania, stanu, doktad-
nosci i oznaczen ptytek sa podane w PN-74/M-54602.

Narzedzia pomi: do spr

§ 2. Do sprawdzania ptaskosci powierzchni niepo-
miarowych w plytkach jednostronnych i ptytkach ze
skosem nalezy stosowa¢ ptaska ptytk¢ interferencyjng
co najmniej klasy doktadnosci I wedtug PN-74/
M-54602.

Warunki sprawdzania

§ 3.1. Temperatura pomieszczenia, w ktorym doko-
nuje si¢ sprawdzania ptytek, powinna wynosi¢
(20 £5)C.

2. Sprawdzane ptytki oraz narz¢dzia pomiarowe stu-
23ce do ich sprawdzania powinny znajdowaé sig
w okre§lonych warunkach co najmniej przez 3 godziny
przed rozpoczgciem sprawdzania.

3. Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ptyt-
ki oczysci¢ i przemyé w alkoholu lub w benzynie
ekstrakcyjnej, a nast¢pnie wytrze¢ do sucha czysta skor-
kg irchowg lub migkka $ciereczka.

Czynnosci sprawdzania

§ 4. Sprawdzanie ptytek obejmuje nastg¢pujace czyn-
nosci:
1) sprawdzenie stanu ogodlnego i poprawnos$ci ozna-
czen,
2) sprawdzenie ptasko$ci powierzchni pomiarowych,

3) sprawdzenie ptaskosci powierzchni niepomiaro-
-wych w plaskich ptytkach interferencyjnych jed-
nostronnych i w ptaskich plytkach interferencyj-
nych ze skosem. -

Przebieg sprawdzania

Sprawdzanie stanu ogdlnego i poprawnosci oznaczeii

§ 5. W toku ogledzin zewnetrznych nalezy sprawdzi¢:

1) czy ptaskie powierzchnie ptytki nie maja otwar-
tych pecherzy, wyszczerbien, rys, §ladow szlifowa-
nia i innych wad utrudniajacych obserwacj¢ obra-
“Zu interferencyjnego lub mogacych uszkodzi¢ po-
wierzchni¢ sprawdzanych przedmiotow,

2) czy pecherze i smugi wewnatrz materiatu ptytki
nie utrudniaja obserwacji i nie znieksztalcaja
obrazu interferencyjnego,

3) czy krawgdzie plytki sg rownomiernie $cigte i nie
sg ostre,

4) czy oznaczenia plytek s3 poprawne i czytelne.

Sprawdzanie plaskosci powierzchni pomiarowych

§ 6.1. Bledy ptaskosci powierzchni pomiarowych na-
lezy wyznaczaé metoda wzajemnego sprawdzania trzech
plaskich plytek interferencyjnych, przy czym zaleca sig,
aby sprawdzane plytki mialy w przyblizeniu jednakowa
$rednicg. .

Dla kazdej plytki nalezy wyznaczy¢ wartos¢ biedu
plaskosci i jego kierunek. W tym celu sposrod trzech
sprawdzanych plaskich ptytek interferencyjnych 4, B
i C nalezy utworzy¢ kolejno wszystkie mozliwe kombi-
nacje par, a mianowicie A i B, B i C, C i A. Migdzy po-
wierzchniami pomiarowymi kazdej z par ptytek nalezy
utworzy¢ klin powietrzny o kacie a rzgdu kilku sekund,
tak aby powstal obraz prazkéw interferencyjnych.
W celu uniknigcia bledow, spowodowanych deforma-
cja powierzchni pomiarowych na skutek nagrzania si¢
sprawdzanych plaskich ptytek interferencyjnych, nalezy
odczekaé az obraz prazkow interferencyjnych ustabili-
zuje sig, a ich krzywizna nie bgdzie wykazywaé zmian
w czasie. Dalszy pomiar powinien by¢ dokonywany bez
dotykania sprawdzanych ptytek gotymi rgkami.
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Nastepnie, przyjmujac jako jednostke miary odle-
glos¢ migdzy prazkami, dla kazdego z trzech obrazéw
interferencyjnych nalezy okresli¢ odchylenie prazkow
od prostoliniowo$ci z dokladnoécia 10,1 odlegtosci
migdzy prazkami, przy czym dla powierzchni wypuklej
przyjmuje si¢ znak +, a dlapowierzchni wkigstej znak .

Powierzchnia wypukta charakteryzuje si¢ tym, ze
prazki zwracaja swa strong wklgsta do punktu zetknig-
cia si¢ sprawdzanych powierzchni plytek, przy powierz-
chni wklgstej natomiast prazki sa zwrécone do punktu
zetknigcia si¢ sprawdzanych powierzchni swa strong
wypukig.

Przy zatozeniu, ze odchylenia pragzkéw od prostoli-
niowosci wynosza:

dla ptyteck 4 i B—aq,

BiC—b,
Cid—eq,
otrzymuje si¢ nast¢pujacy uktad réwnan:
A
Ps+ Ps=a - 5
A
Py + Pc=b - >
A
Pc+ Py=c- > 1]

2. Rozwiazanie uktadu réwnan [1] daje nastgpujace
wartosci btedéw ptaskoéci sprawdzanych powierzchni
pomiarowych ptytek:

PA=(a—b+c)-3'° 121

Pa=(a+b—c)—3— [31
A

Pc=(—a+b+6)T [4]

Przyktad

paskokci p

W przypadku powstania dla poszezegdinych par plytek obrazow
yjnych p na rys. I ylenia prazkow interfe-
rencyjnych od prostoliniowosci wynosza:

a=-05b=+08 c=-03
Przy stosowaniu do obserwacji $wiatta dziennego uktad réwnan
[1] przybicra postac:
P4+ Pp=-05"-028 ym = 0,140 pm
Py + Pc = +08 + 0,28 pym ="+0,224 pm,
£ 0,28 ym =

Pe+ Pa=-03 0,084 pm.

Przez rozwigzanie tego uktadu réwnar wedtug wzorbw (2], [3] i [4]

gdzie: S % A o 5 otrzymuje sig:
P4 — blad ptaskosci powierzchni pomiarowej ptyt-
ki A, ~ Pa=-0224 pm ~ - 022 pm,
Py — blad ptaskoéci powierzchni pomiarowej ptyt- Ps = +0,084 pm ~ + 0,08 pm,
kiqB P P P 1 ey Pe = 40,140 pm = + 0,14 pm.
Pc — blad plaskosci powierzchni pomiarowej ptyt-  Oznacza to, ze plytka 4 jest wklesta 0 0,22 jum, plytka B jest wypukla
ki C, " 0 008 pm i plyka C jest wypukla o 0,14 pm.
A — dhugos¢ fali Swiatta stosowanego do pomiaru. ~ Sprawdzenie poprawnosci obliczen:
E)“’ Swiatla  dziennego przyjmuje si¢ A = Pa+ Pg=-0224 pm + 0,084 pm = -0,140 um,
=0,56 pm, dla $wiatta sodowego A = 0,59 pm, P+ Pc = +0,084 ym + 0,140 pm = +0,224 pm,
dla $wiatta helowego A = 0,59 pm. Pc + Py = 40,140 pm - 0,224 pm = -0,084 um.
a) b) ¢)
,
d A
c=—g3 || ™
Punkt
zetknigcia Zetknigcia Zetknigcia

Rys.

1
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phaskoéci i
interferencyjnych jednostronnych i w plaskich plytiich
" interferencyjnych ze skosem

§ 7.1. Bledy plaskosci powierzchni niepomiarowej
w plaskich plytkach interferencyjnych jednostronnych
i ptaskich ptytkach interferencyjnych ze skosem nalezy
wyznaczaé za pomoca ptaskiej ptytki interferencyjnej I1
klasy doktadno$ci. W tym celu migdzy niepomiarowa
powierzchnig ptytki sprawdzanej X' a powierzchnia po-
miarowa ptytki W, uzytej jako kontrolny wzorzec ptas-
kosci, nalezy utworzy¢ klin powietrzny o kacie a rz¢du

kilku sekund, tak aby powstal obraz prazkéw interfe- :

rencyjnych.

2. Jezeli odchylenie prazkéw od prostoliniowosci wy-
nosi m, to btad ptaskosci sprawdzanej powierzchni nie-
‘pomiarowej wynosi

A
P=m: — 5!
5 B
Przyktad ptaskoéci p
w dku p obrazu inter yineg na
rys. 2 chylenie prazkow yjnych od prosto-

liniowoSci wynosi m = -3.8.
Przy stosowaniu do obserwacji $wiatla dziennego szukany blad ptas-
koéci wedtug rownania [5] wynosi

P=-38-028 um = -1,064 pm =~ - 1,1 pm

w plaskich plytkach

Deokumentowanie wynikéw sprawdzenia

§ 8.1. Wyniki sprawdzenia plaskiej plytki interferen-
cyjnej nalezy odnotowaé w jej 'karcie ewidencyjne;j.

2. Karta ewidencyjna powinna zawiera¢ ponadto na-
stgpujace dane:

1) numer fabryczny i numer inwentarzowy ptytki,

2) nazwg wytworni, . 5

3) wymiary plytki,

4) klas¢ doktadnosci,

5) datg sprawdzenia i podpis sprawdzajacego.

3. Kartg ewidencyjna plaskiej ptytki interferencyjnej
nalezy przechowywaé¢ w laboratorium pomiarowym.

Czynnodci koiicowe

§ 9. Po sprawdzeniu plytki nalezy ja przemy¢
w alkoholu lub benzynie ekstrakcyjnej i wytrze¢ do
sucha czysta skorka irchows lub migkka $ciereczka.
Przemytg i wytartg ptytke nalezy przechowywaé w prze-
znaczonym do tego celu pudetku.

Postanowienia koricowe

§ 10.1. Traci moc instrukcja nr 3 Prezesa CUJIM
z dnia 6 maja 1971 r. o sprawdzaniu plaskich ptytek
interferencyjnych  (Dz.  Urz. CUJIM nr 18,
poz. 5,1741/25

2. Instrukcja wchodzi w %ycie z dniem 1 sierpnia
1987 r.

Prezes
Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci

wz. T. Podgdrski



