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OBWIESZCZENIE
POLSKIEGO KOMITETU NORMALIZACJI, MIAR 1 JAKOSCI
z dnia 12 maja 1982 r.
’ wvsprav'vie ogloszenia aktéw prawnych w zakresie metrologii,

Na podstawic art. 8-ust. 1 i art. 12 ustawy 7 dnia 17 czerwea 1966 r. o miarach i narzqdiiabh’ pomiarowych
“(Dz. U. 7z 1966 r. nr 23, poz. 148 i z 1972 r. nr 11, poz. 83) oraz art. 2 ust. | ustawy z dnia 29 marca 1972 v.
o utworzeniu Polskicgo Komitetu Normalizacji, Miar 1 Jakosei (Dz. U, z 1972 r. nr 11, poz. 82 i 7 1979 r.

nr 2, poz. 7) oglasza si¢, co nast¢puje: . \
§ 1. Ustanowionc zostaly nast¢pujyce akta prawne w zakresic metrologii, zamieszezone w zatgcznikach
do ninicjszego Dziennika Normalizacji 1 Miar: l ’ ’
Numer za- ‘ Data
Iaczylka. do Nun.‘n'er klasyli- .| od ktorej akt Uchyla akt
Dziennika | kacji metrolo- Tytut aktu prawnego ustanowienia .
o . ; ' prawny obowig- prawny
[Normalizacji - gicznej aktu prawnego .
S ' . zuje
i Miar .
! 2 3 4 5 6
| 5,1322/1 Instrukcja nr 3 Prezesa PKNMiJ o sprawdzaniu $redni- | 21.04.1982 T 27.08.1982 r, _—
' , cowek trzystykowych mikrometrycznych
2 5.13311/2 Instrukcja nr 4 Prezesa PKNMiJ o sprawdzaniu 21.04.1982 r. | 27.08.1982 r. 5',13311/1 z
$rednicoéwek z czujnikiem zegarowym [ dnia 28.07. !
' ’ 1970 r. (Dz.
Urz. CUJIM
2 1970 r. nr
\ , 29)
3 5,1410/1 Instrukcja nr § Pr;zesa PKNMiJ o sprawdzaniu pro- 21.04.1982 r. | 27.08.1982 r. —
: filograféw stykowych
4 5.t711/2 Instrukcja nr 6 Prezesa PKNMiJ o sprawdzaniu linia- 21.04.1982 r. 27.08.1982 r. 5,171'1/1 z
tow krawedziowych . ‘ dnia  6.04.
) 1970 r. (Dz.
Urz. CUJIM
z 1970 r. nr
» 12)
5 5,1742/1 Instrukcja nr 7 Prezesa, PKNMiJ o sprawdzaniu pty- 21.04.1982 r. 27.08.1982 r. —
tek interferencyjnych ptasko-réwnoleglych
Prezes

Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosc1
wz. T. Podgdrski
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| JAKOSCI

Postepowanie 5,1322/1

POLSKI KOMITET ’

NORMALI|ZACJI,I MIAR ., bprzy czynnosciach '
metrologicznych

Zalgcznik nr 1 do Dziennika Normalizacji i Miar nr.8 z dnia 27 maja 1982 r.,poz. 17
: o

INSTRUKCJA NR 3
PREZESA POLSKIEGO KOMITETU NORMALIZACJI, MIAR 1 JAKOSCI
z dnia 21 kwietnia 1982 r.
o sprawdzaniu Srednicowek trzystykowych mikrometrycznych

Na podstawie art. 8 ust. | pkt | ustawy z dnia 17
czerwca 1966 r. o miarach i narzgdziach pomiarowych
(Dz. U. z 1966 r. nr 23, poz. 148 i z 1972 r. nr 11,
poz. 83) i art. 2 ust. | ustawy z dnia 29 marca 1972 r.
o utworzeniu Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar
i Jakodci (Dz. U. z 1972 r. nr 11, poz. 82 i z 1979 r.
nr 2, poz. 7) wydaje si¢ nastgpujaca instrukcj¢:

Przedmiot sprawdzania

§ 1. Instrukcja dotyczy sprawdzania S$rednicoéwek
trzystykowych mikrometrycznych, zwanych dalej ,éred-
nicowkami®, o zakresach pomiarowych zawartych
w granicach do 120 mm, z dziatkg elementarng (b¢bna
lub noniusza) o wartosci < 5 um.

Narzgdzia pomiarowe i urzadzenia pomiarowe pomoc-
nicze stosowane do sprawdzania

§ 2. Do sprawdzania $rednicowek zaleca sie stoso-
wad:

1) pié’récienie wzorcowe, ktérych $rednica jest wy-
znaczana z btedem < 0.8 um;

2) specjalne urzadzenie pomocnicze do sprawdzenia
nacisku pomiarowego;

3) statyw;

4) mlkromterferometr

5) lupe.

Czynnosci sprawdzania

§ 3. Sprawdzanic $rednicowek obejmuje nastgpujgce
czynnodct:
1) sprawdzenic stanu ogdlnego,
2} sprawdzenic chropowato$ci powierzchni pomiaro-
wej,
3} sprawdzenic nacisku pomiarowego,
4) wyznaczenic bledéw wskazan.

Przebieg sprawdzania

Sprawdzanie stanu ogblnego

§ 4. Po przemyciu powierzchni pomiarowych sred-
nicowki benzyna lub innym rozpuszczalnikiem i wytar-
ciu ich do sucha nalezy sprawdzi¢:

1) czy na powierzchniach $rednicowki nie wystepuja

$lady korozji,

2) czy na powierzchniach koncowek pomiarowych -
nie ma rys, wgnieceti lub innych znieksztalcen
mogacych mie¢ wplyw na wyniki pomiaru,

3) czy powierzchnie pomiarowe koficowek nie wyka-
zujg zbyt duzych $ladéw zuzycia zmieniajacych
ich ksztatt (profil),

4) czy czgsci obrotowe i przesuwne dziataja ptynnie
i bez -zacigc,

S) czy sprzgglo dziala w spos6b prawidiowy.

Sprawdzanie chropowatoéci powierzchni pomiarowych $rednicéwki

§ S.1. Chropowato$¢ powierzchni pomiarowych
$rednicowek nalezy sprawdzi¢ za pomoca mikrointer-
ferometru.

2, Warto§¢ parametru R, nie powinna przekraczaé
0,4 pm.

3. Przy sprawdzaniu okresowym $rednicOwek pomiar
chropowato$ci moze by¢ pominigty.

Sprawdzanie naciskn pomiarowego

§ '6.1. Nacisk pomiarowy nalezy sprawdzi¢ w spo-
so6b posredni poprzez ustalenie wartosci sity potrzebnej
do ,poruszenia“ sprzegla srednicdwki, gdy jej koncow-
ki stykaja si¢ z powierzchnia mierzonego otworu. Spo-
séb pomiaru przedstawia rysunek.

2. Graniczna warto$¢ znalezionej sity P nie powinna
by¢ mniejsza niz 2 N i nie powinna przekraczac:

1) 5§ N dla $rednicéwek o zakresie pomiarowym do

30 mm, '
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2) 8 N dla $rednicowek o zakresie pomlarowym do
100 mm,
3) 10 N dla $rednicOwek o zakresie pomiarowym
powyzej 100 'mm.
3. W przypadku przekroczenia podanych w ust, 2
warto$ci nalezy dokonaé regulacji spr¢zyny sprzggla.

@~ wymiar srednicy
pasawany na sprzeglo

Sposdb dokonywania sprawdzenia nacisku pomiarowego

Wyznaczanie M¢déw wskazad

§ 7.1. Bledy wskazan Srednicowek nalezy wyznaczac
za pomoca odpowiednio dobranego, w zalezno$ci od
zakresu pomiarowego $rednicoéwki, zestawu pierscieni
wzorcowych. W zestaw ten powinnny wchodzi¢ mini-
. mum 3 pierScienje tak dobrane, aby wartosci ich $red-
" nic byly rownomiernie roztozone w zakresie pomiaro-
wym sprawdzanej SrednicOwki. Jeden z piericieni po-
winien byé zblizony swym wymiarem do dolnej gra-

nicy zakresu pomiarowego, a drugi do gornej granicy

tego zakresu.

2. Przystepujac do sprawdzania nalezy za pomoca
pierScienia 0 najmniejszej Srednicy ustawi¢ wskazanie
poczgtkowe $rednicdwki, zgodne z wymiarem rzeczy-

wistym $rednicy tego pierécienia. Nastgpnie nalezy do-
konaé¢ pomiaru kolejnych pierScieni i wyznaczy¢ blad

wskazania w danym punkcie pomiarowym.

3. Jako blad wskazania przyjmuje. si¢ rdéznic¢ po-
mi¢dzy wskazaniem $rednicOwki a wartoscig rzeczywis-
ta mierzonego pier§cienia. Jako blad wskazan-w catym
zakresie sprawdzanej Srednicowki nalezy przyja¢ naj-
wickszy z tak wyznaczonych bigdow.

4. Po wyznaczeniu bledow wskazan w catym zakre-
sie pomiarowym nalezy dokonaé¢ ponownego pomiaru
pierScienia o najmniejszej Srednicy i sprawdzi¢ wska-
zanie poczatkowe. Jezeli rézni si¢ ono od #stawionego
poprzednio wskazania poczatkowego “wigcej niz |
0 0,002 mm, to nalézy poprawi¢ wskazanie;poczgtkowe
i dokona¢ ponownego wyznaczénia bledéw wskazan.

5. Jako graniczne bledy wskazan w calym zakresie
pomiarowym nalezy przyja¢ nast¢pujace wartosci:

1) 4d < 4 pm dla $rednicéwek o zakresie pomiaro-

wym do 30 mm,
2) 4d < 6 pm dla $rednicowek o zakresie pomiaro-
wym do 100 mm,
3) 4d < 8 um dla $rednicowek o zakresne pomiaro-
. wym powyzej 100 mm.

Dokumentowanie wynikow sprawdzenia

§ 8. Wyniki sprawdzenia nalezy odnotowad w karcie
ewidencyjnej Srednicowki lub podaé w $wiadectwie
sprawdzenia.

Czynnosci kohcowe

§ 9. Po zakofczeniu sprawdzenia $rednicowke nale-
zy przemy¢ w benzynie, wytrze¢ do sucha, a czgSci
trwale nie zabezpieczone przed korozja pokryé cienka
warstwa wazeliny. Srednicéwke nalezy przechowywac
w przeznaczonym do tego celu futerale.

Postanowienie koricowe

§ 10. Instrukcja wchodzi w zycie z dniem 27 sierpnia
1981 r. .

Prezes
Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakoéci
wz. T. Podgdrski
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. Postepowanie 5,13311/2
KOMITET o !
NORMALIZAGUL MIAR przy czynnosciach
| JAKOSCI metrologicznych
. ( .

Zatgcznik nr 2 do Dziennika Normalizacji i"Miar nr 8 z dnia 27 maja 1982 r.,poz. 17

INSTRUKCJA NR 4
PREZESA POLSKIEGO KOMITETU NORMALIZACJI, MIAR 1 JAKOSCI
z dnia 21 kwietnia 1982 r. :
o sprawdzaniu Srednicowek z czujnikiem zegarowym

Na podstawie art. 8 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia
17 czerwca 1966 r. o miarach i narz¢dziach pomiaro-
wych (Dz. U. z 1966 r. nr 23, poz. 148 i z 1972 r.
nr 11, poz. 83) i art. 2 ust. 1 ustawy z dnia 29 marca
1972 r. o utworzeniu Polskiego Komitetu Normalizacji,
Miar 1 Jakosci (Dz. U. z 1972 r. nr 11, poz. 82
iz 1979 r. nr 2, poz. 7) wydaje si¢ nastepujaca instruk-
cjg:

Przedmiot sprawdzania

§ 1.1. Instrukcja dotyczy sprawdzania $rednicowek
z czujnikiem zegarowym, zwanych dalej .$rednicOw-
kami“. ,

2. Srednicowki powinny odpowiadaé wymaganiom
PN-54/M-53265.

3. Czujnik zegarowy stanowiacy cz¢§¢ sktadowa $red-
nicowki nalezy sprawdza¢ weédlug instrukcji nr 5 Pre-
zesa Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci
z dnia 20 maja 1980 r. o sprawdzaniu ¢zujnikow zgba-
tych zegarowych z dziatka elementarng o wartosci
0,01 mm (Dz. Norm. i Miar nr 12, nr klas. metrolog.
5,1331/2).

Narze¢dzia pomiarowe i urzadzenia pomiarowe
pomocnicze stosowane do sprawdzania

§ 2. Do sprawdzania $rednicowek zaleca si¢ stoso-
wac: :
1) ptytki wzorcowe klasy doktadnosci 2 wedlug
PN-72/M-53101, . | _
2) pierscienie wzorcowe. Srednica pierscienia powin-

na by¢ wyznaczona z niedokladnoscig =1 pm,

chropowato$¢ powierzchni pomiarowej powinna
spefnia¢ wymagania parametru R, < 0,8 um,

3) przybory do ptytek wzorcowych wedlug PN-74/

M-53103. _
4) wzorce tukow kotowych wedtug PN-75/M-53396,
5) wage uclLylna z dziatka elementarng o wartosci
0,01 N, ‘
6) mikrointerferometr lub uzytkowe wzorce chro-
powatos$ci wedlug PN-76/M-04254 (R, = 0,4 um;
0.8 um; 1,6 pum),

\‘ ~ )

7) statyw z uchwytami (rys. 1 i rys. 2),
8) obcigzniki walcowe (rys. 3),
9) ciggno z wieszakiem (rys. 3),
10) lupe o® powigkszeniu co najmniej 8X.

Warunki spradenia

§ 3.1. Temperatura w pomieszczeniu, w ktdrym do-
konuje si¢ sprawdzenie Srednicéwek, powinna zawieraé
si¢ w granicach (20 x3) °C.

2i Przed rozpoczgciem sprawdzania, Srednicowki
oraz plytki wzorcowe (lub pier§cienie) powinny znaj-
dowa¢ si¢ w pomieszczeniu pomiarowym przynajmniej’
przez 3 godziny.

Czynnosci sprawdzania

§ 4. Sprawdzanie SrednicoOwek obejmuje nastgpujace

czynnosci:
I) sprawdzenie stanu ogdinego i poprawnosci ozna-
czen, o
2) sprawdzenie chropowatosci powierzchni pomiaro-
wych,

3) sprawdzenie promieni powierzchni pomiarowych,
4) sprawdzenie nacisku pomiarowego Srednicowki,
5) sprawdzenie nacisku mostka $rodkujacego,

6) wyznaczenie zakresu rozrzutu wskazan,

7) wyznaczenie blgedéow wskazan. '

' Przebieg sprawdzania

Sprawdzanie stanu ogélnego i poprawnosci ozmaczen

§ 5.1. Przed rozpoczgciem sprawdzania nalezy po-
wierzchnie pomiarowe oraz powierzchnie mostkdw cen-
trujacych starannie’ przemy¢ w benzynie lub innym

- rozpuszczalniku.

2. Po oczyszczeniu 41 przemyciu Srednicowki nalezy
sprawdzi¢:
1) czy $rednicowka ma czytelne i trwale oznaczenie
symbolu i numer fabryczny lub inwentarzowy,
a wymienne koncowki pomiarowe oznaczenie za-
kresu pomiarowego, ‘
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2) czy powierzchnie metalowe nie maja §ladéw koro-
zji, zadr lub peknigé, '

3) czy powierzchnia pomiarowa koncéwki nie ma
rdzawych plam, sptaszczen, pgkni¢¢ i rys lub in-
nych uszkodzen,

4) czy konicowki pomiarowe wspolpracujg z mecha-
nizmem S$rednicowki w sposéb plynny,

" 5) czy zamocowanie czujnika jest wystarczajgco pew-
ne, .

6) czy $rednicowka nie jest namagnesowana w stop-
niu powodujacym przycigganie drobnych kawat-
kéw zelaza (w przypadku stwierdzenia namagne-
sowania Srednicowkg¢ nalezy rozmagnesowad).

Sprawdzainie chropowatoéci powierzchni pomiarowych

§ 6.1. Chropowatos¢ powierzchni pomiarowych na-
lezy wyznaczyé za pomoca mikrointerferometru.

2. Chropowato$¢ powierzchni pomiarowych mozna
réwniez w przyblizeniu wyznaczy¢ przez poréwnanie
z uzytkowym wzorcem chropowatoséci postugujac sig
przy tym lupa. .

3. Przy sprawdzaniu okresowym pomiar chropowa-
toSci mozna poming¢.

Sprawdzanie promieni powierzchni pomiarowych

§ 7.1. Promienie powierzchni pomiarowych koncé-
wek nalezy sprawdzi¢ przez poréwnanie z wzorcem
ukéw kotowych.

2. Przy sprawdzaniu okresowym pomiar promieni
mozna pomina¢.

Sprawdzanie nacisku pomiarowego $rednicowki

§ 8.1. Nacisk pomiarowy §rednicowki nalezy spraw-

dzi¢ za pomoca wagi uchylnej, mocujgc $rednicowke
w speclalnym uchwycie ze statywem jak to pokaza-
no na rys. .
. Koncowk¢ pomiarowg $rednicéwki /, zamocowanej
w statywie 3, nalezy zetkngé z powierzchnig szalki
wagi 2 i nast¢pnie opuszcza¢ pltynnie $rednicéwke¢ do
momentu, az czujnik wskaze gérna granicg zakresu
pomiarowego Srednicowki. Od tego momentu nalezy
notowaé warto$ci nacisku pomiarowego dla co najmniej
czterech réwnomiernie rozlozonych punktéw zakresu
pomiarowego. Nastepnie nalezy zmieni¢ kierunek prze-
suwu Srednicowki podnoszac jag do goéry i powtdrzyé
pomiar nacisku w kierunku zmiany wskazan od dolnej
do gérnej granicy zakresu pomiarowego.

2. Podczas sprawdzania nacisku pomiarowego $red-
nicéwek z koficowkami rozprgznymi, konc6wka powin-
na by¢ $ciskana pomig¢dzy dwoma elementami, z kt6-
rych jeden stanowi szalka wagi, a §rednicowka powin-
na by¢ zamocowana wahliwie.

3. Jako nacisk pomiarowy przyjmuje si¢ najwicksza
i najmniejsza ze znalezionych wartosci przy przesuwa-
niu $rednicéwki w obydwu kierunkach.

4. Nacisk pomiarowy mozna sprawdzi¢ za pomoca
dynamometru lub innymi réwnorz¢gdnymi metodami.

Rys. 1. Sprawdzanie nacisku pomiarowego: I — $rednicowka zega-
rowa, 2 — waga uchylna, 3 statyw

Sprawdzanie nacisku mostka $rodkujacego

§ 9.1. Nacisk mostka $rodkujacego nalezy sprawdzié
analogicznie jak opisano w § 8 ust. 1, z tym, Ze na-
lezy zastosowaé dwie podktadki o jednakowej wysokos-
ci tak dobrane, aby koncéwka pomiarowa nie doty-
kata szalki wagi (rys. 2). Mase podktadek nalezy od-
ja¢ od warto$ci wskazania wagi. '

1
. 2
. 1 3
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Rys. 2. Sprawdzanie nacisku mostka $rodkujacego jednoczgsciowego:
I — $rednicowka, 2 — podkiadki, 3 — szalka wagi

2. Nacisk mostk6w §$rodkujacych dwuczgsciowych
'mozna sprawdzi¢ obciazajac je obciaznikami poprzez
ciegno, jak pokazano na rys. 3.

Wyznaczanie zakresu rozrzutu wskazah

§ 10.1. Zakres rozrzutu wskazah nalezy wyznaczy¢
za pomoca pierscieni wzorcowych. Sprawdzenia doko-
nuje si¢ w kilku punktach réwnomiernie rozlozonych
w calym zakresie pomiarowym. W tym celu koficowki
$rednicowki nalezy umiesci¢ w pierScieniu wzorcowym
i dokonaé odczytania minimalnego wskazama przy lek-
kim przechyleniu $rednicéwki.
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Rys. 3. Sprawdzanie nacisku mostka $rodkujacego dwuczgsciowego:
I — 4rednicéwka,”2 — obcigzniki, 3 — statyw

i

Rys. 4. Wyznaczanie zakresu rozrzutu wskazan i bledow wskazan
srednicéwki za pomoca pierScieni wzorcowych

Czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé co najmniej pigciokrot- -

nie (za kazdym razem wyjmujac Srednicowkg z pier-
Scienia i ponownie wkladajac).

Z otrzymanych wskazan wyznacza si¢ najwigksze roz-
nice mi¢dzy wskazaniami w kazdym ze sprawdzanych
punktéw zakresu pomiarowego.

Jako zakres rozrzutu wskazan przyjmuje si¢ najwigk-
sza z otrzymanych réznic.

2. Zakres rozrzutu wskazafn mozna réOwniez wyzna-
czy¢ za pomoca plytek wzorcowych (rys. 5). Pomiaréw
dokonuje si¢ tak, jak podano w ust. 1.

Rys. 5. Wyznaczanie zakresu rozrzutu wskazan i bledéw wskazanh

$rednicowki za pomocg plytek wzorcowych: I — srednicdwka,

2 — wkladki plasko-réwnolegte, 3 — plytki wzorcowe, 4 — uchwyt
do plytek wzorcowych

Wyznacaanie bledéw wskazai

§ 11.1. Bledy wskazan $rednicowek nalezy wyzna-
cza¢ za pomoca pierscieni wzorcowych. W tym ecelu
dla kazdej z koncéwek pomiarowych nalezy ustawi¢ za
pomoca wzorca wskazanie zerowe odpowiadajace wy-

" miarowi nominalnemu koficoéwki, nastgpnie wyznaczy¢

bledy wskazah w kilku punktach réwnomiernie roz-
tozonych w zakresie pomiarowym.

Jako blad wskazania w sprawdzanym punkcie zakre-
su pomiarowego przyjmuje si¢ réznicg mi¢dzy wartos-
cia wskazang przez SrednicOwke a wymiarem pierscie-
nia zagtosowanego do sprawdzania. Za blad wskaza-
nia $rednicOwki natomiast przyjmuje si¢ najwi¢ksza
warto$¢ bezwzgledna z uzyskanych wartosci dla wszyst-
kich sprawdzanych punktéw zakresu pomiarowego.

2. Bledy wskazan mozna rOwniez wyznaczy¢ za po-
moca plytek wzorcowych. Pomiaréw dokonuje si¢ tak,
jak podano w ust. 1.

Dakumentowanie wynikow sprawdzenia

§ 12. Wyniki sprawadzenia Srednicowki nalezy od-
notowa¢ w karcie ewidencyjnej lub poda¢ w $wiadec-~
twie sprawdzenia. .

Czymnosci koicowe

§ 13. Po zakoriczeniu sprawdzenia, czg$ci $rednicoéw-
ki, nie zabezpieczone trwale przed korozja, nalezy prze-
my¢é w benzynie, wytrze¢ do sucha i pokry¢ cienka
warstwa wazeliny. Tak przygotowana srednicowke na-
lezy przechowywaé w przeznaczonym do tego celu
futerale.

Postanowienia koncowe

§ 14.1. Traci moc instrukcja nr 6 Prezesa PKNiM
z dnia 28 lipca 1970 r. o sprawdzaniu $rednicéwek
z czujnikiem zegarowym (Dz. Urz. CUJIM nr 29,
poz. 5,13311/1).

2. Instrukcja wchodzi w zycie z dniem 27 sierpnia
1982 r. ‘ ' -

\ ~ Prezes

Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakoéci
wz, T. Podgorski ~
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INSTRUKCJA NR §
~ PREZESA POLSKIEGO KOMITETU NORMALIZACIJI, MIAR I JAKOSCI
) z dnia 21 kwietnia 1982 r.
" o sprawdzaniu profilograféw stykowych

Na podstawie art. 8 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia
17 czerwca 1966 r. o miarach i narz¢dziach pomiarowych
(Dz. U. z 1966 r. nr 23, poz. 148 i z 1972 r. nr 11,

poz..83)i art. 2 ust. | ustawy z dnia 29 marca 1972 r.

o utworzeniu Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar
i Jako$ci (Dz. U.z 1972 r. nr 11, poz. 821z 1979 r.
nr 2, poz. 7) wydaje si¢ nastgpujaca instrukcje:

Przedmiot sprawdzania

§ 1.1. Instrukcja dotyczy sprawdzania profilograféw
stykowych stosowanych do pomiaru stykowego chropo-
watosci powierzchni,/zwanych dalej ,profilografami®.
Instrukcja obejmuje réwniez profilografy w profilogra-
fometrach stykowych.

'2. Profilografy powinny odpowiada¢ wymaganiom

PN-78/M-53452. ,Przyrzady do pomiaru chropowatos-
ci powierzchni. Profilografy stykowe. Wymagania“. -

Narzgdzia pomiarowe stosowane do sprawdzania

§ 2. Do sprawdzania profilograféw zaleca si¢ stoso-

waé nastepujace narzedzia pomiardwe:

1) mikrointerferometr o zakresie pomiarowym para-
metru R; od 0,03 um do | pm, np. MII-4 produk-
cji radzieckiej,

2) mikroskop obserwacyjny o powi¢kszeniu co naj-

. mniej 250 X (np. mikrointerferometr pracujacy

jako mikroskop lub mikroskop biologiczny) z mo-
zliwosécia fotografowania -otrzymanego obrazu,

3) projektor pomlarowy o powne;kszemu €O najmniej
10 X,

4) mlkroskop pomiarowy warsztatowy,

5) wage laboratoryjna z dzialka elementarng o war-
to§ci < 1 g i zakresie pomiarowym. nie mniej-
szym niz 100 g,

6) wage laboratoryjna z dziatka elementarna o war-
tosci < 0,1 mg i zakresie pomiarowym nie mniej-
szym niz 2 g lub specjalng sprgzyn¢ tasmowg

utwierdzona na jednym koncu wg rys. 1 i kom- .

- plet odwaznikéw miligramowych oraz mikroskop
kontrolny Brinella o zakresie pomiarowym 8§ mm

i z dziatka elementarng o wartosci 0,05 mm;
7) plaskg plytke interferencyjna klasy dokladnosci

I o §rednicy 60 mm lub 80 mm Wed{ug PN-74/
M-54602, '

8) kontrolne wzorce chropowato$ci jednokreskowe,
wielokreskowe lub utworzone z ptytek wzorcowych
o stopniowaniu, 0,001 mm (np. komplet MLACc)
i 0,01 mm (np. komplet MLAg) przywartych do
plaskiej ptytki interferencyjnej klasy dokladnosci
I (§ 2 pkt 7). Plytki wzorcowe uzyte do tworze-
nia wzorcéw schodkowych powinny odpowiadaé
wymaganiom klasy dokladnosci 0 wedlug PN-72/
M-53101,

' 9) wzorzec kreskowy z dziatka elementarng o war-
to$ci 0,1 mm i zakresie pomiarowym co najmniej
5 mm. Glgbokoé¢ kresek powinna wynosi¢ mini-
mum 2 pm, a blad odleglosci dowolnej kreski
od kreski zerowej nie powmlen przekraczaé gra-
nic =1 pm.

Warunki sprawdzania

§ 3. Sprawdzenia profilograféw nalezy dokonywaé
w nastepujacych warunkach:

1) pomieszczenie, w ktdrym dokonuje si¢ sprawdze-
nia powinno byé jasne, czyste, odizolowane od
wstrzaséw. Zewngtrzne wibracje nie powinny
przekracza¢ warto$ci, przy ktérej przy nierucho-
mym czujniku (glowicy) profilografu i przy ma-
ksymalnym powic¢kszeniu (wzmocnieniu) piono-
wym rozpigtosé drgan rysika rejestratora wyno-
si 1 mm,

2) temperatura powietrza w pomieszczeniu, W kto-

" rym dokonuje si¢ sprawdzenia, nie powinna prze-
kracza¢ (20 +2) °C. Wzglgdna wilgotno$¢ powie-
trza nie powinna przekraczaé¢ 80 %,

3) odchylenie od nominalnego napigcia zasilania pro-
filografu nie powinno przekraczaé +10 %,

4) sprawdzany profilograf oraz narze¢dzia pomiarowe
stosowane do sprawdzenia powinny znajdowaé si¢
w warunkach podanych w pkt 1 i 2 co najmniej
przez 12 godzin przed rozpoczgciem sprawdzania,

5) sprawdzenie parametréw wymagajacych podlacze-
nia profilografu do sieci elektrycznej moze nastg-
pi¢ po uplywie co najmmej 1 godzmy od momen-
tu tego wihaczenia,
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Czynnosci sprawdzania

§ 4.1, Sprawdzanie profilograféw obejmuje nast¢pu-
jace czynnoSci:

1) sprawdzenie stanu’ ogdlnego i poprawnosci dzia-

fania,

2) sprawdzenie chropowatosci powierzchni roboczej
Slizgacza glowicy pomiarowe;j,

3) sprawdzenie geometrii ostrza odwzorujacego glo-
wicy pomiarowej (promienia zaokraglenia i kata
roboczej czesci ostrza),

4) sprawdzenie nacisku wywieranego przez $lizgacz
glowicy pomiarowej na powierzchni¢ mierzong,

5) sprawdzenie statycznego nacisku pomiarowego
ostrza odwzorujgcego gtowncy pomnarOWej i jego
zmiennosci,

6) sprawdzenie prostoliniowosci zapisu profilografu,

7) wyznaczenie bledu wzglednego powigkszenia pio-
nowego profilografu,

8) wyznaczenie bledu wzglednego powigkszenia po-
ziomego profilografu.

2. Czynno$ci wymienione w ust. 1 pkt 1 + 51 7 na-
lezy dokonywaé 'z zastosowaniem wszystkich glowic
pomiarowych stanowiacych wyposazenie profilografu,
czynno$ci wymienione w pkt 6 i 8 natomiast wystarczy
dokonywaé tylko przy zastosowaniu glowicy standar-
dowe;j..

Przebieg sprawdzania

Sprawdzanie stanu ogéilnego i poprawnoéci dzialania

§ S5.1. Przed przystapieniem do oceny stanu ogél-
nego nalezy sprawdzif, czy wyposazenie profilografu
jest zgodne z zalaczong do niego dokumentacjg tech-
niczna. "

Nastepnie profilograf nalezy starannie oczyscié, prze-
mywajac wszystkie powierzchnie robocze benzyng lub
innym . odpowiednim rozpuszczalnikiem.

Przesuwne powierzchnie robocze nalezy pokry¢ cien-

ka warstwa czystego smaru.

Pyt z powierzchni ostrza odwzorujacego i shzgacza
glowicy pomiarowej nalezy usung¢ za pomoca strumie-
nia powietrza np. z gumowej gruszki.

Wzorce kontrolne chropowatosci stanowigce wypo-
sazenie przyrzadu powinny byc przemyte alkoholem
. etylowym.

2. W
sprawdzi¢:

1) czy profilograf ma oznaczenie znaku wytworcy
i numeru fabrycznego.wykonane w miejscu wi-
docznym i w sposOb trwaly,

2) czy na glowicach pomiarowych (ewentualnie
w dokumentacji technicznej) oznaczone sg war-
toéci promienia zaokraglenia ostrzy odwzorujg-
cych i Slizgaczy,

3) czy na metalowych powierzchniach profilografu
i wyposazenia nie ma skaleczen, uszkodzen i $la-
‘déw korozji,

4) czy ostaniajace czgsci szklane przyrzadu nie ma-
ja nalotéw, zadrapaf i pgcherzy utrudmajacych
obserwac_|¢ wskazania,

toku sprawdzania stanu ogdélnego nalezy

5) czy kreski podzialek i ich oznaczenia sq trwate,
poprawne i czytelne,

6) czy ruchy wszystkich czgsci i zespotdw sa ptynne,
bez wyczuwalnych luzdéw i zacigé,

7) czy $ruby zaciskowe i zaciski dziataja poprawnie,
umozliwiajac tatwe unieruchamianie czeici prze-
suwnych i obrotowych,

8) czy czgsci zdejmowane | wymienne (np. glowice -
pomiarowe) pozwalaja si¢ tatwo ustawi¢ i zdej-

. mowaé oraz pewnie zamocowac,

9) czy urzadzenie przesuwne wraz z glowica pomia-
rowa zamocowane na regulowanej podstawie nie’
przemieszcza si¢ samoczynnie wzglgdem kolum-
ny pod wplywem wiasnego ci¢zaru,

10) czy przyrzad nie jest namagnesowany w stopniu
wplywajacym ujemnie na warunki pomiaru.

3. Nastgpnie po wiaczeniu przyrzadu z zalozona glo-
wica pomiarowa do sieci elektrycznej nalezy sprawdzi¢
dziatanie przyrzadu zgodnie z instrukcja obstugi. Na-
lezy przy tym zwréci¢ uwagg:

1) czy przy swobodnym ustawieniu glowicy pomia- °
rowej (bez dotykania do powierzchni mierzonej)
"ostrze odwzorujace zajmuje dolne potozenie, przy
ktérym pisak urzadzenia rejestrujacego zajmuje
odpowiadajagce temu ustawieniu polozenie przy
wszystkich powi¢kszeniach pionowych (wzmocnie-
niach ustawionych na wzmacniaczu),

2) czy po opuszczeniu glowicy pomiarowej do zet-
" knigcia z powierzchnig mierzong ostrze odwzoru-
jace i Slizgacz stykaja si¢ z ta powierzchnig (np.
powierzchnia ptytki wzorcowej) i czy pisak urza-
dzenia rejestrujacego zajmuje potozenie odpowia-
dajace temu ustawieniu przy wszystkich powigk-
szeniach pionowych (wzmocnieniach ustawionych
na wzmacniaczu),

3) czy mozliwe jest uzyskanie pr¢dkosci przesuwdw
glowicy pomiarowej i tasmy zapisowej oraz dhu-
gosci odcink6w pomiarowych zgodnie z instruk-
cja obstugi przyrzadu,

4) czy przesuw glowicy pomiarowej i ta§my zapiso-
wej rejestratora jest ptynny, bez 'zauwazalnych
zaci¢é.

N
Sprawdzanie chrbpowatosci powierzchni roboczej $lizgacza glowicy
. pomiarowej

§ 6.1. Chropowato$¢ powierzchni roboczej glowicy
pomiarowej nalezy okre$li¢ wedtug parametru R
(w przyblizeniu R;) za pomocg mikrointerferometru.

2. Przy sprawdzaniu chropowatosci powierzchni ro-
boczej Slizgacza nalezy zwrdci¢ uwagg, czy na tej po-
wierzchni nie znajduja si¢ niedopuszczalne wady struk-
tury powierzchni powstale w wyniku uszkodzenia me-
chanicznego (np. odpryski, rysy, miejscowe wystgpy
itp.) lub korozji. W tym celu nalezy obserwowa¢ spraw-
dzang powierzchni¢ przez mikrointerferometr pracujacy

jako mikroskop obserwacyjny (np. mikrointerferometr

MII4 produkcji radzieckiej).

Jezeli mikrointerferometr zastosowany do pomiaru
chropowatosci powierzchni roboczej $lizgacza nie poz-
wala na obserwacj¢ powierzchni bez uzyskania prai-
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kéw interferencyjnych, to do obserwacji stanu po-
wierzchni roboczej $lizgacza nalezy zastosowaé mikros-
kop obserwacyjny o powigkszeniu co najmniej 250 X.

Sprawdzanie geometrii ostrza odwzbrujacego glowicy pomiarowej
(promienia zaokraglenia i kata roboczej czgsci ostrza)

§ 7.1. Przed sprawdzeniem geometrii ostrza odwzo-
rujgcego nalezy sprawdzié przez obserwacj¢ wizualna
za pomoca mikroskopu obserwacyjnego o powigkszeniu
co najmniej 250 X (np. mikrointerferometru MII4),
czy na jego powierzchni roboczej nie znajduja si¢ nie-
dopuszczalne odpryski i wykruszenia.

2. W celu sprawdzenia promienia zaokraglenia robo-
czej czegsci ostrza odwzorujacego nalezy sfotografowac
te czg$C. przy powigkszeniu nie mniejszym niz 250 X
i, jezeli to mozliwe, w dwu wzajemnie prostopadtych
przekrojach osiowych. Nastgpnie otrzymane negatywy
nalezy" obserwowac na projektorze pomiarowym przy
powigkszeniu nie mniejszym niz 10 X i poréwnaé je
z szablonami zarys6w, odpowiadajacymi nominalnej
oraz dopuszczalnej maksymalnej i minimalnej wartos-
ci promienia zaokraglenia, wykre§lonymi na ekranie
w odpowiedniej skali.

3. Kat roboczej czgéci ostrza: odwzorujacego nalezy
sprawdzi¢ na mikroskopie warsztatowym przy powigk-
szeniu nie mniejszym niz 30 X.

4. Promien zaokraglema roboczej cz¢sci ostrza od-
wzorujacego mozna réwniez wyznaczy¢ za pomoca
specjalnych wzorcow kontrolnych zawierajacy¢h jedna
lub kilka indywidualnie wywzorcowanych rys o zarysie
tréjkatnym (z katem rozwarcia najczeSciej rOwnym
150 °C), dostarczanym niekiedy przez wytworcg wraz
z przyrzadem.

W tym celu nalezy za pomoca sprawdzanej glowicy
pomiarowej dokona¢ zapisu zarysu wzorca kontrolnego

przy znanym doktadnie powigkszeniu pionowym, a na- .

stgpnie wyznaczy¢ promien krzywizny wierzchotka
ostrza wedlug wzoru

;= Si’]aw(}l.w‘H) (l)

I ~ sina,
gdzie:
promien zaokraglenia wierzchotka ostrza od-
wzorujacego w mikrometrach,
rzeczywista wysoko$¢ nieréwnosci profilu
wzorca kontrolnego wediug swiadectwa uwie-
rzytelnienia w mikrometrach,
wysoko$é profilu wzorca kontrolnego wyzna-
czona z profilogramu w mikrometrach,
potowa kata rozwarcia nieréwno$ci wzorca
kontrolnego wedlug $wiadectwa uwierzytel-
nienia w stopniach.

H,

(4 27

Sprawdzxme nacisku wywieranego przez §lizgacz na powierzchnie
mierzona

§ 8.1. Nacisk wywierany przez §lizgacz glowicy po-
miarowej na powierzchni¢ mierzona nalezy wyznaczyé
za pomoca wagi laboratoryjnej o zakresie pomiarowym
nie mniejszym niz 100 g.

W tym celu nalezy §lizgacz oprze¢ na szalce wagi
i odczyta¢ wskazanie wagi przy ustawieniu glowicy
pomiarowej w jej potozeniu roboczynr.

2. W przypadku profilograféw be¢dacych w uzytko-
waniu sprawdzanie nacisku wywneranego przez §lizgacz
moze byé pominigta.

Sprawdzanie statycznego nacisku pomiarowego ostrza odwzorujacego
glowicy pomiarowej i jego- zmiennoéci

§ 9.1. Statyczny nacisk pomiarowy P ostrza odwzo-
rujacego nalezy sprawdzi¢ dla §redniego (roboczego)
polozenia ostrza za pomoca wagi laboratoryjnej o za-
kresie pomiarowym co najmniej 2 g.

W tym celu nalezy usungC lub podnie§é¢ §lizgacz,
aby mozliwy byl pomiar nacisku wywieranego tylko
przez ostrze. Nastepnie, opuszczajac glowice pomiaro-
wy nalezy doprowadzi¢ do zetknigcia sig¢ ostrza odwzo-
rujgeego 7 jedny szalka wagi, a na drugiej szalce usta-
wia¢ adpowiednie odwazniki. R6wnowazenia nalezy
dokonywaé przez opuszczanie glowicy pomiarowej
z ostrzem odwzorowujacym i dodawanie odwaznikOw
do momentu, w ktérym ostrze i waga bgda jednocze$nie
w swoich potozeniach $rodkowych.

Potozenie $rednie (robocze) ostrza odwzorujacego
profilografu jest to takie potozenie, przy ktérym rysik .
urzadzenia rejestruyjacego zajmuje potozenie $rodkowe
wzglgdem ta$my zapisowe;j.

2. Po wyznaczeniu statycznego nacisku pomiarowego
P nalezy wyznaczyé wspétczynniki zmiany nacisku po-
miarowego, mierzac dodatkowo naciski ostrza odwzo-
rujacego P i P; dla dwéch jego potozen kraficowych
(gérnego i dolnego), odpowiadajacych maksymalnym
wychyleniom wzglgdem polozenia $redniego, zaleznym

“od zakresu pomiarowego profilografu przy najmnie;j-

szym powigkszeniu pionowym.

Odlegtosci h: i h2 migdzy $rednim a kranicowym gor-
nym oraz dolnym potozeniem ostrza odwzorowujacego
profilografu nalezy’ wyznaczyé na podstawie wychylen
rysika od potozenia Srodkowego, obserwowanych
wzledem ta$my, uwzgledniajac zastosowane powigksze-
nie’ pionowe.

Wspélczynniki zmiany nacisku pomiarowego k; i ka2

" (w N/m) nalezy wyznaczyé ze wzoréw:

_ |P\-P)
mn

|P2- P
h:

. ) = (2)

3. Statyczny nacisk pomiarowy ostrza odwzorowu-
jacego i jego zmienno$¢ mozna réwniez wyznaczyé za
pomoca specjalnej sprezyny ta§mowej utwierdzonej na
jednym koncu (rys. 1).

W.tym celu ostrze odwzorowujace nalezy doprowa-
dzi¢ do zetknigcia si¢ z powierzchnig sprezyny i przy
$rednim’ (roboczym) oraz przy dwoéch skrajnych po-
lozeniach tego ostrza zaobserwowac za pomoca mikros-
kopu kontrolnego Brinella ugig¢cia spr¢zyny od jej swo-
bodnego patozenia.

Wzorcowania podziatki mikroskopu nalezy dokénaé

za pomoca odwaznikdw miligramowych umieszczanych

na sprezynie w miejscu pdZniejszego zetkchxa ostrza
odwzorowujacego z ta sprgzyng.
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Rys. |. Sprawdzanie statycznego nacisku pomiarowego ostrza od-

wzorowujacego i jego zmiennoSci za pomoca specjalnej sprgzyny
ta$mowej: | — sprezyna taSmowa zamocowana na jednym koficu,
wykonana z brazu, np. BB2, o wymiarach 0,3 mm X 7 mm X 70 mm,
2 — ostrze odwzorowujace glowicy pomiarowej profilografu, 4h —
przemieszczenie ostrza odwzorowujacego, H — ugigcie sprezyny tas-
mowej

4. W przypadku profilograféw bgdacych w uzytko-
waniu sprawdzanie statycznego nacisku pomiarowego
i wyznaczanie wspdlczynnikéw ki i k2 moze byé po-
minigte. Nalezy tylko wéwczas zaobserwowaé, czy za-
pewniony jest ciagly kontakt ostrza odwzorowujacego
z powierzchnia mierzong bez rysowania tej powierzchni.

Sprawdzanie prostoliniowosci zapisu profilografu

§ 10.1. Prostoliniowo$¢ zapisu profilografu pracuja-
cegdb bez $lizgacza (bez bazowania na powierzchni
sprawdzanej) nalezy wyznaczy¢ wykonujac profilogra-
my z powierzchni plaskiej ptytki interferencyjnej klasy
dokladnosci 1 na dlugosci rownej najwiekszej dltugoéci
odcinka pomiarowego, mozliwego do ustawienja
w sprawdzanym profilografie, przy wszystkich powigk-
szeniach pionowych. p

2. Odchylenie od prostoliniowo$ci zapisu nie powin-
no przekraczaé¢ wartoSci podanych w dokumentaciji te-
chnicznej profilografu.

3. Jezeli w dokumentacji technicznej nie podano wy-
magan odnosnie prostoliniowoSci zapisu, to nalezy
przyja, ze bilad prostoliniowosci zapisu nie powinien
przekracza¢ 0,05 pum. ;

4. Przy sprawdzaniu okresowym profilografu pomiar
odchylenia od prostoliniowosci zapisu moze by¢ po-
minigty. N

Wyznaczanie bledu wzglednego powiekszer;ia pionowego profilografu

§ 11.1. Blgdy wzgledne powigkszefr pionowych profi-
lografu nalezy wyznaczyé za pomocg wzorcow kontrol-
nych chropowatosci jednokreskowych (z jedna lub trze-
ma nieréwnosciami), wielokreskowych o regularnym
zarysie wedlug parametru Rm.x lub wzorcoOw schod-
kowych utworzonych z ptytek wzorcowych o stopnio-
waniu 0,001 mm i0,01 mm, z uwzgl¢dnieniem ich po-
préwek, przywartych obok siebie do plaskiej plytki
interferencyjnej w taki sposéb, aby gérne powierzchnie
pomiarowe dwoéch plytek wzorcowych tworzyly scho-
dek (rys. 2). .

Kontrolne wzorce chropowatoéci jednokreskowe Jub
wielokreskowe sa. zwykle dostarczane przez wytworcg
wraz z profilografem, cho¢ moga tez tworzyé niezalezne
komplety wzorcéw kontrolnych chropowatoéci, prze-

znaczonych do sprawdzania profilografometréw. Wzor-
ce te powinny byé uprzednip uwierzytelnione w Pol-
skim Komitecie Normalizacji, Miar i Jakosci.

Wzorce kontrolne utworzone z ptytek wzorcowych,
dzigki mozliwosci doboru rdznych ich wysokosci,
umozliwiaja sprawdzanie wszystkich stopni.powigkszefi
pionowych sprawdzanego profilografu, podczas gdy
wzorce jednokKreskowe lub wielokreskowe — najczg-
$ciej tylko jednego lub dwoch powigkszen.

2 3
WAV
B

%f’/ Z %
7 % Vi

Usuniete fazki
wzdluz plytek

Rys. 2.‘Wzorznc schodkowy &o‘wyznacmnia bledéw powigkszen
pionowych profilografu: / — plytka interferencyjna 2, 3 — plytki
wzorcowe o réznicy wymiaréw réwnej zadanej wysokosci schodka,
H, — wysoko$¢ schodka

2. W przypadku zastosowania wzorcoOw kontrolnych
chropowatosci jednbkreskowych lub wielokreskowych,
nieréwnosci tych wzorcdw powinny mie¢ taki ksztalt
i wymiary, aby na wynik sprawdzania powigkszenia
pionowego nie miata wplywu geometria ostrza edwzo-
rowujacego. ‘ S

W celu wyznaczenia blgdéw powigkszen pionowych
za pomocyg wzorcdw jednokreskowych lub wielokresko-
»\lych nalezy wykona¢ przynajmniej trzy profilogramy
(wykresy) wzorca kontrolnego z miejsc roztozonych
rownomiernie wzdluz kontrolnych nieréwnosci. .

Za pomoca posiadanych wzorcéw jednokreskowych
lub wielokreskowych nalezy dokonaé sprawdzenia tylko
tych powigkszen pionowych profilografu, dla ktérych
otrzymany profil nierdbwnosci wzorca zajmuje nie mniej
niz '/3 szerokosci taSmy zapisowej. Sprawdzenie mniej-
szych powigkszen, dla ktérych glgbokoéé nierdwnosci.
wzorca zarejestrowana na ta$mie zapisowej wynosi
mniej niz '/5 szerokoSci tej tasmy, jest niemiarodajne.

Powigkszenie poziome nalezy przy tym dobieraé
w zaleznoéci od odst¢pu mig¢dzy nieréwnosciami tak,
jak ogdlnie przyjeto przy pomiarach chropowatosci.

Z otrzymanego profilogramu wzorca jednokreskowe-
go nalezy wyznaczy¢ gigboko$¢ H; (w milimetrach) po-
jedynczych nieréwnoéci, natomiast dla wzorca wielo-
kreskowego nalezy wyznaczy¢ warto$¢ parametru Rpay
(w milimetrach) na dlugo$ci odcinka elementarnego
podanego w jego $wiadectwie uwierzytelnienia.
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Aby unikna¢ wplywu zaokraglenia na krawe¢dziach
nierowno$ci wzorca spowodowanego stykowym odwzo-
rowaniem przy wyznaczaniu ich glgbokosci z wykresu,
linia przedstawiajaca gérny poziom powierzchni powin-
na by¢ poprowadzona przez odcinki profilu nieréw-
noéci lezace z kazdej strony jej $rodka, linia przed-
stawiajaca najnizszy poziom natomiast, przez $rodko-
wa c¢2¢8¢ dna nier6wnosci, jak pokazuje rys. 3.

42w aEw _ gzw

02w

Szerokosé
nierawnasci W

Rys. 3. Wyznaczanie glgbokosci nierdwnosci wzorca jednozakresowe-
go z wykresu

3. Do tworzenia kontrolnych wzorcéw schodkowych
nalezy dobraé plytki wzorcowe o rdznicy dtugosci no-
minalnych w zalezno$ci od wartosci sprawdzanego po-
wigkszenia pionowego.
© Wysoko$¢ schodka _powinna by¢ taka, aby na wy-
kresie zajmowal on co najmniej /3 szerokosci tasmy
zapisowe;j.

Wskazane jest przy tym, aby zastosowane p{ytkl‘

wzorcowe miaty usunigte fazki na jednym z dluzszych
bokéw (rys. 2).

Przyst¢pujac do sprawdzania powig¢kszenia piono-
wego za pomoca wzorca schodkowego nalezy ustawic
ten wzorzec na stoliku pomiarowym przyrzadu tak,
aby miejsce zetknigcia si¢ ptytek wzorcowych byto
w potowie drogl gtowicy pomiarowej dla ustawionego
odcinka pomiarowego (najdtuzszego ze stosowanych
przy pomiarach chropowatosci na danym przyrzadzie).
Nastqﬁnic'g{owicq pomiarowg nalezy ustawié¢ na wyz-
szej ptytee wzorcdwej 1 wykonaé zapis profilu schod-
ka (trzykrotnic) przy kazdym ze stosowanych przy po-
miarach chropowatosci powigkszeniu poziomym.

Wykres, z  ktérego nalezy wyznaczyé wysoko$é
schodka H;. przybicra w zaleznosci od zastosowanej
glowicy pomiarowej jeden z ksztattéw pokazanych na
rys. 4.

a) , b)

Rys. 4. Wyznaczanie wysokosci wzorca schodkowego: @ — przy za-
stosowaniu glowicy bez §lizgacza lub ze $lizgaczem otaczajacym

ostrze odwzorowujgce, b — przy zastosowaniu glowicy ze §lizgaczem
przesunigtym wzglgdem ostrza odwzorowujacego

E

4. Bledy wzgledne dla wszystkich sprawdzanych po-
wigkszenn pionowych profilografu wyznacza si¢ z wzo-
ru

- 100 % 3

gdzie:

H; — érednia warto$¢ 'glehokos’ci nieréwnosci jed-’
nokreskowego wzorca kontrolnego, wartosé
parametru Ry, wzorca wielokreskowego
lub wysokosé¢ schodka zmierzona z proﬁlo-
gramu w mikrometrach,

H, — rzeczywista warto$¢ glgbokosci meréwnoscn
jednokreskowego wzorca kontrolnego, war-
to§¢ parametru Ra. wzorca wielokreskowe-
go lub wysoko$¢ schodka wg Swiadectwa
uwierzytelnienia w mikrometrach

Uwaga:

‘ “ lei'IOOO

3- an;m

gdzie: :

H; — wartoéci glgbokosci nieréwnosci, parame-
tru R lub wysokosci schodka odczy-
_tane z wykresu w milimetrach,

Vionom — nominalna wartoéé zastosowanego po-

wickszenia pionowego. _

Za btad wzgledny powigkszenia pionowego profilo-
grafu, przy zastosowaniu okreslonej glowicy pomiaro-
wej, uznaje si¢ blad o najwyisze] wartosci liczbowe;j
spo$r6d otrzymanych bledéw wzglednych sprawdza-
nych powigkszef.

W zaleznofci od klasy doktadnosci profilografu biad
wzgledny powigkszenia pionowego nie powinien prze-
kraczaé: (X1, 1,6, 12,5, 14, 16, £10) %,

Wyznaczanie bledu wzglednego powieksunia poziomego profilografu

§ 12.1. B!cdy wzgledne powigkszenn poziomych pro-
filografu nalezy wyznaczyé za pomoca uwierzytelnione-
go wzorca kreskowego z dzatka elementarng o war-
tesci 0,1 mm i zakresie pomiarowym co najmniej 5 mm.

Profil kresek wzorca powinien mieé¢ dokladnie okres-
lone punkty odniesienia, umozliwiajace jednoznaczne
ustalenie kroku profilu na -profilogramie.

2. Sprawdzenia nalezy dokonaé dla kazdego powigk-
szenia poziomego profilografu (réwniez ‘dla réinych
kombinacji predkosci przesuwu glowicy pomiarowej
wraz Z ostrzem odwzorowujacym i pr¢dkosci przesu-
wu tasmy zapisowej), wyznaczajac z otrzymanego pro-
filogramu odlegtos¢ migdzy okre$lonymi {mozliwie naj-
bardziej oddalonymi od siebie) kreskami przyjetymi za
kontrolne.

Zapisy profilu wzorca kreskowego nalezy wykona¢,
jezeli to jest mozliwe ze wzgledu na posiadany wzo-
rzec, na wszystkich diugosciach odcmkéw pomlaro-

- wych przyrzadu.

3. Biedy wzgledne dla wszystkich sprawdmnych po-
wigkszef poziomych profilografu wyznacza si¢ z wzoru
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. dy — Aw . . . .
8 = - - 100 % @) Dokument(fwanle wynikéw sprawdzem’a
. " ' § 13.1. Wyniki sprawdzenia profilografu nalezy od-
gdzie:

as — $rednia wartos¢ odlegloéci migdzy dwiema
kreskami kontrolnymi zmierzona z profilogra-
mu (na podstawie trzech zapis6w) w milime-
trach, L ’

a. — rzeczywista warto§¢ odlegto$ci migdzy kres-
kami kontrolnymi wzorca wedlug swiadectwa
uwierzytelnienia w milimetrach. '

43
2 a;.
1 .

3thom

Uwaga:
asr =

a; — odleglosci migdzy kreskami kontrolnymi
, odczytane z wykresu w_milimetrach,
Vinom — nominalna warto$§¢ zastosowanego po-
wickszenia poziomego.

Za blad wzgledny powickszenih poziomego spraw-
dzanego profilografu uznaje si¢ blad o najwyzszej war-
toéci liczbowej sposrdod otrzymanych biedow wzgled-
nych powigkszen.

W zaleznosci od klasy doktadnosci profilografu blad
wzgledny powigkszenia poziomego nie powinien prze-
kraczaé: (£l, £1,6, £2,5, +4, +6, +10) %. _

4. Do sprawdzania powigkszen poziomych profilo-
. grafu zamiast wzorcOw kreskowych mozna stosowaé
specjalne wzorce kontrolne, dostarczone niekiedy przez
wytworcg wraz z profilografem, majace dokladnie wy-
znaczona odlegto$¢ migdzy dwiema rysami na gladkiej
powierzchni lub odlegto§¢ migdzy nieréwno$ciami
wzorca wielokreskowego. ‘

notowaé w jego karcie ewidencyjnej lub w §wiadectwie
sprawdzenia. :

2. Karta ewidencyjna powinna zawiera¢ ponadto na-
stepujace dane: :

1) numer inwentarzowy,

2) nazwe wytworni,

3) typ i numer fabryczny,

4) zakres pomiarowy, -

5) powigkszenma V, i Vj,

6) typ glowic pomiarowych stanowiacych wyposaze-

nia przyrzadu,

7) datg¢ sprawdzenia i podpis sprawdzajacego.

3. Kartg ewidencyjna lub §wiadectwo sprawdzenia
nalezy przechowywa¢ w laboratorium pomiarowym.

Czynnosci koricowe

§ 14. Po sprawdzeniu profilografu wszystkie jego
powierzchnie robocze nie zabezpieczone trwale przed
korozja (oprécz powierzchni przesuwnych i powierz-
chni glowicy), jak,réwniez uzyte do sprawdzenia na-
rz¢dzia nalezy przemy¢ benzyna i nastgpnie pokryé
warstwa wazeliny technicznej lub inng zmywalng war-
stwa ochronna. ‘ N

Glowice pomiarowe i inne czg$ci wyposazenia pro-
filografu nalezy umieéci¢ w przeznaczonym na ten cel
futerale, sam przyrzad natomiast przykryé pokrowcem.

Postanowienie korncowe

§ 15. Instrukcja wchodzi w zycie z dniem 27 sierpnia
1982 r.
Prezes \
Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jako$ci
wz. T. Podgorski
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INSTRUKCJA NR 6

PREZESA POLSKIEGO KOM[TETU NORMALIZACII,

MIAR 1 JAKOSCI

z dnia 21 kwietnia 1982 r.
-0 sprawdzaniu linialéw krawedziowych

Na podstawie art. 8 ust. 1 pkt | ustawy z dnia
17 czerwca 1966 r. o miarach i narz¢gdziach pomiaro-
wych (Dz. U. z 1966 r. nr 23, poz. 148 1z 1972 1. nr 11,
poz. 83) i art. 2 ust. | ustawy z dnia 29 marca 1972 r.
o utworzeniu Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar
i Jakosci (Dz. U. z 1972 r. nr 11, poz. 821 z 1979 r.
nr 2, poz. 7) wydaje si¢ nastgpujaca instrukcjg:

Przedmiot sprawdzania

§ L.1. Instrukcja dotyczy sprawdzania linialdéw kra-
wedziowych, zwanych dalej |, liniatami®.

2. Linialy powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-74/
M-53180.

Narzgdzia pomiarowe i urzadzenia pomiarowe pomocni-
cze stosowane do sprawdzania

§ 2. Do sprawdzanja linialtbw zaleca si¢ stosowac
nastepujace narz¢dzia pomiarowe 1 urzadzenia pomia-
rowe pomocnicze:
1) profilometr z glowica pomiarowg zaopatrzong
w ostrze wzorujagce w ksztalcie lopatki,

2) plytki wzorcowe klasy dokladnosci 1 wedlug
PN-72/M-53101,

3) ptaska plytke interferencyjna klasy doktadnosci
1 wedtug PN-74/M-54602,

4) wzorzec kontrolny (rys. 1),

5) linial krawedziowy klasy doktadnodci 0 wedtug
PN-74/M-53180,

6) lupe o powigkszeniu 5X.

Czynnosci sprawdzania
§ 3. Sprawdzanie linialu obejmuje nastepujace czyn-

nosci:
1) sprawdzenie stanu ogdlnego i poprawnosci ozna-

czen,
2) sprawdzenie chropowatosc: krawegdzi pomiaro-
wych, )
. 3) sprawdzenie prostoliniowo$ci krawedzi pomiaro-
wych.

.
Przebieg sprawdzania

Sprawdzanie stanu ogélnego

§ 4. Po przemyciu linialu benzyng lub innym od-
powiednim rozpuszczalnikiem za pomocg pedzelka
1 wytarciu go czysta Sciereczka do sucha nalezy spraw-
dzi¢:

1) czy na powierzchniach liniatu nie ma sladéw ko-
rozji, rys, p¢kni¢é oraz wyszczerbien i zadzioréw
utrudniajgcych przyleganie do powierzchni spraw-
dzanej liniaty,

2) czy linialy jednokrawe¢dziowe maja okladk@ Z ma-
terialu termoizolacyjnego, a linialy wielokrawe-
dziowe — chwyt,

3) czy oznaczenia wykonane na liniale s3 poprawne .
i czytelne,

4) czy linial nie jest namagnesowany

Dla ufatwienia obserwacji zaleca si¢ stosowaé lupe |
o powigkszeniu pigciokrotnym.

Sprawdzanie chropowato$ci powierzchni pomiarowych

§ 5. Chropowato$¢ krawedzi pomiarowych nalezy
sprawdzi¢ za pomoca profilometru.

i
!

Sprawdzanie prostoliniowoséci krawedzi pomiarowych

§ 6.1. Prostoliniowo$¢ krawedzi pomiarowych nale-
zy sprawdzi¢ za pomoca wzorca kontrolnego (rys. 1)

" przez obserwacje szczelin w §wietle przechodzacym po
. przylozeniu krawedzi linialu do powierzchni wzorca.

2. Szerokoé¢ szczelin Swietlnych ocenia si¢ wzroko-
wo w odniesieniu do szczelin wzorcowych utworzo-
nych z plytek wzorcowych, jak to podano w instruk- .
cji nr 6 Prezesa PKNMiJ z dnia 31 sierpnia 1981 r.
o sprawdzaniu suwmiarek o zakresie ‘pomiarowym do
1000 mm z noniuszem 0,05 mm i 0,1 mm (Dz. Norm.
i Miar nr 16, nr klas. metrolog. 5,131/3). Sposéb do-
konania pomiaru pokazano schematyczni¢ na rys. 2.

3. Wymagania dotyczace prostoliniowoséci krawedzi
liniatu powinny by¢ spelnione po prostopadtym przy-
tozeniu liniatu do powierzchni wzorca oraz przy po-
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chylaniu linialu o kat ~ 20° w obie strony od poto-

zenia normalnego.

4. Bledy prostoliniowosci krawedzi pomiarowych nie
powinny przekracza¢ 0,5 pm. Warunek ten jest spet-
niony, jezeli po przylozeniu linialu krawgdziowego do
powierzchni pomiarowej wzorca kontrolnego nie za-
uwaza sie szczeliny $wietlnej. )

Rys. 1. Wzorzec kontrolny: I — dtugo$¢ wzorca kon-trolnego
1 2 3 4 f
A N\ NN
\ =N \\l

. D
TTTTT I T T T T 7T I TN 77 7T 77T T T T 7 1?77 7T 7T 77777 77777777777

Rys. 2. Sprawdzanie prostoliniowoéci krawedzi pomiarowej: 1 — li-

nial sprawdzany, 2 — wzorzec kontrolny, 3 — linial krawgdziowy
klasy doktadnosci 0, 4 — plytki wzorcowe, 5 — plytka interfe-
rencyjna

5. Wzorzec kontrolny powinien spelniaé nast¢pujace
wymagania:
1) chropowato§¢ powierzchni pomiarowej powinna
odpowiadaé co najmniej R, = 0,8 pm,

2) blad ptaskosci powierzchni pomiarowej nie¢ powi-
nien przekracza¢ 0,1 um na kazde 100 mm dtu-
gosci, :

3) twardo$¢ powyzej 60 HRC,

4) odlegto$¢ punktdw podparacia od koncow liniatu
powinna wynosi¢ 0,2232 L, gdzie L jest catkowi-
tg dlugoscia liniatu wzorcowego.

Dokumentowanie wynikéw sprawdzenia

§ 7. Wyniki sprawdzenia linialu krawgdziowego na-
lezy odnotowaé¢ w $wiadectwie sprawdzenia (zatacznik)
lub w karcie ewidencyjne;j.

Czynnosci korficowe

§ 8. Po sprawdzeniu liniatu nalezy go przemy¢
w czystej benzynie lub innym rozpuszczalniku, wytrzeé
do sucha czysta Sciereczka i pokryé za pomoca pedzel-
ka cienka warstwa wazeliny. Tak przygotowany liniat
nalezy przechowywa¢ w przeznaczonym do tego celu
pudetku.

Postanowienia Kkoiicowe

§ 9.1. Traci moc instrukcja z dnia 6 kwietnia 1970 r.
o sprawdzaniu liniatbw krawgdziowych (Dz. Urz.
CUJIM Nr 12 (1947), poz. 5,1711/1).

2. Instrukcja wchodzi w zycie z dniem 27 sierpnia
1982 r.

. Prezes
Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci
wz. T. Podgdrski

Zatacznik

I. Stan ogdlny: dobry

SWIADECTWO SPRAWDZENIA
Linial krawedziowy o symbolu 1’00/0, oznaczony znakiem wyr6zniajacym WNT-18-15, zgloszony przez
Kopalni¢ Wegla Brunatnego ,, TUROW*" w Bogatyni zostat sprawdzony w Polskim Komitecie Normalizacji,

Miar i Jakosci, Laboratorium Badaf Narzgdzi do Pomiar6w Dhugosci i Kata.

Wyniki sprawdzenia

- .
Lp. Parametr sprawdzany Wymagania wg PN-74/M-53180 Btedy znalezione
Kiasa doktadnosci| Klasa dokfadnosci
0 1
1 Prostoliniowo$¢ krawgdzi pomiarowych 0,5 um 2 pm 0,5 ym -
2 Chropowato$¢ krawgdzi pomiarowych R, max 0,08 pm 0,08 um 0,08 um
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INSTRUKCJA NR 7
- PREZESA POLSKIEGO KOMITETU NORMALIZACJI, MIAR T JAKOSCI
z dnia 21 kwietnia 1982 r. ‘
o sprawdzaniu ptytek interferencyjnych plasko-réwnoleglych \

Na podstawie art. 8 ust. 1 pkt ustawy z dnia‘17 czerw-
ca 1966 r. o miarach i narzgdziach pomiarowych
(Dz. U. z 1966 r. nr 23, poz. 148 i z 1972 r. nr 11,
poz. 83) i art. 2 ust. | ustawy z dnia 29 marca 1972 r.
o utworzeniu Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar
i JakoSci (Dz. U. z 1972 r. nr 11, poz. 821z 1979 r.
nr 2, poz. 7) wydaje sig Pastqpujacq instrukcje:

t

Przedmiot sprawdzania

§ 1.1. Instrukcja dotyczy sprawdzania plytek interfe-
rency_mych plasko-rownolegiych zwanych dalej »plyt-
kami“.

2. Plytki powinny odpowiadaé wymaganiom zawar-
tym w przepisach stanowiacych zalgcznik do zarzadze-
nia nr 78 Prezesa PKNMiJ z dnia 8 maja 1981 r.
w sprawie ustalenia przepisOw o plasko-réwnolegtych
ptytkach interferencyjnych (Dz. Norm. i Miar nr 9,

~nr klas. metrolog. 3,1742/2).

Narzedzia pomiarowe stosowane do sprawdzania

§ 2. Do sprawdzani\a' plytek zaleca si¢ stosowaé:

1) plytke interferencyjng plaska klasy doktadnosci |
o $rednicy 60 mm wedtug PN-74/M-54602,

2) plytki wzorcowe klasy doktadnosci 2 wediug
PN-72/M-53101,

3) czujnik optyczny z dziatka elementarna 0 war-
tosci 0,2 mm.

. Warunki sprawdzania

§ 3.1. Temperatura w pomieszczeniu, w kérym do-
konuje si¢ sprawdzenie plytek, powinna by¢ zawarta
w granicach (20 #+3) °C.

2. Przed rozpoczgcxem sprawdzania, p{ytkl oraz na-
rz¢dzia pomiarowe powinny znajdowaé si¢ w. pomiesz-
czeniu pomiarowym przynajmniej przez 3 godziny.

Czynnoéci sprawdzania
§ 4, Sprawdzanie plytek obejmuje nastQpUJace czyn-
noSci:

1) sprawdzenie stanu ogdlnego i poprawnoécn ozna-
czen,

2) sprawdzenie plaskosci powierzchni pomiarowych,

3) sprawdzenie réwnolegloSci powierzchni pomiaro-
wych,

4) sprawdzenie diugosci.

Przebieg sprawdzania

Sprawdzanie stanu ogéinego i poprawnosci oznaczeit

§ S.1. Przed rozpocz¢ciem sprawdzania nalezy po-
wierzchnie pomiarowe ptytek starannie przemyé w spi-
rytusie i przetrzed $ciereczka irchowa. ‘

2. W toku ogledzin zewnetrznych nalezy sprawdzié:

1) czy powierzchnie pomiarowe nie maja otwartych
pecherzy, wyszczerbien, rys, §ladéw szlifowania
i innych wad utrudniajacych obserwacj¢ obrazu
interferencyjnego lub mogacych uszkodzi¢ po-
wierzchni¢ sprawdzanych przedmiotéw,

2) czy pecherze i smugi wewnatrz materiatu plytki
nie utrudniaja obSerwacji i nie znieksztalcaja ob-
razu interferencyjnego,

3) czy krawgdzie piytki nie sa ostre,

4) czy oznaczenia plytek 'sa poprawne i czytelne.

Sprawdzanie ptaskosci powierzchni pomihrowych

§ 6.1. Bledy ptaskosci powicrzc}lni pomiarowych ™
plytek nalezy wyznacza¢ za pomoca piaskiej ptytki in-
terferencyjnej. W tym celu nalezy utworzyé migdzy
powierzchniami pomiarowymi plytki sprawdzanej
i plytki kontrolnej klin powietrzny o kacie rzgdu kilku
sekund, tak aby ‘powstal obraz prazkéw interferencyj-
nych. 'W celu uniknigcia blgdow spowodowanych de-
formacja powierzchni pomiarowych na skutek nagrza-
nia si¢ plytek, nalezy odczeka¢, az obraz prazkéw inter-
ferencyjnych ustabilizuje si¢, a ich krzywizna nie bedzie
wykazywala zmian w czasie. Dalszych czynnoSci nale-
zy dokonywaé bez dotykania plytek gotymi rekami.
Przyjmujac jako jednostk¢ miary odleglo$¢ migdzy-
prazkami, nalezy wyznaczy¢ odchylenie a prazkéw od
prostoliniowoSci z niedokladnoscia 10,1 odleglosci mig-
dzy prazkami (rys. i). ' : : ‘
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a=gs6 .
Rys. 1

2. Btad plaskdéci 4P oblicza si¢ ze wzoru
4P = q + —
7
gdzie. A — dlugos¢ fali §wiatta (dla §wiatta dziennego
przyjmuje si¢ A = 0,66 um).

W przypadku uzyskania obrazu interferencyjnego

w postaci prazkéw o obwodzie zamknigtym blad plas-
kosci oblicza si¢ ze wzoru

gdzie m — liczba prazkoé6w interferencyjnych

Sprawdzanie réwnolegtoéci powierzchni pomla;'owych

§ 7.1. Blad réwnoleglo$ci powierzchni pomiarowych
plytek nalezy wyznaczy¢ za pomoca czujnika optycz-
nego. W tym celu nalezy umiesci¢ sprawdzona ptytke
na stoliku pomiarowym czujnika tak, aby powierzchnie
pomiarowe plytki i stolika byly w stanie przywarcia,
i dokonaé odczytah wskazan czujnika w kilku punk-

tach (co najmniej czterech) rOwnomiernie rozmieszczo- .
nych na powierzchni pomiarowej sprawdzanej phytki’

w odlegto$ci do 2 mm od jej krawedzi (rys. 2).
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Rys. 2

2. Jako biad rownoleglosci powierzchni pomiaro--
wych sprawdzanej ptytki nalezy przyja¢ réznicg¢ migdzy
najwi¢kszym a najmniejszym wskazaniem czujnika.

Sprawdzanie dlugoci |

§ 8.1. Btad dtugosci ptytki nalezy wyznaczyé metodg
poréwnawcza za pomoca czujnika optycznego i plytek
wzorcowych. : '

2. Btad dlugosci plytki mozna rowniez sprawdzié
za pomoca dlugoéciomierza pionowego Abbego lub za
pomoca passametru. '

Dokumentowanie wynikéw sprawdzenia

§ 9. Wyniki sprawdzenia plytki interferencyjnej na- ‘
lezy odnotowaé¢ w karcie ewidencyjnej lub podaé
w $wiadectwie sprawdzenia.

Czynno$ci korficowe

§ 10. Po zakoniczeniu sprawdzenia, plytki interferen-
cyjne nalezy przetrze¢ $ciereczka irchowa i umiesci¢, |
w specjalnym futerale, zabezpieczajacym je przed
uszkodzeniem. e

Postanowienie koficowe

§ 11. Instrukc;'a wchodzi w zycie z dniem 27 sierpnia
1982 r. ;
. Prezes :
Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i JakoSci

wz. T. Podgdrski o






