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75
INSTRUKCJA NR 9
PREZESA POLSKIEGO KOMITETU NORMALIZACJI MIAR 1 JAKOSCI
z dnia 22 pazdziernika 1981 r..
o sprawdzaniu sekundomierzy (stoperéw) mechanicznych
5,1172)

Na podstawie art. 8 ust. | pkt 1 ustawy z dnia
17 czerwca 1966 r. o miarach i narzgdziach. pomiaro-
wych (Dz. U. z 1966 r. nr 23, poz. 148 iz 1972 r. nr 11,
poz. 83) i art. 2 ust. 1 ustawy z dnia 29 marca 1972 r.
o utworzeniu Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar
i Jakosci (Dz. U. nr 11, poz. 821z 1979 r. nr 2, poz. 7)
wydaje si¢ nast¢pujaca instrukcjg:

Przedmiot sprawdzania

§ I l Instrukcja dotyczy sprawdzania sekundomie-
rzy (stoperéw) mechanicznych, w ktérych regulato-
rem jest balans o polowie okresu wahan nie kré-
tszej niz 0,1 s, zwanych dalej ,sekundomierzami me-
chanicznymi® lub ,sekundomierzami®.

2. Sekundomierze mechaniczne powinny odpowiada¢
wymaganiom przepisOw stanowiacych zalacznik do za-
rzadzenia nr 132 Prezesa Polskiego Komitetu Normali-
zacji, Miar i Jakosci z dnia 18 wrzes$nia 198! r. w spra-
wie ustalenia przepisoOw o sekundomierzach (stoperach)
mechanicznych (Dz. Norm. i Miar nr 17, nr klas.
metrolog. 3,11/2). :

i
Narzedzia pomiarowe i urzadzenia pomiarowe po-
mocnicze stosowane do sprawdzania

§ 2. Do sprawdzania sekundomierzy mechanicznych
sa potrzebne:

1) czestosciomierz-czasomierz kontrolny o zakresie

pomiarowym od 0,01 s do 10? s i dopuszczalnym
blgdzie dokladnoséci £1-107 ¢ £0,01 s (gdzie t —
mierzony przedzial czasu),

2) chronokomparator z zapisem na ta$mie, o dopusz-
czalnym bl¢dzie dokladnosci +2 s/d,

3) urzadzenie elektromechaniczne lub mechaniczne,
albo zesp6l przetacznikéw do jednoczesnego uru-
chamiania lub zatrzymywania sekundomierza
sprawdzanego i czgstoSciomierza-czasomierza
kontrolnego; blad jednoczesno$ci nie powinien
przekracza¢ 0,01 s.

4) sekundomierz mechaniczny kontrolny do spraw-
dzania uproszczonego sekundomierzy uzytko-
wych,

5) lupa o powigkszeniu 6X, ‘

6) n6z do otwierania koperty sekundomierza.

Czynno$ci sprawdzania

§ 3. Sprawdzanie sekundomierzy mechamcznych
obejmuje nast¢pujace czynnosci:

1) ogledziny zewngtrzne,

2) sprawdzenie prawidlowosci dzialania,

3) sprawdzenie metrologiczne,

4) ustalenie klasy dokfadnosci,

5) sprawdzenie uproszczone.

Przebieg sprawdzania

Ogledziny zewngtrzne

§ 4.1. W toku oglgdzin zewnetrznych nalezy spraw-
dzi¢, czy sekundomierz mechaniczny:
1) odpowiada wymaganiom § 3 ust. 1 oraz § 4 prze-
pisOw wymienionych w § 1 ust, 2,

2) nie ma widocznych istotnych uszkodzen mecha-
nicznych (np. wykrzywienia, obluzowania lub ufa-
mania wskazéwek, zmatowienia, obluzowania lub
pcknigcia szkla).
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2. W przypadku stwierdzenia, ze sekundomierz nie

odpowiada wymaganiom, o ktorych mowa w ust. 1,
nalezy odstapi¢ od dalszego sprawdzania.

Sprawdzenie prawidtowosci dziatania

§ 5.1. W toku sprawdzania prawidtowoS$ci dziatania

sekundomierza mechanicznego nalezy sprawdzié, czy:

1) mechanizm chodu sekundomierza dziata prawi-
dtowo w dowolnej .pozyciji,

2) pokre¢tto naciagu spr¢zyny napgdowej oraz przy-
ciski uruchamiania i zatrzymywania wskazowek,
albo urzadzenie elektryczne do uruchamiania i za-
trzymywania sekundomierza dziataja prawidtowo,
w czasie ruchu wskazéwek nie wyst¢puja zahamo-
wania oraz wskazéwka pomocnicza pekrywa si¢
ze wskazOwka glowna, _

4) polozenie wskaz6wki minutowej odpowiada poto-
zeniu wskazdéwki sekundowej zgodnie z § 3 ust. 3
przepiséw wymienionych w § 1 ust. 2,

" 5) blad powrotu wskazéwek do potozenia zerowego

' nie przekracza potowy okresu wahar balansu.
- 2. W przypadku stwierdzenia istotnych nieprawidto-
wosci w dziatlaniu sekundomierza nalezy odstapi¢ od
dalszego sprawdzania.

3

~—

Sprawdzenie metrologiczne

§ 6. Sprawdzenie metrologiczne sekundomierza me-
chanicznego obejmuje: 4

1) sprawdzenie bigdu krotkoterminowego,

2) sprawdzenie bledu dltugoterminowego.

Sprawdzenie bledu " krétkoterminowego

§ 7.1. Sprawdzenie bledu krotkoterminowego sekun-
domierza mechanicznego polega na poréwnaniu jego
wskazan w zakresie jednego obrotu wskazdwki sekun-
dowej ze wskazaniami czg¢sto$ciomierza-czasomierza
kontrolnego. Sprawdzenie nalezy przeprowadzaé¢ w po-
zycji sekundomierza ,tarcza do géry* (lub w pozycji
roboczej w przypadku sekundomierza laboratoryjnego)
po pelnym nakr¢ceniu spr¢zyny napgdowej. Poréwna-
nia wskazan nalezy dokonaé dla trzech punktdéw po-
dziatki odpowiadajacych w przyblizeniu jednej czwar-
tej, jednej drugiej i trzem czwartym diugo$ci podzialki,
(liczac od punktu zerowego) wykonujac co najmniej po
dwa pomiary dla kazdego punktu. Réznice migdzy
wskazaniami sekundomierza sprawdzanego a czgstos-
ciomierza-czasomierza kontrolnego hie powinny prze-
kracza¢ wartoSci podanych w kolumnie 3 tablicy za-
mieszczonej w przepisach wymienionych w § 1 ust. 2.
Wynik sprawdzenia otrzymany opisanym sposobem za-
wiera, oprécz blgdu krétkoterminowego rOwniez btad
dtugoterminowy (patrz § 2 ust. 5i 6 przepiséw wymie-
nionych w § 1 ust. 2), ktdry jednak mozna pominaé
ze wzgledu na niewielki przedziat czasu, w ktérym do-
konuje si¢ poréwnania,

2. Porobwnywania wskazan sekundomierzy, wyposa-
zonych w urzadzenie do uruchamiania i zatrzymywania

napedzane r¢cznie, ze wskazaniami czgsto$ciomierza- |

-czasomierza kontrolnego nalezy dokonywaé wedtug
jednego ze schematéw blokowych pakazanych na ry-
sunku.

o)

Sygral,, start” g

1 ' [ .
(ST/;RT | Urzgazene Caestosciomierz |
K2 elektromechaniczne ~Czasomierz 4
{STOPY —— Korttrolny
b) -
Sygna[uStart" P
Urzadzenie Czgstosciomierz |y
mechaniczne z ~czasomierz
Sygnal ,stop” kontrolny -]

g

P1 p2
(START)  (STOR)

Oo obwodu Tab™ 7 [ "

A Sygnal,, start
sekundaquerza_L _‘j {g E_ - D coestosciomierz
uruchamianego [ czasomierz wy
i Zatrzymy -l s
L / A - —3 5, 7, stop” korttrolny
elektrycznie | Zospdl przelgeznikow | | 4970 U0

Schematy blokowe uktadéw do poréwnywania wskazan sekundomie-
rza sprawdzanego ze wskazaniami c¢zgsto§ciomierza-czasomierza kon-
trolnego: K/ — klucz do uruchamiania uktadu pomiarowego, K2 —
klucz do zatrzymywania uktadu pomiarowego, 0, Z, WY — odpo-
wiednio wejécie start”, wejScie .stop" 1 wyjécie czgstotliwosci wzorco-
wych czgstoSciomierza-czasomierza kontrolnego, PM — przycisk me-
chaniczny do uruchamiania i zatrzymywania ukfadu pomiarowego',
P, P2 — zespbt przetacznikéw typu .Isostat”, Pf — przelacznik do
uruchamiania uktadu pomiarowego, P2 — przelacznik do zatrzy-
mywania uktadu pomiarowego

3. Dokonujac pordéwnan wskazai sekundomierzy
wedlug schematu blokowego a stosuje si¢ do jedno-
czesnego uruchamiania lub zatrzymywania sekundo-
mierza sprawdzanego 1 czesto$ciomierza-czasomierza
kontrolnego urzadzenie elektromechaniczne. Urucho-
mienie nast¢puje po zamknigciu klucza elektrycznego
K1 (START), a zatrzymanie po -zamknig¢ciu klucza
K2 (STOP). Gtéwka sekundomierza (lub giéwki kilku
sekundomierzy sprawdzanych jednoczeénie) jest przy
tym naciskana przez urzadzenie elektromechaniczne,
ktore podaje jednocze$nie sygnat ,start“ lub ,stop” na
cz¢stosciomierz-czasomierz. Jako sygnal ,start® lub
~stop” wykorzystuje si¢ sygnat czgstotliwosci wzorcowej
pobrany z wyjscia czgsto$ciomierza-czasomierza.

4. Dokonujac pordéwnania wskazan sckundomierzy
wedlug schematu blokowego b stosuje si¢ do jedno-
czesnego uruchamiania lub zatrzymywania sekundo-
mierza sprawdzanego 1 czgsto$ciomierza-czasomierza
kontrolnego urzadzenie mechaniczne. Uruchomienie
lub zatrzymanie nast¢puje po nacis$nigciu przycisku me-
chanicznego PM. Sita nacisku wywieranego na ten przy-
cisk powoduje za posrednictwem urzadzenia mecha-
nicznego przesuni¢cie gtdwki sekundomierza (lub glto-
wek kilku sekundomierzy sprawdzanych jednocze$nie)
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oraz zamknigcie zestyku elektrycznego podajacego syg-
nat ,start® lub ,stop” na czgsto$ciomierz-czasomierz.
5. Porownywanie wskazan sekundomierzy wyposa-
zonych w urzadzenie do uruchamiania i zatrzymywa-
nia napgdzane r¢cznie ze wskazaniami czgstosciomie-
rza~czasomierza kontrolnego moze by¢ dokonywane, w
przypadRu braku urzadzenia elektromechanicznego lub
mechanicznego, wedlug schematu blokowego ¢ pokaza-
nego na rysunku.
W celu por6wnania wskazan nalezy nacisna¢ jednoczes-
nie gtowke sekundomierza sprawdzanego (trzymanego
w jednej rece) i.przelacznik PI (START) lub P2 (STOP)
zespotu przefacznikéw (trzymanego w drugiej rece),
przy czym biad jednoczesnoSci uruchamiania gtowki
i przelacznika nie powinien przekracza¢ 0,02 s (przy
pewnej wprawie i koncentracji osoby obstugujacej wy-
maganie to jest zwykle speinione).

6. Porobwnania wskazan sekundomierzy wyposaZo-
nych w urzadzenie do uruchamiania i zatrzymywania
nap¢dzane elektrycznie ze wskazaniami czg¢stosciomie-
rza-czasomierza kontrolnego nalezy dokonywaé wed-
tug schematu blokowego ¢ pokazanego na rysunku,
z wykorzystaniem obwodu zaznaczonego linia kresko-
wang. W obwdd ten nalezy wilaczyé sekundomierz
sprawdzany oraz odpowiednie zrodlo napigcia zasilajg-
cego. W celu poréwnania wskazan nalezy w odpowied-
nich chwilach nacisnaé przetacznik P! (START) i prze-
tacznik P2 (STOP) zespotu przetgcznikOw.

Sprawdzenie big¢du . (Hugbterminowego

§ 8.1. Sprawdzenie bi¢du dlugoterminowego sekun-
domierza mechanicznego polega na wyznaczeniu usred-
nionego chwilowego wzglgdnego przyrostu bl¢du dla
przedziatu czasu rOwnego zakresowi wskazan sekundo-
mierza. USredniony chwilowy wzgledny przyrost bigdu
sekundomierza dla kaidej sprawdzanej -pozycji nalezy
wyznacza¢ na podstawie wynikéw dwdch pomiaréw

chwilowego wzglgdnego przyrostu bi¢du wykonanych !

za pomoca chronokomparatora, przy czym pierwszy
pomiar powinien by¢é dokonany po czasie pracy sekun-
domierza réwnym w przyblizeniu jednej czwartej,
a drugi trzem czwartym zakresu wskazan (czas pracy
sekundomierza liczy si¢ od chwili jego uruchomienia
przy pelnym nakreceniu spr¢zyny napgdowej).

2. Chwilowy wzgledny przyrost blgdu nalezy zmie-

rzy¢ dla:

1) sekundomierzy stotowych (laboratoryjnych): w
pozycji roboczej, o

2) sekundomierzy kieszonkowych z dzialka elemen-
tarng o wartoSci 0,1 s w pozycjach: ,tarcza do
gory”; .glowka do gory“, ,glowka wlewo” i ,gto w-
ka'w prawo" (pozycje te oznacza si¢ odpowiednio:
TG, GG, GL i GP),

3) sekundomierzy kieszonkowych z dzialka elemen-
tarng o wartodci 0,2 s w pozycjach: ,tarcza do
gory” i ,gléwka do gbéry” (pozycje te oznacza sig
odpowiednio TG i GG),

4) sekundomierzy nargcznych z dziatka elementarna
o wartosci 0,1 s w pozycjach: ,tarcza do géry“,

glowka do dotu“, ,glowka w lewo” 1 ,gtowka
w prawo” (pozycje te oznacza si¢ odpowiednio
TG, GD, GL i GP),
5) sekundomierzy nargcznych z dziatka elementarng -
o wartosci 0,2 s w pozycjach: ,tarcza do gory*
i ,gléwka do dotu“ (pozycje te oznacza si¢ odpo-
wiednio TG i GD).
- 3. Czas pomiaru chwilowego wzglgdnego przyrostu
bl¢du dla kazdej sprawdzanej pozycji sekundomierza
powinien wynosi¢ co najmniej jedna minutg. Jako wy-
nik pomiaru nalezy przyja¢ wartos¢ chwilowego wzgled-
nego przyrostu bledu usredniona geometrycznie w
przedziale czasu pomiaru po ewentualnym odrzuceniu
odcinka zapisu odpowiadajacego pierwszym 10 sekun-
dom pracy sekundomierza po zmianie pozycji, aby wy-
eliminowaé¢ wplyw (zaki6cenia) izochronizmu wahan
balansu, jakie moze wystapi¢ bezposrednio po zmia-
nie pozycji. '
Uldrednienie geometryczne polega na polaczeniu linia
prosta poczatku z koncem wykresu; na taSmie chrono-
komparatora nachylenie tej linii wzgledem osi taSmy
okre$la uSredniona warto$¢ chwilowego wzglednego
przyrostu bigdu. '
4. Po dokonaniu pomiarow chwilowego wzglgdnego
przyrostu blgdu nalezy obliczy¢ dla kazdej sprawdzonej

pozycji sekundomierza $rednig arytmetyczng dwu uzy-

skanych 'w wyniku pomiaru wartoéci. Otrzymuje si¢
w ten sposdb przyblizong warto$¢ usrednionego chwi-
lowego wzglednego przyrostu bigdu dla przedziatu cza-

- su rOwnego zakresowi wskazan.

5. Przyblizone wartosci uSrednionego chwilowego
wzglgdnego przyrostu bigdu, wyznaczone wg ust. 4 dla
poszczegblnych pozycii sekundomierza, nie powinny
przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w ko-
lumnje 6 tablicy zamieszczonej w przepisach wymie-
nionych w §.1 ust. 2. Jednoczeénie blad pozycyjny nie
powinien przekracza¢ warto$ci dopuszczalnej podanej
w kolumnie 7 wyzej wymienionej tablicy.

Ustalenie klasy dokiadnosci

§ 9.1. W celu ustalenia klasy dokfadnosci sprawdza-
nego sekundomierza mechanicznego, nalezy poréwna¢
wyznaczony w toku -sprawdzania metrologicznego btad
krotkoterminowy, wartoéci usrednionego chwilowego
wzglednego przyrostu bledu oraz blad pozycyjny z gra-
nicznymi wartosciami dopuszczalnymi podanymi w ta-
blicy zamieszczonej w przepisach wymienionych w § 1
ust. 2. W zaleznosci od tego, w jakich granicach miesz-
cza si¢ wyznaczone wartosci, sekundomierze z dziatka
elementarng o wartosci 0,1 s nalezy zakwalifikowaé
do I, II lub III klasy dokfadnosci, a sekundomierze

-z dziatkg elementarng o wartosci 0,2 s lub 0,01 min do

II lub III klasy doktadnosci. Jezeli wyznaczone war-
toSci przekraczaja graniczne dopuszczalne wartoSci od-
powiadajace III klasie dokiadnosci, to nalezy uznaé,
ze sekundomierz nie spelnia wymagan przepisow wy-
mienionych w § 1 ust. 2. Gdy sekundomierz z dziatka

" eclementarna o wartoéci 0,1 s nie spetnia wymagan

I klasy doktadnosci, to nalezy wzia¢ pod uwagg war-
tosci usrednionego chwilowego wzglednego przyrostu

o
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bi¢du i bledu pozycyjnego tylko dla dwu pozycji, jak
‘dla sekundomierzy z dzialtka elementarng o warto$ci

0,2 s i na tej podstawie zakwalifikowaé¢ do odpow1ed-\

niej klasy dokfadnosci.

2. Postgpowanie ombéwione w ust. 1 powinno by¢é
inne ‘w przypadku, gdy blad krotkoterminowy i blad
pozycyjny sekundomierza znajduja si¢ w granicach od-
powiadajacych okre$lonej klasie dokladnosci, nato-
miast przekroczone s3 graniczne dopuszczalne wartosci
uérednionego chwilowego wzgl¢dnego przyrostu blgdu,
przy czym dla réznych sprawdzanych pozycji sa one
roztoione wyraznie niesymetrycznie wzgledem zera (tj.
s3 wyraZznie przesunigte w stron¢ warto$ci dodatnich
lub ujemnych). W tej sytuacji nalezy przeprowadzié
regulacj¢ okresu wahan balansu. Regulacji dokonuje
si¢ po czasie pracy sekundomierza rownym w przybli-
zeniu jednej czwartej zakresu wskazan (czas pracy se-
kundomierza liczy si¢ od chwili uruchomienia przy
pelnym nakr¢ceniu sprgzyny napg¢dowej). Obserwujac
za pomocag chronokomparatora chwilowy wzgledny

przyrost bi¢edu (u$redniony geometrycznie w czasie jed--

nej minuty) nalezy uzyskaé¢ symetryczne wzzlgdem zera
rozdozenie jego wartosci dla réznych sprawdzanych

pozycji. Po regulacji nalezy powtdrnie sprawdzi¢ blad
' diugoterminowy 1 na podstawie uzyskanych wyni-
kéw zakwalifikowa¢ sekundomierz do odpowiedniej

klasy dokiadnosci.

Sprawdzenie uproszczone ;

§ 10.1. Zgodnie z § 9 ust. 2 przepisdéw wymienio-
nych w § 1 ust. 2 sekundomierze mechaniczne uzytko-
we mogg by¢ sprawdzane bezposrednio przez uzytkow-

nika w spos6b uproszczony za pomocg sekundomierza

kontrolnego.

2. Sprawdzenie uproszczone moze by¢ wykonywane

w okresach migdzy sprawdzeniami dokonywanymi
~w laboratorium pomiarowym wedtug § 2 +§ 9 niniej-
szej instrukcji.

3. Sprawdzenie uproszczone gbejmuje:

1) ogledziny zewngtrzne wedlug § 4,

2) sprawdzenie prawidlowosci dziatania wedtug § S,

3) sprawdzenie metrologiczne, ktére obejmuje

sprawdzenie blgdu krétkoterminowego i biedu
ditugoterminowego (sprawdzenie to w odniesieniu
do sekunidomierzy I klasy dokiadnosci nalezy
traktowaé jako orientacyjne sprawdzenie poréw-
nawcze).

4. Sprawdzenia btgdu krotkoterminowego nalezy do-
konywa¢ zgodnie z opisem podanym w § 7 ust. 1 z tym,
2e zamiast czgstoSciomierza-czasomierza kontrolnego
nalezy stosowaé sekundomierz kontrolny.

W celu porébwnania wskazan sekundomierza spraw-
dzanego ze wskazaniami sekundomierza kontrolnego na-
lezy uruchamiac¢ i zatrzymywa¢ obydwa sekundomierze
naciskajac ich gtéwki jednoczes$nie, trzymajac przy tym
jeden z nich w lewej, a drugi w prawej rgce. W przy-
padku, gdy jeden sekundomierz jest uruchamiany i za-
trzymywany elektrycznie, nalezy naciskaé przycisk
elektryczny jédna reka i glowke sekundomierza druga
r¢cka, a gdy oba sg uruchamiane i zatrzymywane ele-
ktrycznie naciska¢ jeden wspdlny przycisk elektryczny.

Roéznicg wskazan nalézy oceniaé podobnie jak opisano
w § 7 ust. 1, uwzgl¢dniajac jednak biad krotkotermi-
nowy sekundomierza kontrolnego..

5. Sprawdzenie bigdu diugoterminowego polega na
poréwnaniu wskazania sekundomierza sprawdzanego
ze wskazaniem sekundomierza kontrolnego dla prze-
dzialu czasu rownego zakresowi wskazan sekundomie-
rza sprawdzanego. ‘

Sprawdzenia nalezy dokonaé sposobem opisanym w
ust. 4 w pozycji sekundomierza ,tarcza do géry“ lub
w pozycji roboczej (w przypadku sekundomierzy labo-
ratoryjnych) po pelnym nakr¢ceniu sprezyny napgdo-
wej. Roéznica migdzy wskazaniem sekundomierza
sprawdzanego a wskazaniem sekundomierza kontrol-
nego po uwzglgdnieniu poprawki wskazan sekundo-
mierza kontrolnego nie powinna przekracza¢ wartosci
podanych w kolumnie 4 lub 5 tablicy zamieszczonej
w przepisach wymienionych w § 1 ust. 2 dla klasy do-
ktadnodci, do ktorej jest zakwalifikowany sekundo-

mierz.

6. W razie negatywnego wyniku sprawdzenia
uproszczonego, za ktéry uwaza si¢ np. niespelnienie
wymagan klasy dokltadnoéci podanej w ostatnim $wia-
dectwie sprawdzenia, nalezy przekazaé sekundomierz
do naprawy lub regulacji, a nastc;pme do sprawdzenia
w'laboratorium pomiarowym.

Dokumentowanie wynikéow sprawdzenia

§ 1l. Wyniki sprawdzenia sekundomierzy mecha-
nicznych nalezy odnotowa¢ w zapisce sprawdzania
wedtug przykiadu podanego w zalaczniku 1.

§ 12.1. Na dowdd stwierdzenia, ze sekundomierz
mechaniczny speinia wymagania przepiséw wymienio-
nych w § 1 ust. 2, wydaje si¢ dla sekundomierzy kon-
trolnych - 1 klasy doktadnosci $wiadectwo legalizacji
wedtug przykiadu podanego w zataczniku 2, dla sekun-
domierzy uzytkowych I, II i III klasy dokfadnosci —
$wiadectwo sprawdzenia wedlug przykladu podanego
w zalgczniku 3.

2. Jezeli sekundomierz nie spetnia wymagan przepi-
sOw wymienionych w § 1. ust. 2, moze by¢ wydane na
zyczenie zglaszajacego ‘za§wiadczenie o niesprawnosci
sekundomierza wedlug przykiadu podanego w za{qcz-
niku 4.

§ 13 Wyniki sprawdzenia uproszczonego nalezy
odnotowa¢ w zapisce sprawdzania wedlug przykladu
podanego w zalaczniku 5. -

Postanowienia koicowe

§ 14.1. Traci moc instrukcja Prezesa Centralnego
Urzgdu Jakoéci i Miar z dnia 24 listopada 1966 r.
o sprawdzaniu stoperéw (sekundomierzy) za pomoca
chronokomparatora systemu Heriry’ego Lepauta (Dz.
Urz. CUJIM z 1967 r. nr 2, poz. 5,11/1).

2. Instrukcja wchodzi w zycie z dniem 12 lutego
1982 r.

A

Prezes
Polsklego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci

/ wz. T. Podgorskt
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Zatacmik 1
ZAPISKA SPRAWDZANIA SEKUNDOMIERZY MECHANICZNYCH
Usredniony chwilowy
Typ, nr fabryczny, B,{qd wzgledny przyrost bledu Biad Klasa Uwagi ) Data
Numer o krétko- pozy- (o regulacji,
Lp. . wartos¢ dziatki . GG . doktad- ; sprawdze-
zgloszenia . termi- TG GL | GP cyjny L . wybrakowaniu| .. .
elementame;j : (GD) nosci . nia i podpis
nowy : s/d itp.)
s s/d
{ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 L-1/12/79 | ., Skawa“,nr 1050, 0,0 +20 +i5 ] -2 +5 20.03.79
01 s +18 +17 0 +3 . J. Kowal-
+19 | +16 | -1 | +4 20 I ski
2 L-1/13/79 | .Agat', nr 4282, -0,1 +68 +36 | — —
02 s +70 +35 | — —
+69 +36 | — — 33
+12 -18 | — | — 20.03.79
+13 -17 — — J. Kowal-
w13 -8 -1 = 31 i wyregulowana| *X°
3 L-1714/79 | ,Agat‘, nr 4512, +0,2 +20 -150 — — 20.03.79
' 10,25 +I5 | 1407 — | — J. Kowal-
+18 -145 — — 163 — niesprawny ski
Zatacmik 2

SWIADECTWO LEGALIZACJI

Sekundomierz meéhaniczny typu ,Stawa“ produkcji ZSRR o numerze fabrycznym 1050 z dziatkg elementarng o wartosci 0,1 s
zostat sprawdzony w Laboratorium Pomiaréw Czasu i Czgstotliwo$ci PKNMiJ '

W wyniku sprawdzenia ustalono, ze wymieniony sekundomierz odpowiada wymaganiom przewidzianym dla sekundomierzy me-
chanicznych. :

pierwszej klasy doktadnos$ci

Waznos¢ legalizacji stwierdzonej ninigjszym $wiadectwem wygasa z dniem 1 kwietnia 1980 r. albo w wypadku uszkodzenia sekun-
domierza lub przestawienia przesuwki regulacyjne;.

(podpis)

Nr zgtoszenia L-1/12/79 ’
Dnia 20.03.1979 r. )
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Strona druga zal. 2

INFORMACJE DODATKOWE

Poprawki wskazan dla 30 minut chodu wynosza:
w pozycji tarcza ku gérze +0,4 s
w pozycji gtéwka ku gérze +03 s

Poprawki te nalezy dodawaé algebraicznie i propocjonalnie do odczytywanych wskazan. Znak ,+“ oznacza, ze sekundomierz sig
opbinia, znak .-, ze przyspiesza,

Powyisze wyniki osiagni¢to po przeprowadzeniu regulacji — bez dokonywania regulacji*.

Sprawdzenie przeprowadzono w temperaturze otoczenia 20 x5 °C.

* Niepotrzebne skresli¢

Zalgemik 3

POLSKI KOMITET NORMALIZACIJI, : o Warszawa, dnia 20.03.1979 r.
MIAR 1 JAKOSCI
Laboratorium
Pomiaréw Czasu i Czgstotliwo$ci
Nr zgt. L-1/13/79

SWIADECTWO SPRAWDZENIA

Sekundomierz mechaniczny typu ,Agat* produkcji ZSRR o numerze fabrycznym 4282 z dziatka elementarng o wartosci 0,2 s zgto-
szony przez Fabryk¢ Samochodéw Osobowych w Warszawie zostat sprawdzony w temperaturze otoczenia 20 5 °C w La-
boratorium Pomiaréw Czasu i Czgstotliwosci PKNMil,

W wyniku sprawdzenia i regulacji* ustalono, ze wymlemony sekundomierz odpowiada wymaganiom przewidzianym dla sekun-
domierzy mechanicznych

drugiej klasy doktadnos$ci

przy czym ustalono nast¢pujgce poprawki dla 30 minut chodu
w pozycji tarczq ku goérze +03 s ~
-w pozycji gtéwka ku gérze -04 s
Podane wyZej poprawki nalezy dodawacé algebraicznie i proporcjonalnie do odczytywanych wskazar. Znak .+ oznacza, ze sekun-
domierz si¢ opbinia, znak ,-“, Ze przyspiesza.
- Sekundomierz powinien by¢ sprawdzany tym czg¢sciej, im trudniejsze s3 warunki uzytkowania. Zaleca si¢ nast¢pujace okresy spraw-
dzefi w zaletno$ci od warunkéw uzytkowania: 3 miesiace, p6t roku lub rok. -
Sekundomierz moze byé sprawdzany bezpoérednio przez utytkownika w sposdb uproszczony za pomoca sekundomierza kontrol-
nego, zaleca si¢ jednak, aby co najmniej raz na dwa lata, a takZze po negatywnym wyniku sprawdzenia uproszczonego i naprawne lub
regulacji byt sprawdzony w laboratorium pomiarowym wyposaZonym we wlasciwe przyrzady kontrolne.

(pieczg¢ i podpis kierownika
laboratorium)
* Niepotrzebne skresli¢
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Zalgcmik 4

POLSKiI KOMITET NORMALIZACIJI, . Warszawa, dnia 20.03.1979 r.
MIAR I JAKOSCI
Laboratorium
Pomiarow Czasu i Czgstotliwosci
Nr zgt. L-1/14/79

ZASWIADCZENIE O NIESPRAWNOSCI SEKUNDOMIERZA

Sekundomierz mechaniczny typu ,Agat* produkcji ZSRR o numerze fabrycznym 4512 z dzialka elementarng o wartoéci 0,2 s
zgtoszony przez Fabryk¢ Samochodéw Osobowych w Warszawie zostal sprawdzony w Laboratorium Pomiaréw Czasu i Czgsto-
tliwosci PKNMilJ.

Sekundomierz nie moze — byé zlegalizowany. — uzyskaé §wiadectwa sprawdzenia*, poniewaz jest niesprawny (blad po-
zycyjny wynosi 163 s/d).

Sekundomierz wymaga naprawy.

(pieczg¢ i podpis kierownika
laboratorium)
* Niepotrzebne skresli¢

Zatacmik 5

ZAPISKA SPRAWDZANIA UPROSZCZONEGO SEKUNDOMIERZY MECHANICZNYCH

Numer in- | Typ, nr fa- do,k.}ad— B’{qd dziale | dzenia U\.wagl (o .sta- Typ i nr fa-
nosci wg | krétko- nic technicz- : . :
wentarzowy | bryczny, war- |, . . czasu (pozy- . Data sprawdzenia | bryczny se-
Lp. ) e are $wiade- | termi- , - nym, skiero- . . .
sekundo- tos¢ dziatki réwnym { tywny . i podpis kundomierza
. . ctwa nowy « waniu do na-
mierza elementarnej zakre- ] ,+" ne- . kontrolnego
spraw- S sowi atywn prawy itp.)
dzenia & y“ y .
s »")
{ 2 3 © 4 S 6 7 8 9 10
i N/ZI/125 | ,Agal’,
nr 5122 :
0,2 s /4 -0,2 +0,8 + dobry 5.05.79 »Stawa*
: : A. Kowalczyk nr 1050
2 N/Z17263 | .Agat”,
’ nr 3825 . )
02s /4 -0,1 -1,8 - do regulacji 6.05.79 . Stawa*
P A. Kowalczyk nr 1050
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INSTRUKCJA NR 10
PREZESA POLSKIEGO KOMITETU NORMALIZACJI, MIAR I JAKOSCI
z dnia 22 pazdziernika 1981 r.
o sprawdzaniu goniometrow

(5,1392/1)

Na podstawie art. 8 ust, 1 pkt 1 ustawy z dnia
17 czerwca 1966 r. o miarach i narz¢gdziach pomiaro-
wych (Dz. U. z 1966 r. nr 23, poz. 1481z 1972 r. nr 11,
poz. 83) i art. 2 ust. | ustawy z dnia 29 marca 1972 r.
o utworzeniu Polskiego Komitetu Normalizacji; Miar
i Jakosci (Dz. U. z 1972 r. nr 11, poz. 82 i z 1979 r.
nr 2, poz. 7) wydaje si¢ nastgpujaca instrukcjg:

Przedmiot sprawdzania ' \

§ 1.1. Instrukcja dotyczy sprawdzania goniometréw.
2. Instrukcja zawiera réwniez. wymagania metrolo-
giczne dotyczace goniometrow. '

Narzgdzia pomiarowe i urzadzenia pomiarowe pomocnicze
stosowane do sprawdzania

§ 2. Do sprawdzania goniometrow zaleca si¢ stoso-
waé nastgpujace narz¢dzia pomiarowe i urzadzenia
pomiarowe pomocnicze:

1) kontrolny prostopadto$cian wg instrukcji nr 17

Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacji i Miar
z dnia 14 czerwca 1977 r. o sprawdzaniu ptytek
katowych (Dz. Norm. i Miar nr 17, nr klas. me-
trolog. 5,11153/1) lub ptytke¢ ptasko- rownolegla
np. interferencyjna,

2) pryzme wielodcienna o co najmniej 12 katach po-
miarowych, odpowiadajaca wymaganiom przepi-
sOw stanowiacych zatacznik do zarzadzenia nr 133
Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacji i Miar
z dnia 7 listopada 1978 r. w sprawie ustalenia
przepiséw o pryzmach wielosciennych (Dz. Norm.
i Miar nr 22, nr klas. metrolog. 3,178/1),

3) liniat krawedziowy klasy dokladnosci 1 wg
PN-72/M-53180,

4) ptytki wzorcowe klasy dokfadnodci 2 wg PN-72/
M-53101,

5) zwierciadlo plaskie, ktérego btad plaskosc1 nie
przekracza 0,05 pm.

Czynnosci sprawdzania

§ 3. Sprawdzenie goniometru obejmuje:

1) sprawdzenie stanu ogdlnego i poprawnosci ozna-
czen;

2) sprawdzenie plaskosci pow1erzchm stohka pomia-
rowego,

3) wyznaczenie bledu wskazan goniometru.

Przebieg sprawdzania

Sprawdzanie stanu ogdlnego i poprawnosci oznaczen

§ 4. W toku ogledzin zewng¢trznych nalezy spraw-
dzié, czy:

1) na zewngtrznych powierzchniach goniometru nie
ma uszkodzen mechanicznych wplywajacych
ujemnie na uzytkowanie przyrzadu,

2) powierzchnie metalowe, z wyjatkiem powierzchni
pomiarowych i roboczych, maja ochronna lub
ochronno-dekoracyjna powloke,

3) ruchome czgéci goniometru obracaja si¢ swobod-
nie bez wyczuwalnych luzéw i zaci¢é, a tam, gdzie
jest to konieczne, czgsci te sg unieruchomiane
w spos6b pewny w dowolnym miejscu za pomoca

- urzadzen zaciskowych,

4) pole widzenia lunety i mikroskopu odczytowego
jest o$wietlone rOwnomiernie,

5) w ukfadach optycznych i o§wietleniowych nie wy-
stgpuja defekty utrudniajace obserwacije,

6) kreski podziatek i wskazowki sg widoczne ostro
I wyraznie w calym polu widzenia,

7) autokolimacyjne odwzorowanie krzyza przy odbi-
ciu od zwierciadla ptaskiego jest ostre i prosto-
liniowe,

8) obraz szczeliny jest ostry i rOwnomiernie o$wie-
tlony oraz czy jej krawedzie s3 rOwnolegle i pro-
stoliniowe.

=

Sprawdzanie ptaskosci powierzchni stolika pomiarowego

§ 5.1. Plasko$¢ powierzchni stolika pomiarowego
nalezy sprawdzi¢ w co najmniej trzech kierunkach za
pomoca linialu krawedziowego i plytek wzorcowych.

W tym celu na dwdch plytkach wzorcowych o tej
samej dtugo$ci umieszczonych w poblizu obrzeza sto-
lika opiera si¢ krawedZ linialu i nast¢pnie za pomoca
trzeciej ptytki okrefla si¢ prze$wit migdzy krawedzia
linialu a powierzchnia pomiarowa plytki.

2. Jako btad ptaskosci powierzchni stolika przmeUJe
si¢ maksymalna roznicg dtugosci uzytych ptytek wzor-
¢owych we wszystkich potozeniach liniatu krawedzio-
wego. Roznica ta nie powinna by¢ wigksza niz 0,03 mm.

3. Przy sprawdzaniu okresowym wyznaczenie bledu
plaskos$ci mozna pominaé.

Wyznaczanie bledu wskazah goniometru

§ 6.1. Przed przystapieniem do wyznaczania biedu

wskazan goniomteru nalezy:

1) ustawi¢ lunet¢ na nieskoniczono$é za pomocg plas-
skiego zwierciadla. W tym celu zwierciadio nalezy
umiesci¢ na stoliku pomiarowym goniometru.

* Promienie wychodzace z lunety, po odbiciu od
powierzchni zwierciadia, powinny utworzy¢ ostry
obraz autokolimacyjny krzyza w plaszczyZnie

. plytki ogniskowej lunety. W przypadku wyst¢po-
wania obrazéw nieostrych nalezy dokona¢ regula-
cji zgodnie z instrukcja obstugi,
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2) ustawi¢ of lunety prostopadle do osi limbusa za
pomoca plytki ptasko-réwnoleglej zgodnie z in-
strukcja obstugi goniometru. Regulacjg nalezy
powtarza¢ do momentu, az obraz autokolimacyj-
ny, otrzymany kolejno od obu powierzchni ptytki
ptasko-réwnolegtej, bedzie na tej samej wysokosci.

2. Bledy wskazah goniometru nalezy wyznaczyé za.

pomoca pryzmy wieloSciennej.

Pryzme wielo§cienng nalezy umie$ci¢ na stoliku po-
miarowym goniometru wyregulowanym w taki sposob,
aby of optyczna lunety goniometru trafiala w przy-
blizeniu w §rodek powierzchni pomiarowej pryzmy wie-

loSciennej i obrazy autokolimacyjne otrzymane do ko- .

lejnych powierzchni pryzmy znajdowaly si¢ w przybli-
zeniu na tej samej wysokosci w polu widzenia lunety.
Pomiary rozpoczyna si¢ od ustawienia goniometru
na wskazanie zerowe przy jednoczesnym ustawieniu
lunety prostopadle do pierwszej powierzchni pryzmy.
Nastgpnie, nalezy naprowadza¢ lunet¢ goniometru na
kolejné powierzchnie pomiarowe pryzmy, odczytujac
przy kazdym nastawieniu wskazanie goniometru, az do
momentu na jaki pozwala konstrukcja przyrzadu.
W celu wyznaczenia bledow wskazafh w catym zakre-
sie pomiarowym nalezy obréci¢ limbus wraz z luneta

na pierwsza powierzchni¢ pomiarowg pryzmy i doko-

na¢ pomiarOw w sposéb jak wyzej.

3. Jako blad wskazania dla okreslonego przedziatu
katowego limbusa przyjmuje si¢ maksymalng réznicg
migdzy wskazang wartoscig przedzialu katowego a ka-
tem $rodkowym pryzmy z uwzglgdnieniem poprawki
tego kata wedlug waznego S$wiadectwa sprawdzenia
pryzmy. )

Btad wskazania goniometru dla-dowolnego przedzia-
fu w catym zakresie pomiarowym nie powinien przekra-
cza¢ warto$ci dziatki elementarnej goniometru.

Dokumentowanie wynikéw sprawdzenia goniometru

§ 7.1. Wyniki sprawdzenia goniomteru nalezy odno-
towaé w jego karcie ewidencyjnej lub $wiadectwie
sprawdzenia.

2. Karta ewidencyjna lub $wiadectwo sprawdzenia
powinno zawiera¢ nast¢pujace dane:

1) zakres pomiarowy,

2) warto$¢ dziatki elementarnej,

3) nazwg producenta,

4) typ i numer fabryczny,

5) datg¢ sprawdzenia,

6) podpis sprawdzajacego.

3. Karta ewidencyjna lub $wiadectwo sprawdzenia
goniometru powinno by¢é przechowywane w izbie po-
miarowe;j.

Czynnosci koncowe

§ 8. Po sprawdzeniu goniometru nalezy przemyé
w czystej benzynie wszystkie powierzchnie metalowe
nie zabezpieczone przed korozja i po wytarciu do sucha -
czysta sciereczkg powierzchnie te pokry¢ za pomoca
pedzelka cienka warstwg $rodka ochronnego np. waze-
liny bezkwasowej. . ‘

‘Postanowienie koricowe

§ 9. Instrukcja wchodzi w zycie z dniem 12 lutego
1982 r.

. Prezes
Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jako$ci
wz. T. Podgorski

Zalacznik

1. Stan ogélny: dobry

SWIADECTWO SPRAWDZENIA

Goniometr firmy Freiberger nr fabr. 2318 o zakresie pomiarowym 0° <+ 360° i wartoéci dziatki elementarnej 27, zgloszony przez-
Okrggowy Urzad Miar w Warszawie zostal sprawdzony -w temperaturze otoczenia 20 °C.

Wyniki sprawdzenia

Lp. Cecha sprawdzana Graniczne bledy Wymkl' Uwagi
dopuszczalne sprawdzenia

2 Btad plasko‘éci powierzchni pomiarowej stolika goniometru 30 um 10 pm

3 Btad wskazania goniometru +2” +1”






