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Sekunda przestepna
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Ostatnio raz na kilka lat do czasu urzedowego na catym Swiecie jest dodawana
dodatkowa sekunda, zwana sekundg przestepng (ang. leap second; wystepuje tu
petna analogia do nazwy roku przestepnego - ang. leap year) lub sekundg skokowg,
wydtuzajgca jedng wybrang minute do 61 sekund. Taka dodatkowa sekunda wynika z
okresowego korygowania réznicy miedzy miedzynarodowg skalg czasu wyznaczang
przez zegary atomowe a czasem wyznaczanym na podstawie obserwacji
astronomicznych.

Wprowadzanie sekundy przestepnej

W Polsce, a takze i w wielu innych krajach Swiata, koniecznos¢ wprowadzenia
sekundy przestepnej wynika z przynaleznosci do grona panstw akceptujgcych
postanowienia Konwencji Metrycznej podpisanej w 1875 roku, na mocy ktérej
wprowadzono jednolity miedzynarodowy system miar, obejmujgcy réwniez system
pomiaru i odmierzania czasu.

Po pierwsze, w 1967 roku najwyzszy organ Konwencji MetrycznejGeneralna
Konferencja Miar (CGPM - Conférence Générale des Poids et Mesures) oficjalnie
przyjeta atomowg definicje sekundy, poniewaz wykazano, ze czas odmierzany przez
zegary atomowe jest wielokrotnie doktadniejszy i stabilniejszy od czasu uzyskiwanego
nawet z bardzo precyzyjnych obserwacji astronomicznych - wykryto liczne,
nieprzewidywane przez teorie, nieregularnosci we wzajemnym ruchu Ziemi, Stonca i
Ksiezyca.

Po drugie, Miedzynarodowa Unia Astronomiczna (IAU - International Astronomical
Union) przyjeta zasade dopasowywania czasu atomowego TAI(Temps Atomique
International) do czasu UT1 (Universal Time) uzyskiwanego z obserwacji
astronomicznych. Uzyskano w ten sposéb koordynowany czas atomowy, oznaczony
jako UTC (Universal Time Coordinated). Byto to bardzo wazne dla tradycyjne;j
nawigacji morskiej oraz w prowadzeniu doktadnych obserwacji astronomicznych.

Po trzecie, w 1975 roku Generalna Konferencja Miar zalecita, aby podstawg do
wyznaczania czasu lokalnego w poszczegdlnych krajach byt czas atomowy UTC
przesuniety zwykle o catkowitg liczbe godzin odpowiadajgcy lokalnej strefie czasowe;j
- gwarancja jednolitosci systemdéw odmierzania czasu.

Po czwarte, zgodnie z decyzjg IAU od 1972 roku czas atomowy UTC jest korygowany



skokowo 0 1 s, aby réznica miedzy czasem UTC a czasem UT1 nie przekroczyta
wartosci 0,9 s. Korekty dokonuje sie na koniec ostatniego dnia grudnia lub ostatniego
dnia czerwca w danym roku, a informacja o koniecznosci i terminie wprowadzenia
sekundy przestepnej podawana jest przez IERS z kilkumiesiecznym wyprzedzeniem.

Wprowadzanie sekund przestepnych jest wiec wspdlnym i uzgodnionym dziataniem
Srodowiska miedzynarodowego, cho¢ w ostatnich latach podwazana jest silnie
zasadnos$¢ utrzymywania takiej koordynacji czasu atomowego z czasem
astronomicznym. Jednolito$¢ i powszechnos¢ przyjecia zasady wprowadzania sekund
przestepnych pozwala unikna¢ nieporozumien i niejednoznacznosci w tych wszystkich
dziedzinach, w ktérych czas rzeczywisty odgrywa duze znaczenie (np. w kontroli
ruchu lotniczego i nawigacji lotniczej, w wojskowosci, w koordynacji dziatah réznych
stuzb, w realizacji potgczen telekomunikacyjnych pomiedzy r6znymi operatorami, w
podpisie elektronicznym, w realizacji transakcji gietdowych).

Dotychczasowe korekty i sekundy przestepne wprowadzone
do skali czasu UTC

Od poczatku istnienia skali czasu TAI (1 stycznia 1958 r.) do 1972 r. skale czasu UTC
koordynowano do czasu UT1 nieregularnie. Od 1972 r., zgodnie z decyzjg IAU, czas
atomowy UTC jest korygowany skokowo o 1 s.

Data wprowadzenia

Lp. wg. czasu wg. czasu Roznica TAl
UTC urzedowego w -UTC
(o godz. Polsce
24:00:00) (o godz. 1:00
lub 2:00)
1. 31 grudnia 1960 1 stycznia 1961 1,422818 s
2. 31 lipca 1961 1 sierpnia 1961 1,372818 s
3. 31 grudnia 1961 1 stycznia 1962 1,845858 s
4, 31 pazdziernika 1 listopada 1963 1,945858 s
1963
5. 31 grudnia 1963 1 stycznia 1964 3,24013 s

6. 31 lipca 1964 1 sierpnia 1964 3,34013 s




Lp.

10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,

31 sierpnia 1964

31 grudnia 1964

28 lutego 1965

30 czerwca 1965

31 sierpnia 1965

31 grudnia 1965

31 stycznia 1968

31 grudnia 1971

30 czerwca 1972

31 grudnia 1972

31 grudnia 1973

31 grudnia 1974

31 grudnia 1975

31 grudnia 1976

31 grudnia 1977

31 grudnia 1978

31 grudnia 1979

30 czerwca 1981

Data wprowadzenia

1 wrzeénia 1964

1 stycznia 1965

1 marca 1965

1 lipca 1965

1 wrzednia 1965

1 stycznia 1966

1 luty 1968

1 stycznia 1972

1 lipca 1972

1 stycznia 1973

1 stycznia 1974

1 stycznia 1975

1 stycznia 1976

1 stycznia 1977

1 stycznia 1978

1 stycznia 1979

1 stycznia 1980

1 lipca 1981

Réznica TAl
-UTC

3,44013 s

3,54013 s

3,64013 s

3,74013 s

3,84013 s

4,31317 s

4,21317 s

10s

11s

12 s

13s

14 s

15s

16 s

17 s

18 s

19s

20s




25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

30 czerwca 1982

30 czerwca 1983

30 czerwca 1985

31 grudnia 1987

31 grudnia 1989

31 grudnia 1990

30 czerwca 1992

30 czerwca 1993

30 czerwca 1994

31 grudnia 1995

30 czerwca 1997

31 grudnia 1998

31 grudnia 2005

31 grudnia 2008

Data wprowadzenia

1 lipca 1982

1 lipca 1983

1 lipca 1985

1 stycznia 1988

1 stycznia 1990

1 stycznia 1991

1 lipca 1992

1 lipca 1993

1 lipca 1994

1 stycznia 1996

1 lipca 1997

1 stycznia 1999

1 stycznia 2006

1 stycznia 2009

Réznica TAl
-UTC

21s

22s

23s

24 s

25s

26s

27 s

28 s

29 s

30s

31s

32s

33s

34s

taczne korekty od poczatku istnienia miedzynarodowej atomowej skali czasu TAI do

chwili obecnej wynoszg juz: TAl - UTC = 34 s.

Sposdb wprowadzania i 0znaczania sekundy przestepnej

Wprowadzenie sekundy przestepnej jest realizowane przez odpowiednig sekwencje




sekund. Przy wprowadzaniu ostatniej sekundy przestepnej w 2009 roku wygladato to

nastepujgco:
31 grudnia 2008 r. godz. 23:59:59 1 stycznia 2009 r. godz. 00:59:59
godz. 23:59:60 godz. 00:59:60
1 stycznia 2009 r. godz. 00:00:00 godz. 01:00:00
godz. 00:00:01 godz. 01:00:01

UWAGA: zapis godz. 23:59:59 oznacza poczatek 60-tej sekundy 60-tej minuty 24-tej
godziny danego dnia.

W systemach rozpowszechniajgcych czas urzedowy na obszarze Rzeczypospolitej
Polskiej wprowadzanie sekundy przestepnej nastepuje automatycznie i systemy te po
wprowadzeniu takiej sekundy przechodza na prace w trybie normalnym, przy tym:

a) serwery czasu tempusl.gum.gov.pl i tempus2.gum.gov.pl: w swoim komunikacie
NTP podajg z wyprzedzeniem informacje o wprowadzeniu sekundy przestepnej; a to,
czy komputer synchronizujgcy sie bedzie potrafit z tej informacji skorzystac, zalezy od
rodzaju uzywanego do synchronizacji oprogramowania;

b) system dystrybucji czasu TDS [potaczenie modemowe (22) 6548872]: w chwili
wprowadzenia sekundy przestepnej wysyta znacznik czasu wprowadzajgcy sekunde
przestepng 00:59:60 lub 01:59:60;

c) sygnaty akustyczne przesytane do Polskiego Radia: powinien zosta¢ wyemitowany
dodatkowy wydtuzony sygnat (5 krétkich i 1 dtugi oraz dodatkowy 1 dtugi), ktérego
poczatek oznacza godzine 1:00:00 lub 2:00:00.

W zwyktych zegarach, gdzie nie jest mozliwe uwzglednienie 61 sekundy,
wprowadzenie sekundy przestepnej sprowadza sie w praktyce do opdzZnienia zegara o
1 s w okreslonym momencie (ew. pdzniej lub wczesniej w zaleznosci od potrzeb
uzytkownika).

Jednoczesnos¢ wprowadzenia sekundy przestepnej

Wprowadzanie sekundy przestepnej nastepuje jednoczesnie na catym swiecie w tym
samym momencie, uwzgledniajac réznice w czasie lokalnym wynikajace z przyjetych
przez panstwa stref czasowych. Jest to szczegdlnie wazne ze wzgleddéw



bezpieczenstwa ruchu lotniczego. Na przyktad w chwili wprowadzenia ostatniej
sekundy przestepnej 1 stycznia 2009 r. w Polsce byta godz. 1:00 (a przyktadowo w
Wielkiej Brytanii byta doktadnie pétnoc czasu lokalnego (Noc Sylwestrowa), w Nowym
Jorku i Waszyngtonie - godz. 19:00 wieczorem (jeszcze 31 grudnia 2008 r.), aw
Japonii - godz. 9:00 rano (ale juz 1 stycznia 2009 r.).

Sekunda przestepna a czas urzedowy w Polsce

Ustawa o czasie urzedowym na obszarze Rzeczypospolitej Polskiej (Dz. U. z 2004 r.,
Nr 16, poz. 144) definiuje oficjalny czas na podstawie czasu UTC(PL)- polskiej
realizacji miedzynarodowego czasu UTC, przez dodanie do UTC(PL) jednej lub dwu
godzin, dzieki temu otrzymujgc obowigzujacy na obszarze Polski czas
srodkowoeuropejski lub czas letni sSrodkowoeuropejski. Dodanie do czasu UTC
dodatkowej sekundy skutkuje koniecznoscig wykonania tej samej operacji w stosunku
do UTC(PL), a w nastepstwie ma to odzwierciedlenie w dodaniu 1 s do czasu
urzedowego w ustalonym momencie.

Czy mozliwa jest ,,ujemna” sekunda przestepna?

Oczywiscie mozliwe jest tez wprowadzenie ,,ujemnej” sekundy przestepnej, czyli
skrécenie wybranej minuty do 59 sekund. Jednak do tej pory taka sytuacja nie
zdarzyta sie, gdyz czas astronomiczny stale ,sie op6znia” wzgledem czasu
atomowego, i dlatego koordynujgc czas atomowy UTC zwykle dodaje sie do niego
sekunde ,,0p6zniajgcay”.

Przysztos¢ sekundy przestepne;

Wprowadzanie sekundy przestepnej moze jednak powodowac utrudnienia w pracy
réznych systemow. Z tego powodu coraz czesciej rozwazane jest zastgpienie sekundy
przestepnej minutg albo godzing przestepna, co by rozwigzato ten problem na wiele
lat, czy wiasciwie przesuneto go na przyszte pokolenia. Obecnie prowadzona jest w
tym zakresie dyskusja w srodowisku miedzynarodowym i decyzji mozemy spodziewac
sie w ciggu najblizszych kilku lat.



