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W 2014 roku w ramach Programu Ramowego UE ,Horyzont 2020” rozpoczat sie Europejski
Program Metrologiczny dla Innowacyjnosci i Badan (EMPIR). Przewidziano w nim 7 cykli
zgtoszen do wspodlnych projektow badawczych, na ktére przeznaczono w sumie 600 min €.
Dziatania w ramach EMPIRu dotycza 4 modutéw: rozwoju nauk podstawowych w metrologii,
wspierania innowacyjnosci, wspoétpracy merytorycznej przy tworzeniu dokumentéw nowych norm
europejskich, a takze budowania metrologicznych zdolnosci pomiarowych na przysztosc.
Uczestnikami programu EMPIR moga zostaé laboratoria krajowych instytutéw metrologicznych
(NMils) i instytutow desygnowanych w dziedzinie metrologii (Dls), a takze laboratoria
uniwersyteckie lub specjalistycznych instytutéw naukowo-badawczych. Interdyscyplinarne
wspotdziatanie tych jednostek w trakcie realizacji poszczegdélnych projektéw uwzgledniajace
zagadnienia innowacyjnosci, zasobdw energetycznych, ochrony zdrowia oraz ekologii ma na celu
zapewnienie zrownowazonego rozwoju podtrzymujacego wzrost gospodarczy we wszystkich
krajach cztonkowskich UE.

The EMPIR initiative is co-funded by the European Union's Horizon 2020
research and innovation programme and the EMPIR Participating States

W dziedzinie ekologii dla krajéw cztonkowskich UE kluczowe znaczenie ma spetnienie wymagan
Ramowej Dyrektywy Wodnej (WFD), ktéra ustanawia ramy prawne umozliwiajace przywrdcenie
zasobéw czystej wody w Europie oraz zapewnienie ich dtugotrwatego i zréwnowazonego
wykorzystania. Odnosza sie one do wadd $rédladowych, powierzchniowych, przybrzeznych oraz
podziemnych. Dyrektywa definiuje ,dobry stan ekologiczny i chemiczny” dla wéd w ujeciu
zdrowego ekosystemu oraz niskich pozioméw zanieczyszczen chemicznych. Zgodnie z jej
ustaleniami panstwa cztonkowskie powinny dazy¢ do osiagniecia dobrego stanu wszystkich czesci
wad powierzchniowych i podziemnych. W przypadku wéd powierzchniowych uzyskanie tego celu
jest okreslone za pomoca limitdw stezenia poszczegdlnych substancji zanieczyszczajacych
majacych znaczenie dla UE, znanych jako substancje priorytetowe. Z posréd 45 substancji
priorytetowych (w tym miedzy innymi Ni i Pb oraz ich zwiazkéw), 13 oznaczono jako
priorytetowe substancje niebezpieczne (w tym Cd i jego zwiazki) ze wzgledu na ich trwata
obecnos¢, bioakumulacje i toksycznosé. Celem WFD jest redukcja ich emisji do wéd oraz ich
catkowite wycofanie w ciggu kilku najblizszych lat. Panstwa cztonkowskie sa odpowiedzialne za
monitorowanie  stezenn  substancji  priorytetowych w  wodach  powierzchniowych.
Wyspecjalizowane laboratoria zajmujace sie badaniem jakosci wéd potrzebuja wobec powyzszego
odpowiednich certyfikowanych materiatéw odniesienia dedykowanych do stosowanych przez nie
metod pomiarowych. Odpowiedziag na tego typu zapotrzebowanie byto zgtoszenie w ramach
pierwszego cyklu programu EMPIR wspdlnego europejskiego projektu badawczego 14RPTO3
ENVCRM ,Matrycowe materiaty odniesienia dla potrzeb analizy zwiazanej z ochrona
Srodowiska”.

Projekt EMPIR 14RPTO3 ENVCRM

s
Projekt ten byt zwigzany z rozwojem potencjatu
badawczego 7 europejskich instytutow E nv C R M
metrologicznych (NMils i Dls) oraz 2 europejskich
placéwek naukowych, ktére utworzyty w tym celu g
wspolne konsorcjum.
Prace dotyczace realizacji projektu rozpoczety £
sie 01.06.2015 r. i trwaty do 30.05.2018 r., a ich R
zakres obejmowat proces wytwarzania, badania - For
i certyfikacji nowych typéw matrycowych » =
materiatéw odniesienia (CRMow), ktére znajda .
swoje zastosowanie w europejskich laboratoriach o 8
monitorujacych stan srodowiska naturalnego. "
W ramach projektu wyodrebniono
6 roznych pakietéw roboczych (WPs):
WP1 - przygotowanie matrycowych CRMéw
zawierajacych zwiazki organiczne,
WP2 - przygotowanie matrycowych CRMéw
zawierajacych zwiazki nieorganiczne,
WP3 - badanie charakterystyki matrycowych
CRMoéw,
WP4 - procedura certyfikacji i opracowanie strategii
badan dla przysztych matrycowych CRMoéw,
WPS5 - transfer wiedzy,
WP6 - zarzadzanie projektem.
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Partnerzy w konsorcjum:
TUBITAK - NMI / Turcja (koordynator),
NTUA - Politechnika Atenska / Grecja,
MoE - NMI / Serbia,

IMBiH - NMI / Bosénia i Hercegowina,

1JS - DI / Stowenia,

BAM - DI / Niemcy,

GUM - NMI / Polska

CNBCh - Uniwersytet Warszawski / Polska,
SYKE - DI / Finlandia.
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Zgodnie z zatozeniami projektu realizujgc zadania WP1 i WP2 wytworzono i przebadano pod
wzgledem jednorodnosci oraz stabilnosci (krotko- i dtugoterminowej) nastepujace trzy typy
kandydatéw na matrycowe certyfikowane materiaty odniesienia:

EnvCRM 01 - zawierajacy zwiazki organiczne (kwas perfluorooktanowy - PFOA

i perfluorooktanosulfonian - PFOS) w matrycy wéd gruntowych;

EnvCRM 02 - zawierajacy zwiazki nieorganiczne (Sladowe zawartosci pierwiastkow:

Cd, Ni, Pb, As oraz Se) w matrycy wody rzecznej;

EnvCRM 03 - zawierajacy zwiazki nieorganiczne (As, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, V, Zn)

w matrycy gleb.
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Poréwnanie miedzylaboratoryjne
EURAMET.QM-S11
»Pierwiastki w wodzie rzecznej”

N
EURAMET j A

Jednym z istotnych etapéw projektu EMPIR 14RPTO3 ENVCRM byt proces certyfikacji
wytworzonych kandydatéw na matrycowe CRMy. Badanie charakterystyki jednego
z kandydatéw zostato realizowane poprzez organizacje poréwnania miedzynarodowego
w ramach Komitetu Technicznego ,Metrologia w Chemii” (TC-MC) Europejskiego
Stowarzyszenia Krajowych Instytutéw Metrologicznych (EURAMET). Byto to poréwnanie typu
uzupetniajacego EURAMET.QM-S11, ktérego koordynatorem byt turecki krajowy instytut
metrologiczny (TUBITAK UME) we wspétpracy z NMI z Bosni i Hercegowiny (IMBIH).
Charakteryzowany w poréwnaniu materiat to naturalna woda rzeczna, pochodzaca ze
strumienia zasilajgcego Darlik Dam - zbiornik wody pitnej dla Istambutu, zawierajaca zwiazki
nieorganiczne na poziomie $ladowym (od 0,1 do 20 pg/kg w zaleznosci od rodzaju
pierwiastka) z dodatkiem 2% (v/v) kwasu azotowego (V).

Pierwiastek Zakres wartosci utamka @,
masowego (ug/kg) )
s
As 2-20 UME
Cd iowny 01-5
Ni [Il ¥z 2-20
Pb 2-20
Se (opcjonalnie) 2-20 IMBIH

Prezentowane wyniki oznaczania As, Cd, Ni, Pb otrzymano w Pracowni Analiz Nieorganicznych
Samodzielnego Laboratorium Chemii GUM metoda optycznej spektrometrii emisyjnej z plazma
wzbudzona indukcyjnie (ICP-OES) przy zastosowaniu nebulizacji pneumatycznej dla
nastepujacych dtugosci fal: As = 189,0 nm; Cd = 214,4 nm; Ni = 231,6 nm i Pb = 220,3 nm.
Pomiary prowadzono na spektrometrze typu iCAP 6500 DUO w systemie osiowej (axial)
obserwacji obszaru wzbudzenia plazmy. Wyniki uzyskano przy wykorzystaniu roztworéw
jednopierwiastkowych materiatéw odniesienia o numerach B03, BO8, B24 i B26 certyfikowanych
przez Stowacki Instytut Metrologiczny (SMU) oraz matrycowego materiatu odniesienia SRM
1640a Trace Elements in Natural Water certyfikowanego przez Panstwowy Instytut Wzorcéw
i Technologii - NIST. Badania prowadzone byty zgodnie z wymaganiami opisanymi
w przewodniku 1SO Guide 35:2017, a takze z zapisami normy PN-EN ISO 11885:2009 ,Jakos¢
wody - Oznaczanie wybranych pierwiastkéw metoda optycznej spektrometrii emisyjnej z plazma
wzbudzona indukcyjnie”.
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Dzieki udziatowi w projekcie EMPIR 14RPTO3 ENVCRM ,Matrycowe materiaty odniesienia dla
potrzeb analizy zwiazanej z ochrong srodowiska” Pracownia Analiz Nieorganicznych Samodzielnego
Laboratorium Chemii GUM uzyskata nastepujace korzysci:

- zdobyta nowa wiedze dotyczaca metod wytwarzania, badania i certyfikacji matrycowych
materiatéw odniesienia wykorzystywanych do badan wéd, osadéw i gleb zgodnie z wymaganiami
normy I1SO 17034:2016, a w poczatkowej fazie jego realizacji - przewodnika 1ISO Guide 34:2009;

- przystapita do udziatu w miedzynarodowym poréwnaniu laboratoryjnym uzupetniajacym
EURAMET.QM-S11 ,Pierwiastki w wodzie rzecznej". Uzyskane przez GUM wyniki oznaczania
$ladowych ilosci As, Cd, Ni i Pb w matrycy wod rzecznych zostaty wykorzystane do wyznaczenia
wartosci odniesienia KCRV dla tego matrycowego materiatu odniesienia. Po zaaprobowaniu jego
raportu koricowego bedzie mozna ubiegac sie o uzyskanie wpisu w tabelach CMC w nowej kategorii
5 - ,Woda".

- dzigki transferowi teoretycznej i praktycznej wiedzy pomiedzy partnerami konsorcjum oraz
wizytom technicznym w ich laboratoriach zdobyto wiele cennych informacji na temat metod
wytwarzania i certyfikowania matrycowych materiatéw, ktére nastepnie beda wykorzystywane

w dalszych pracach naukowo-badawczych nad innymi nowymi typami CRMoéw.

Podsumowanie

W zwiazku z realizacja projektu EMPIR 14RPTO3 ENVCRM oraz rosnacym zainteresowaniem
dotyczacym nowych typéw materiatéw odniesienia Konsultacyjny Zespét Metrologiczny GUM
ds. Srodowiska i zmian klimatycznych przeprowadzit na przetomie marca

i kwietnia 2017 r. ankiete wsrdd polskich laboratoriow badawczych. 41% sposrod 100
ankietowanych laboratoriéw wyrazito swoje zainteresowanie zastosowaniem w pomiarach
CRMoéw bedacych przedmiotem badan w tym projekcie. Wytworzone i przebadane w ramach
projektu EMPIR 14RPT0O3 ENVCRM matrycowe certyfikowane materiaty odniesienia beda
dostepne dla laboratoriéw zajmujacych sie monitoringiem jakosci wod i gleb w Polsce oraz
innych krajach Unii Europejskiej, a wszelkie informacje w jezyku angielskim zwigzane z jego
realizacja sa udostepnione za posrednictwem specjalnie przygotowanej strony internetowej:
www.envcrm.com
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