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ZARZADZENIE NR 195
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
z dnia 29 grudnia 1995 r.

w sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych o miernikach poziomu diwigku.
Na podstawie art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza si¢, co nastepuje:

§ 1. Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o miernikach poziomu diwigku, stanowiace zalacznik do
niniejszego zarzadzenia.

§ 2. Przepisy metrologiczne okreslaja wymagania, jakim powinny odpowiadaé mierniki poziomu
dzwigku podlegajace kontroli metrologicznej, warunki wiasciwego ich stosowania oraz okresy
wazno$ci dowodow kontroli metrologicznej.

§ 3. Zarzadzenie wchodzi w Zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.
Prezes
Glownego Urzedu Miar
Krzysztof Mordzinski
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Zalyeznik do zarzgdzenia nr 195
Prezesa Gléwnega Urzedu Miar
Z dnia 29 grudnia 1995 r. (poz. 6)

PRZEPISY METROLOGICZNE O MIERNIKACH POZIOMU DZWIEKU

51

§ 2.1

§ 3.

§ 4.1

§ 5.1,

§ 6.

Postanowienia ogéine

Przepisy dotycza miernikéw poziomu diwicku przeznaczonych do pomiaru poziomu diwigku
i poziomu ci$nienia akustycznego, zwanych dalej "miemikami”.

Miernik jest to przyrzad pomiarowy skladajacy sie co najmniej z:

1) mikrofonu, _

2) wzmacniacza pomiarowego z okreslonymi charakterystykami korekcji czestotliwosciowe;,

3) przetwornika pomiarowego wartosci skutecznej o okredlonych st&lych czasowych obwodu

usredniania (przynajmniej jedna z charakterystyk dynamicznych F lub S; opcjonalnie I) lub
przetwornika usredniajgco-catkujacego,

4) wurzadzenia wskazujacego,
5) wska#nika przesterowania,
6) ukladu zasilania.

Elementy miernika wymienione w ust. 1 pkt 2 — 5 stanowia cz¢éé elektryczna miernika.

Rozréinia si¢ mierniki klas dokladmosci 0, 1, 2, 3, przy czym klasa dokladnoéci 0 odpowiada
miernikom o najwyzszej dokladnosci.

Miernik powinien mierzy¢ poziom ciénienia akustycznego skorygowany wedlug charakterystyki
czestotliwosciowej A (poziom diwicku A); dodatkowo moze mierzyé poziom ciénienia
akustycznego skorygowany wedlug charakterystyki B, C, D lub wedhig charakterystyki Lin
okreslonej przez wytworce. '

Miernik powinien mierzyé wartoéci skuteczne lub/i réwnowazne oraz wartoéci szezytowe poziomu

dzwigku lub poziomu cisnienia akustycznego w sposéb opisany w ust. 1.

Wytworca powinien okreslic: -

1) - poziom odniesienia, zakres odniesienia, czgstotliwosé odniesienia i kierunek odniesienia,
przeznaczone do wzorcowania i sprawdzania miernika,

2) sposob zastapienia mikrofonu réwnowaina impedancja elektryczng w celu sprawdzenia
elektrycznych wlasciwosci miernika,

3) zakres pomiarowy miernika dla kazdej charakterystyki czgstotliwosciowej,

4) dla miemikéw z mozliwoscia wskazywania wigcej niz jednej wielkosci mierzonej — spos6b
identyfikacji wielko$ci wskazywanej w danym momencie,

5) dla miernikéw wyposazonych w wyjscia napigciowe AC lub/i DC — maksymalne wartosci
napieé na tych wyjsciach,

6) w miernikach z urzadzeniem wskazujacym cyfrowym — sposob sygnalizacji przekroczenia
dolnej granicy zakresu liniowosci dla danej pozycji przetacznika zakresu pomiarowego,

7) wplyw zastosowanego dodatkowego wyposazenia miernika (np. mikrofonowych kabli
przedtuzajacych, oston przeciwwietrznych lub przeciwdeszczowych mikrofonu) na wynik
pomiaru,

8) warunki wladciwego stosowania, w tym warunki zasilania oraz wplyw czynnikéw zewne-
trznych (ci$nienia atmosferycznego, temperatury, wilgotnosci, drgan mechanicznych, pél
akustycznych i elektromagnetycznych) na wynik pomiaru.

. Wytworca powinien zaleci¢ typ kalibratora akustycznego przeznaczonego do wzorcowania miernika;

klasa doktadnosci kalibratora powinna by¢ co najmniej rowna klasie dokladnodci miernika.

Do kazdego miernika powinna byé dolaczona instrukcja obstugi zawierajaca co najmniej
nastepujace informacje: '
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1

2)
3)
4)
5}
6)
7
8)
9
10)
11)
12)
13)

14)

15)
16)

opis sposobu wzorcowania miernika i wykonywania pomiaréw w réinych warunkach
akustycznych, np. w polu swobodnym, w polu rozproszonym, w sytuacji, gdy kierunek padania
fali jest nieznany lub niemozliwy do przewidzenia; opis powinien tez zawieraé zalecenia
dotyczace umiejscowienia miernika i osoby przeprowadzajacej pomiary w polu akustycznym,
zakres pomiarowy poziomu dzmeku A,

opis zakresu wskazah miernika,

rodzaj wielkosci mierzonych,

charakterystyki czgstotliwosciowe,

typ mikrofonu,

charakterystyke kierunkowsa miernika,

poziom zaklocen wewnetrznych,

poziom odniesienia,

zakres odniesienia,

zalecang czestotliwo§é wzorcowania,

zalecany typ kalibratora akustycznego,

wplyw czynnikéw zewnetrznych (cisnienia atmosferycznego, temperatury, wilgotnosci, drgai
mechanicznych, pél akustycznych i elektromagnetyczaych) na wynik pomiaru,

wplyw wyposazenia dodatkowego (np. kabli przedtuzajacych, oston przeciwwietrznych) na
wynik pomiart,

czas nagrzewania miernika,

typ baterii zasilajacych.

§ 7. Warunki odniesienia dla miernika powinny by¢ nastgpujace:

1
2)

3)

temperatura powietrza: 20 °C,
ciénienie atmosferyczne: 101,3 kPa,
wilgotnoé¢ wzgledna: 65 %.

§ 8. Miemniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i zalecefi:

1)
2)
3)
D
5)

PN-79/T-06460 Mierniki poziomu d#wieku. Ogélne wymagania i badania,
IEC 651 (1979) Sound level meters,

IEC 804 (1985) Integrating — averaging sound level meters,

zalecenia OIML IR 58 Sound level meters,

zalecenia OIML IR 88 Integrating — averaging sound level meters.

Okreslenia

§ 9.1. Poziom cisnienia akustycznego L, w dB, jest to stosunek wartosci skutecznej ciénienia akustycznego
do cisnienia akustycznego odniesienia, wyrazony w skali logarytmicznej, okreslony wzorem:

2
L= 101g(p0) ,

gdzie:

P — wartos¢ skuteczna ci$nienia akustycznego, w Pa,
P — warto$é cisnienia akustycznego odniesienia wynoszaca 2 - 107°Pa.

2. Poziom dzwigku L, , Ly, L. lub L, , w dB, jest to poziom ciénienia akustycznego skorygowany
wedlug jednej z czterech charakterystyk czestotliwoéciowych: A, B, C lub D.

3. Maksymalny poznom dzwigku L __ , w dB, jest to maksymalna wartosé skuteczna poziomu dzwieku
wystqpu_mca w czasie obserwacji.

4. Szczytowy poziom divnqku LP,* s W dB Jest to maksymalna warto$é chwxiowa poziomu dZwieku
wystgpujaca w czasie obserwacji. :
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5.

10.

I1.

12,

13.

§10.1.

Rownowazny poziom dzwigku A, L, ., 7, jest okre$lony wzorem:

' 2
Lasqr= 101g[ilrj;' (*”3—5’)) dt] ,

gdzie:
T — czas obserwacji,
Py —wartos¢ chwilowa ciénienia akustycznego, skorygowana wedlug charakterystyki A,
w Pa.
- Ekspozycja dzwigkowa skorygowana wedlug charakterystyki A, E, , jest okre§lona wzorem:

Ex=| phtoar ,

dzie:
g Pa — warto$¢ chwilowa ci$nienia akustycznego, skorygowana wedhug charakterystyki A,
w Pa,
t,— t, —czas ekspozycji, w s.
- Poziom ekspozycji dzwickowej skorygowanej wedlug charakterystyki A, Lg,, jest okreslony
wzorem: .
Lo = 101g] 122 ]_ L
EA = 4 p%Tg —LA,eq,T"'lO]g("jw;‘) .

gdzie:

T=t,— t, —czas ekspozycji,

T, — czas odniesienia.

. Kierunek odniesienia jest to kierunek padania fali dzwigkowej, w stosunku do ktérego okreslono

charakterystyki kierunkowe miernika.

- Kat padania fali akustycznej, w stopniach, jest to kat migdzy kierunkiem odniesienia i linia laczaca

#rédlo dzwigku ze srodkiem membrany mikrofonu miernika.

Zakres pomiarowy, w dB, jest to zbiér wartoéci poziomu cisnienia akustycznego, ktére moga byé
Zmierzone za pomoca miernika w granicach bledéw dopuszczalnych.

Zakres liniowosci, w dB, jest to réznica pomigdzy najwigksza i najmniejsza wartoscia skuteczna
poziomu sinusoidalnego sygnalu wejéciowego, dla ktérego wskazania miernika przy ustalonej
pozycji przetacznika zakresu pomiarowego spelniaja wymagania dotyczace bledéw granicznych
dopuszczalnych, okreslone w § 25 i 26.

Zakres impulsowy, w dB, dla danej pozycji przelacznika zakresu pomiarowego jest to réznica
pomigdzy najwyiszym poziomem wartoici szczytowej impulséw sygnatu sinusoidalnego
a najnizszym poziomem warto$ci skutecznej sygnatu sinusoidalnego o takiej samej czestotliwosci,
dla ktérej wskazania miernika spelniaja wymagania dotyczace bledéw granicznych dopuszczalnych,
okreslone w § 26.

Podstawowy zakres pomiarowy jest to czgéé zakresu pomiarowego speiniajaca wymagania
dotyczace mniejszych granic bledéw dopuszczalnych, okreslone w § 25.

Konstrukcja i wykonanie

Mikrofon pomiarowy miernika powinien by¢ mikrofonem elektrostatycznym; konstrukcja mikrofonu
powinna umozliwiaé wyznaczanie jego charakterystyki skutecznoéci metoda pobudnika
elektrostatycznego.

Srednice zewngtrzne mikrofonéw z siatka ochronng, w zaleznosci od rodzaju mikrofonu, powinny
by¢ zgodne z wartoSciami przedstawionymi w tablicy:
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Rodzaj mikrofonu Ww§S1 ws2 W83
Srednica zewnetrzna mikrofonu, w mm 23,757 13,2199 7,095

§11.

§12.1.

§13.

§14.

§15.

§16.

§17.

Miemik powinien byé wyposazony we wskaznik przesterowania, sygnalizujacy przekroczenie gérnej
granicy zakresu wskazar miernika.

Miernik do pomiaru réwnowainego poziomu dZwigku powinien byé wyposazony w urzadzenie
kasujace, umozliwiajace kazdorazowe wznowienie pomiaru; urzadzenie to powinno kasowaé
rowniez wskazanie przekroczenia gérnej granicy zakresu pomiarowego oraz innych wartosci
poziomu dZzwigku okre§lonych przez wytwoércg.

. Miernik do pomiaru réwnowaznego poziomu dzwigku moze by¢ wyposazony w:

1) urzadzenie stuzace do zatrzymania cyklu pomiarowego na okreslony czas,

2) urzadzenie shizace do kasowania przyrostu wskazania, wynikajacego z operacji catkowania
w okres§lonym czasie, bez przerywania cyklu pomiarowego,

3) uklad pomiaru czasu, ktéry uplynat od chwili rozpoczgcia usredniania,

4) uktad programowania czasu usredniania; zaleca si¢ mozliwo$é zaprogramowania nastgpujacych
czas6w usredniania; 10 s, 1 min, 5 min, 15 min, 1 h,8hi24 h.

Miemiki zasilane napieciem stalym z baterii powinny byé wyposazone we wskaznik stanu

energetycznego baterii; zaleca si¢ wyposazenie miernika we wskaznik wlaczenia zasilania.

Dolaczenie dodatkowych urzadzen zewnetrznych (np. zestawu filtréw pasmowych, rejestratora) do
wyjécia napieciowego AC miernika nie powinno zmienia¢ wlasciwosci metrologicznych miernika.

Oznaczenia

Na obudowie lub tabliczce znamionowej miernika powinny by¢ wykonane trwale oznaczenia:

1) nazwa lub znak wytwérey,
2) znak i numer fabryczny miernika,
3) klasa dokladnosci.

Charakterystyki metrologiczne

Blad podstawowy miernika, wyznaczony dla poziomu odniesienia na zakresie odniesienia
w warunkach okreslonych w § 7, nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w tablicy:

Klasa dokladnosci miernika 0 1 2 3
Blad podstawowy, w dB +0,4 +0,7 +1,0 +1,5

Bledy stanowigce r6inice miedzy idealna charakterystyka kierunkowa (wszechkierunkowa)
i rzeczywista charakterystyka kierunkowg miernika — w zaleznosci od kata padania fali dzwigkowej

na membrane mikrofonu i klasy dokiadnosci miernika — nie powinny przekraczaé wartosei
podanych w tablicy:
Biedy graniczne dopuszczalne, w dB, w zalenosci od klasy dokiadnasci miemnika
Czestotliwosé, w Hz i kata padania fali dZwickowej o
0 1 2 3
£30° | +90° £30° +90° £30° | +90° 300 £90°
0d 31,5do 1 000 0,5 1,0 L0 1,5 2,0 3.0 4,0 8,0
od 1 000 do 2 000 0,5 1,5 Lo 2,0 2,0 5,0 © 4,0 . 10,0
od 2 000 do 4 000 1,0 2,0 - 1,5 4.0 4,0 8,0 8,0 16,0.
od 4 000 do 8 000 2,0 50 2,5 -~ 8,0 9,0 14,0 i .].'2,0 30,0 - ‘
od 8 000 do 12 500 2,5 70 40 | 160 | - - - -
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§18.1. Wartosci wrgledne czestotliwosciowych charakterystyk korekeyjnych A, B, C i D miernika,
wyznaczonych w swobodnym polu akustycenym, oraz granice bledéw dopuszczalnych

przedstawione sa w tablicy: . :
Wartost czestotliwosci, Wartosdl wrgledne czgstotliwosciowych ‘Gramioe bledéw dopuszozalnych, w dB,
wHz = charakterystyk korckcyjnych, wdB |  wzaletnodei od kiasy dokladnosci miemika
dokladna | nominalna A B . C D 0 i 2 3
1000 | 100 | -4 | 382 | -143 | -266 | 20— | 430 45,0, | +5,0; o0
12,59 12,5 634 | <332 | -2 | 246 200 | 43,0; o0 | 4505 | 450; o0
1585 | 160 | -567 | 285 Y 422,6 12,0, | +3,0; = +$,0;;.a 35,05
[Twess | 20 | sos | a2 | 62 | s | 20 | 49 30 | 450
512 | 250 | 447 | 204 | 4 | -187 TS 20 | 830 | 450
e | 318 | w4 | - | 30 | 167 | w0 | 419 T w0 | =0
Tt | %00 | oae | -4z | 20 | oay | =0 | a1 20 | 40
o2 | 500 | op | s | -3 | - | =0 | s | =0 | a5
o0 | &9 | 262 | w93 | s | 09 | #p | a5 | 20 230
a3 | w0 | 25 | 4 | s | %0 | 50 | =15 | =20 | =m0
0000 | 1000 | -191 | 56 o3 | 2 | 7 | &0 | #5 830
_125,9 125 | -161 42 | 02 =55 1 =I=07 | ;1,0 | +1,5 | | +2.0
1585 | 160 | -134 | 30 01 | -0 0,7 #10 | +15 20
1995 | 200 | -109 | 20 o | 26 | 07 £0 | 15 2,0
251,2 250 86 | -13 ) 6 | T | £10 1,5 20
3162 35 | 66 0.8 0 08 | %07 £1,0 1,5 2,0
398,1 a0 | 48 | -05 | o0 Y 207 | 210 £1,5 120
501,2 500 32 | -03 0 0,3 07 | x10 | =15 2,0
631,0 630 -1,9 -0,1 0 05 | 07 £1,0 +1,3 20
794,3 800 0,8 0 0 0,6 07 | 0 | £S5 | 220
10000 | 1000 | . 0 0 0 0 +0,7 £,0 | L3 £2,0
1259 1250 +0,6 0 0. +2,0 0,7 £,0 | #£5 | 25
1 585 1600 +1,0 0 -0,1 +49 +0,7 10 | 20 | 30
1995 2000 12 | -0l 0.2 +19 +0,7 £1,0 2,0 43,0
2512 2500 | +13 | 02 03 | +104 0,7 +1,0 12,5 £4,0
3162 3150 | +1,2 -0,4 0,5 +11,6 +0.7 +1,0 | #25 +4,5
3981 4000 +1,0 0,7 0,8 #11,1 +0,7 +1,0 13,0 15,0
5012 5 000 +0,5 1.2 -13 +9.6 +1,0 £15 | 35 6,0
6310 6 300 -0,1 19 2,0 476 | +1,0,-15 | #1520 | #4,5 6,0
7943 8 000 ~1,1 29 30 | 455 1020 | +1,5-30 £5,0 6,0
10000 | 10000 | -25 -43 44 34 | 42,0,3.0 [+2,0,~4,0 | 45,0, | +6,0;
12590 | 12500 | —43 6,1 6.2 114 | 420,30 [ 43,0, 6,0 | +5.0;— | +6,0;—o
15850 | 16000 | 66 -84 -85 07 | 42,0:-3,0 [ 43,0;—e0 | +5,0;—0 | +6,0; <o
19950 | 20000 | -93 | -111 11,2 27 | 42,0,-3.0 | 43,0, 0 | #5,0;— | +6,0;—0
* Warto$¢ dokdadng czqstﬁt_liwoéci Jfoblicza sig wedhg wzoru: f= 10", gdzie n jest liczba calkowita dodatni lub rdwna zero.

2. Wartofci wzgledne czqstotliwoéciowydh charakterystyk korekeyjnych A i C miernika,
wyznaczonych dla czestotliwosci mniejszych niz 10 Hz i wigkszych niz 20 kHz, powinny by¢
zgodne z wartosciami podanymi w tablicy:



DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr296 poz. 6

* Wartodci wagledne czgstotiiwosciowych charakterystyk
| Wartodé nominaina ezestotliwodci, w Hz korckcyjnych, w dB
' ' A | c
5 * ‘ -25.0
31 500 ' 22,5 -250

‘Dhczgsmhwodclmq&ychmm}hwmwmdmm&myﬁyhAmpwmypm
wartodct dla czestotliwodei 10 Hz.

3. Dla charakterystyki czgstotliwoéciowej Lin wytworca powinien okreshic:

§19.

§20.1.

§21.

1) dolng i goma czestotliwoéé graniczna, przy ktorych wartodé wzgledna charakterystyki jest
mniejsza o 3 dB od poziomu dla czestotliwosci 1 kHz,

2) bledy graniczne dopuszczalne charakterystyki w swobodnym polu akustycznym,

3) przebieg charakterystyk: dla czestotliwosci mniejszych od dolnej i wigkszych od gornej
czgstotliwosci granicznej.

Bledy przefacznika zakresu pomiarowego dla wszystkich polozefi przelacznika — w zaleinosei od

klasy doktadnodci miernika i zakresu czgstotliwosci — nie powinny przekracza¢ wartosci podanych

w tablicy:

Bledy graniczne dopuszczalne, w dB,
Zakres czestotliwosei, w Hz w zaleznoéci od klasy doktadnosei miernika
0 : 1 2 3
od 31,5 do 8 000 _ 0,3 ! +0,5 +0,7 £1,0
od 20 do 12 500 +0,5 +1,0 - -

W miernikach z urzadzeniem wskazujacym analogowym zmiana zakresu wskazafi powinna odbywaé
sie skokowo co 10 dB. Zakresy wskazaf powinny pokrywaé si¢ wzajemnie co najmniej o 5 dB.
Dopuszcza si¢ zmiang zakresdw wskazan o skokach przekraczajacych 10 dB. W takim przypadku
zakresy wskazaf powinny pokrywa¢ si¢ wzajemnie co najmniej o 10 dB.

. W miernikach do pomiaru réwnowaznego poziomu dzwigku zakresy wskazan powinny pokrywac si¢

wzajemnie co najmniej o 20 dB dla klas doktadnosci 0 i 1 oraz o 10 dB dla klas doktadnosci 2 i 3.

Bledy przetwornika wartosci skutecznej — w zaleznosci od wspdlczynnika szczytu mierzonego
sygnalu — nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy:

Klasa . Charakterystyka Bledy graniczne dopuszczalne, w dB,
dokladnosci dynamiczna dla sygnalow o wspdlczynniku szezytu
miernika <3 <5 <10
. S
0 F 0,5 +0,5 +1,0
I
]
1 F 0,5 - -
o I +1,0 C 1S i -
]
2 F =1,0 - -
1 +1,0
F
3 S 1,5 - -

§22.1. Wartoécl ‘nominalne stalych czasu obwodu usredniania i spadku. wskazaf mlermka, odpomadajqce

pomzegélnym chmaklaerystykom dynamieznym, podano w tablicy:
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Charakterystyka dynamiczna S F I
Stala czasu obwodu usredniania 1s 125 ms 35ms
Stata czasu spadku wskazan ls 125 ms 153

2. W zaleinosci od charakterystyki dynamicznej F, S lub I wskazania miernika dla pojedynczych
impulséw sygnahu sinusoidalnego o réznym czasie trwania w odniesieniu do wskazania dla sygnalu
ciaglego oraz biedy graniczne dopuszczalne nie powinny przekraczaé wartodci podanych w tablicy:

Wskazanie miernika
Charakterystyka Czas trwania dla impulsu w Bledy graniczne dopuszezalne, w dB,
dynamiczna impulsu odniesieniu do w zaleznosci od klasy doktadnosci miernika
sinusoidalnego, | wskezania dla sygnalu
wms ciaglego, w dB 0 1 2 3
sygnai ciagly 0 :
2000 -0,6 0,5 C=- - -
S 500 —4,1 0,5 1,0 2,0 2.0
200 -74 2,0 - - -
50 13,1 +2,0 - -~ -
200 -1,0 +0,5 £1,0 +1,0 +1,0
=20 -3,0
F 50 48 20 _ . .
20 -8,3 £2.0 - - -
5 -14,1 42,0 - - -
20 -3,6 +],5 +1,5 +2.0 -
! 8.8 00 | 20 | 30 -
2 -12,6 +2,0 +2,0 - -

3. Wskazanie miernika przy wlaczonej charakterystyce I dla ciagu impulséw sygnalu sinusoidalnego
0 czasie trwania 5 ms i réznej czgstotliwosci powtarzania w odniesienin do wskazania dla sygnatu
cigglego oraz bledy graniczne dopuszczalne nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy:

Wskazanic miernika dla ciggu Bledy graniczne dopuszczalne, w dB,
Czgstotliwosé impulséw w odniesieniu w zaleznosci od kiasy dokfadnosci
powtarzania impulséw, | do wskazania dla sygnatu ciaglego, miernika
wHz wdB
0 1 2

sygnat ciagly 0

100 ' -2,7 £1,0 +1,0 £1,0

20 -16 £2,0 £2,0 +2,0

2 -3,8 2.0 2.0 3,0

4. Zmiana charakterystyk F, S i I przy pomiarze sygnatu sinusoidalnego o statym poziomie ciénienia
akustycznego i czgstotliwosci od 31,5 Hz do 8 kHz nie powinna powodowaé zmiany wskazania
miernika przekraczajacej: _ ‘

1) 0,1 dB - dla miernikéw klas doktadnosci 0, 1 i 2,
2) 0,2 dB — dla miernikéw klasy dokladnosci 3.

5. Nagle wylaczenie ciaglego sygnatu sinusoidalnego powinno spowodowaé spadek. wskazania
miernika o 10 dB w czasie nie przekraczajacym wartoci podanych w tablicy:

Chara.kterjstykn dynamiczna F S I
Czas spadku wskazai miernika o 10 dB, w s 0,5 3 345+ 060
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§23. W miernikach klas dokladnosci 1 i 2 przystosowanych do pomiaru wartosei szezytowych réznica
migdzy wskazaniem odpowiadajacym pojedynczemu impulsowi o czasie trwania 100 ps
i wskazaniem odpowiadajacym impulsowi o czasie trwania 10 ms i takiej samej amplitudzie nie
powinna przekraczaé¢ 2 dB . W miernikach klasy dokladnosci 0 czas trwania krétszego z impulséw
powinien wynosié 50 us.

§24.1. Urzadzenie wskaznjace miernika do pomiarn poziomu dzwigku usrednionego wykladniczo moze byé
analogowe lub cyfrowe o zakresie wskazafh réwnym co najmniej 15 dB; podstawowy zakres
pomiarowy urzadzenia wskazujacego powinien by¢ réwny co najmniej 10 dB. Zaleca sig, aby zakres
wskazafi obejmowal wartoéci od —5 dB do 10 dB.

2. Urzadzenie wskazujace analogowe powinno mie¢ wskazy umieszczone przynajmniej co 0,5 dB dla
miernikéw, ktérych podstawowy zakres pomiarowy nie przekracza 10 dB, i co 1 dB dla pozostalych.
Najmniejsza odleglo$¢ wskazéw powinna wynosié co najmniej 1 mm.

3. Urzadzenie wskazujace cyfrowe powinno mieé¢ rozdzielczos$¢ co najmniej 0,1 dB. Czas wskazywania
wyniku pomiaru powinien by¢ réwny 1 s, przy czym dopuszcza sig jego regulacjg.

4. Miemik do pomiaru réwnowaznego poziomu diwigku powinien mie¢ urzadzenie wskazujace
analogowe lub cyfrowe o zakresie wskazah wynoszacym co najmniej 30 dB.

5. Rozdzielczo$¢ urzadzenia wskazujacego cyfrowego miernika do pomiaru réwnowainego poziomu
dzwigcku powinna wynosié co najmniej 0,1 dB.

6. Rozdzielczo$¢ urzadzenia wskazujacego analogowego nieciaglego (np. stupkowego) powinna
wynosi¢ co najmniej:
1) 0,2 dB - dla miernikéw klas doktadnoscei 0i 1,
2} 1,0 dB - dla miernikéw klas doktadnosci 2 i 3.
§25.1. Bledy liniowosci miernika do pomiaru poziomu dzwigku usrednionego wykladniczo, w odniesieniu
do wskazania odpowiadajacego poziomowi odniesienia — w zakresie czgstotliwosci od 31,5 Hz do

8 kHz dla miernikdw klas doktadnosci 1, 2 i 3 oraz w zakresie czestotliwosci od 20 Hz do 12,5 kHz
dla miernikéw klasy dokladnosci 0 — przedstawione sa w tablicy:

Klasa dokladno$ci miernika 0 1 2 3
Bledy graniczne dopuszczalne liniowosci, w dB, w podsta- =04 20,7 +1,0 | £1,5
wowym zakresie pomiarowym

Bledy graniczne dopuszczalne liniowosci, w dB, w zakresie +0,6 +1,0 +1,5 | £2,0
wskazan

2. Bledy liniowosci dla réznicy wskazafi réwnej 1 dB oraz wigkszej od 1 dB do 10 dB — w zaleznosci
od klasy doktadno$ci miernika — nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy:

Bledy graniczne dopuszczalne liniowosci miernika, w dB
dokll(alssn?) ‘i dla réznicy wskazan réwnej 1 dB dia réznicy wskazafi wiekszej od 1 dB do 10 dB
miernika w podstawowym w zakresie wskazai w podstawowym w zakresie wskazan
zakresie pomiarowym ‘ zakresic pomiarcwym

0 0,2 +0,3 +0.4 +0.6

1 +0,2 +0,3 +0.4 +1,0

2 +0,3 +0.4 +0,6 +1,5

3 +0,3 +0,4 +1,0 +2.0

- §26.1. Minimalne wartosci zakresu liniowosci 1 zakresu impulschgo miernikéw do pomiaru poziomu

réwnowaznego oraz bledy graniczne dopuszczalne dla tych zakreséw — w zalemosci od klasy =

dokladnosci miernika — przedstawione sg w tablicy:
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Klass dokladnodei miemika 0 1 2i3
IMinimalne wartoset zakresu liniowedci, w dB 70 60 - 50
[Bigdy graniczne dopuszczaine liniowodci,w dB +0,4 07 | +1,0
IMinimalne wartosci zakresu impulsowego, w dB B 6 53
Bledy graniczne dopuszczzine, w dB, dla impulséw sygnaly sinu- . ‘
soidalnego o czasie trwania <10 ms, ale >1 ms £1,9 £2,2 £2,5
E@ygrmicmdommm&ne,wdﬂ,dhﬁnpulsﬁwsygnﬂushw- :

idalnego o czasie trwania 2 10 ms +1,4 *1,7 i *2,0

2. Zakres liniowosci moze byé ﬁmiejszy od zakresu impulsowego o warto$é nie przekraczajaca 3 dB.
3. W miemnikach wyposamhych w przelacznik zakress pomiarowego dopuszcza sig mnniejszenie
zakresu liniowoéci o warto$é nie przekraczajaca 10 dB dla zakreséw wskazai odpowiadajacych
najnizszej i najwy2szej pozycji tego przelacznika.
4. Teoretyczne wartoéci pozioméw rdwnowaznych impulséw sygnalu sinusoidalnego w odniesieniu do
poziomu wartoéci skutecznej sygnatu sinusoidalnego o tej samej czgstotliwodci — w zaleznosei od
zakresu impulsowego — podano w tablicy: '

Warto$¢ poziomu réwnowaznego impulséw sygnalu sinusoidainego, w dB, w odniesieniu |
Cz?s trwania do wartosei skutecznej sygnalu sinusoidalnego 3
Smﬁm‘) _ zakrcs_;;ng;lsow _ mkrescgngglsowy zakres Sggdpglsowy
1 ms 30 20 10.4
10 ms 40 30 20
100 ms ' 50 40 30
ls 60 50 40

§27.1. Bledy usredniania w czasie, wyznaczone w zakresie odniesienia przez poréwnanie wskazanta
miernika dla ciaglego sygnatu sinusoidalnego o czgstotliwoéci 4 kHz ze wskazaniem dla impulséw
sygnatu sinusoidalnego o tej samej czgstotliwosci, czasie trwania wynoszacym co najmniej ! ms
i rownowaznym poziomie dzwigku odpowiadajacym réwnowaznemu poziomowi diwicku sygnalu
sinusoidalnego, przedstawione sa w tablicy:

Wspolczynnik Wskazanie miernika dla sygnatu sinusoidalnego Bledy graniczne dopuszezalne, w dB,
wypelnienia w odniesieniu do wskazania miernika dla impulséw w zaleznodci od klasy dokladnodei miernika
sygnatu sygnalu sinusoidalnego o tej samej czestotliwosci, w dB

impulsowego : 0 1 2i3

sygnal ciagly _ 0
1/10 10 £0,5 +0,5 £1,0
110? 20 +0,5 +0,5 +1,0
1110° 30 +0,5 +1,0 *1,5
10t - 40 1,0 +1,0 -
110° C50 +1,0 - -

2. Czas pomiaru impulséw powinien wynosi¢ co najmniej:
1) 10 s — dla wspélezynnikéw wypelnienia sygnatu impulsowego od 1/10 do 1/10°,
2) 300 s — dla wspoiczynnika wypelnienia sygnatu impulsowego 1/10%,
3) 1h-dla Wspélczynnika wypelnienia sygnatu impulsowego 1/10°.

§28.1. Dopuszczalne zmiany wskaza miernika w ciagu 1 godziny, dla sygnaléw o poziomie w zakresie
liniowoéci miernika, po okresie nagrzewania okre$lonym przez wytworce, lecz nie krétszym niz
10 min, w warunkach odniesienia okreslonych w § 7, przedstawione sa w tablicy:

K lasa dokladno$ci miernika . 0 1 2 3
Dopuszczaine zmiany wskazah w ciagy h, wdB 0,2 0,3 0,5 0,5
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2. Wytworca powinien okreslic czas, po uplywie ktdrego wynik pomiaru poziomu réwnowaznego

§29.1.

§30.

§31.1.

§32.

sygnatu sinusoidainego nie bedzie sie rGinil od wyniku pomiary w stanie ustalonym wiecej niz
005dBio0,14dB.

Poziom zakidcen wewngtrznych, wskazywmy przez miemnik po odlaczeniu mikrofonu i zamknigciu

we_;scaa przedwzmacmam miernika lvéwnowam mpedmc_;q elektryczng, powinien byé mniejszy
co najmniej 0 5 dB od najmniejszego poziomu dzwigku mierzonego danym miernikiem.

. Dla miemikéw wyposazonych w wyjécie napigciowe wspéiczynnik znieksztalcen nieliniowych

mierzony na tym wyjsciu nie powinien przekraczaé:
1) 1% — dla sinusoidalnego sygnatu wejsciowego o czestotliwosci od 31,5 Hz do 8 kHz i

poziomie nie mniejszym niz 10 dB od najwickszego poziomu dzwieku mierzonego danym
miernikfem,

2) 10% - dla sinusoidalnego sygnatu wejsciowego o czestotliwosci od 200 Hz do 1 kHz
ipoziomie odpowiadajacym najwigkszemu poziomowi diwicku mierzonemu danym
miernikiem.

Warunki wiasciwego stosowania
Miernik powinien umozliwia¢ poprawne pomiary w nast¢pujacych warunkach otoczenia:
1)  zakres temperatury: od 0 °C do 40 °C,
2) maksymalna wilgotno$é wrzgledna: 90 % w temperaturze otoczenia 30 °C,

3) cisnienie atmosferyczne, warunki zasilania, poziom drgan zaklScajacych, zewnetrzne pola
magnetyczne i elektrostatyczne w zakresach okreslonych przez wytwoérce,

Dowody kontroli metrologicznej

Dowodem legalizacji lub uwierzytelnienia jest $wiadectwo legalizacji lub $wiadectwo
uwierzytelnienia.

. Okres waimosci $wiadectwa legalizacji lub swiadectwa uwierzytelnienia miernika wynosi

13 miesigey, liczac od pierwszego dnia miesiaca, w ktorym legalizacja lub uwierzytelnienie zostaly
dokonane.

. Swiadectwo legalizacji lub $wiadectwo uwierzytelnienia traci waino$é z chwila uszkodzenia

miemika.

Termin, do ktdrego mierniki zatwierdzonego typu moga byé wprowadzane do obrotu lub
uzytkowania, jest okreslony w decyzji o zatwierdzeniu typu.

. ZARZADZENIE NR 196
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
z dnia 29 grudnia 1995 r. J

w sprawie wprowadzenia instrukcji sprawdzania miernikéw poziomu diwigku.

Na podstawie art. 8 pkt 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastgpuje:

§ 1.

Wprowadza si¢ mstrukc_jg sprawdzzma miernikéw pozmmu dzwigku, zwanych dalej "mlermkam
stanowigcy zatyeznik do niniejszego zarzadzenia.
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§ 2. Instrukcja sprawdzania okre§la metody sprawdzania zgodnosci wlasciwosci miernikéw poziomu
dzwieku z wymaganiami przepiséw metrologicznych o miernikach poziomu dzwigku wprowa-
dzonych zarzadzeniem nr 195 Prezesa Gléwnego Urzedu Miar z dnia 29 grudnia 1995 r. (Dz. Urz.
Miar i Probiernictwa Nr 2, poz. 6), zwanych dalej "przepisami o miernikach”.

§ 3. Zarzadzenie wchodzi w Zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzgdu Miar

Krzysztof Mordzitiski

Zalgcznik do zarzqdzenia nr 196
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 29 grudnia 1995 r. (poz. 7}

INSTRUKCJA SPRAWDZANIA MIERNIKOW POZIOMU DZWIEKU

Przyrzady pomiarowe i urzadzenia pomochicze stosowane

do sprawdzania

§ 1.1. Do sprawdzania miernikéw stosuje sig:

1)

2)

3

4

wzorcowe zrodio cisnienia akustycznego o:

a)

b)

<)
d)

€)

poziomie nominalnym cisnienia akustycznego 94 dB lub jednym z nastgpujacych: 104 dB,
114 dB, 124 dB,

poziomie ciénienia akustycznego wyznaczonym z niepewnoscia standardowa nie prze-
kraczajaca +0,2 dB,

wsp6lezynniku znieksztalcen nieliniowych sygnatu nie przekraczajacym 3 %,
czestotliwosci nominalnej sygnatu 1kHz lub czestotliwosci zawartej w przedziale od

160 Hz do 1 kHz; zalecane sa wartosci czgstotliwoéci odpowiadajace czestotliwosciom
tercjowym podanym w normie ISO 266:1975 Acoustics - Preferred frequencies,

wzglgdnym bledzie czestotliwosci nie przekraczajacym 12 %,

generator sygnaléw sinusoidalnych:

a)
b)
c)

d)
e)

1Y)

g
h)

o zakresie czestotliwosci od 2 Hz do 200 kHz,

o wzglednym bledzie czgstotliwosci nie przekraczajacym +0,1 %,

o wspélczynniku znieksztalcen nieliniowych nie przekraczajacym 0,05 % w catym zakresie
napieé i czestotliwosci,

o zakresie napigt od 0 Vdo 5V,

o dopuszczalnych zmianach napigcia wyjsciowego nie przekraczajacych +0,2 dB w
odniesieniu do napiecia przy czestotliwoéci 1 kHz, w catym zakresie czgstotliwosci,

o poziomie napigcia zaklécen i szumow elektrycznych nie przekraczajacym —46 dB w od-
niesieniu do napiecia wyj$ciowego generatora,

z mozliwoécia synchronizacji z rejestratorem poziomu sygnaku,

z ukladem kompresji o dynamice co najmniej 60 dB i predkosci kompresji co najmniej
100 dB/s,

glosnik pomiarowy o:

a)
b)

c)

zakresie czestotliwosci od 40 Hz do 16 kHz,

poziomie ciénienia akustycznego, mierzonym na osi gtéwnej w odleglosci 1 m od glosnika,
wynoszacym co najmniej 90 dB,

wspbtczynniku znieksztalceri nieliniowych nie przekraczajacym 3 % w calym zakresie
czestotliwo$ci pomiarowych,

wzmacniacz mocy o:

a)

mocy wyjéciowej co najmniej 10 W,
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3)

6)

7

8)

9

10)

1)

12)

13)

b) zakresie czgstotliwosci co najmniej od 20 Hz do 20 kHz,

¢) wspolczynniku znieksztalcef nieliniowych nie przekraczajacym 1 %,

d) bledzie charakterystyki czgstotliwo$ciowej nie przekraczajacym +0,5 dB,
mikrofon wzorcowy o:

a) zakresie czgstotliwosci od 10 Hz do 20 kHz,

b) bledzie charakterystyki czgstotliwo§ciowej skutecznosci w swobodnym polu akustycznym
nie przekraczajacym +1 dB,

c) charakterystyce kierunkowej zgodnej z wymaganiami okreslonymi w § 16 przepiséw
o miernikach,

WzInacniacz pomiarowy o:
a) zakresie czgstotliwosci od 2 Hz do 200 kHz,

b) zakresie pomiarowym od 20 dB do 130 dB dla sygnaléw o wspdlczynnikach szczytu co
najmniej do 20,

¢) bledzie charakterystyki czgstotliwo$ciowej nie przekraczajacym +0,3 dB,
d) statych czasu ukladu uéredniania: Fast, Slow, Impuls oraz 10 s lub 20 s,
akustyczna komora bezechowa o:

a) maksymalnej réznicy poznoméw ci$nienia akustycznego w dwoch dowolnie wybranych
punktach, polozonych w jednakowej odleglosci od Zrédta diwigku (glosnika)
i usytuowanych wzgledem siebie w odleglosci réwnej trzykrotnej srednicy mikrofonu, nie
przekraczajacej +1 dB,

b) zakresie czgstotliwosci co najmniej od 80 Hz do 16 kHz,

rejestrator poziomu:

a) o zakresie rejestracji 50 dB,

b) o zakresie czestotliwosci od 20 Hz do 200 kHz,

¢) o bledzie rejestracji poziomu nie przekraczajacym £0,25 dB,

d) zmozliwoécig synchronizacji z genemtorem sygnaiéw sinusoidalnych,

pobudnik elektrostatyczny zapewniajacy zastgpczy poziom ciSnienia akustycznego na

membranie mikrofonu o wartoéci przewyzszajacej poziom zakidcen co najmniej o 20 dB,

uktad polaryzacji pobudnika elektrostatycznego o oporze wewne¢trznym 10,0 MQ + 0,5 MQ,

zapewniajacym napiecie polaryzacji 800 V lub 500 V, ze wzmacniaczem o wartosci skutecznej

napigcia wyjéciowego co najmniej 60 V w calym zakresie czgstotliwoéci pomiarowych,

réwnowazng impedancje elektryczna mikrofonu o:

a) pojemnosci elektlyczne_; réwnej pojemnosci nbmmalne_l mikrofonu przy czqstothwoécn_
1 kHz i przy napigciu stalym o wartosci réwnej napigciu polaryzacji mikrofonu,

b) wzglednym bledzie pojemnosci nie przekraczajacym +0,5 %,

¢) napigciu przebicia minimum 400V,

d) wspélezynniku strat dielektrycznych nie przekraczajacym 10%,

thumik wzorcowy o:

a) oporze wyjsciowym nie przekraczajacym 600 €,

b) zakresie regulacji thumienia co najmniej 120 dB,

¢) minimalnym skoku thumienia nie przekraczajacym 0,1 dB,

d) bledzie thumienia w zakresie czestotliwosci pomiarowych nie przekraczajacym:
40,05 dB — przy tlumieniu od 0,1 dB do 1 dB,
+0,1 dB — przy tlumieniu od I dB do 10 dB,

0,2 dB — przy thumieniu powyzej 10 dB,

impulsator sygnatéw sinusoidalnych o:

a) zakresie czestotliwosci od 20 Hz do 10 kHz,

b) czasie trwania impulséw: 2 ms, 20 ms, 200 ms i 500 ms,



poz. 7

DZIENNIK URZEDOWY MIAR 1 PROBIERNICTWA Nr 2/96

¢) mozliwo$ci wytwarzania ciagu impulséw o czasie trwania 1 ms i czasie: powtarzama 10 ms,

100 ms;, 151103,

| d) wzglednym bledzie czasu trwania impulséw nie przekracza_]qcym %] %,
e) zakresie regulacji napigcia wyjsciowego co najmniej od 0 ’V do5V,

14)

generator impulséw prostokatnych o:

a) CzaSlc trwania impulséw 200 ps, -

b) czasie narastama 1mpulséw nie przekraczajacym 10 ps, -

- c) cz@stothwosci powtarzania impulséw: 500 Hz, 200 Hz i 50 Hz,

d) zakresie regulacp napl@cla Wyjscmwego €0 najmniej od 0 v do5V.

2. Jezeh pomiary Wykonywane 4 zgodnie -z § 7~ 9, do sprawdzama nie stosuje sie komory
- bezechowej, generatora sygnalowego z ukladem kompresp i mikrofonu WmmOWego :

3. Jezeli pomiary ‘wykonywane sa - zgodnie z §6, do sprawﬂzama nie stosuje  sig pobudmka _
e'lektrostatyczncgo i uktadu po'laryzac_u pobudnika.

Warunki 3prawd'z'énia '

§ 2. Sprawdzame miernik6w nalezy przeprowadzac w temperaturze otoczenia 2G°C¢ SbC przy
vn{gotnoém wiglednej powretnza 65 % & 15 % i ciénieniu aﬁnosferyt:znym 101,3 kPa + 4,0 kPa.
Przebieg spraWdzania
§ 3.1. Sprawdzanie miernikéw obejmuje, w zalezhofei od fodzaju kontroh metrologmzneg, czyanose
: przedstamone wtabhcy . '
. e mgn | Wewd | Obovimd ko
Lp.] - Czymmosé wedtug przepisow  { sprawdzania | - Czynno$ei podezas:
] : : .‘° miternikach’ wedtug zatherdzama lcgahzac_]l b | -
o mmml | typu |ewierzytelnimial
[T [Ostetiny sonneime SRS [ X TCREY FLYEL N T R N |
| 2 [Wymaczanic bledu; podslawawego o R 1 §5 o+ +
13 Wyznaczame charaktelystyk czgstotllwoécwWych- . §18 '§ 6= 0 ¥ +
___ |miernika w swobodnym poluakustycznym R L _
4 {Wyznaczanie charakterystyki kterunkowej §17 S =
. . m1ermka e R . I .
|5 'Wymaczamc blqdéw przelacczmka zakresu §19 - F17 + +
[|pomiarowego - -~ n e , ) IR R .
6 [Sprawdzmicliiowosel | §25i26 | §12-1a |+ il
7 |Sprawdzanie przetwornikawartosciskuiteezriej | - §21 - | g15 |+ o
8 |Sprawdzanic charaktorystyk dynamicznych | §22i23 | §16i17 | =+ +
9 |Sprawdzanic wskafnika preesterowania =~ [ §11 ' ; + _
1o Sprawdzame stabilnosci wskazaf _ ; - §28. R -
11 Wyznaczame blgdow uéredn1amawcz_a§1_e ' § 27 i + +
12 Srawdzamc zakresu 1mpulsowego ' _ §26 _ : + -
13 Sprawdzanie czasu caftkowania §12ust2p1ct3 B 1 + | -
14 |Sprawdzanic poziomu zaklocen wewn@trznych R ] §19 - o+ +
15 Sprawdzame ukladu zasifania _' - §5ust.1pkt8 1§13 R o+ -
16 Sprawdzamewplywutempmtury B §30 o ot -
17 Sprawdzamewplywuwdgomeécl o _A‘§3i0_ o+ -
18 |Sprawdzanie wplywu drgaf mochanicznych - g3 ] o+ -
19 Sprawdzame wp}ywu pola alcustycznege i L § 30 ot -
i zo;ﬁprawdzame wpbyWuqadlamagnetycimego o §30 5 -
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§ 4.1.

§ S.1.

§ 6.1.

2.

. Badania przeprowadzane podczas zatwierdzania typu powinny byé zgodne z wymaganiami norm

i zaleceni podanych w § 8 przepiséw o miernikach.

Ogledziny zewnetrzne
Podczas ogledzin zewnetrznych nalezy sprawdzié:
1) kompletnoéé miernika zgodnie z dokumentacja techniczna,
2) stan zewngtrzny miemnika; elementy miernika nie powinny mieé¢ §ladéw korozji i uszkodzen
mechanicznych, wszystkie napisy powinny by¢ czytelne,
3) sprawnosc dziatania okreslonych funkcji miernika zgodnie z instrukcja obshugi.

. Jezeli miernik nie spelnia wymagatt okreslonych w ust. 1 nalezy odstapié od dalszego sprawdzania.

Wyznaczanie btedu podstawowego

Blad podstawowy miernika wyznacza si¢ za pomoca wzorcowego Zrodia cismienia akustycznego
opisanego w § 1 wst. 1 pkt 1. Wartosci nominalne poziomu i czgstotliwoéei Zrédta powinny byé
réwne wartosciom poziomu odniesienia i czgstotliwosci odniesienia miernika.

. Pomiary nalezy wykona¢ nastgpujaco:

1) wywzorcowaé miernik zgodnie z instrukcja obshugi,
2) na miernik podac akustyczny sygnal wzorcowy i po uplywie 20 s odczytaé wskazanie miernika
przy wiaczonej charakterystyce A, jesli czestotliwosé sygnatu wzorcowego wynosi 1 kHz lub

przy wilaczonej charakterystyce C, Jeéh czgstotliwosé sygnalu wzorcowego zawiera sie w
zakresie od 160 Hz do T kHz,

3) obliczy¢ blad podstawowy miernika jako réinicg migdzy wskazaniem miernika a poziomem
cisnienia akustycznego #rédia wzorcowego z uwzglednieniem poprawek dla cisnienia
atmosferycznego.

. Blad podstawowy miernika — w zaleznosci od klasy dokladnoéci ~ nie powinien przekraczaé

wartosci podanych w tablicy w § 16 przepiséw o miernikach.

Wyznaczanie charakterystyk czestotliwosciowych w swobodnym polu akustycznym

Charakterystyke czestotliwociowa miernika w swobodnym polu akustycznym nalezy wyznaczyé
w ukladzie pomiarowym przedstawionym na rysunku:

________________________

1 - mikrofon wzorcowy, 2 - mikrofon miernika sprawdzanego, 3 - czeéé elektryczna miernika, 4 - urzadzenic
-wskazujace miemnika, 5 - glosnik, 6 - wzmacniacz mocy, 7 - generator, § - wzmacniacz pomiarowy, 9 - rejestrator,
10 - komora bezechowa.

W komorze bezechowej (10) nalezy umiesci¢ sprawdzany miernik (2, 3 i 4), mikrofon wzorcowy (1)
oraz glosnik (5), Sygnat z generamra aimstycznego %)) nalety doprowadné poprzez wzmacniacz
*-mocy (6) do glosnika (5).
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5 7.

. Poziom sygnatu smusmdalnego przy czgstotliwosei 1 kI—Iz powinien odpowmdaé poz1omow1 odnie-

sienia miernika. . ST

. Mikrofon (1) nalezy potaczyé z ukladém kompresji generatora (7) przez wzmacniacz pomiarowy (8),

w celu zapewnienia stalego ciSnienia akustycznego dziatajacego na mikrofon (2) sprawdzanego
miernika w catym zakresie czgstotliwo$ci pomiarowych.

. Poziom sygnalu wyjsciowego z czgéci elektrycznej (3) sprawdzancgo miernika zaplsu_le si¢ za

pomoca rejestratora (9).

. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystklch charakterystyk czgstothwoscmwych rnlemlka
rDopuszcza si¢ wyznaczenie charakterystyk czgstotliwosciowych miernika w swobodnym polu

akustycznym metoda posrednia, tj. przez:

1) wyzmaczenie ci$nieniowej charakterystyki czestotliwosciowej mikrofonu za pomoca, pobudmka
elcktrostatycznego przy wiaczonej charakterystyce Lin miernika lub charakterystyce C, jedli
‘miernik nie ma charakterystyki Lin,

' 2) naniesienie poprawek stanowiacych réznice migdzy charakterystykq czqstothwoscqu

§ 8.1.

§9.1.

skutecznosci mikrofonu w swobodnym polu akustycznym i charakterystyka skutecznosci
cisnieniowej dla danego typu mikrofonu; odpowiednie poprawki podano w zataczniku,

3) wyznaczenie charakterystyk czgstotliwos’ciowych miernika metoda elektryczna.

Cisnienjowa charakterystyke czqstothwoscnowq mikrofonu wyznacza si¢ w ukladzie pomiarowym
przedstawmnym na rysunku

1 z

__________________________

I - generator, 2 - uktad polaryzacji pobudnika eleku'ostatjlémego, 3 - pobudnik elektrostatyczny, 4 - mikrofon miernika,
5 - czgd¢ elektryczna miernika, 6 - urzadzenie wskazujace miernika, 7 - rejestrator.

. Napiecie z generatora (1) naleZy doprowadzié przez uklad polaryzacjl (2) do pobudnika

elektrostatycznego (3) umleszczonego na mikrofonie miernika (4); poziom sygnatu smusmdalnego
przy czestotliwosei 1 kHz powinien odpow1adac poziomowi odniesienia miernika.

. Cisnieniows, charakterystyke czqstothwoscqu mikrofonu wyznacza sie odczytujac kolejno

wskazania urzadzenia wskazujqcego (6) miernika dla czestotliwosci podanych w § 17 ust. 1
przepisow o miernikach. Dopuszcza si¢ rejestracje charakterystyki na wyjsciu AC miernika (5).

. Charakterystyke czgstotliwociowa mikrofonu w swobodnym polu akustycznym wyznacza sie

poprzez naniesienie poprawek dla pola swobodnego dla danego typu mikrofonu.

Charakterystykl czgstotliwosciowe miernika wyznacza sie metoda elektryczna w uldadzw
pomiarowym przedstamonym na rysunku

. synchronizacja

L I i oy

1- gcncrator 2 - rdWwnowaznia lmpedanc_]a eIektrycma mlkrofonu, 3 czgéé e[ektryczna miernika, 4 - mzqdzeme
. wskazujace mlermka, 5- rc_]eslmtor :
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2. Do miernika po odigczeniu mikrofonu nalezy doprowadzié napiecie z generatora (1) poprzez

§10.

§11.1.

§12.1.

réwnowazng impedancja elektryczng (2); poziom sygnalu odniesienia przy czestotliwosei 1 kHz
powinien odpowiada¢ poziomowi odniesienia miernika.

. Charakterystyki czestotliwosciowe miernika wyznacza si¢ odczytujac kolejno wskazania na

urzadzeniu wskazujacym (4) miernika dla czgstotliwodci okreslonych w § 17 ust. 1 przepiséw
o miernikach. Dopuszcza si¢ rejestracjg charakterystyk czestotliwosciowych na wyjsciu AC
miernika (3).

Charakterystyki czgstotliwosciowe w swobodnym polu akustycznym {po uwzglednieniu wynikt')w.
pomiaréw i obliczen wykonanych wedlug § 8) powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w §.18 przepiséw o miernikach.

Wyznaczanie bled6w przelacznika zakresu pomiarowego

Bledy przelacznika zakresu pomiarowege miernika nalezy wyznaczy¢ metoda pordéwnania
z thumikiem wzorcowym w ukladzie pomiarowym przedstawionym na rysunku:

1 B R O

1 - generator, 2 - thumik wzorcowy , 3 - rdwnowazna impedancja elektryczna mikrofonu, 4 - czg$é elektryczna miernika,
5 - urzadzenie wskazujace miernika.

. Do wejécia miernika nalezy doprowadzi¢ przez réwnowazng impedancije elektryczna mikrofonu (3)

i thumik wzorcowy (2) napiecie z generatora (1). Przefscznik zakresu pomiarowego miernika nalezy
ustawi¢ w pozycji odpowiadajacej zakresowi odniesienia a napigcie wyjSciowe z generatora (1)
ustawic tak, aby wskazanie miernika bylo mniejsze o 1 dB od gérnej granicy tego zakresu.

. Zmniejszajac lub zwigkszajac thumienie na tlumiku wzorcowym (2} o wartoici edpowiadajace

kolejnym pozycjom przelacznika zakresu pomiarowego miernika nalezy kazdorazowo doprowadzic¢
do wskazania mniejszego o 1 dB od gdérnej granicy sprawdzanego zakresu; dla kazdej pozycii
przetacznika zakresu pomiarowego nalezy odczytaé wprowadzone thumienie 1 wyznaczy¢ blad.

. Pomiary nalezy wykona¢ przy czgstotliwosci 1 kHz i wlqczonej charakterystyce C lub Lin miernika;

jezeli miernik nie ma tych charakterystyk, woéwczas pomiary wykonuje si¢ przy wlaczonej
charakterystyce A.

. Pomiary wedlug ust. 1 — 4 nalezy powtorzy¢ przy czestotliwosciach 31,5 Hz i 8 kHz dla pozycji

przelacznika zakresu pomiarowego:

1) najwyzszej,

2) bezposrednio sasiadujacych z zakresem odniesienia,
3) najnizszej.

. Blad przelacznika zakresu pomiarowego — w zaleinosci od klasy dokladnosci miernika — nie

powinien przekraczac wartosci podanych w § 19 przepisow o miernikach.

Sprawdzanie liniowosci

Bledy liniowo$ci w miernikach do pomiaru poziomu diwigku usrednionego wykladniczo,
wyposazonych w urzadzenie wskazujace analogowe, nalezy wyznaczy¢ w calym zakresie podziatki
przy czestotliwosciach: 31,5 Hz, 1 kHz i 8 kHz w ukiadzie pomiarowym przedstawionym w § 11
ust. 1 (rysunek). .

. Pomiary wykonuje si¢ przy wiaczonej charakterystyce C lub Lin; jezeli miernik nie ma tych

charakterystyk, wowczas pomiary wykonuje si¢ przy wiaczonej charakterystyce A.

. Przelacznik zakresu pomiarowego miernika nalezy ustawi¢ w pozycji odpowiadajacej poziomowi

odniesienia miernika, a thumienie na thumiku wzorcowym (2) nalezy ustawi¢ na wartos¢ 6,5 dB. Do
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§13.1.

§14.1.

§15.1.

‘wejscia miernika nalezy poda¢ przez thumik wzorcowy (2) napigcie z generatora (1) o warto$ci, ktéra
powoduje wskazanie miernika mniejsze 0 6 dB od gbrnej granicy zaiq'esu odniesienia.

. Zmniejszajac lub zwigkszajac thumienie za pomoca flumika WZOICOWEZ0 (2), wskazanie miernika

nalezy ustawiac kolejno na wszystkie opisane wskazy podziatki. -

Wprofwadzcma_ Zmiang tlumienia 'w odniesieniu do wartodci poczatkowej 6, 5 i blgd liniowosci
réwny roznicy migdzy wartodcia bezwzgledna zmiany thumienia a Odpowwqu Fmiang wskazania
miernika nalezy -obliczy¢ dla kolejnych wskazéw podznaﬂq

. Bledy liniowosci w zakresie wskazan i w podstawowym zakresxe pomiarowym — 'w zaleimosci od

klasy dokladnosci miernika — nie powinny przakraczac wartosci podanych w § 25 przepisow
o miernikach.

Bledy liniowodei w mlemikach do pomiara poziomm dzwigku uéredmonego wyldadniczo,
wyposazonych w urzadzenie wskazujace cyfrowe, naleZy wyznaczyé w catym zakresie wskazah w

ukladzie pomiarowym przedstawionym w § 11 ust.l (rysunek) przy czgstoﬁlwosciach 31,5 Hz,
1kHzi8 kHz.

. Pomiary " wykonu_]e sie przy wlaczonej charakberystyee ‘C lub Lin; Jei'el‘l miernik nie ma tych

charakterystyk, wowczas pomiary wykonuje sig przy wiaczonej charakterystyce A.

. Przetgeznik zakresu pomiarowego miernika nalezy ustawié w pozycji edpmmadajqcej zpoz:crmom

odniesienia, a thumienie na thumiku WZOrcowym (2) nalezy ustawi¢ na warto$¢ co najmniej © 0,5 dB
wigkszq 'od réznicy miedzy gérna granica zakresu odniesienia a pozromem odniesienia. Na wejicie
miernika halezy podaé z generatora (1) przez fhamik wzercowy (2) napigcie ‘o wartodei, ktdra p powo-

‘duje wskazanie miernika réwne poziomowi odniesienia.

. Zmnigjszajac lub zwigkszajac thimienic za pomooy thimika WZOICOWEgO {2), nalezy wustawiaé

kolejno wskazania iernika w sposdb nastepijacy: _ .
1) o2 dB wzakresie od 4 dB ponizej poziomu ‘odniesienia do gornej grahicy za]eresu odmes—lema,

2) o5 dB wpozostatym zakresie.

- Wprowadzong zmiang thumienia w odniesieniu do wartosci poczatlmwe] i ‘blad hmoWoscl rGwity
ré2nicy miedzy wartoscia bezwzgledna Zmiany fhumienia a odpowiednia zrmanq wikazania Imermka

nalezy obliczy¢ dla kolejnych wskazan miernika.

. Bledy liniowosei — w zaleznosci od klasy doktadnosci m[ermka nie powinny przekraczac warto$ci

podanych w § 25 przeplsow o miernikach.

Bledy linfowoéci w miernikach do pomlaru TOWROWAZIIEEO poz.lomu dzwmku nalezy wyznaczyé
w ukladzie pomiarowym przedstawionym w § 11 ust. 1 (rysunek), w ca}ym zakresie wskazan, przy
czgstotliwosci 4 kHz. -

. Pomiary nalezy wykonaé przy wiaczonym. zakresw odniesienia miemika oraz przy wiaczonej

charakterystyce A, zgodnle Zz oplsem przedstawionym w § 13 ust. 3'— 5.

. Bledy liniowosci — w' zaIeznosc1 od klasy doktadnoéci miernika — nie powmny przekraczaé wartosc1

podanych w § 26 ust.1 przeplsow o mierhikach.

Sprawdzanie przetwornika wartosci skuteczniej

Przetwornik pomlarowy wartoSci skutecznej sprawdza si¢ za pomoca prostokatnych impulséw
dodatnich i ujemnych o ‘czasie trwania 200 Ws, czasie narastania do 10 Hs i czestotliwosci

powtarzama impulséw 500 Hz, 200 Hz i 50 Hz, tj. o WSpo%ezynmkach szezytu réwnych ‘odpowie-
dnio: 3, 51 10.

.. Sprawdzenia nalezy dokonac przy w%qczonej charakterystyce Lin lub A oraz przy wlqczonym

zakresic odniesienia miernika w ukladzie: pomxarowym przedstamonym na rysunku:
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1 - generator, 2 - gencrator impulséw prostokatnych, 3 - wzorcowy miernik wartodci skutecznej (wzmacniacz
pomiarowy), 4 - réwnowazna impedancja clektryczna mikrofonu, 5 -cz¢$é elekiryczna miernika, 6 - urzadzenie
wskazujace miemika.

3. Z generatora (1) nalezy podad jednoczesnie na wejscie miernika sprawdzanego i na wzorcowy

miernik wartodci skutecznej (3) sygnat sinusoidalny o czgstotliwoébi 2 kHz i takiej wartosci
skutecznej, aby wskazanie miernika sprawdzanego bylo o 2 dB mme_]sze od géme;j gramcy zakresn
odniesienia. Charakterystyka czgstotliwosciowa miernika wzorcowego i badanego powinna by¢ taka
sama.

4. W miejsce sygnatu sinusoidalnego o czgstotliwosci 2 kHz nalezy z generatora (2) poda¢ kolejno ciag
impulséw prostokatnych dodatnich i ujemnych o czasie trwania 200 ps i czestotliwosci powtarzania
500 Hz. Wartos¢ skuteczna impulséw zmierzona za pomocy wzorcowego miernika wartosci
skutecznej (3) powinna byé rowna wartosci skutecznej sygnatu sinusoidalnego.

5. Blad przetwornika wartosci skutecznej jest to réznica pomiedzy wskazaniem miernika dia impulséw
a wskazaniem dla sygnahu sinusoidalnego.

6. Pomiary nalezy powtérzy¢ dla sygnalu o wspélezynnikach szezytu 5 i 10, t). dla impulséw o czasie
trwania 200 pus i czestotliwosci powtarzania odpowiednio 200 Hz i 50 Hz.

7. Bledy przetwornika wartoéci skutecznej — w zaleznosci od wspdlezynnika szczytu i klasy
dokfadnosci miernika — nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w § 21 przepiséw o miernikach.
Sprawdzanie charakterystyk dynamicznych

§16.1. Charakterystyki dynamiczne miernika nalezy sprawdzi¢é za pomocg impulséw sygnatu
sinusoidalnego, stosujac uklad pomiarowy przedstawiony na rysunku:

1 2 3 | s —(5)

1 - generator, 2 - impulsator, 3 - rbwnowazna impedancja elekiryczna mikrofonu, 4 - cz¢s¢ elektryczna miernika,
5 - urzadzeniec wskazujgce micrnika.

2. Pomiary nalezy wykona¢ dla impulséw sygnatu sinusoidalnego o czasie trwania:
1) 200 ms — przy sprawdzaniu charakterystyki F,
2) 500 ms — przy sprawdzaniu charakterystyki S,
3) 20 msi2 ms — przy sprawdzaniu charakterystyki L.

Czestotliwosé sygnahu sinusoidalnego powinna wynosi¢ 1 kHz dla charakterystyk F i i S oraz 2 kHz
dta charakterystyki L.

3. Napiecie sygnatu sinusoidalnego z generatora (1) nalezy tak dobraé, aby na urzadzeniu wskazujacym
miernika (5) otrzyma¢ wskazanie mniejsze o 4 dB. od gornej granicy zakresu odniesienia dla charak-
terystyki F i S oraz wskazanie réwne gomej granicy zakresu odniesienia dla charakterystyki 1.

4. W miejsce sygnatlu sinusoidalnego nalezy podawaé impulsy i kolejno odczytywaé wskazania
mierika ' dla kazdej charakterystyki dynamicznej; amplituda mpulséw powinna byé réwna
amphmdzxe ctaglego sygnatu smusoxdalnego
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§17.1.

§18.1.

§19.

. Wskazania miemnika dla impulséw w odniesieniu do wskazan dla sygnatu ciaglego oraz bledy

graniczne dopuszezalne powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w § 22 ust. 2 (tablica)
przepiséw o miernikach.

Charakterystyke dynamiczna Peak sprawdza si¢ za pomoca pojedynczych impulséw prostokatnych
dodatnich i ujemnych o czasie trwania 100 us i 10 ms; w miernikach klasy dokladnoéci 0 czas
trwania krétszego z impulséw powinien wynosié 50 s,

Pomiary wykonuje si¢ przy wlaczonej charakterystyce Lin; jezeli miernik nie ma charakterystyki
Lin, pomiary nalezy wykonaé przy wlaczonej charakterystyce C lub A.

Wskazanie miernika odpowiadajace pojedynciemu impulsowi o czasie trwania 100 ps powinno byé
mniejsze od wskazania odpowiadajacego impulsowi o czasie trwania 10 ms i takiej samej
amplitudzie najwyzej 0 2 dB .

Wyznaczanie biedéw usredniania w czasie

Bledy usredniania w czasie nalezy wyznaczy¢ w ukfadzie pomiarowym przedstawionym na rysunku:

QS e I PR S

1- generator, 2 - impulsator, 3 - thumik wzorcowy, 4 - réwnowazna impedancja elektryczna mikrofonu, 5 - czgéé
elektryczna miernika, 6 - urzadzenie wskazujace miernika.

. Na wejscie miernika nalezy podaé z generatora (1) sygnat sinusoidalny o czestotliwoéei 4 kHz

inapigciu takim, aby wskazanie miernika bylo o 20 dB wigksze od dolnej granicy zakresu
odniesienia.

- W miejsce sygnalu sinusoidalnego nalezy podaé ciag impulséw tego sygnalu o czasie trwania 1 ms

i czasie powtarzania kolejno: 10 ms, 100 ms, 1si 10s.

. Poziom wartosci skutecznej impulséw o czasie powtarzania 10 ms nalezy zwigkszy¢ o 10 dB, aby

otrzymaé poziom réwnowazny impulséw sygnalu sinusoidalnego réwny poziomowi wartosci
skutecznej sygnatu sinusoidalnego. '

. Wraz ze zmiang czasu powtarzania impulséw poziom wartosci skutecznej impulséw nalezy

zwigkszaé odpowiednio o:

1) 20 dB — dla czasu powtarzania 100 ms,
2) 30 dB - dla czasu powtarzania 1 s,

3) 40 dB - dla czasu powtarzania 10 s.

. Czas pomiaru impulséw powinien wynosi¢ co najmnie;:

1) 10 s—dla czasu powtarzania 10 ms, 100 msil s,
2) 300 s—dla czasu powtarzania 10s. '

Bledy usredniania w czasie — w zaleznosci od czasu powtarzania impuls(.;'w 1 klasy doktadnosci
miernika — nie powinny przekraczaé wartoei podanych w § 27 ust.1 przepiséw o miernikach.

Sprawdzanie poziomu zakiécen wewnetrznych

Pomiar poziomu ' zakldcen wewngfrznych na urzadzeniu wskazujacym miernika nalezy
przeprowadzi¢ po odlaczeniu mikrofonu i dotaczeniu do wejscia miernika réwnowaznej impedancji
elekirycznej mikrofonu. Wskazanie miernika w tych warunkach powinno byé mniejsze co najmnie;j
0 5 dB od dolnej granicy zakresu pomiarowego miernika. : '
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Dokumentowanie wynikow sprawdzania
§20.1. Wyniki sprawdzenia miernika nalezy odnotowaé w zapisce sprawdzania. Zapiska sprawdzania
powinna zawiera¢ co najmniej:
1) typinumer fabryczny sprawdzanego miernika,
2) dane identyfikacyjne zglaszajacego,
3) date sprawdzania,
4) warunki sprawdzania (ci$nienie atmosferyczne, temperatura, wilgotno$é),
5) wyniki pomiar6w i obliczeri w zakresie czynnosci przedstawionych w § 3 ust. 1,
6) imig i nazwisko osoby sprawdzajace;j.

2. Jezeli w wyniku sprawdzenia stwierdzono, ze miernik spelnia wymagania przepiséw o miernikach,
to wystawia si¢ $wiadectwo legalizacji lub §wiadectwo uwierzytelnienia.

Zalgernik
do instrokeji sprawdzania
miernikéw poziomu diwigku

Poprawki stanowigce réZnice miedzy charakterystyka czestotliwosciowa skutecznosci mikrofonu
w swobodnym polu akustycznym i charakterystyka skutecznosci ci$nieniowej dla ré2Znych typéw

mikrofonéw
Typ Poprawki, w dB, dla wymienionych czestotliwodci w kHz
mikrofonu
1 2 3 4 5 7 8 10 | 12,5 15 16 18 20 30 40 50

B&K 4117 1,1 4,1 10,3
B&K 4129 0,5 12,0 8,0 10,5
B&K 4176
B&K 4131 1,3 4,0 9,0 11,8 13,0
B&K 4145
B&K 4133 0,5 1.4 4,1 7,0 8,0 11,0
B&K 4135 0,2 04 1,3 38 5,0 10,5 | 13,2
B&K 4148 0,6 1.5 48 7.5 8.4
B&K 4149 0,5 1,5 5,0 7.5 80 | 9,0
B&K 4155 0,5 . 1,5 4,5 1.5 9,0
B&K 4161 0.5 1,0 4,0 10,0 12,0 13,0 | 12,0
B&K 4165 0,5 1,5 5,0 8,0 9,5
B&K 4180 0 01 02 0,7 1,2 0,3
B&K 4188 0,15 | 0,35 1,2 ' 3,85 3 _
RFT 1,2 35 8,0 12,5 155 | 16,0
MK-102
RFT 0 1,5 3,2 6,0 9,0 | 12,5 14,5
MK-201
RFT 0,2 1,4 3.3 7.0 8.5
MEK-202
RFT 0251 05 1,2 4.7 7.2 9,0 | 10,2
MK-221
Sonopan 0.5 1,5 4.7 1.5 ' 9.0
WK-21
Sonopan 0,6 37 9.5 11,7
ZAA
SV02/C4 - 0,5 1,5 ] 25 5.0 8,0 9.0 | 95
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 ZARZADZENIE NR 197
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
z dma 29 grudnia 1299!51 r.

w sprawie wpmwadzema przepasom metro}nglcmych [ audmetmh ‘tonu pmstegm

Na podstame art. 8 pkt I ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (}E)z, U. Nr 55, POz, 248) -
zarzaidza sig, co nastepuje: o

§ L Wprowadza si¢ przepisy. metrologiczne o audmmetrach tonu prostego, stanowiace zalacznik do
mme}szego zarzadzenia. .

§ 2. Przepisy metrologiczne okreslaja wymagania, jakim powinny odpomadm audiometry tonu prostego -
podlegajace kontroli metrologicznej, warunki wlaiciwege ich stosowania oraz okresy waznosel
dewodéw kontroli metrologiczne.

§ 3. Zarzadzenie wehodzi w zycie po vplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzeda Miar

- Kraysztof Mordzidiski
- Zalgeanik do zarzadzenia nr 197

Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
. z.dnia 29 grudma }995“ L. (poz 8)

PRZEPISY METROLGGICZNE o AUDIOMETRACH TONU PROSTEGO

Postanowuema ogolne

§ 1.- Przeplsy dotycza audiometréw tonu prostego, zwanych dalej "audiometrami®, przeznaczonych do'.
© oeeny shuchu 1udzk1ego aw szczegolnoscl do oceny slyszema tonéw o pozmmach progowych lub

- wyzszych. _ :
§ 2 Audiometr Jest to przyrzqd pomlarowy skladajqcy sn; Z

3
2)

3

4y

"*'-‘5)

generatordw sygnatéw smusmdalnych i sygnalow maskuj aeych,
regulatoréw poziomu, R
wylacznikow sygna}u.,

urzadzen wskazujacych, L "

shichawek.

§ 3. l W zaleznosci od reahzowanych flmkc_]l rozréznia sug audxometry klasy dokladnosm 1, 2, 3 4 1i5.

2. Wymagane funkqe audlornstrow w zaleznosm od klasy dokladnoscl ~ przedstawione sq W tabhcy

: - Klasa daldadnoécl audmmetru
Funkejo axdomer o v [ 2 | 3 | 4
; N N 2 3 | 4 | s
Przewodnictwp_powicﬁrzhe: : + + +. + R
- dwie shuchawki + + + + -
- slochawka wewngtrzaa T+ ] :
Przewodnictwo kosine. + oo+ )+



§ 4.

§ S.

§ 6.

§ 7.
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i 2 k| L) 5 6
[Maskowanic srurnem:
- waskopasmowym ; + . + j
1 - waskopasmowym lab innym ’ ; : | +
{ - szerokopasmowym + +
Maskowm:c |
| - ma ucho przeciwne badanemu + + +
| - na ucho badane + ‘
- preez shuchawke kosing +
{Wylaczanie tonu:
- rgozne + + + + +
| - automatycane + +4 +*
[Prezentacia tonu odnicsienia;
|- naprzemienna + e
| - jednoczesna +
{Ukiad odpowiedzi pacjenta + + + +*
[Dodatkowe wyjécic elektryczne + +
{Weiscie dla sygnaléw zewnetrznych . + i
{Urzadzenie wskazujace poziom sygnalu zewngtrznege | + +
[Urzadzenia odshichowe ' +
K omunikacija stowna migdzy pacjentem a operatorem +
* Nie wymagane dla audiometréw z rgczng zmiang parametréw.
1 ** Nie wymagane dla audiometréw z automatyczng rejestracia,

Warunki odniesienia dla audiometru sa nastgpujace:

1) temperatura powietrza: 23 °C,

2) cisnienie atmosferyczne: 101,3 kPa,

3) wilgotnosé wzgledna: 65 %.

Wytwdérca powinien okreslié:

1) wlasnosci charakterystyk widmowych szuméw maskujacych zastosowanych w audiometrze,

2) poziomy ciénienia akustycznego szuméw maskujacych w calym zakresie czestotliwodci
audiometru oraz w pasmach tercjowych,

3) charakterystykg ukladu prostowniczego oraz zakres wskazan urzadzenia wskazujacego poziom
sygnatu,

4) charakterystyke czgstotliwosciowa wzmacniacza sygnaléw zewnetrznych,

5) czulosc elektryczng wejscia dla sygnaléw zewngtrznych przy czgstotliwosci 1 kHz,

6) poziom sygnalu mierzony na wyjsciu sztucznego ucha lub sprzegacza akustycznego przy
ustalonej pozycji regulatora poziomu slyszenia, gdy do wejécia sygnaléw zewnetrznych
doprowadzony jest sygnal odniesienia o czgstotliwosci 1 kHz i ustalonej wartosci poziomu,
dajacy wskazanie urzadzenia wskazujacego odpowiadajace poziomowi odniesienia,

7) zakres czgstotliwosci, przy ktorych sygnal dZwigkowy wytwarzany przez stuchawke kostna
i docierajacy do ucha wewnetrznego za posrednictwem przewodnictwa powietrznego moze
wplywa¢ na wyniki pomiaréw dla przewodnictwa kostnego oraz okresli¢ wielko$é tego
wplywu, _

8) minimalny czas nagrzewania audiometru; czas ten nie powinien przekracza¢ 10 min, jesli

audiometr wraz z wyposazeniem przechowywany jest w temperaturze pokojowej.

Ponadto dla audiometréw z mozliwodcia modulacji czestotliwosci wytworca powinien okresli¢:

)
2
3)

rodzaj sygnatu modulujacego,
czgstotliwos¢ sygnalu modulujacego,
zakres modulacji,

oraz podac bledy graniczne dopuszczalne tych parametréw.,

Do kazdego audiometru powinna, byé -dolgczona mstmkqa obslugi, zawierajaca co najmmiej
mastgpujace informacje:
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1)
2)
3

4)
5)
6)
7)
8)
9
10)
11)
12)
13)
14)
15)

16)

17)

opis realizowanych funkcji i sposéb obstugi audiometru,
dane identyfikacyjne stuchawek nausznych i sachawki kostne;,

wartosci réwnowaznych normalnych pozioméw progowych stuchawek nausznych i stuchawki
kostnej oraz typy sprzegaczy uzytych do ich wzorcowania,

silg docisku palakéw stuchawek nausznych i shuchawki kostnej,

umiejscowienie stuchawki kostnej (na czole lub na wyrostku sutkowatym) w czasie badas,
czgstotliwosci nominalne tonu i odpowiadajace im maksymalne wartosci poziomu styszenia,
charakterystyki czgstotliwoSciowe szuméw maskujacych,

szerokoé¢ pasma szumu waskopasmowego,

spos6b wzorcowania regulatora poziomu maskowania dla szuméw szerokopasmowych,
predkodé zmiany poziomu ci$nienia akustycznego w audiometrach z automatyczna rejestracja,
predkos¢ przestrajania czgstotliwosci w audiometrach z ciagla zmiang czestotliwosei,

opis sygnatéw modulujacych w audiometrach z mozliwoscia modulacji czestotliwosci,
wartosci nominalne impedancji wejsciowych i wyj§ciowych, wartosci napieé wyjsciowych,
czas nagrzewania audiometru,

wplyw czynnikéw zewngtrznych (zmiany napigcia zasilajacego, drgah mechanicznych,
wilgotnosci, ci$nienia atmosferycznego) na wynik pomiaru,

typ baterii zasilajacych dla audiometréw zasilanych bateryjnie i spos6b sprawdzania stanu
baterii,

spos6b konserwacji.

§ 8. Audiometry powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i zalecen:

1)

2
3

4)

5)
6)
7

8)

9)
10)

11)

PN-90/Z-70053 Aparaty i urzadzenia elektryczne medyczne. Audiometry pracujace prostym
tonem. Ogdlne wymagania i badania,

IEC 645 -1 (1992) Audiometers — Part 1: Pure-tone audiometers,

IEC 303 (1970) IEC provisional reference coupler for the calibration of earphones used in
audiometry,

IEC 318 (1970) An IEC artificial ear, of the wide band type, for the calibration of earphones
used in audiometry,

IEC 373 (1990) Mechanical coupler for measurements on bone vibrators,
IEC 601 — 1 (1988) Medical electrical equipment — Part 1: General requirements for safety,

ISO 389:1991 Acoustics — Standard reference zero for the calibration of pure-tone air
conduction audiometers,

ISO 7566:1987 Acoustics — Standard reference zero for the calibration of pure-tone bone
conduction threshold audiometry,

ISO 8798:1987 Acoustics — Reference levels for narrow-band masking noise,

PN-77/Z-70000/08 Aparatura i urzadzenia elektryczne. Zabezpieczenie przed porazeniem
elektrycznym. Ogodlne wymagania i badania,

Zalecenie OIML R 104 Pure-tone audiometers.

Okreslenia

§ 9.1. Poziom ci$nienia akustycznego L, w dB, jest to stosunek warto$ci skutecznej ci$nienia akustycznego
do cisnienia akustycznego odniesienia, wyrazony w skali logarytmicznej, okre$lony wzorem:

2
L=101g(}%) :

gdzie:

p  —warto$¢ skuteczna cinienia akustycznego, w Pa,
p, — warto$¢ ci$nienia akustycznego odniesienia wynoszaca 2 - 10° Pa.
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10.

11,

12,

13.

15.

. Poziom sily L, ,w dB, jest to stosunek wartosci skutecznej sily zmiennej do sily odniesienia,

wyrazony w skali logarytmicznej, okreslony wzorem:

= £
Le=20lg Fa ’
gdzie: _
F  — warto$é skuteczna sily zmiennej w danym punkcie,
F, - wartos sily odniesienia wynoszaca 1 UN.

. Przewodnictwo powietrzne jest to przenoszenie dZwigku poprzez ucho zewnetrzne i érodkowe do

ucha wewnetrznego.

. Przewodnictwo kostne jest to przenoszenie dzwigku do ucha srodkowego za pofrednictwem drgan

koéci czaszki.

. Prég slyszenia dla danej czgstotliwosci tonu jest to najmniejsza wartos¢ cisnienia akustycznego

w kanale usznym lub sily zmiennej w ukladzie kostnym czaszki wywohijaca u danego stuchacza
wrazenie shuichowe.

. Prog slyszenia normalny dla danej czgstotliwoéci tonu jest to prog styszenia uzyskany na podstawie

badan reprezentatywnej grupy osob otologicznie normalnych (obu plei) w wieku od 18 do 25 lat.

. Sztuczne ucho jest to urzadzenie o impedancji akustycznej w przyblizeniu réwnej impedancji ucha

ludzkiego, wyposazone w mikrofon wzorcowy, przeznaczone do wzorcowania sfuchawek
i pomiar6w w dziedzinie audiometrii.

. Sprzegacz akustyczny jest to komora o okreslonym ksztalcie i obj¢tosci, wyposazona w mikrofon

wzorcowy, przeznaczona do wzorcowania stuchawek i pomiaréw w dziedzinie audiometrii.

. Sprzggacz mechaniczny (sztuczny mastoid) jest to urzadzenie o okreslonej impedancji

mechanicznej, wyposazone w przetwornik mechanoelektryczny, przeznaczone do wzorcowania
stuchawek kostnych i pomiaréw w dziedzinie audiometrii.

Réwnowazny poziom progowy ciénienia akustycznego dla danej czgstotliwosei jest to poziom
ciénienia akustycznego wytwarzany przez stuchawk¢ w sztucznym uchu lub sprzggaczu

akustycznym, gdy do shuchawki doprowadzony jest sygnat elektryczny odpowiadajacy progowi

styszenia przy okreslonej sile docisku stuchawki do ucha.

Réwnowazny poziom progowy sity dla danej czestotliwosci i przy okreslonym polaczeniu stuchawki
kostnej ze sprzegaczem mechanicznym jest to poziom sily wytwarzany przez suchawke¢ kostna
w sprzggaczu, gdy do stuchawki doprowadzony jest sygnat odpowiadajacy pro gowi styszenia.

Réwnowazny normalny poziom progowy cisnienia akustycznego (zero audiometryczne) dla danej
czgstotliwosci oraz dla okreslonego typu stuchawki i sztucznego ucha lub sprzggacza akustycznego
jest to warto$¢ modalna réwnowaznych pozioméw progowych cisnienia akustycznego uzyskanych
na podstawie badan reprezentatywnej grupy oséb otologicznie normalnych (obu plci) w wieku od 18
do 25 lat.

Réwnowazny normalny poziom progowy sily (zero audiometryczne) dla danej czestotliwosci oraz
dla okreslonego typu stuichawki kostnej i sprzggacza mechanicznego jest to wartos¢ srednia
réwnowainych pozioméw progowych sily uzyskanych na podstawie badari reprezentatywnej grupy

- 0s6b otologicznie normalnych (obu plei) w wieku od 18 do 25 lat.
14.

Poziom slyszenia tonu prostego dla danej czgstotliwosci oraz dla okreslonego typu stuchawki
(powietrznej lub kostnej) i sposobu polaczenia jej ze sztucznym uchem lub sprzggaczem
akustycznym albo mechanicznym jest to réznica pomigdzy poziomem ci$nienia akustycznego
wytwarzanym przez shichawke powietrzng w sztucznym uchu lub sprzegaczu akustycznym albo
poziomem sily wytwarzanym przez stuchawke kostna w sprzggaczu mechanicznym a odpowiednim
réwnowaznym normalnym poziomem progowym cisnienia akustycznego lub sily.

Poziom progowy slyszenia tonéw prostych dla danego ucha i okreslonej czestotliwosci jest to prog
styszenia dla tej czestotliwosci wyrazony jako poziom styszenia.
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16.

17.

18.

19

§10.1.

§11.1.

Maskowsnie jest to podwyiszenie progu slyszenia diwigku poprzez obecnosé innego diwicku
(maskujacego).

Poziom skutecznego maskowania jest to poziom okreslonego dzwigku maskujacego réwny liczbowo
takiemu poziomowi slyszenia, do ktérego podwyzszony bylby prég styszenia osoby o normalnym
shichu przy obecnosci tego dfwicku maskujacego.

Poziom odniesienia dia waskopasmowego szumu maskujacego jest to warto3é poziomu, w dB, jaka
trzeba doda¢ do réwnowainego mnormalnego poziomu progowego ciSnienia akustycmmego
okreslonego dla danego typu stuchawki, danego typu sztucznego ucha lub sprzegacza akustycznego
i czgstotliwosci réwnej czgstotliwosei $rodkowej danego szumu waskopasmowego, aby uzyskat
wartos¢ ciSnienia akustycznego odpowiadajaca poziomowi skutecznego maskowania réwnemu 0 dB.

Osoba otologicznie normalna jest to osoba o normalnym stanie zdrowia, u ktérej nie wystepuja
#adne symptomy lub objawy choroby ucha, bez zanieczyszczefi w kanale usznym, w przeszlosci
nie poddawana nadmiernej ekspozycji na hatas. '

Material, konstrukcja i wykonanie

Stuchawka nauszna audiometru powinna spelniaé nastepujace wymagania:

1} stuchawka i jej muszla powinny by¢ osiowo symetryczne,

2) konstrukcja i material, z jakiego wykonana jest stuchawka lub jej muszla, powinny zapewniaé
dobra izolacj¢ akustyczna migdzy stuchawka (lub jej muszla) i uchem ludzkim,

3) ksztalt i rozmiar stachawki (lub muszli) powinny by¢ takie, aby po potozeniu na plaszczysnie
uzyskac okrag o $rednicy por6wnywalnej z wymiarami matzowiny usznej,

4) powierzchnia wewngtrzna stuchawki (lub jej muszli) powinna mied ksztatt zblizony do stozka
o takim kacie wierzchotkowym, aby po nalozeniu na sztuczne ucho stuchawka przylegata do
niego na okregu o Srednicy 25 mm,

5) material, z ktérego wykonana jest muszla nie powinien ulegaé odksztatceniu wplywajacemu na
wynik pomiaru po przylozeniu jej do sztucznego ucha; skuteczno$é stuchawki dla
czgstotliwoéci 1kHz przy zmianie sily statycznej docisku z SN na 10N nie powinna
zmienié si¢ wigeej niz 0 0,2 dB,

6) palak powinien zapewni¢ sile docisku stuchawki do matzowiny usznej réwna (4,5 + 0,5) N przy
rozciagnigciu go na szerokosé 145 mm i wysokosci palaka (odlegtoéci miedzy jego Srodkiem
a liniq taczaca Srodki stuchawek) réwnej 129 mm,

7)  stuchawki powinny by¢ jednoznacznie oznaczone jako lewa i prawa; zaleca sig, aby stuchawka
lewa byla oznaczona kolorem niebieskim, a prawa czerwonym,

8) stuchawka powinna by¢ wywzorcowana w zaleinosci od progu slyszenia normalnego dla
przewodnictwa powietrznego za pomocg sztucznego ucha lub sprzggacza akustycznego.

. Shuchawka kostna audiometru powinna spelniaé nastepujace wymagania:

1) wierzcholek stuchawki kostnej powinien byé plaska, okragla powierzchnia o polu réwnym
175 mm® + 25 mm? zaleca sig, aby brzegi wierzchotka byly lekko zaokraglone, a promief
zaokragienia wynosit 0,5 mm,

2) palak stuchawki kostnej powinien zapewniaé site docisk (5,4 £ 0,5) N przy rozciagnigciu go
na szeroko$¢ 145 mm (stuchawka kostna umieszczona na wyrostku sutkowym) i 190 mm
(shichawka kostna umieszczona na czole) i jednoczesnie wysokosci palaka (odleglosci miedzy
jego srodkiem a linig faczacq Srodek stuchawki z przeciwlegtym wspornikiem) réwnej 129 mm,

3) stuchawka kostna powinna by¢ wywzorcowana w zaleznoéci od progu slyszenia normalnego

dia przewodnictwa kostnego za pomoca sprz¢gacza mechanicznego (sztucznego mastoidu).

Urzadzenie wskazujace poziom sygnalu powinno umozliwiaé sprawdzanie poziomu sygnatu
zewngtrznego; moze by¢ ono takze wykorzystane do sprawdzania poziomu sygnalu wewnetrznego.

. Urzadzenie wskazujace poziom sygnatu powinno mieé zaznaczony na skali punkt odniesienia dla

tomn 0 czestotliwoiol 1 kiz,
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§12.

§13.1.

§14.1.

§ 15.1

§16.1.

. Urzadzenie wskamijace poziom sygnalu powineo byé dolaczone do obwodu andiometru w punkcie

znajdujacym si¢ przed regulatorem poziomu skyszenia.
Audmmetly z automatyczny rejestraciy powinny byé wyposazone w przelacanik umozliwiajacy
zmiang prezentacji sygnatu tonu z cigglej na i

Uklad odpowiedzi pacjenta powinien skladad si¢ z przelacznika przystosowanego do trzymania
w rgku i ukladu sygnalizacyjnego w audiometrze.

. Konstrukcja przelacznika 'powinna umozliwiaé latwa i pewna obsluge jedng reka, bez wytwarzania

hatasu mogacego zakldcié pomiar poziomu progowego slyszenia.

Oznaczenia .
Na obudowie lub tabliczce znamionowej audiometra powinny by¢ wykonane trwale oznaczenia:
1) nazwa lub znak wytworcy,
2) typ i numer fabryczny audiometru,
3) klasa dokladnosci.

. Stuchawki nauszne i kostna powinny mie¢ naniesione trwale oznaczenie typu.

Ghai'aktetystyk-i metrologiczne
~

Diwieki niepoiadane

Poziom diwiekéw niepozadanych w shuchawce, wyznaczony metoda posrednia poprzez pomiar

wartodei skutecznej napigcia na rébwnowaznej impedanciji zastepczej stuchawki, powinien byc¢:

1) mniejszy co najmniej o 10 dB od rdwmowanego normalnego poziomu progowego ciSnienia
akustycznego, okre$lonego dla czgstotliwosci réwnej czgstotliwoséci $rodkowej danego filtru
tercjowego — w kazdym pasmie tercjowym, w zakresie czgstotliwosci od 125 Hz do 8 kHz, przy
regulatorze poziomu slyszenia ustawionym w pozycji "6¢ dB" i wylaczniku tomu w pozycjt
"wylaczony",

2) przy wylaczniku tonu w pozycji "wylaczony" i regulatorze poziomu styszenia ustawionym
w pozycji "-10 dB" mniejszy co najmniej o 70 dB od poziomu ciSnienia akustycznego
w stuchawce przeciwnej — przy regulatorze poziomu styszemia w kanale przeciwnym
ustawionym w pozycji odpowiadajacej poziomowi co najmniej 70 dB i wylaczniku tonu
w pozycji "wlaczony".

Przynajmniej dwie otologicznie normalne osoby sprawdzajace poziom dzwigkéw niepozadanych
w sluchawce metoda subiektywna przy wylaczniku tonu w pozycji "wiaczony" i "wylaczony”
nie powinny styszeé zadnych innych dzwigkéw w shichawce oprécz sygnatu testowego ze stuchawki
sprawdzanej — w calym zakresie czgstotliwosci i pozioméw audiometru.

Dzwigki miepozadane wytwarzane przez audiometr oraz wszystkie dZwigki powstajace przy obstudze
przetacznikéw i regulatoréw audiometru, a mogace mie¢ wplyw na wyniki pomiaru, nie powinny
byé styszalne przez co najmniej dwie osoby otologicznie normalne oddalone od audiometru o 1 m,
z natozonymi na uszy stuchawkami odtaczonymi od audiometru lub bez stuchawek, jesli audiometr
umozliwia badanie przewodnictwa kostnego.

Czestotliwosé tonu

Czestotliwo$ci nominalne tonu oraz odpowiadajace im maksymalne wartosci poziomu styszenia,
wymagane w audiometrach o statych wartosciach czgstotliwosci klas doktadnosci od 1 do §,
przedstawiono w tablicy:
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I B Maksymalny poziom slyszenia*, w dB, w zaleznosci od klasy dokladnosci i rodzaju przewodnictwa
Caestotliwodc 1 2 3 s | s
nominalna
v f tonu, wHz przewodnictwo przewodnictwo przewodnictwo przewodnictwo
powietrzne | kostne | powictrzne | kostne | powietrzne |  kostne powictrzne
125 70 60 - - - -
250 90 45 80 45 70 15 -
500 120 60 110 60 100 50 70
750 120 60 - - - - _
1000 120 70 110 70 100 50 70
1500 120 70 110 0 _ _ 70 dowolne
2000 120 70 110 70 100 60 70
3000 120 70 11¢ 70 100 60 70
4 000 120 60 110 60 100 50 10
6 000 110 50 100 90
8000 100 90 80
* Minimalny poziom slyszenia powinien byé réwny lub mniejszy od ~10 dB dla wszystkich czgstotliwosci.

2, W audiometrach klas doktadnosci 3, 4 i 5 moga byé zastosowane inne czestotliwo$ei sposréd
przedstawionych w tablicy w ust, 1.

3. W audiometrach moga by¢ zastosowane dodatkowe czestotliwosci tercjowe w zakresie
czestotliwoéci do 8 kHz, pod warunkiem e okreslony jest dla nich réwnowazny normalny poziom
progowy cisnienia akustycznego.

4. Minimalne wartosci zakresu czgstotliwodci i poziomu slyszenia w audiometrach z ciagla zmiang
czgstotliwosci powinny byé co najmniej réwne wartosciom przedstawionym w tablicy w ust.1.

5. Bledy wzgledne czestotliwosei w audiometrach o stalych wartosciach czestotliwosci nie powinny
przekraczaé — w zaleznosci od klasy doktadnosci audiometru — wartoéci przedstawionych w tablicy:

Klasa dokiadnosci audiometru 1 2 3 4 5
Blad wzgledny czestotliwodct, w % 1 +2 3 +3 +3

6. W audiometrach z ciagly zmiana czestotliwosci réznica migedzy czgstotliwoscia tonu audiometru
a czgstotliwoscia wskazywang na audiogramie nie powinna przekraczaé £5 % czg¢stotliwosci tonu.

7. W audiometrach z ciagla zmiang czestotliwo.:i jedna z predkosci przestrajania czestotliwosci
powinna wynosi¢ jedna oktawe na minutg; blad wzgledny predkosci przestrajania nie powinien
przekraczaé £20 %. '

8. W audiometrach z automatyczna rejestracjg i stalymi wartosciami czgstotliwosci czas prezentacji
kazdego tonu powinien wynosic 30 s.
Znieksztalcenia nieliniowe

§17. Wspélczynnik znicksztalcen nieliniowych oraz zawarto§¢ poszczegblnych harmonicznych
w sygnale, mierzone na wyjsciu sztucznego ucha lub sprzggacza akustycznego lub na wyjsciu
sprzggacza mechanicznego, nie powinny przekraczaé — w zaleznosci od czestotliwosci — wartosci

przedstawionych w tablicy:
Rodzaj przewodnictwa powictrzne kostne
Zakres czestotliwosci, w Hz 125+ 250 | 315+ 400 {500+ 5000 | 250 + 400 | 500 + 800 (1000 + 5000
Poziom styszenia, w dB T5% 90* 110* 20 50* 60*
Zawarto$¢ drugiej harmonicznej, w % 2 2 2 5 3 5
ZaWanaéé trzeciej harmoniczney, w % 2 2 2 2 2 2
Zawartodé czwartej 1 wyzszych harmonicznych, w % 0.3 0,3 0,3
Zawartos¢ v&szystkich podharmonicznych, w % - 0,3 03 - - -
Wspblczynnik znieksztatcen nieliniowych, w % 2,5 2,5 2,5 5,5 5,5 5,5
" |* lub poziom maksymalny dla danej czestotliwosci, jesli jest on mniejszy od podanego : :
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Charakterystyki widmowe szumdéw maskujacych
§18.1. Dolne i gome czgstotliwosci granicz_l_ie szumu waskopasmowego, przy ktdrych poziom gestosci
widmowej szumu wynosi ~3 dB w odniesieniu do poziomu dla czgstotliwosci srodkowej szumu, nie
powinny przekracza¢ wartosci przedstawionych w tablicy:
Czgstotliwo$é Czgstotliwoéé graniczna dolna, w Hz Czestotliwoéé graniczna gérna, w Hz
Srodkowa szumu
waskopasmowego, w Hz| warto$é minimalna | wartodé maksymalna | warto$é minimalna | warto$€ maksymalna
125 105 111 140 149
160 136 143 180 150
200 168 178 224 238
250 210 223 281 297
315 265 281 354 375
400 336 356 . 449 476
500 420 445 561 595
630 530 561 707 749
750 631 668 842 892
800 673 . 713 898 951
1 000 841 891 1120 1190
1250 1050 1110 1 400 1 490
1 500 1 260 1340 1680 1780
1 600 1350 1430 1 800 1900
2000 1630 1780 2240 2380
2 500 2100 2230 2810 2970
3000 2520 2670 33710 3570
3150 . 2650 2 810 3540 3750
4 000 3360 3 560 4490 4760
5000 4200 4 450 5610 5950
6 000 5 050 5350 6 730 7140
6 300 5300 5610 7070 7 400
8 000 6 730 7130 8980 9510

2. Nachylenie obwiedni charakterystyki widmowej szumu waskopasmowego dla czgstotliwosci
mniejszych od dolnej i wigkszych od gornej czgstotliwosei granicznej powinno wynosi¢ co najmniej
12 dB na oktawe w zakresie trzech oktaw; poza tym zakresem czgstotliwo$ci poziom gestosei
widmowej szumu waskopasmowego nie powinien przekraczaé poziomu —36 dB w odniesieniun do
poziomu dla czgstotliwosci Srodkowej szumu waskopasmowego.

§19.1. Réznica migdzy poziomem ggstosci widmowej szumu szerokopasmowego ("biatego"), mierzonym
na wyjéciu sztucznego ucha lub sprzggacza akustycznego w zakresie czgstotliwosci od 250 Hz do
4 kHz, a poziomem dla czestotliwosei 1 kHz nie powinna przekraczaé +5 dB.

2. Widmo szumu szerokopasmowego wazonego powinno by¢ tak uksztaltowane, aby dla poziomu
maskowania réwnego 0 dB réznica miedzy poziomem cisnienia akustycznego mierzonym na wyjsciu
sztucznego ucha lub sprzegacza akustycznego—w kazdym pasmie tercjowym w  zakresie
czestotliwosci od 250 Hz do 4 kHz, a rownowainym normalnym poziomem progowym cisnienia
akustycznego dla czestotliwodci odpowiadajacej czestotliwosci srodkowej danego pasma nie
przekraczala +5 dB.

Poziom slyszenia i regulator poziomu slyszenia
§20.1. Blad poziomu styszenia, okreflony jako réimica miedzy poziomem cisnienia akustycznego

wytwarzanym przez shichawke nauszna lub poziomem sily wytwarzanym przez stuchawke kostna
a odpowiednim réwnowaznym poziomem progowym normalnym (ciénienia akustycznego lub sily)
oraz poziomem styszenia ustawionym na regulatorze — dla kazdej pozycji regulatora poziomu
styszenia — nie powinien przekraczac:

1) £3 dB — w zakresie czestotliwosci od 125 Hz do 4 kHz,

2) +5 dB — w zakresie czgstotliwoéci od 6 kHz do 8 kHz.

Wymaganie to powinno by¢ spelnione, gdy do shuchawki doprowadzony jest sygnat z jednego
kanatu.
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2. Poziom cisnienia akustycznego wytwarzany przez stuchawke, do ktérej doprowadzone sa

§21.1.

§22.1.

Jjednoczednie: sygnaly z co najmniej dwéch kanatéw, nie powinien rézni¢ si¢ od poziomu
wytwarzanego przez shachawke, do ktérej doprowadzony jest sygnat z jednego kanatu, wigeej niz o:

1} =zl dB— w zakresie czgstotliwoscei od 125 Hz.do 4 kHz,
2) 42 dB —w zakresie czgstotliwosci wigkszych od 4 kHz.

Wymaganie: to powinne by¢ spelnione, jesli réznica pozioméw styszenia miedzy kanalem o
najwickszym poziomie i pozestatymi wynosi co. najmniej 20 dB.

. Wymagania ust. 1 i 2 powinny byé spelnione w audiometrach z ciagly zmiang czestotliwosei

w calym zakresie czgstotliwosci audiometru — dla wszystkich czgstotliwosci tercjowych.

Zmierzona réznica’ pozioméw cignienia akustycznego lub sity — dla. dwéch: kolejnych pozycji
regulatora poziomu slyszenia oddalonych: od siebie najwyzej o 5 dB — nie powinna sie réznié od
roznicy wskazywanych pozioméw styszenia wiecej niz o 1 dB Iub. 0,3 wskazywanej réznicy, w dB
— w zaleznosot od tego, ktéra z tych liczb jest mniejsza. ' :

. W audiometrach: z automatyczng rejestracja. zmierzona réznica pozioméw: cisnienia akustycznego

lub sity' — dla: dwéch okreslonych pozioméw styszenia rozniacych sie najwyzej o 10 — nie:
powinna sig rézni¢ od. wskazywanej réznicy wigcej nizo 1 dB Iub 0,3 wskazywanej réznicy, w dB
— w zaleznosei od tego, kt6ra z tych liczb jest mniejsza.

Urzadzenie wskazujace poziom styszenia powinno mie¢ tylko jedna podziatke z zerowym: punktem
odniesienia wsp6lnym dla wszystkich czestotliwosci; poziom slyszenia 0 dB. powinien odpowiadaé
réwnowaznemu normalnemu. poziomowi progewemu okreslonemu dia danej czestotliwosci.

. Urzadzenie: wskazijace. poziom: slyszenia w audiometrach ldasy dokiadnosci 1, 2, 3 i 4 powinno

mie¢ wskazy umieszczone w: odstepach najwyzej co 5 dB.

. Predkosé zmiany poziomu slyszenia w audiometrach z automatyczna rejestracja klasy dokladnosci 1,

213 powinna wynosi¢ 2,5 dB/s; dodatkowe: predkosci Zmiany poziomu powinny wynosié 1,25 dB/s
iflub 5 dB/s. :

. Predko$¢ zmiany poziomu. styszenia: w audiometrach klasy dokladnosci 5 powinna wynosi¢ 5 dB/s

lub 2,5 dB/s.

. Blad wzgledny predkosci zmiany poziomu styszenia nie powinien przekraczaé +20 %.

Poziom:maskowania i: regulator poziomu maskowania
Poziom. szumu maskujacego powinien zapewnié maskowanie. tonéw o poziomie slysienia co
Rajmniej: ' '
1) 60.dB iczestotliwosei 250 Hz,
2) 75 dB.i czgstotliwosci 500 Hz, _ _
3)  80dBiczestotliwofci od' I kHz do.4 kHz.

- Poziom maskowania powinien: byé regulowany w zakresie od: 0:dB: poziomy styszenia do wartosci

poziomow slyszenia podanychsw ust: 1 w odstepach nie: pmehﬁgzajqcychr 5.dB.

. Urzadzenie. wskazujace- poziom: maskowanis: powinno mieé tylko jeding: podziatke i jeden: zerowy:

punkt odniesienia, wsp6lny dla wszystkich. czgstotliwosci, taki sam jak dla urzadzenia wskazujacego
poziom: styszenia. ' A S .

. Regulator poziomu. maskowania dla szumu waskopasmowego powinien. byé wywzotcowany

w poziomach: skutecznego maskowania..

o Paziomy odniesienia dla: szuméw. waskopasmowych: o szerokosci pasma. tercjowej; i poloktawowej:

przedstawiono w tablicy:
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§24.1.

Poziom adnicsionia, w dB, @la srarm waskopastmowego
0 szerokoScl pasen:

1000
1250
1500
o0
2000
2 500
3000
3150
4 000
5000
6000
6 300
3000
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- Regulator poziomu maskowania dla innych szuméw maskujacych powinien byé WYWZOIrCOWamy

w poziomach ci$nienia akustycznego lub poziomach skutecznego maskowania.

. Blad poziomu maskowania, okre§lony jako réimica pomigdzy poziomem szumu maskujacego

wytwarzanego przez sluchawke a poziomem ustawionym za pomoca tegulatora, nie powinien
przekraczaé wartosci od —3 dB do 5 dB.

. Zmierzona réznica pozioméw ciénienia akustycznego — dla dwéch kolejnych pozycji regulatora

poziomu maskowania nie powinna si¢ rémi¢ od réinicy wskazywanych pozioméw maskowania
wigcej niz o 1 dB lub 0,3 wskazywanej réznicy, w dB — w zaleznosci od tego, ktéra z tych liczb jest
mhiejsza.

Wylacznik sygnalu
Przebieg obwiedni sygnalu zarejestrowany przy jego wlaczaniu i wylaczaniu powinien byé zgodny
z rysunkiem:
' tgczon

O D

IC/F,’E ______ ?ﬁ >t
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2.

3.

§25.

§26.1.

§27.1.

Przy wigczaniu czas narastania sygnalu od punktu A do C nic powinien przekraczaé 200 ms;
od punktu B do C powinien wynosi¢ co najmniej 20 ms.

Przy wylaczaniu czas opadania sygnalu od punktu D do H nie powinien przekréczaé 200 ms;
od punktu E do G powinien wynosié co najmniej 20 ms.

. Poziom cisnicnia akustycznego sygnalu miedzy punktami B i C oraz E i G powinien zmieniaé sie

(odpowiednio zwigksza¢ lub zmniejsza¢ ) monotonicznie, bez zmian skokowych.

- Przy wilaczaniu i wylaczaniu sygnatu poziom cignienia akustycznego wytwarzany przez stuchawke

nie powinien przekracza¢ poziomu cisnienia akustycznego w stanie ustalonym — przy wylaczniku

sygnalu w pozycji "wlaczony" — wigcej niz o 1 dB.

Ciag impulséw 'wytwarzany przez audiometr z automatyczna rejestracja powinien mie¢ przebieg

zgodny z rysunkiem w § 24 ust. 1 i spelnia¢ nastepujace wymagania: :

1) czas narastania sygnahu od punktu B do C powinien wynosié od 20 ms do 50 ms,

2)  czas opadania sygnatu od punktu E do G powinien wynosi¢ od 20 ms do 50 ms,

3) poziom cisnienia akustycznego migdzy punktami B i C oraz E i G powinien zmieniaé sie
(odpowiednio zwigksza¢ lub zmniejszaé ) monotonicznie, bez zmian skokowych,

4)  czas mierzony migdzy punktami C i E powinien wynosié co najmniej 150 ms,

5) czas mierzony migdzy punktami F i J oraz J i K powinien wynosié (225 £ 35) ms,

6) poziom sygnahu migdzy punktami G i I powinien byé mniejszy od poziomu w stanie ustalonym
— przy wylaczniku sygnatu w pozycji "wlaczony" — co najmniej o 20 dB.

Ton odniesienia

Czgstotliwosci tonu odniesienia powinny byé co najmniej czgstotliwosciami oktawowymi w zakresie

od 250 Hz do 4 kHz; dodatkowo powinna by¢ przewidziana czgstotliwodé 6 kHz.
Zakres poziofnéw styszenia tonu odniesienia powinien wynosié co najmniej od 0 dB do:
1) 8¢ dB - dla czestotliwosel 250 He, ' '

2) 100 dB - dla czgstotliwoéci od 500 Hz do 6 kHz.

. Poziomy slyszenia tonu odniesienia powinny spelniaé wymagania przedstawione w § 20.

- Audiometr powinien byé wyposazony w regulator poziomu tonu odniesienia spetniajacy wymagania

przedstawione w § 21 ust. 1; dopuszcza si¢ wykorzystanie regulatora poziomu maskowania jako
regulatora poziomu tonu odniesienia, pod warunkiem, ze spelnia on ‘wymagania okre§lone w § 21
ust. 1. ‘

Zmiana poziomu slyszenia zaréwno tonu odniesienia, jak i tenu pomiarowego powinna odbywaé sie
skokowo co najmniej co 2,5 dB.

Réznica migdzy poziomem ciSnienia akustycznego wytwarzanym przez stuchawke, gdy doprowa-
dzony jest do niej ton odniesienia, a poziomem, gdy doprowadzony jest do niej ton pomiarowy
o takim samym poziomie styszenia i czestotliwosci, nie powinna przekraczagé:

1) =3 dB - w zakresie czestotliwosci od 500 Hz do 4 kHz,
2) £5dB - dla pozostatych czestotliwosei.

. Dziatanie regulatora poziomu tonu odniesienia nie powinno zmieniaé poziomu ciSnienia

akustycznego wytwarzanego przez shuchawke wiecej niz o 1 dB.

Warunki wtasciwego stosowania
Audiometr powinien umozliwia¢ poprawne ponii’élfy w na’stqpuj:att_iych warunkach otoczenia:
1) zakres temperatury: od 15 °C do 35°C, " o
2) zakgés wilgotnosci wzg_lfgdnej: od 30 % do 90 %,

\; B
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3) ciénienie atmosferyczne, poziom drgan mechanicznych, zewnetrzne pola magnetyczne i
elektrostatyczne w granicach okreslonych przez wytwérce.

2. Warunki zasilania audiometru powinny by¢ nastepujace : _

1) dlugoterminowe zmiany napiecia i czgstotliwoéci sieci zasilajacej nie powinny przekraczaé:
a) =10 % wartosci nominalnej napiecia,
b) +5 % wartosci nominalnej czgstotliwosci,
2) krétkoterminowy spadek napigcia sieci zasilajacej nie powinien przekraczaé:
a) 100 % wartosci nominalnej w ciggu 10 ms,
b) 50 % wartosci nominalnej w ciagu 20 ms,
¢) 20 % wartosci nominalnej w ciagu 50 ms, przy czym odstgp pomiedzy dwoma kolejnymi
spadkami napigcia powinien wynosi¢ co najmniej 10 s.
3) w przypadku zasilania bateryjnego — zakres wartosci napigcia baterii powinien byé okreslony
przez wytwérce.
Dowody kontroli metrologicznej
§28.1. Dowodem legalizacji lub uwierzytelnienia jest swiadectwo legalizacji lub $wiadectwo uwierzy-
telnienia. _

2. Okres waznosci Swiadectwa legalizacji lub $wiadectwa uwierzytelnienia audiometru wynosi 13 mie-
sigcy, liczac od pierwszego dma miesigca, w ktérym legalizacja lub uwierzytelnienie zostaty
dokonane.

3. Swiadectwo legalizacji lub $wiadectwo uwierzytelnienia traci waino$¢ z chwila uszkodzenia
audiometru.

4. Zakres badan w ramach uwierzytelnienia lub legalizacji ponownej powinien byé rozszerzany do
zakresu przewidzianego dla legalizacji picrwotnej co 5 lat lub po naprawie.

§29. Termin, do ktérego audiometry zatwierdzonego typu moga byé wprowadzane do obrotu lub

uzytkowania, jest okre$§lony w decyzji o zatwierdzeniu typu.

ZARZADZENIE NR 198
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
z dnia 29 grudnia 1995 r.

w sprawie wprowadzenia instrukcji sprawdzania audiometréw tonu prostego.

Na podstawie art. 8 pkt 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nast¢puje:

§ 1.

§ 2.

§ 3.

Wprowadza si¢ instrukcje sprawdzania audiometréw tonu prostego, zwanych dalej "audiometrami",
stanowiaca zatacznik do niniejszego zarzadzenia.

Instrukcja sprawdzania okresla metody sprawdzania zgodnosci wiasciwosci audiometréw tonu
prostego z wymaganiami przepiséw metrologicznych o audiometrach tonu prostego wprowadzonych
zarzadzeniem nr 197 Prezesa Gléwnego Urzedu Miar z dnia 29 grudnia 1995 r. (Dz. Urz. Miar i
Probiernictwa Nr 2, poz. 8), zwanych dalej "przepisami o audiometrach"”.

Zarzadzenie wchodzi w Zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gtéwnego Urzgdu Miar

Krzysztof Mordzinski
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Zalacznik do zarzgdzenia nr 198
FPrezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 29 grudnia 1995 r. (poz. 9)

INSTRUKCJA SPRAWDZANIA AUDIOMETROW TONU PROSTEGO

Przyrzady pomiarowe i urzadzenia pomocnicze stosowane

do sprawdzama

§ 1.1. Do sprawdzania audiometréw stosuje sie:

I

2).

3)

4)

3)

6)

7

8)

9)

10y

I 15)5 .-
12):

~ ¢} rozdzielczoset urzadzenis
“miernik’ zmeksztafccn nieliniowych o:

sprzggacz akustyczny, ktdry powinien spelniaé wymagania normy IEC 303 (1970) IEC
provisional reference coupler for the calibration of earphones used in audiometry,

sztuczne ucho, ktére powinno spetnia¢ wymagania normy IEC 318 (1970) An IEC artificial ear,
of the wide band type, for the calibration of earphones used in audiometry,

sprzggacz mechaniczny (sztuczny mastoid), ktéry powinien spelniaé wymagania normjr- IEC
373 (1990) Mechanical coupler for measurement on bone vibrators,

przedwzmacniacz mikrofonowy o napieciu szuméw wilasnych w pasmach tercjowych nie
przekraczajaeym 0,1 gV,

przedwzmacniacz ladunkowy o:

a) module impedancji wejsciowej co najmnicj 50 MQ,

b) napigciu szuméw whasnych nie przekraczajacym 100 uVv,

¢) wspblczynniku znieksztalcen nieliniowych nie przekraczajacym 0, 1 /o,

d) tlumieniu nie przekraczajacym 0,2 dB,

WZmacniacz pomiarowy o:

a) zakresie czestotliwosci od 20 Hz do 20 kHz,

- b) zakresie pomiarowym co najmniej od T LtV do 3 V,

¢) blgdzie charakterystyki czgstotliwosciowej nie przekraczajacym +0,3 dB,

d) bledach graniczaych dopuszczalnych przelacznika zakresu pomiarowego nie przekra-
- czajacych 0,5 dB,

e) napieciu szuméw whasnych w zakresie ezestotliwosci od 20 Hz do 20 kHz nie przekra-
czajacym 1,5 BV,
zestaw filtréw tercjowych klasy dokfadnosci 1 o czestotliwosciach érodkowych filirgw

w zakresie od 63 Hz do 16 kHz, ktéry powinien spehnia¢ wymagania normy PN-83/T-06461
Filtry pasmowe oktawowe i tercjowe. Ogo]ne wymagania i badama,

analizator waskopasmowy o:

a) zakresie czgstotliwosci od 20 Hz do 20 kHz,

b) szerokofci pasma filtréw co najmaiej 10: Hz i 100 Hz,
miernik czestotliwosei o:

- a) zakresie czestotliwosdei co najmniej od 20 Hz do 20:kHz,

b). bledach graniczaych dopuszczalnych: nie przekraczajacych +1 %,
-Wskaznjqcego co na_]mme; G,l Hz,

a). zakresie czqstﬁﬁlwoscx od 20 Hz do-20; kHz,

b): bigdach granicznych dopuszezalnych nie prmkraczancyc&ilﬂ %,

obciaZenie zastepeze. (rezystor) o wartoici eporu réwnej modulowi mpedam:_u slnchawkl, 7
sitomierz (dynetr} o

~ a) zakresie pomiarowym od 2 N:do 20N,

'-'escyidskeﬂz'mmmli |
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b) zakresie pomiarowym napigcia co najmniej od 0,5 mV do 5 V.

2. Uklad poﬁ'nia.rowy do sprawdzania toru przewodnictwa powietxznego powinien by¢ wywzorcowany
za pomoca kalibratora akustycznego klasy doktadnosci 1, ktory powinien speiniaé wymaganie normy

IEC 942 (1988) Sound cahbrators

Warunki sprawdzania |

-§ 2. Sprawdmme audiometréw nalezy pmeprowadzaé w nastepujacych warunkach:
: 1) " temperatura otoczenia:
~B) 23°C%5°C przy sprawdzaniu toru przewodnictwa powietrznego,
 b) 23°C%1°C przy sprawdzaniu toru przewodnictwa kostnego,

2) wilgotno$é wzgledna: 65 %= 15%,

3)  cisnienie atmosferyczne: 101,3 kPa + 4,0 kPa,

4) poziom diwigku A w pomieszczeniu, w ktdrym dokonuje si¢ sprawdzania audiometréw, nie
powmlen przekraczaé 30 dB; poziom ciSnienia akustycznego w pasmach oktawowych nie
powinien przekraczaé wartodci przedstawmnych w tablicy:

Czqstoﬁnwoéé srodkowa ﬁltru oktawowego, _

w Hz 125 250 560 1000 | 2000 | 4000 | 8000

Poridin c:éniema akustycmega w pasmach :

oktawowych, w dB 44 35 29 22 20 18

Przebieg sprawdzania
'§ 3.1. Sprawdzanie audiometréw obejmuje — w zaleinosci od rodzaju kontroli metrologicznej — czynnosci
© przedstawione w tablicy:
, Obowiazek wykonania czynnosci
] _ Wymagaiie Mectoda podczas:
. Lp. ] Czynno$é sprawdzania wcq{ug sprawdzania zatwier- | legalizacyi | uwicrzytel-
' prz_ep:séw M 'Wedlug’. dzania typu | pierwotnej | nienia tub
audiometrach instrukcji . legalizacii
- PONOWNE|
1 2 3 , 4 5 6 7
1 |Ogledziny zewngtrzne §2i3,§13i14(|54 + + +
| 2 |Sprawdzamic bezpwczeﬂstwa eiekuycznego lsgpktsito + - -
3 | Sprawdzanie ukladu odpowiedzi pacjenta §13 + - -
4 Sprawdzame Czasu nagrzewania §5pkt 8 + - -
5 |Sprawdzanic wplywu temperatury i §27ust. 1 pkt1: + - -
wilgotnodci _ i2
Sprawdzanie wplywu napiccia zasilania §27ust. 2 + -~ -
Sprawdzanie wplywu pola clektrostatycznego |§ 27 ust. 1pkt3 | - -
|1 elektremagnetycznego
Sprawdzanie dwigkéw nicpozadanych §1Sust. 1 §5-7 + -
9 Sprawdzatiie wejdcia sygnaléw zewnetrznych 1§ 5 pkt 3 -6 - -
| 10 |Sprawdzanie zakresn czestotliwosci § 16 ust. 1-- 4 - -
| |ipoziomu styszenia B
11 |Wyizriaczanie blgdéw czestotliwosei §16ust. 5i6 |§8 + + +
12 |{Wyznaczanie wspélczynnika znicksztalcet  |§ 17 §9i10 + + +
nieliniowych :
| 13 |Sprawdzanic predko$ci zmian czestotliwosei w | § 16 ust. 7 + - -
aundiometrach z ciagla zmiang czestotliwosci : i
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1 2 -3 4 5 6 7
14 | Sprawdzanie modulacji czestotliwodci - 1§86 + - -
15 {Sprawdzanie poziom6w slyszenia §20 . §11-14 - - + +*
16 |Wyznaczanie bh:déw regulatora poziomu §21 §15 + -
styszenia : 7
17 Sprawdzame obwiedni sygnatu przy wlqczamu §24125 §16i17 + + —
i wytaczaniu sygnatu '
18 | Sprawdzanie charakterystyk widmowych §20i21 §18-21 o+ + - -
szumow maskujgcych '
19 |Sprawdzanie pozioméw maskowania §23 §22 + o+ +
20 |Wyznaczanie bledow regulatora poziomu §23ust. § §23 + + -
maskowania : ' ‘
21 |Sprawdzanie sily docisku shuichawek § 10 §24i25 + + +
nausznych i kostnych
" 7 wyjatkiem pomiaréw wg § 13

2.

§ 4.1

§ 5.

§ 6.1.

Badania podczas zatwierdzania typu powinny byé przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm
i zalecen podanych w § 8 przepiséw o audiometrach,

Ogledziny zewnetrzne
Podczas oglqcizin zewngtrzhych nalezy sprawdzié:
1) kompletnoéé audiometru zgodnie z dokumentacja techniczna,

2) stan zewnetrzny audiometru; elementy audiometru nie powinny mieé $ladéw uszkodzen
mechanicznych, zanieczyszczei, wszystkie napisy powinny by¢é czytelne,

3) sprawnos¢ dzialania okreslonych funkcji andiometru zgodnie z instrukcja obsi’ugi

. W przypadku audiometréw nie spetniajacych wymagan okrelonych w ust. 1, nalezy odstqplc od

dalszego sprawdzania,

Sprawdzanie dzwiekéw niepozadanych
Sprawdzanie dzwigkéw niepozadanych w stuchawce obejmuje:
1) pomiar poziomu dzwmkow niepozadanych, gdy wylacznik sygna:lu ustawmny jest w pozyciji

"wylaczony",
2) pomiar przeshuichu miedzy s{uchawkam1.
Sprawdzenia poz.iomu diwiqkéw niepozadanych w stuchawce nalezy dokonaé metoda posrednia

poprzez pomiar napiecia zaklécen na réwnowamej impedancji zastgpczej stuchawki w ukladzie
pomiarowym przedstawionym na rysunku; :

1 - andiometr, 2 - réwrowazna impedancja zastepeza shwhawki, 3- wzmacmiacz pomiarowy, 4 - zestaw filiréw tercjowych.

2. Regulator pozmmu slyszenia audiometru (1) nalezy ustawi¢ w pozycji "60 dB" a wylacznik sygna}u-
w pozycji "wylaczony"; zmieniajgc kolejno czgstotliwodé tonu i odpowiednio czgstotliwosé
srodkowa zestawu filtrow tercjowych (4) w zakresie czestotliwosei od 125 Hz do 8 kHz, nalezy

odezytywaé poziom zaklGcer na wzmacniaczu pomiarowym (3).

3. Pormaxy.nalezy wykona¢ dla obu kanatéw audiometry.

o
Codns
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§ 7.1

§ 8.1

- Poziom zakl6ceh w kazdym pasmie tercjowym powinien by¢. mniejszy od réwnowaznego normal-

nego poziomu progowego cisnienia akustycznego okreslonego dla danej czestotliwoéei co najmniej
o 10 dB.

Sprawdzenia przestuchu mig¢dzy kanatami nalezy dokonaé dla kazdej czestotliwosci audiometru
metoda posrednia poprzez pomiar napi¢cia na réwnowaznej impedancji zastepczej stuchawki
w ukladzie pomiarowym przedstawionym w § 6 ust. 1 (rysunek).

. Regulator poziomu styszenia w kanale lewym audiometru (1) nalezy ustawi¢ w pozycji "70 dB",

a w kanale prawym w pozycji "—10 dB".

. Wylacznik sygnalu w kanale lewym nalezy ustawi¢ w pozycji "wlaczony".
. Przelgcznik czgstotliwosdcei Srodkowe] zestawu filtréw tercjowych (4) nalezy ustawié w pozycji

odpowiadajacej czgstotliwosci tonu audiometru.

. Poziom sygnalu w kanale lewym i prawym nalezy zmierzy¢ za pomoca wzmacniacza pomiaro-

wego (3).

. Pomiary wedlug ust. 4 —5 nalezy powtdrzy¢, ustawiajac regulator poziomu w kanale prawym

audiometru (1) w pozycji "70 dB", w kanale lewym w pozycji "—10 dB", a wylacznik sygnatu
w kanale prawym w pozycii "wlaczony".

. Poziom sygnalu w kanale prawym (lewym) powinien byé mniejszy od poziomu sygnatlu w kanale

[ewym (prawym) co najmniej o 70 dB.

Wyznaczanie bleddéw czestotliwosci
Bledy czgstotliwosci naleZzy wyznaczy¢ w ukladzie pomiarowym przedstawionym na rysunku:

5

1 - audiometr, 2 - stuchawka, 3 - sztuczne ucho lub sprzegacz akustyczny, 4 - wzmacniacz pomiarowy,
5 - zestaw filtréw tercjowych, 6 - miernik czgstotliwosci.

Regulator poziomu slyszenia audiometru (1) nalezy ustawi¢ w pozycji odpow1adajqcej poziomowi
60 dB Iub wickszemu.

. Za pomocq miernika czgstotliwosci (6) nalezy zmierzy¢ czgstotliwosé £, tonu dla kazdej pozycji

przetacznika czgstotliwosci audiometru (1), a nastgpnie obliczy¢ blad wzgledny czgstotliwosei &,
wedlug wzoru:

=(fam NIf-10%,

gdzie:
f — czestotliwoéé nominalna tonu,
1, —czestotliwo$é zmierzona.

Btlad wzgledny czestotliwosci nie powinien przekraczaé¢ wartosci podanych w § 16 ust. 5 przepiséw
0 audiometrach.
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Wyznaczanie wspolczynnika znieksztalcen nieliniowych

§ 9.1. Wspblezynnik znicksztalcen nieliniowych dla przewodnictwa powietrznego nalezy wyznaczyé dla-
obu kanaléw audiometru w uktadzie pomiarowym przedstawionym na rysunku;

1 - audiometr, 2 - stuchawka, 3 - sztuczne ucho lub sprzepace, akustyczny,4 wzmacniacz pomiarowy,
5 - miernik znieksztatcef nieliniowych.

2. Pomiary nalezy wykona¢ przy poziomie styszenia audiometru (1) réwnym:
1) 75 dB - dla czestotliwosci od 125 Hz do 250 Hz,
2) 90 dB —dla czestotliwosci od 315 Hz do 400 Hz,
3) 110 dB - dla czgstotliwosci od 500 Hz do 5 kHz lub
4) przy poziomie maksymalnym, jesli jest on dia danej czestotliwosci mniejszy od wymienionych
wpkti-— 3,
3. Wspblezynnik znicksztalced nieliniowych nalezy mierzyé za pomoca miernika znicksztalcen
nieliniowych (5) dla kazdej czgstotliwosci audiometru (1).

4. Wspolczynnik znieksztafcenn niecliniowych dia przewodnictwa powictrznego nie powinien
przekraczac wartosci podanych w § 17 przepiséw o audiometrach.

§10.1. Wspélezynnik znieksztatcen nieliniowych dla przewodnictwa kostnego nalezy wyznaczy¢ dia obu
kanaléw audiometru w uktadzie pomiarowym przedstawionym na rysunku:

1 - audiometr, 2 - shichawka kostna, 3 - sprzegacz mechaniczny {(sztuczny mastoid), 4 - wzmacniacz pomiarowy,
5 - miernik znicksztalcest nieliniowych.

2. Pomiary nalezy wykona¢ przy poziomie styszenia audiometru (1) réwnym:
1) 20dB —4dla czestotliwosci od 250 Hz do 400 Hz,
2) 50dB —dla czgstotliwosci od 500 Hz do 800 Hz,
3) 60dB - dlaczgstotliwosci od 1 kHz do 5 kHz lub
4) przy poziomie maksymalnym, jesli jest on dla danej czestotliwodci mnle]szy od wymienionych
wpkt1—3.

3. Wspbtezynnik - znieksztalcer - nieliniowych - nalezy mlerzyc Zza pomoca miernika zmekszmlcen
. nieliniowych {5) dla kazdej czgstotliwoéci audiometru (1). - ,

4. Wspélezynnik znieksztalcer melmwwych dla pmewodmctwa kostnego nie pow:men pmekmczac
wartosci podanych w§ 17 przepisow o andiometrach.

Sprawdzanie pozioméw slyszenia dla przewodnictwa powietrznego _
§11. Sprawdzame pozioméw styszenia dla przewodnictiva pﬁwmhznego -obejmuje Wyznaczeme bledéw -
pomfu slyszema, gdy do shuchawki doprowadzormy j jest sygmﬂ z
1) jednego kanatu audiometrs, = -
2) - wigoej niz jodnego kanatu..
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§12.1. Bigdy poziomu slyszenia nalezy wyznaczyé dla wszystkich czestotliwodci tonu i dia obu kanaléw
audiometru w ukiadzie pomisrowym przedstawionym na rysunkar:

I 21 3 4 5

1 - audiometr, 2 - stuchawka, 3 - sztuczne ucho lub spreegacz akustyczny, 4 - wzmacniacz pomiarowy,
5 - zestaw filtréw tercjowych.

2. Regulator poziomu styszenia audiometru (1) nalezy ustawi¢ w pozycji odpowiadajacej poziomowi
wigkszemu o 20 dB od maksymalnego poziomu zakléceft mierzonych w pasmach tercjowych w
zakresie czgstotliwosci od 125 Hz do 8 Hz na wyjéciu sztucznego ucha hub sprzegacza akusty-
cznego (3), przy wylaczniku sygnahu ustawionym w pozycji "wylaczony".

3. Sygnal z audiometru (1) nalezy doprowadzi¢ poprzez stuchawke (2) i sztuczne ucho (3) do
wzmacniacza pomiarowego (4); przelacznik czestotliwodci drodkowej zestawu filtréw tercjowych
(5) nalezy ustawi¢ w pozycji odpowiadajacej czestotliwoéci tonu audiometru,

4 Poziom ciSnienia akustycznego L_ naleZy zmierzyé za pomoca wamacniacza pomiarowego (4), a
nastgpnie obliczy¢ blad poziomu styszenia wedlug wzoru:

AL=Lm-' LO— L,

A,  — blad poziomu slyszenia, w dB,

L, — zmierzony poziom ci$nienia akustyeznego, w dB,

L, —réwnowainy normalny poziom progowy ci$nienia akustycznego (zero audiometryczne),
w dB,

L - poziom slyszenia ustawiony w audiometrze, w dB.

Wartosci  rOwnowaznego normalnego poziomu progowego ci$nienia akustycznego (zera
audiometrycznego) dla danego typu stuchawki i sprzegacza akustycznego lub sztucznego ucha
podane sa w zalgcznikach nr 1§ 2,

5. Pomiary wedhug ust. 3 i 4 nalezy powtorzy¢, ustawiajac regulator poziomu styszenia audiometru (1)
w pozycji odpowiadajacej maksymalnemu poziomowi siyszenia dla danej czgstotliwosci tonu.

6. Blad poziomu slyszenia dla przewodnictwa powietrznego nie powinien przekracza¢ wartosci
podanych w § 20 ust. 1 przepiséw o audiometrach.

§13.1. Bledy poziomu styszenia, spowodowane doprowadzeniem do stuchawki sygnaléw z dwéch kanatéw
jednoczesnie, nalezy wyznaczy¢ dla wszystkich czestotliwosci audiometru w ukladzie pomiarowym
przedstawionym w § 12 ust.1 (rysunek).

2. Regulator poziomu slyszenia w lewym kanale audiometru (1) nalezy ustawi¢ w pozycji
odpowiadajacej poziomowi maksymalnemu dla danej czgstotliwo$ci, a w prawym w pozycji
odpowiadajacej poziomowi —10 dB.

3. Sygnal z lewego kanatu nalezy doprowadzi¢ poprzez stuchawke 62) i sztuczne ucho (3) do
wzmacniacza pomiarowego (4) i zmierzy¢ poziom cisnienia akustycznego L ,.

4. Nastgpnie do shuchawki (2) nalezy doprowadzié sygnaly z obu kanaléw audiometru jednoczeénie,
przy czym poziom styszenia w kanale prawym nalezy zwigksza¢ po 10 dB w zakresie od —10 dB do
wartosci mniejszej o 20 dB od poziomu maksymalnego, mierzac poziom ci$nienia akustycznego I,
za pomocy wzmacniacza pomiarowego (4).
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§14.1.

. Pomiary wedlug ust.1 -4 nalezy powt6rzy¢, ustawiajac regulator poziomu styszenia w kanale

prawym w pozycji odpowiadajacej poziomowi maksymalnemu dla danej czestotliwosci, a w kanale

~ lewym w pozycji odpowiadajacej poziomowi ~10 dB.

. Blad poziomu spowodowany doprowadzeniem do shuchawki sygnaléw z dwéch kanaléw

Jednoczesnie, bedacy réznica pozioméw L, i L, , nie powinien przekraczaé wartosci podanych w
§ 20 ust. 2 przepiséw o audiometrach.
Sprawdzame poziomow siyszema dla przewodmctwa kostnego

Sprawdzeme pozioméw slyszenia dla przewodnictwa kostnego nalezy przeprowadzié w ukladzie
pomiarowym przedstawionym na rysunku:

1 - audiometr, 2 - stuchawka kostna, 3 - sprzegacz mechaniczny (sziuczny mastoid), 4 - wzmacniacz pomiarowy,
5 - zestaw filiréw tercjowych.

. Regulator poziomu styszenia audiometru (1) nalezy ustawié w pozycji "30 dB".
. Sygnal z andiometru (1) nalezy doprowadzi¢ poprzez shuchawke kostna (2) i sprzegacz mechaniczny

(3) do wzmacniacza pomiarowego (4) przetacznik czestotliwodei $rodkowej zestawu filtrow
tercjowych (5) nalezy ustawi¢ w pozycji odpowiadajacej czestotliwodei tonu audiometru.

. Za pomoca wzmacniacza pomiarowego (4) nalezy zmierzy¢ napiecie U na wyjsciu sprzqgaczé

mechamcznego dla kazdej czqstothwosm tonu audiometru, a nastepnie obliczy¢ odpowiadajacy mu
poziom sity L, wedlug wzoru:

I”F= Ly~ Ly,

gdzie:
L, —poziom sity w odniesieniu do 1 pN, w dB,
L, - poziom napigcia w odniesieniu do 1 mV, w dB,
Ly —poziom skuteczno$ci napigciowe] sprzegacza mechamcznego przy stalej sile, w

odniesieniu do 1 mV/uN, w dB.

. Blad poziomu slyszenia dla przewodnictwa kostnego nalezy obliczyé wedhig wzoru:

Ap=Lp~ Lg—
gdzie:
A;; - blad poziomu slyszenia dla przewodnictwa kostnego, w dB,
L, - poziom sily obliczony wediug wzoru przedstawionego w ust. 4, w dB,
Ly  —réwnowazny nomialny poziom progowy sily (zero audiometryczne), w dB3,
I, —poziom styszenia ustawiony w audiometrze, w dB.

Wartosm réwnowaznego normalnego poziomu progowego sily (zera audiometrycznego) dla danego
typu stuchawki kostnej i sprzggacza mechamcznego podane sq w zataczniku nr 3.

Pomiary wg ust. 3 — 5 nalezy powtorzyé ustaw1ajacc regulator poziomu slyszenia audmmetru (1) w
pozycp odpowiadajacej maksymalnemu. poziomowi siyszenla dla danej czestotliwosci tonu. '

. Blad p0z1omu slyszenia dla przewodmctwa kostnego nie powm1en przekracza¢ wartosci podanych
w § 20 ust.1 prchlsowoaudmmetrach o B R .)_5_.‘ :-
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§15.1.

§16.1.

Wyznaczanie bledéw regulatora poziomu slyszenia

Bledy regulatora poziomu styszenia audiometru nalezy wyznaczyé dla czestotliwosei 1 kHz i 3 kHz
— dla obu kanaléw audiometru — w uktadzie pomiarowym przedstawionym w §12 ust.1 (rysunek).

. Regulator poziomu styszenia audiometru (1) nalezy ustawi¢ w pozycji odpowiadajacej poziomowi

styszenia L, rtéwnej 30 dB, przelacznik czgstotliwoéci audiometru (1) oraz przetacznik czestotliwosci
srodkowej zestawu filtréw tercjowych (5) w pozycji "1 kHz",

. Sygnat z audiometru (1) nalezy doprowadzi¢ przez stuchawke (2) i sztuczne ucho (3) do wzmacnia-

cza pomiarowego (4) i zmierzy¢ poziom ci$nienia akustycznego L ..

. Poziom styszenia audiometru nalezy zwigkszy¢ o wartos¢ odpowiadajaca kolejnej pozycji regulatora

poziomu, nastepnie za pomoca Wwzmacniacza pomiarowego (4) zmierzyé poziom ci$nienia
akustycznego L_; . | i obliczy¢ blad regulatora poziomu wedtug wzoru:

Ap= Ai_Ami ’

gdzie:
A, - blad regulatora poziomu styszenia, w dB
A=L, -L,  ~rbznica pozioméw styszenia odpowiadajaca dwém kolejnym pozycjom
regulatora poziomu, w dB,
A, =Ly, — L, — zmierzona réznica pozioméw ciénienia akustycznego odpowiadajaca réznicy
pozioméw styszenia A,, w dB.

. Pomiary wedlug ust. 1 —4 nalezy przeprowadzié¢ co najmniej dla pozycji regulatora poziomu

audiometru oddalonych od siebie o 5 dB.

Dopuszcza si¢ wyznaczanie bledéw regulatora poziomu metoda elektryczng w ukfadzie pomiaro-
wym przedstawionym w § 6 ust. 1 (rysunek).

Biad regulatora poziomu slyszenia nie powinien przekraczaé wartosci podanych w § 21 przepiséw
o audiometrach.
Sprawdzanie obwiedni sygnalu przy wiaczaniu i wylaczaniu sygnatu

Sprawdzenia obwiedni sygnatu przy wigczaniu i wylaczaniu sygnatu nalezy dokonaé poprzez pomiar
czasu narastania i opadania obwiedni tego sygnaln w ukladzie pomiarowym przedstawionym na
rysunku:

1 - audiometr, 2 - sluchawka, 3 - sztuczne ucho lub sprzggacz akustyczny, 4 - wzmacniacz pomiarowy, 5 - oscyloskop.

Regulator poziomu styszenia audiometru (1) nalezy ustawi¢ w pozycji "80 dB", przelacznik
czestotliwosci w pozycji "1 kHz".

. Sygnat z audiometru (1) nalezy doprowadzi¢ poprzez stuchawke (2), sztuczne ucho lub sprz¢gacz

akustyczny (3) i wzmacniacz pomiarowy (4) do oscyloskopu (5).

Przetacznik rodzaju wyzwalania podstawy czasu oscyloskopu nalezy ustawic w pozycji
odpowiadajacej pojedynczemu cyklowi, a przetacznik s_z;(bkoéci odchylania poziomego w pozycji
"0,1 s/cm" lub "0,2 s/cm"; wiaczy¢ pamigé oscyloskopu. '

. Zarejestrowaé na ekranie oscyloskopu obwiednig sygnahu przy jego wlaczaniu i wylaczaniu.
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§17.1.

§18.1.

§19.1.

- Ksztalt i przebieg obwiedni sygnalu przy jego wiaczaniu i wylaczaniu powinien by¢ zgoday z § 24

ust. } (rysunek) przepiséw o audiometrach, a dhugosci odcinkéw czasowych: AC, BC, DH i EG
powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w § 24 ust. 2 — 4 powolanych przepiséw.

W przypadku audiometrow z automatyczna rejestracja, wytwarzajacych ciag impulséw, nalezy
wykona¢ czynnesci wedlug § 16 ust. 1 — 4, nastepnie zarejestrowaé na ekranie oscyloskopu obwie-
dnie ciggu impulsow.

. Ksztalt i przebieg obwiedni ciagu impulséw powinien by¢ zgodny z § 24 ust. | (rysunek) przepisow

o audiometrach, a diugosci odcinkéw czasowych BC, EG, CE, FJ i JK powinny byé zgodne
z wartosciami przedstawionymi w § 25 powolanych przepisow.

Sprawdzanie widma szumu waskopasmowego

Sprawdzenia widma szumu waskopasmowego nalezy dokona¢ dla wszystkich czestotliwosci
srodkowych szumu — dla obu kanatéw audiometru — w ukladzie pomiarowym przedstawionym na
rysunku:

1 - audiometr; 2 - shuchawka, 3 - szlnczne ucho lub sprzegacz akustyczny, 4 - wzmacniacz pomiarowy,
3 - analizator waskopasmowy.

Sprawdzanie widma szumu waskopasmowego obejmuje:
1)  pomiar dolnej i gornej czestotliwoscei granicznej,

2) pomiar nachylenia obwiedni charakterystyki widmowej w zakresie czgstotliwo$ci mniejszych
od dolnej i wigkszych od gérnej czestotliwosci graniczne;.

. Regulator poziomu maskowania audiometru nalezy ustawi¢ w pozycji odpowiadajacej poziomowi

maksymalnemu; regulator czgstotliwosci Srodkowej analizatora waskopasmowego nalezy ustawié
w pozycji odpowiadajacej czgstotliwosci $rodkowej szumu waskopasmowego i wybraé szerokoéé
pasma analizatora réwna:

1) 10 Hz - dla cz¢stotliwosci mniejszych od 1 kHz,
2) 100 Hz - dla czgstotliwosci wigkszych lub réwnych 1 kHz.

. Sygnat szumu z audiometru (1) nalezy doprowadzi¢ poprzez stuchawke (2) i sztuczne ucho (3) do

wzmacniacza pomiarowego (4) i zmierzy¢ poziom gestoéci widmowej szumu waskopasmowego dia
czgstotliwosci rownej jego czgstotliwoéci Srodkowe;j.

. Czgstotliwos¢ srodkows analizatora waskopasmowego nalezy zmniejszy¢ do takiej wartosci f, , przy

ktérej poziom gestosci widmowej szumu waskopasmowego zmniejsza sig 0 3 dB w odniesieniu do
poziomu przy czgstotliwosei Srodkowej szumu, i odezytaé warto$¢ czestotliwosci f,.

Nastepnie czestottiwodé drodkows analizatora waskopasmowego nalezy zwigkszyé do takiej
wartosci f,, przy ktérej poziom gestosci widmowej szumu waskopasmowego zmniejsza si¢.o 3 dB w
odniesieniu do poziomu przy czgstotliwosci srodkowej szumu, i odczytaé warto$é czestotliwosci 1

Pomiary dla czgstotliwosci wigkszych od 5 kHz nalezy wykonaé metodg elektryczna poprzez pomiar
napigcia na rtOwnowaznej impedancji zastepczej stuchawki.

. Dolna czgstotliwosé graniczna f; i gérna czgstotliwosé graniczna £, szumu waskopasmowego nie

powinny przekracza¢ wartosci podanych w § 18 ust. 1 przepiséw o au?hometmch
Pomiaru. nachylenia Obwwdm charaktexystyh wxdmuwe] szumu waskopasmowego malezy dokonaé

_wnasﬁgplg@ysposob
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§20.1.

§21.1.

§22.1.

1) zmierzyé dolng f, igbérna f czestotliwosé graniczng wedtug § 13 ust. 3 -7,

2) za pomoca wzmacniacza pomiarowego (4) i analizatora (5) znierzyc poziom gestosci
widmowej dla czestotliwoéci réwnych: 178 f;, 1/4 £, 12 £, jfiomz AN 2};, 45181, przy
czym pomiary dla czestotliwodci mniejszych od 31,5 Hz i wigkszych od 10 kHz nie sa
wymagane. '

Nachylenie obwiedni charakterystyki widmowej szumu waskopasmowego powinno byé co najmniej

12 dB na oktawg w zakresie czgstotliwodci od 178 f; do f; i od f; do 85

. Dla czgstotliwosei mniejszych od 178 f; i wigkszych od 8 f, poziom gestosci widmowej szumu

waskopasmowego nie powinien przekraczaé poziomu -36 dB w odniesieniu do poziomu dla
czgstotliwoscei §rodkowej szumu.
Sprawdzanie widma szumu srerokopasmowego ("biatego™)

Sprawdzenia widma szumu szerokopasmowego nalezy dokonaé w zakresie czgstotliwosci od 250 Hz
do 4 kHz w ukiadzie pomiarowym przedstawionym w § 18 ust.1 (rysunek).

. Regulator poziomu maskowania nalezy ustawi¢é w pozycji odpowiadajacej poziomowi maksy-

malnemu; przelacznik szerokosci pasma analizatora (5) nalezy ustawié w pozycji odpowiadajacej co
najmniej:

1) 10 Hz - dla czestotliwoéci mniejszych od 1 kHz,

2) 100 Hz - dla czgstotliwosci wigkszych lub réwnych 1 kHz.

. Sygnal szumu z audiometru (1) nalezy doprowadzi¢ poprzez stuchawke (2), sztuczne ucho (3) do

wzmacniacza pomiarowego (4) i analizatora (5) i mierzyé poziom ggstoSci widmowe)j szumu
szerokopasmowego w funkcji czgstotliwosci, ustawiajac regulator czestotliwosei s$rodkowe;j
analizatora {5) w pozycjach odpowiadajacych kolejnym czestotliwosciom tercjowym.

. Poziom gestosci widmowej szumu szerokopasmowego w funkeji czestotliwosei nie powinien sie

rézni¢ od poziomu dla czestotliwosei 1 kHz wigeej niz o £5 dB.

~ Sprawdzanie widma szumu szerokopasmowego waZonego

Sprawdzenia charakterystyki widmowej szumu szerokopasmowego wazonego nalezy dokonaé
w zakresie czestotliwoéei od 250 Hz do 4 kHz — dla obu kanatéw audiometru — w ukladzie
pomiarowym przedstawionym w § 12 ust. 1 (rysunek).

Regulator poziomu maskowania audiometru (1) nalezy ustaWIé w pozycji odpowiadajacej
poziomowi maksymalnemu L,

. Sygnal szumu z audiometru (1) nalezy doprowadzié poprzez shuchawkg (2), sztuczne ucho (3) do

wzmacniacza pomiarowego (4) i zestawu filtréw tercjowych (5) i zmierzy¢ poziom cisnienia
akustycznego L, (f;) w kolejnych pasmach tercjowych.

. Dla kazdej czestotliwosci srodkowej f, filtru tercjowego obliczyé rémice: L () — L,, gdzie L jest

réwnowaznym normalnym poziomem progowym cisnienia akustycznego dla czgstotliwosci réwnej
czgstotliwosci srodkowe;j filtru.

. Ré#nice obliczone wedtug ust. 4 nie powinny si¢ réznié od poziomu maskowania L, ustawionego

w audiometrze wigcej niz o 5 dB.

Sprawdzanie pozioméw maskowania

Poziomy maskowania dla szumu waskopasmowego nalezy sprawdzi¢ dla obu kanaléw audiometru w
ukladzie pomiarowym przedstawionym na rysunku:
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§23.1.

1 - andiometr, 2 - shuchawka, 3 - sztuczne ucho lub sprzggacz akustyczny, 4 - wzmacniacz pomiarowy.

. Za pomocg wzmacniacza pomiarowego (4) przy wylaczniku sygnatu audiometru (1) ustawionym

w pozycji "wylaczony" nalezy zmierzyé pozmm zaklocei na wyjsciu sztucznego ucha (3) w
szerokim zakresie czestotliwo$ci.

. Regulator poziomu maskowania audiometru (1) nalezy ustawié¢ w pozycji odpowiadajacej

poziomowi o 20 dB wigkszemu od poziomu zaktocen wyznaczonego wedtug ust. 2 .

Sygnal szumu z audiometru (1) nalezy doprowadzi¢ poprzez stuchawke (2) i sztuczne ucho (3) do
wzmacniacza pomiarowego (4).

. Dla kazdej czgstotliwosci srodkowej szumu waskopasmowego audiometru nalezy zmierzyé poziom

ci$nienia akustycznego L __ tego szumu i obliczy¢ blad poziomu maskowania wedtug wzoru:
A,=L, - L,— L,~ L,

gdzie:
A,, - blad poziomu maskowania, w dB,
L, —zmierzony poziom ci$nienia akustycznego szumu waskopasmowego, w dB,

L, - réwnowainy normalny poziom progowy cisnienia akustycznego (zero audiometryczne),
wdB,

L,  —poziom odniesienia dla waskopasmowego szumu maskujacego, w dB,

L — poziom maskowania ustawiony w audiometrze, w dB.

Wartosci poziomu odniesienia dla waskopasmowego szumu maskujacego podane sa w § 23 ust. 5
przepiséw o audiometrach.

Pomiary wedlug ust. 4 i 5 nalezy powtérzy¢ ‘rzy regulatorze poziomu maskowania audiometru
ustawionym w pozycji odpowiadajacej poziomowi maksymalnemu.

. Poziomy maskowania dla szumu szerokopasmowego nalezy sprawdzi¢ dla obu kanatéw audiometru,

przy regulatorze poziomu maskowania ustawionym w pozycji odpowiadajacej poziomowi maksy-
malnemu, w ukladzie pomiarowym przedstawionym w ust. 1 (rysunek). .

. Sygnal szumu z audiometru (1) nalezy doprowadzi¢ przez stuchawke (2) i sztuczne ucho (3) do

wzmacniacza pomiarowego (4), Zmierzy¢ poziom cisnienia akustycznego L, tego szumu i obliczy¢
biad poziomu maskowania wedhug wzoru:

A =L -L,

. Blad poziomu maskowania nie powinien przekracza¢ wartoéci podanych w § 23 ust. 7 przepiséw o

audiometrach.

| Wyznaczanie bledéw regulatora poziomu maskowania

Bledy regulatora poziomu maskowania dla szumu waskopasmowego nalezy wyznaczy¢ dla obu
kanaléw audiometru w ukladzie pomiarowym przedstawionym w § 12 ust 1 (rysunek)

. Regulator poziomu maskowania audiometru (1) nalezy ustawié w. .pozycji odpowiadajacej

poznomow1 maskowania L, réwnemu 30 dB, a regulator czgstotliwoéci srodkowej szumu waskopas-
mowego 1 przetacznik czqstotllwosm $rodkowej zestawu filtrow tercjowych (5) w pozycji "1 kHz".
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§24.1.

§25.1.

. Sygnal szumu z audiometru (1) nalezy doprowadzi¢ poprzez shachawkg (2) i sztuczne ucho (3) do

wzmacniacza pomiarowego (4) i zmierzyé poziom ciénienia akustycznego L, .

. Poziom maskowania audiometru naleZy zwigkszy¢ o warto$é odpowiadajaca kolejnej pozycji

regulatora poziomu maskowania, za pomoca wzmacniacza pomiarowego (4) zmierzyé poziom
ciénienia akustycznego L, , i obliczy¢ blad regulatora poziomu maskowania wedhig wzoru:

A, = A-A, ,

gdzie:
A, — blad regulatora poziomu maskowania, w dB,
A,=L,,— L, — rémica pozioméw maskowania odpowiadajaca dwém kolejnym pozycjom
regulatora poziomu maskowania, w dB,
A;=Ly,—L, ~zmierzona réinica pozioméw cisnienia akustycznego odpowiadajaca roznicy
poziom6éw maskowania A,, w dB.

. Pomiary wedlug ust. 1 — 4 nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich pozycji regulatora poziomu masko-

wania audiometru,

. Pomiary wedhig ust. 1 -5 nalezy powtérzyé dla szumu waskopasmowego o czestotliwosci

srodkowej réwnej 3 kHz.

. Dopuszcza si¢ wyznaczanie biedow regulafora poziomu maskowania metoda elektryczna w ukladzie

pomiarowym przedstawionym w § 6 ust. 1 (rysunek).

. Blad regulatora poziomu maskowania nie powinien przekracza¢ wartoéci podanych w § 23 ust. 8

przepisow o andiometrach.

Sprawdzanie sily docisku stuchawek

Sprawdzenia sity docisku slichawek nausznych nalezy dokonaé w ukladzie pomiarowym
przedstawionym na rysunku:

LSS
/ wiotkie zawieszenie
D
palgk

OO\
N

1 - stuchawka lewa, 2 - shuchawka prawa, 3 - silomierz (dynamometr).

. Stuchawki nalezy rozciagna¢ na odleglos¢ AB réwna 145 mm, wysokoé¢ pataka (odcinek DC

Iaczacy $rodek palaka ze $rodkiem odcinka AB) powinna wynosié 129 mm; za pomoca sitomierza
(3) nalezy zmierzy¢ site docisku stuchawek.

. Sita docisku palgka shichawek nausznych powinna wynosi¢ (4,5 £ 0,5) N; sila docisku pataka

stuchawek nausznych w obudowie powinna by¢ zgodna z danymi wytwércy.

Sprawdzenia sily docisku stuchawki kostnej nalezy dokonaé wedlug § 24 ust.l i 2 , przy czym
w miejscu stuchawki (1) przedstawionej w § 24 ust. 1 (rysunek) znajduje sie przeciwlegty wspornik
shuchawki kostne;.

. Sita docisku stuchawki kostnej powinna wynosi¢ (5,4 + 0,5) N.
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Dokumentowanie wynikéw sprawdzania
§26.1. Wyniki sprawdzenia audiometru nalezy odnotowaé w zapisce sprawdzania. Zapiska sprawdzania
powinna zawieraé co najmniej: - -
1) typ i numer fabryczny sprawdzanego audiometru,
2) dane identyfikacyjne zglaszajacego,
3) datg sprawdzania,
4) warunki sprawdzania {ciSnienie atmosferyczne, temperatura, wilgotnoss),
5) wyniki pomiaréw i obliczen w zakresie czynnosci przedstawionych w §3,
6) imi¢ i nazwisko osoby sprawdzajace;.
2. Jezeli w wyniku sprawdzenia stwierdzono, e audiometr spelnia wymagania przepisow
o audiometrach, to wystawia si¢ swiadectwo legalizacji lub $wiadectwo uwierzytelnienia

Zalycrnik nr 1
do instrakcji sprawdzania
andiometriw tonu prestego

Wartoéci réwnowainego normalnego poziomu progowego cignienia akustycznego (zera
audiometrycznego) dla stuchawek typu:

1)  Beyer DT 48 z plaska muszla,

2) Telephonics TDH 39 z muszla typu MX 41/AR lub MX 51/AR,

3) Tonsil Sd 307 i Tonsil Sd 307 - 2,

ierzone za pomocy, sprzegacza akustycznego typu Briiel-Kjaer 4152

Réwnowazny normalny poziom progowy cisnicnia akustycznego (zero audiometryczne),
Czestotliwosé, w Hz w dB, w zaleznodci od typu stuchawki :
DT 48 TDH 39 8d 30718d307-2
125 41,5 : 45,0 ' 48,0
160 40,5 37,5 -
200 . 34,0 31,5 -
250 28,5 ’ 25,5 26,5
315 23,0 20,0 -
400 18,5 15,0 ] -
500 ‘ 14,5 1L,5 11,5
630 11,5 85 -
750 2,5 7.5 -
800 _ 9,0 7,0 -
1.000 = 80 ' 70 6,5
1250 j 7.5 6,5 -
N 1500 ' 7.5 6,5 : 6,5
1600 75 7,0 _ _
2000 - 1 - - B8 s - %0 _ 7,0
2500 _ 70 9.5 -
3000 : 6,0 16,0 8,0
3150 ' 6,0 . 10,0 -
4000 53 : 9,5 10,0
5000 7,0 13,0 -
6 000 8.0 : 15,5 ' 10,0
6 300 1 9,0 : 15,0 ' -
3000 " 14,5 - 130 - : i4;5
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Zalgceznik ar 2
do instrukeji sprawdzania
awdlometrdw tomu prostego

Wartosci réwnowaznego normalnego poziomu progowego cisnienia akustycznego (zera

audiometrycznego) dla shichawek typu:

1) Telephonics TDH 49,

2) Tonsil Sd 307 i Tonsil Sd 307 - 2,

3) innych spetniajacych wymagania § 9 ust. 1 pkt 1 normy IEC 645 - 1 (1992) Audiometers Part 1:
Pure - tone audiometers,

mierzone za pomocy sztucznego ucha typu Brilel-Kjaer 4153

Czestotliwosé, w Hz Réwnowainy normalny poziom progowy cinienia akustycznego
: (zero audiometryczne), w dB

125 45,0
160 38,5
200 ' 325
250 21,0
315 22,0
400 17,0
500 13,5
630 10,5
750 9.0
80¢ 8,5
1000 1.5
1250 1.5
1500 1,5
1 600 ' 8,0
2000 9,0
2 500 10,5
3000 11,5
3150 11,5
4 000 ! 12,0
5000 11,0
6 000 16,0
6 300 21,0
8 000 15,5
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Zalycznik nr 3
do instrukeji sprawdzania
andiometréw tomn prostego

‘Wartoéci réwnowaznego normalnego poziomu progowego sﬂy (zera audiometrycznego) dla
stuchawek kostnych typu:

1) Radioear B71,
2) VEB Pracitronic KH - 70,

3) innych spelniajacych wymagania § 9 ust. 2 normy IEC 645 - 1 (1992) Audiometers Part 1: Pure
- tone audiometers,

mierzone za pomoca sprzggacza mechanicznego (sztucznego mastoidu) typu Briiel-Kjaer 4930

Czestotliwosé, w Hz Réwnowazny normalny poziom progowy sily
(zero audiometryczne), w dB

250 67,0
315 64,0
400 61,0
500 58,0
630 52,5
750 48,5
200 47,0

. 1000 42,5
1250 39,0
1500 36,5
1 600 35,5
2000 31,0
2500 29,5
3 000 30,0
3150 iL0
4 000 355
5000 40,0
6 000 40,0
6300 40,0
8000 : ' 40,0

Redakcja: Biuro Prawne Gléwnego Urzedu Miar, 00-139 Warszawa, ul. Elektoralna 2.
Druk, premmerata i kolportaz: Wydawm'ctwa Noermalizacyjne ,,ALFA” — . WERO” Sp. z 0.0.
00-511 Warszawa, ul. Nowogrodzka 22
Pojedyncze eézemplarze Dziennika Urzgdowego mozna nabywaé
w Centralnej Ksiggami Norm, 00-820 Warszawa, ul. Sienna 63, tel. 620 70 23

Tloczono z polecenia Prezesa Gléwnego Urzedu Miar

cena: 5z1 76 gr (57 600 zly





