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ZARZADZENIE NR 145
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

z dnia 14 sierpnia 1996 r.

W sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych

o cewkach i kondensatorach wzorcowych (stalych i regulowanych).

Na podstawie art. 8 pkt I ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastgpuje;

§ 1.

§ 2.

Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o cewkach wzorcowych stalych i regulowanych oraz
o kondensatorach wzorcowych stalych i regulowanych, stanowiace zalacznik do ninigjszego
zarzadzenia.

Przepisy metrologiczne okreslaja wymagania, jakim powinny odpowiadaé podlegajace kontroli
metrologicznej przyrzady, o ktorych mowa w § 1, warunki wlasciwego ich stosowania oraz okresy
waznosci dowodow kontroli metrologicznej. -
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§ 3. Zarzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia. -

Prezes
Glownego Urzedu Miar

Krzysztof Mordzinski

Zalgeznik do zarzgdzenia nr 145
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
Z dnia 14 sierpnia 1996 r. (poz. 153)

PRZEPISY METROLOGICZNE O CEWKACH I KONDENSATORACH
WZORCOWYCH (STALYCH I REGULOWANYCH)

Postanowienia ogélne
§ 1.1. Przepisy dotycza:
1) cewek wzorcowych o wartogciach nominalnych indukcyjnosci wilasnej od 1 yH do 10H,

stosowanych w zakresie czgstothwosm od 50 Hz do 10 MHz, zwanych dalej »WZorcami
indukcyjnosci”, '

2) cewek wzorcowych o wartosciach nominalnych indukeyjnosci wzajémnej od 1 uH do 10 mH,
stosowanych w zakresie czgstotliwosci od 50 Hz do 10kHz, zwanych dalej ,,wzorcami
indukcyjnosci”,

3) kondensatoréw wzorcowych o wartosciach nominalnych od 0,01 pF do 100 LF, stosowanych
w zakresie czgstotliwosci od 50Hz do 10 kHz zwanych daIeJ »WZorcami pojemnosci
elektrycznej”.

2. Rozréinia sig trzy grupy wzorcéw 1ndukcy]nosc1 i wzorcdw pojemnosci elektryczne;: -

1)  wzorce odniesienia,
2) wzorce kontrolne,
3) wzorce uzytkowe.

Konstrukcja i wykonanie
§ 2.1. Wzorce indukeyjnosci i wzorce pojemnosei elektrycznej sa wykonywane jako:
1)  wzorce state — odtwarzajace jedna wartosé,

2) wzorce regulowane skokowo prze—lqcmlkam dekadowymi Iub kotkowymi albo regulowane
w sposob ciagly — odtwarzajace WIQCE_] niz jedna wartos¢.

2. Wzorce pojemnos$ci elektrycznej moga byé konstruowane w ukladzie symetrycznym i asymet-
» Tycznym.

3. Obudowa wzorca powmna by¢ tak skonstruowana aby umozhwmla natozenie cechy urzedu.

4. Do wzorca powinna by¢ zalaczona dokumentacja Wytworcy, zaw1era]apa charakterystyki metro-
logiczne i techniczne oraz instrukcje obstugi.

Oznaczenia

§ 3.1. Na 0budow1e wzorca indukeyjnosci lub wzorca pOJemnoécl elekiryczne] powinny . znajdowaé
sig trwale i czytelne oznaczenia:

1) nazwa lub znak wytworcy,
2)  oznaczenie typu wzorca,
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§ 4.1.

3) numer fabryczny,
4) wartoé¢ nominalna,
5) oznaczenie zaciskow.

. Na wzorcach regulowanych, poza oznaczeniami wymienionymi w ust. 1, powinny by¢é podane

wartosci indukcyjnoéci albo pojemnosci elektrycznej, lub wartosci dziatek elementarnych,
odpowiadajace poszczeg6lnym polozeniom przetacznika.

Charakterystyki metrologiczne

Bledy podstawowe wzorc6w nie powinny przekracza¢ warto$ci bledéw granicznych dopuszczal-
nych, podanych w tabeli: '

Wzorce pojemnoscei elektrycznej Wzorce indukcyjnodei
Grupa Klasa Bledy graniczne Stalosé Klasa Bledy graniczne Statosé
wzZorchw doktadnosci | dopuszczaine pojemnosci | dokiadnosci | dopuszczalne | indukcyjnosci
% % . % %
wzorce 0,01 +0,01 0,002 0,02 +0,02 0,01
odniesienia 0,02 0,02 0,002 0,05 0,05 0,02
0,05 +0,05 0,005 0,1 0,1 0.03
wzorce 0,01 +0,01 0,005 0,02 +0,02 0,02
kontrolne 0,02 0,02 0,01 0,05 0,05 0,03
0,05 +0,05 0,02 0,1 +0,1 0,05
0,1 +0,1 0,05 0,2 +0,2 0,1
0,2 0,2 0,1 0,5 +0,5 0,2
0.5 +0,5 0,2
1*) +1 0,5
5% +5 1
WZOICS 1 +1 0,5 1 +] 0,5
uzytkowe 5";') ' £5 1 2 +2 1
5 +5 1
*} wzorce pojemnodci clekiryczme;j o wartogci nominalnej < | pF .
**) wzorce pojemnosci clektrycznej o wartosci nominalnej < 1 PF lub > 1 mF

- Jezeli wzorce sa regulowane skokowo, blad podstawowy wyznacza sie w stosunku do kazdej

ustawionej wartosci.

. Jezeli wzorce sa regulowane w sposéb ciagly, blad podstawowy wyznacza si¢ w stosunku do

wartosci maksymalnej nastawianej danym przetacznikiem.

. Stalos¢ wzorcéw, okreslona jako zmiana wartosci poprawnej w ciagu jednego roku, nie powinna

przekraczaé¢ wartoéci podanych w tabeli.

. Rezystancja i pojemnos¢é wiasna wzorca indukeyjnosci nie powinny przekracza¢ granic warto$ci

podanych przez wytwoéreg w dokumentacii.

. Wspdlczynniki strat dielektryczaych tgd wzorcéw pojemnosci elektrycznej nie powinny przekraczaé

warto$ci podanych przez wytwércg w dokumentacii.

Dopuszcza sig uwierzytelnienic wzorca, ktorego biad podstawowy przekracza wartosé dopuszczalng
dla danej klasy dokfadnosci, jesli spetnia on wymagania dla wzorca nizszej klasy dokladnosci.
Informacjg o zmianie klasy dokladnosci nalezy umiescié w $wiadectwie uwierzytelnienia.
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§ 5.1.

§ 6.1.

Warunki wtasciwego stosowania

Wzorce odniesienia powinny by¢ stosowane i przechowywane w nastepujacych warunkach:
1) temperatura: (20 = 0,5) °C albo (23 £ 0,5) °C,

2) wilgotno$¢ wzgledna: (40 + 75) %,

3) ciénienie atmosferyczne: (860 + 1060) hPa.

. Wzorce kontrolne i uzytkowe powinny by¢ stosowane w warunkach, okrelonych w dokumentacji

wytworcy.

Dowody kontroli metrologicznej

Dowodem uwierzytelnienia wzorca indukcyjnosci lub wzorca pojemnosci elektrycznej jest
$wiadectwo uwierzytelnienia. Jezeli wzorzec nie posiada cechy zabezpieczajacej wytworcy Iub
jest ona uszkodzona, naklada si¢ ceche urzedu.

. Okres waznosci swiadectwa uwierzytelnienia wzorca wynosi 13 miesigcy, liczac od pierwszego dnia

tego miesiaca, w ktorym uwierzytelnienie zostalo dokonane.
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ZARZADZENIE NR 146
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

z dnia 14 sierpnia 1996 r.

W sprawie wprowadzenia instrukcji sprawdzania
cewek i kondensatoréw wzorcowych (stalych i regulowanych).

Na podstaw1e art. 8 pkt2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastgpuje:

§ 1.

§ 2.

§ 3.

Wprowadza sig mstrukqe; sprawdzania cewek wzorcowych staiych i regulowanych oraz
kondensatoréw wzorcowych statych iregulowanych, stanowiaca zalacznik do niniejszego
zarzadzenia.

Instrukcja sprawdzania okresla metody sprawdzania zgodnosci wiasciwosci przyrzadéw, o ktérych

. mowa w § 1, z wymaganiami przepiséw metrologicznych o cewkach i kondensatorach wzorcowych

(statych i regulowanych), wprowadzonych wzqdzemem nr 145 Prezesa Giéwnego Urzgdu Miar
z dnia 14 swrpma 1996 r. (Dz. Urz. Miar i Probiernictwa Nr25, poz. 153), zwanych dalej
»Przepisami”.

Zarzadzenie wchodzi w Zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.
Prezes
Gléwnego Urzedu Miar
Krzysztof Mordzinski
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Zalgcrnik do zarzgdzenia nr 146
Prezesa Gléwnego Urzgdu Miar
z dnia 14 sierpnia 1996 r. (poz. 154)

INSTRUKCJA SPRAWDZANIA CEWEK I KONDENSATOROW

WZORCOWYCH (STALYCH I REGULOWANYCH)

Przyrzady pomiarowe i urzadzenia pomocnicze
stosowane do sprawdzania

§ 1.1. Do sprawdzania cewek wzorcowych statych i regulowanych, zwanych dalej ,wzorcami induk-
cyjnosci”, oraz kondensatoréw wzorcowych stalych i regulowanych, zwanych dale_] »WZorcami

pogemnoéci elektrycznej”, nalezy stosowaé nastepujace przyrzady pomiarowe i urzadzenia

pomocnicze:
=)' 'mostki pomiarowe pradu przemiennego,
2) komparatory pojemnosci i indukcyjnosci,
3) generatory,
4) wskazniki réwnowagi,
5) wzorce odniesienia lub wzorce kontrolne,
6) przyrzady do pomiaru opornosci,
7) przewody laczeniowe.
2. Bledy podstawowe przyrzadéw pomiarowych nie powinny przekracza¢:
1) % wartosci bledéw granicznych dopuszczalnych sprawdzanych wzorcéw klasy doktadnosei 1
do 5,
2) % wartosci bledow granicznych dopuszczalnych sprawdzanych wzorcéw kiasy dokladnosci 0,1
do 0,5, _
3) -;-wartoﬁci bledéw granicznych dopuszczainych sprawdzanych wzorcéw kilasy dokladnosci

0,01 do 0,05.

3. Mostki pomiarowe i komparatory powinny posiadaé taks czuto$é i rozdzielczos¢, aby dodatkowy
biad od wplywu tych parametréw byt co do modutu mniejszy o co najmniej jeden rzad od dodatniej
gramcy bledéw dopuszczalnych, ktéra dotyczy sprawdzanego przyrzadu danej klasy dokladnosci.

Warunki sprawdzania

§ 3.1. Sprawdzania wzorcow nalezy dokonywaé w warunkach odniesienia:

1)
2)

temperatura otoczenia: 20 °C albo 23 °C,
wilgotnosé wzgledna: (40 + 75) %.

2. Stalo$é temperatury otoczenia w czasie pomiaru nie powinna przekraczaé:

1)
2)
3)

dla wzorc6w odniesienia +0,5 °C,
dla wzorcéw kontrolnych +1 °C,
dla wzorcéw uzytkowych +2 °C.

3. Wzorce powinny znajdowac si¢ w warunkach, okreslonych w ust. 1 i 2, przez 24 godziny przed
rozpoczgciem pomiaréw.

4. Przy sprawdzaniu wzorcow pojemnosci elektryczne;j:

1)

2)

stanowisko powinno byé zabezpieczone przed zewnetrznymi polami elektrycznymi
i magnetycznymi, wplywajacymi na dokiadnoéé pomiaréw,

do pomiaréw nalezy stosowaé takie przewody laczeniowe i dokonywaé pomiaréw w taki
sposéb, aby wplyw przewodéw laczacych byt znikomy, mozliwy do pominiecia lub
wyeliminowania,
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3) pomiardw nalezy dokonywaé przy czestotliwosci 1 kHz,

4) dopuszcza si¢ dokonywanie pomiaréw przy innych czestotliwoéciach, ustalonych przez
zglaszajacego lub wytwérce.

5. Przy sprawdzaniu wzorcoéw indukcyjnosci:

1) stanowisko powinno byé zabezpieczone przed zewnetrznymi polami magnetycznymi,
wplywajacymi na doktadno$é pomiaréw,

2) przy pomiarach indukcyjnosci - wzorcow nieekranowanych nalezy wzorce umieszczad
w odleglosci nie mniejszej niz 0,6 m od przedmiotéw metalowych lub ferromagnetycznych,

3) pomiaréw nalezy dokonywaé w taki sposéb, aby wplyw przewodéw laczacych byl znikomy,
mozliwy do pominigcia lub wyeliminowania,

4) pomiardw nalezy dokonywaé przy czestotliwoscei 1 kHz dla wartosei nominalnyéh od 1 pH do
1 H i przy czestotliwosci 400 Hz dla wartosci nominalnych powyzej 1 H,

5) dopuszcza sig sprawdzanie przy innych czgstotliwosciach, ustalonych przez zglaszajacego lub

wytworce.

Kontrola metrologiczna

Sprawdzanie
§ 4. Sprawdzanie wzorcow obejmuje czynnosci:
1)  ogledziny zewnetrzne,
2)  sprawdzanie wst¢pne,
3) sprawdzanie ostateczne.

Ogledziny zewnetrzne
§ 5.1. Podczas ogledzin zewngtrznych wzorca nalezy sprawdzié, czy:
1) wzorzec nie posiada uszkodzen zewnetrznych,
2) zaciski pomiarowe nie sa uszkodzone,
3) przelaczniki funkcjonuja poprawnie,
4) oznaczenia na wzorcu sa czytelne i poprawne.

2. W razie stwierdzenia usterek utrudniajacych lub uniemozliwiajacych sprawdzenie, nalezy odstapié
od dalszego sprawdzania wzorca.

Sprawdzanie wstepne

§ 5.1. Nalezy stwierdzié, czy wzorzec nie ma uszkodzen, ktérych nie wykryto podczas ogledzin
zewnetrznych.
2. Podczas sprawdzania wstepnego: .
1) wzorcéw pojemnosci elektrycznej — nalezy sprawdzié rezystancje izolacji, zwracajac uwage,
aby nie przekroczy¢ wartosci napigcia nominalnego dopuszczalnego dla danego typu wzorca,

2) wzorcow indukcyjnosci —nalezy stwierdzi¢, czy nie ma przerwy w uzwojeniach a dzialanie
przelacmikow jest prawidtowe.

3. W razie stwierdzenia jakichkolwiek nieprawidlowosci, nalezy odstapi¢ od dalszego sprawdzenia
wzorca.

Sprawdzanie ostateczne

§ 7.  Sprawdzanie ostateczne obejmuje:

1} sprawdzenie wartosci indukcyjnosci wzorca indukcyjnosci albo wartodci pojemno$ci wzorca
pojemnosci elektrycznej, :
2) wyznaczenie indukcyjnoéci wzajemnej,
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§ 8.

§ 9.1.

§10.1.

§11.

§12.

3) pomiar rezystancji wzorca indukcyjnosci przy pradzie statym,
4) pomiar pojemnosci wlasnej wzorca indukcyjnosci,
5) okreflenie niepewnosci pomiaru.

Sprawdzenie warto$ci indukcyjnoéci wzorca indukeyjnoéci
albo wartoéci pojemnogci wzorca pojemnosci elektrycznej

Sprawdzenia wartosci poprawnych wzorca nalezy dokonaé co najmniej trzykrotnie jedna z metod:

1) metoda bezposredniego pomiaru — przylaczajac sprawdzany wzorzec do mostka pomiarowego
iodczytujac wartosci poprawne bezposrednio z mostka lub obliczajac na podstawie
zmierzonych wartosci,

2) metoda bezposredniego poréwnania z wzorcem kontrolnym pojemnosci elektrycznej lub
zwzorcem kontrolnym indukcyjnosci — przytaczajac wzorzec sprawdzany i kontrolny
réwnoczednie do réinych galezi mostka pomiarowego i odczytujac wartosci poprawne
z mostka pomiarowego,

3) metoda podstawienia — przylaczajac sprawdzany wzorzec do mostka pomiarowego i dokonujac
pomiaru wartosci wzorca; nastgpnie w miejsce wzorca sprawdzanego przylaczajac wzorzec
kontrolny o takiej samej wartosci nominalnej jak wzorzec sprawdzany i ponownie dokonujac
pomiaru; warto$¢ poprawng sprawdzanego wzorca nalezy obliczyé dodajac do wartosci
poprawnej wzorca kontrolnego réZnice pomigdzy wartoscia zmierzong wzorca sprawdzanego a
wartoscia zmierzong wzorca kontrolnego.

Wyznaczenie indukcyjnosci wzajemnej

Warto$¢ poprawna wzorca indukcyjnosci wzajemnej nalezy wyznaczyé poprzez pomiar
indukcyjnosci wiasnej. W tym celu nalezy dokona¢ dwéch pomiaréw cewek indukcyjnosei L, i L,
wzorca indukcyjnosci wzajemnej M przy rézmych ich polaczeniach (zgodnym i przeciwnym).
Polaczenia uzwojen nalezy dokona¢ mozliwie krétkimi przewodami, ktérych wartoéé indukeyjnosci
jest pomijalnie mata albo mozliwa do uwzglednienia metoda obliczeniowa.

. Przy polaczeniu zgodnym obu uzwojen otrzymuje sig indukcyjnosé sumaryczna L, a przy potaczeniu

przeciwnym obu uzwojeir otrzymuje si¢ indukcyjno$é sumaryczna I,. Indukcyjno$é wzajemna
nalezy obliczy¢ wedlug wzoru:

(La - Lb)

M=

Pomiar rezystancji wzorca indukcyjnosci przy pradzie statym

Pomiaru rezystancji wzorca indukcyjnosci przy pradzie statym nalezy dokonaé miernikiem do
pomiaru opornosci.

. Pomiaru nalezy dokona¢ przy takiej wartosci pradu przeptywajacego przez sprawdzany wzorzec, aby

nie powodowaé zauwazalnej zmiany rezystancji wzorca.

Pomiar pojemnosci wlasnej wzorca indukcyjnos$ci
Pomiaru pojemnosci wiasnej wzorca indukcyjnosci zaleca si¢ dokonaé jedna z metod:

1) przy pomocy miemikéw pojemnosci,
2) przez pomiar mostkowy indukcyjnosci wzorca przy dwéch czestotliwosciach,
3) przez pomiar indukcyjnosci wzorca w funkcji czestotliwosci przy pomocy miernika dobroci.

Wyznaczanie niepewnos$ci pomiaru
Przy wyznaczaniu niepewnosci pomiaru nalezy obliczyc¢:
1) wariancj¢ metoda szacowania typu A:

2 1 ¥y _3
Up _n(n_ 1) Kz[E(XJ X)2}9
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§13.

gdzie:
X, - kolejny wynik pomiaru,
X  — wartos¢ érednia,
n — iloé¢ pomiardw, ,
K — wspblczynnik korekeji zalezny od liczby pomiaréw wedlug tabeli:
n 3 4 5 6 7 8 9 210
K 2,3 1,7 1.4 1,3 1,3 1,2 1,2 1

2) skladniki wariancji metodg szacowania typu B:
a) wariancje wynikajaca ze zmiany temperatury wzorcéw w czasie pomiaru:

(AT-cw)? ,

=

b) wariancj¢ wynikajaca z bledow przyrzadow pomiardwych:

: 1l 2
up-3(bm) []

c¢) wariancj¢ wynikajaca z niepewnosci kalibracji wzorca kontrolnego:

gdzie:

AT
cw
b m
U
k t

Uf
up = (?)2 ,

— zmiana temperatury w czasie pomiaru,

— wspédlczynnik temperaturowy,

— dodatnia granica btedéw dopuszczalnych przyrzadu pomiarowego,
— niepewnos¢ kalibracji wzorca kontrolnego,

— wspblczynnik pokrycia przyjety do obliczenia U,

3) niepewnosé rozszerzona pomiaru:

gdzie:
k

-

U=k‘/ui+u§+u%+u%v ,

— wspdtczynnik pokrycia; nalezy przyjaé k= 2.

Dokumentowanie wynikow sprawdzenia

Wiyniki sprawdzenia nalezy udokumentowaé protokotem sprawdzenia.
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ZARZADZENIE NR 147
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

Z dnia 14 sierpnia 1996 r.

W sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych
o elementach biernych toréw mikrofalowych.

Na podstawie art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastegpuje:

§ 1.

§ 2.

§ 3.

§ 1.

§ 2.1.

Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o elementach biernych toré6w mikrofalowych, stanowiace
zatacznik do niniejszego zarzadzenia.

Przepisy metrologiczne okreélaja wymagania, jakim powinny odpowiadaé elementy bierne toréw
mikrofalowych podlegajace kontroli metrologicznej, warunki wilasciwego ich stosowania oraz
okresy waznosci dowoddéw kontroli metrologiczne;j.

Zarzadzenie wehodzi w Zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordzinski

Zatgcznik do zarzadzenia nr 147
Prezesa Gléwnego Urzgdu Miar
z dnia 14 sierpnia 1996 r. (poz. 155)

PRZEPISY METROLOGICZNE
O ELEMENTACH BIERNYCH TOROW MIKROFALOWYCH

Postanowienia ogélne

Przepisy metrologiczne o elementach biernych toréw mikrofalowych dotycza wspdlosiowych
transformatoréw impedancji o impedancji charakterystycznej 50Q i 75€, zwanych dalej
»transformatorami impedancji”, oraz dopasowanych przej$é¢ wspolosiowych o znormalizowanych
zlaczach i impedancji charakterystycznej 50 Q lub 75 Q, zaopatrzonych w wejicia wspétosiowe,
zwanych dalej ,, przejéciami dopasowanymi”, stosowanych do pomiaréw w nastepujacych
zakresach czgstotliwosci pomiarowej {(w czesci lub w calosci):

1)  elementy o impedancji charakterystycznej 50 & — do 50 GHz,
2) elementy o impedancji charakterystycznej 75 Q — do 5 GHz.

Transformator impedancji jest elementem toru mikrofalowego dokonujacym obustronnego
dopasowania dwéch prowadnic falowych o roznych impedancjach charakterystycznych Z,, i Z,,. Jest
to dwuwrotnik mikrofalowy, wykonany z odcinka bezstratnej prowadnicy falowej (bezstratny
transformator impedancji) lub ukfadu stratnego (stratny transformator impedancji) oraz z dwéch
ziacz wspdlosiowych o réznych impedancjach charakterystycznych.

Przejscie dopasowane jest elementem dokonujacym obustronnego dopasowania dwéch prowadnic
falowych o takiej samej impedancji charakterystycznej Z, zrealizowanej w dwoéch réznych
standardach. Jest to bezstratny dwuwrotnik mikrofalowy, wykonany z odcinka prowadnicy falowej
dokonujacej zmiany standardu prowadnicy oraz z dwoéch ziacz wspélosiowych o réinych
standardach.
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§ .3.1.

§ 4.1.

§ 5.1.

. Dwuwrotnik mikrofalowy jest to element toru mikrofalowego, zaopatrzony w ztacza w wybranych
plaszczyznach odniesienia na jego wejsciu i wyjsciu.

. Prowadnica falowa jest to ukiad powierzchni granicznych materialdéw zdolny do skierowania
przeplywu energii fali elektromagnetycznej.

. Impedancja charakterystyczna Z, prowadnicy falowej jest to iloraz zespolonych amplitud napiecia
pradu, rozchodzacej si¢ w tej prowadnicy fali biezacej.

. Ziacze jest elementem konstrukcyjnym o odpowiednim standardzie, ktérego zadaniem jest
umozliwienie wzajemnego polaczenia odcinkéw prowadnic falowych.

. Standard zlacza o danej impedancji charakterystycznej Z,okresla wymiary przedstawione za pomoca,
pary liczb w postaci utamka, ktérego licznik podaje Srednice zewnetrzng przewodu wewngtrznego,
a mianownik rednice wewnetrzna przewodu zewnetrznego wspolosiowej prowadnicy falowe;.

. Typ zlacza jest to nazwa lub symbol nadawany przez wytwércg, np. zlacze GR -—900.
W niektérych przypadkach oznaczenie typu zlacza pokrywa si¢ z oznaczeniem standardu, np. zlacze
7/16.

. Wspélczynnik fali stojacej p dwuwrotnika mikrofalowego jest to iloraz wartosci maksymalnej do
minimalnej modutéw napiecia fali stojacej, wywolanej w prowadnicy falowej, do ktorej dotaczono
dwuwrotnik.

Konstrukcja i wykonanie

Konstrukcja transformatora impedancji lub przejécia dopasowanego powinna zapewni¢ zachowanie

jego wlasciwosci metrologicznych oraz umozliwiaé natozenie cechy urz¢du.

. Transformatory impedancji powinny by¢ zakoficzone nastepujacymi typami zlaczy: GR-900,
GR-900-75, GR-874, GR-874-75, Dezifix B-50, Dezifix B-75, N-50, N-75, RD-50, RD-75, BNC-50,
BNC-75, TNC-50, F-75.

. Przejscia dopasowane o wartoéci nominalnej impedancji charakterystycznej 50 Q powinny by¢
zakoficzone nastepujacymi typami zlaczy: GR-900, GR-874, Dezifix B, Prezifix A, APC-7, N-50
(wtyk albo gniazdo), RD-50 (wtyk albo gniazdo), BNC-50 (wtyk albo gniazdo), TNC-50 (wtyk albo
gniazdo), 7/16 (wtyk albo gniazdo), SMA-50 (wtyk albo gniazdo), 3,5mm, 2,4mm.

. Przejicia dopasowane o wartoSci nominalnej impedancji charakterystycznej 75Q powinny by¢

zakoriczone nastgpujacymi typami ztaczy: GR-900-75, GR-874-75, Dezifix B, N-75, RD-75 (wtyk

albo gniazdo), BNC-75 (wtyk albo gniazdo), F-75 (wtyk albo gniazdo).

Oznaczenia

Na transformatorach impedancji powinny by¢ wykonane nastgpujace oznaczenia:

1) wartosci impedancji charakterystycznych Z;, i Z,, dopasowanych prowadnic falowych,

2) symbol typu ziaczy stosowanych w transformatorze impedancji,

3) wartosci thumieni dla obu kierunkéw transformacii impedancji (dla transformatoréw stratnych),
4) numer fabryczny lub inwentarzowy.

. Na przejsciach dopasowanych powinny by¢ wykonane nastgpujace oznaczenia:

1) symbol typu przej$¢ stosowanych w ztaczu,

2) wartoéé impedancji charakterystycznej,

3) numer fabryczny lub inwentarzowy.

Charakterystyki metrologiczne

Wartoéci wspélczynnika fali stojacej dla transformatoréw impedancji i przejs¢ dopasowanych
o impedancjach charakterystycznych 50 Q i 75 Q nie powinny przekraczaé:
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§ 6.1.

§ 7.1

Klasa dokladnosci przejscia dopasowanego . Transformatory
I I . T impéedanciji

1,01 +0,0005 -f 1,02+001 -1 1,03 +0,02 -5 LIS

J— wartosé liczbowa czgstotliwosci pomiarowej wyrazonej w gigahercach (GHz)

. Warto$¢ thumienia transformatora impedancji powinna by¢ zgodna z wartoécia podang w dokumen-

tacji wytwércy.

Warunki wiaéciwego stosowania

Transformatory impedancji i przejécia dopasowane powinny byé stosowane i przechowywane
w warunkach okreslonych w dokumentacji wytwércy.

Pomiary nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami wytworcy, korzystajac z nomogramow
kalibracyjnych lub tablic poprawek, jesli zostaly zalaczone do dokumentacji wytworcy.

Dowody kontroli metrologicznej

Dowodem kontroli metrologicznej transformatora impedancji lub przejscia dbpasowanego jest
$wiadectwo uwierzytelnienia.

Okres wanoéci s$wiadectwa uwierzytelnienia transformatora impedancji Iub $wiadectwa
uwierzytelnienia przejscia dopasowanego wynosi 13 miesiecy, liczac od pierwszego dnia tego
miesigca, w ktérym uwierzytelnienie zostalo dokonane. '

. Swiadectwo uwierzytelnienia traci waznosé w przypadku uszkodzenia transformatora impedancji lub

przejscia dopasowanego, uszkodzenia cechy urzedu lub zmiany wartosci parametréw, o ktorych
mowaw § 5.

156

ZARZADZENIE NR 148
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

z dnia 14 sierpnia 1996 r.

W sprawie wprowadzenia instrukcji sprawdzania
elementéw biernych toréw mikrofalowych.

Na podstawie art. 8 pkt 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1.

§ 2.

Wprowadza si¢ instrukcje sprawdzania elementéw biemych toréw mikrofalowych, stanowiaca
zalacznik do niniejszego zarzadzenia.

Instrukcja sprawdzania okre$la metody sprawdzania zgodnoSci wlasciwoéci transformatoréw
impedancji i przejé¢ dopasowanych z wymaganiami przepiséw o elementach biernych toréw
mikrofalowych, wprowadzonych zarzadzeniem nr 147 Prezesa Gléwnego Urzedu Miar z dnia
14 sierpnia 1996 r. (Dz. Urz. Miar i Probiernictwa Nr 25, poz. 155) zwanych dalej ,,przepisami”.
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§ 3. Zarzadzenie wchodzi w zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordziniski

Zalgcznik do zarzgdzenia nr 148
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 14 sierpnia 1996 r. {poz. 156)

~ INSTRUKCJA SPRAWDZANIA
ELEMENTOW BIERNYCH TOROW MIKROFALOWYCH

Przedmiot sprawdzania
§ 1. Instrukcja dotyczy sprawdzania wspolosiowych transformatoréw impedancji oraz dopasowanych
przejéé wspolosiowych o znormalizowanych zlaczach i impedancji charakterystycznej 50 €2 lub
75 Q, zwanych dalej ,.elementami biernymi”.

Przyrzady pomiarowe i urzadzenia pomocnicze
stosowane do sprawdzania
§ 2. Do sprawdzania elementéw biernych nalezy stosowac nastgpujace przyrzady pomiarowe:

1) generator sygnalow wielkiej czestotliwosci o:

a) stabilnosci nie gorszej niz 10 - £ na jeden dzief,

b) poziomie skladowych harmonicznych i nieharmonicznych nizszym niz —50 dB ponizej

sygnatu,

2) lini¢ pomiarowa klasy dokladnosci 1,
3) wzorcowe linie powietrzne o:

a) impedancji charakterystycznej 50 Q + 0,025 Q,

b) stalej diugosci okreslonej z bledem nie przekraczajgcym +0,05 mm,

¢) szczatkowym wspotczynniku fali stojacej g, nie wigkszym niz 1,001 + 0,0002. f .,
4)  miernik wspélczynnika fali stojacej o bledach granicznych dopuszezalnych +0,01 dB na 10 dB,
5) transformatory impedancji o szczatkowym wsp&tezynniku fali stojacej o, nie wigkszym niz 1,05,
6) obciazenie dopasowane nastawne klasy dokladnosci 1,
7) obcigzenie odbijajace nastawne klasy dokladnosci 1.

Warunki sprawdzania

§ 3.1. Sprawdzanie elementéw biernych powinno odbywac¢ si¢ w nastgpujacych warunkach odniesienia:
1) temperatura otoczenia: (20 £+ 2) °C lub (23 + 2) °C,
2) wilgotnoéé wzgledna: (45 = 75) %,
3) cisnienie atmosferyczne: (860 + 1060) hPa.

2. Czestotliwosci, przy ktérych dokonuje sig pomiaréw, nalezy wybieraC na podstawie dokumentacji
wytworcy. Zaleca sig wybdr czestotliwosei bedacych wielokrotnosciami 100 MHz.

3. Blad uktadu pomiarowego oraz niepewno$¢ standardows nalezy wyznaczac przy dolnej, Srodkowej
i gérnej czestotliwosci pomiarowe;j.

4. Dopuszeza sie inng czgstotliwo$é, jezeli pozwoli to uzyskaé wigksza doktadnos¢ sprawdzania lub
© jezeli jest to uzasadnione przez uzytkownika warunkami pomiaru.
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§ 4.

§ 5.1.

§ 6.1.

§ 7.

§ 8.1.

§ 9.1.

Przebieg sprawdzania
Sprawdzanie elementow biernych obejmuje nastgpujace czynnosci:
1) ogledziny zewnetrzne,
2) sprawdzanie wst¢pne,
3) sprawdzanie charakterystyk metrologicznych.

Ogledziny zewnetrzne
Podczas ogledzin zewnetrznych elementu biernego nalezy sprawdzit, czy:
1) do elementu jest dotaczona dokumentacja wytworcy, '

2) element jest zgodny z dokumentacja wytworcy,
3) element jest czysty i w stanie technicznym pozwalajacym na wlasciwe uzytkowanie.

. W przypadku stwierdzenia uszkodzenia mechanicznego elementu biernego lub wyraznych

zanieczyszczen ztacz nalezy odstapic od dalszego sprawdzania.

Sprawdzanie wstepne

Sprawdzanie wstgpne polega na orlentacy_]nym sprawdzeniu poprawnosci dzialania elementu
biernego w torze mikrofalowym.

. W przypadku stwierdzenia niemoZznosci wlaczenia elementu biernego w tor mikrofalowy lub

nieprawidtowosci dzialania nalezy odstapi¢ od dalszego sprawdzania elementu biernego.

Sprawdzanie charakterystyk metrologicznych

Sprawdzanie obejmuje:

1) pomiar wspélczynnika fali stojacej p elementu biernego od strony jednego ze zlaczy, podczas
gdy drugie zakonczone jest obciazeniem bezodbiciowym o impedancji rowne] impedancji
charakterystycznej ziacza, do ktdrego jest dolaczone; pomiaru wspélczynnika fali stojacej
stratnych elementow biernych nalezy dokonaé¢ od strony obydwu wej$é; w przypadku
nietypowej impedancji charakterystycznej jednego z nich (np. 60 2 ) pomiar mozna ograniczy¢
do jednego wejécia (z zaznaczeniem, od ktorej strony dokonano pomiaru),

2) pomiar thumienia stratnych elementéw biernych.

Metody sprawdzania charakterystyk metrologicznych

Do pomiaru wspélczynnika fali stojacej p bezstratnych elementéw biernych nalezy stosowaé
mierniki impedancji lub linie pomiarowe ze szczeling, z wykorzystaniem jednej z nastgpujacych
metod pomiarowych:

1) ¢éwieréfalowe;j,

2) ruchomego obciazenia,

3) ruchomego zwarcia,

4) konwencjonalne;j.

. Do pomiaru wspélczynnika fali stojacej stratnych elementéw biernych nalezy stosowad mierniki

impedancji lub lini¢ pomiarowa ze szczelina, z wykorzystaniem metody konwencjonalnej lub
éwieréfalowej.

. Dopuszcza sig inne metody pomiarowe pod warunkiem, iz zlozona niepewnosé standardowa ukiadu

pomiarowego jest co najmniej trzykrotnie mniejsza od dodatniej granicy bledéw dopuszczalnych
mierzonego parametru.

Sprawdzanie wspolczynnika fali stojacej £ metoda cwwrcfalowa( dokonu_]e sic w ukladzie
pomiarowym:
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G ~ generator, I — izolator lub thumik separujacy, P — sprawdzany element bierny, M — miernik wspétczynnik fali
stojacej, LW — linia wzorcowa, TI - transformator impedancji, OBC - obciazenie wzorcowe, LP — linia pomiarowa,
T, — plaszczyzna pomiarowa, T, — plaszczyzna obciazenia,

2. Pomiaru nalezy dokonac¢ przy czgstotliwoéciach, dla ktérych dlugosé linii wzorcowej / jest dokladnie
réwna 1/4 nieparzystej wielokrotnosci dtugosci fali prowadnicy falowej:

I=en-n4 |
4

gdzie:
n=1273, ...
A — dlugoéé fali w prowadnicy falowe;j.

3. Wartos$é wspdlczynnika fali stojacej p okresla si¢ na podstawie wynikéw pomiaréw uzyskanych
w uktadzie 1 i 2 wg ust. 1 (rysunek).

§10. Sprawdzania wsp&lczynnika fali stojacej p metoda ruchomego obciazenia dokonuje si¢ w ukladzie

pomiarowym:
M
| <«—|—> |
(=1 >
G I LP P,T ON

G — generator, I - izolator lub thumik separujacy, LP - linia pomiarowa, M — miemnik wspélczynnika fali stojace;,
P,T — sprawdzany element bierny, ON — obcinzenic dopasowane nastawne.
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§11.1. Sprawdzania wspélezynnika fali stojacej p metoda ruchomego zwarcia nalezy dokonaé w ukladzie

pomiarowym:
M
<|—> '
P —— ?
—> 44— t C
G I LP P,T ZR

G — generator, I - izolator lub ttumik separujacy, LP — linia pomiarowa, M — miernik wspélczynnika fali stojacej,
P,T - sprawdzany element bierny, ZR — obcigZenie odbiciowe nastawne.

2. Sprawdzany element dolacza si¢ do linii pomiarowej i zamyka si¢ obciazeniem odbijajacym
nastawnym (zwieraczem regulowanym) klasy doktadnosci 1.

§12.1. Sprawdzanie wspdlczynnika fali stojacej o metoda konwencjonalna dokonuje si¢ w ukladzie

pomiarowym:
M
<|—> '
[ ———
(=1 —+
G I LP P, T OBC

G — generator, 1 - izolator lub thumik separujacy, LP — linia pomiarowa, M — miernik wspéiczynnika fali stojacej,
P,T — sprawdzany clement bierny, OBC — obcigzenie wzorcowe klasy 1.

- 2. Sprawdzany element nalezy dotaczy¢ do linii pomiarowej i zamknaé obciazeniem dopasowanym
klasy 1.

Dokumentowanie wynikéw sprawdzania
§13.1. "Wyniki sprawdzenia nalezy udokumentowa¢ w zapisce sprawdzania.

2. Miejsce naniesienia cech urzedu nalezy podaé w §wiadectwie uwierzytelnienia, o ktorym mowa
- w§ 7 ust. | przepiséw.
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ZARZADZENIE NR 149
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

z dnia 14 sierpnia 1996 r.

w sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych
o przyrzgdach do pomiaru impedancji.

Na podstawie art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sie, co nastgpuje:

§ 1.

§ 2.

§ 3.

§ 1.

§ 2.1.

Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o przyrzadach do pomiaru impedancji, stanowiace zatacznik
do niniejszego zarzadzenia.

Przepisy metrologiczne okreslaja wymagania, jakim powinny odpowiadaé przyrzady do pomiaru

impedancji podlegajace kontroli metrologicznej, warunki wlasclwego ich stosowania oraz okresy
wazno$ci dowodow kontroli metrologicznej.

Zarzadzenie wehodzi w Zzycie po uptywie 14 dni od dnia og{oszenia;

- Prezes
Giéwnego Urzedu Miar

Krzysziof Mordzinski

Zalyceznik do zarzgdzenia nr 149
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 14 sierpnia 1996 r. (poz. 157}

PRZEPISY -METROLOGICZNE
O PRZYRZADACH DO POMIARU IMPEDANCIJI

Postanowienia ogdline

Przepisy metrologiczne o przyrzadach do pomiaru impedancji dotycza:

1)  obciazen wspélosiowych przeznaczonych do pracy w prowadnicach falowych o impedancji
charakterystycznej 50 € oraz obciazen falowodowych przeznaczonych do pracy w prowad-
nicach falowych z falowodem prostokatnym, zwanych dalej ,,obciazeniami”,

2) miernikéw impedancji lub wspétezynnika odbicia z wejéciami wspélosiowymi o impedancji
charakterystycznej 50 €, zwanych dalej ,,miernikami”,

3) linii pomiarowych ze szczeling, zwanych dalej ,liniami pomiarowymi”, stosowanych do
pomiaréw impedancji, wspétczynnika odbicia oraz wspélczynnika fali stojacej we wspél-
osiowych prowadnicach falowych o impedancji charakterystycznej 50 Q oraz w prowadnicach
falowych z falowodem prostokgtnym.

Prowadnica falowa jest to uklad powierzchni granicznych materiatéw, zdolny do skierowania
przeplywu energii fali elektromagnetycznej.

. Impedancja charakterystyczna Z, prowadnicy falowej jest to iloraz zespolonych amplitud napigcia

1 pradu rozchodzacej si¢ w tej prowadnicy fali biezace;.

. Wspolczynnik fali stojacej p obciazenia jest to iloraz wartosci maksymalnej do minimalnej modutéw

napigcia fali stojacej, wywolanej w prowadnicy falowej, do ktérej dolaczono obciazenie.
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10.

11.

12.

§ 3.1.

Wspélezynnik odbicia I” w wybranej plaszczyZnie odniesienia prowadnicy falowej jest to iloraz
zespolonych amplitud napigcia fali odbitej i padajacej, istniejacych w tej plaszczyznie: np. w pla-
szczyinie koinierza falowodu, plaszczyznie laczenia zlacza, ptaszczyznie pomiarowej, ptaszczyinie
obciazenia. Warto§é modulu wspélczynnika odbicia oblicza sie wedlug wzoru:

Irl=2=1
0+1

. Obcigzenie dopasowane jest to obciazemie, ktérego funkcja jest pochlanianie catej docierajacej do

niego energii fali elektromagnetycznej.

Obcigzenie niedopasowane jest to obciazenie, ktdrego funkcija jest odbijanie scisle okreslonej czesci
docierajgcej do niego energii fali elektromagnetyczne;j.

Obciazenie odbijajace jest to obciazenie, ktorego funkcija jest odbijanie calej docierajacej do niego
energii fali elektromagnetyczne;j.

Obciazenie stale jest to obciazenie, w ktérym nie mozna zmienia¢ moduhu ani fazy wspdlezynnika
odbicia. L

. Obciazenie nastawne (ruchome) jest to obciazenie, w ktérym mozna zmienia¢ fazg wspdlczynnika

odbicia, przy czym modul pozostaje staly.

Linia pomiarowa ze szczeling jest odcinkiem prowadnicy falowej, wzdhuz ktérej mozliwe jest
badanie rozkfadu napigeia fali stojacej za pomoca ruchomej sondy pomiarowej polaczonej
z detektorem. :

Szczatkowy wspblczynnik fali stojacej linii g jest to wspdlczynnik fali stojacej, ktéry zostatby
zmierzony na linii, gdyby byla ona zakoficzona idealnym obcigzeniem dopasowanym.
Szczatkowemu wspolczynnikowi fali stojacej g, odpowiada modut szczatkowego wspétczynnika
odbicia:
Pa—1
I = =051 .
ri=—" =056

52

Nierdwnomierno$é sprzezenia N sondy linii pomiarowej z polem elektromagnetycznym jest to iloraz
maksymalnej amplitudy napigcia wyjsciowego z sondy do amplitudy minimalnej, gdy sonda jest
przemieszczana w calym zakresie swego ruchu wzdhuz linii, w ktorej wzbudzona zostala jedynie fala
biezaca (p=1).

Konstrukcja i wykonanie

Konstrukcja przyrzadu do pomiaru impedancji powinna zapewni¢ zachowanie jego wlasciwosci
metrologicznych oraz umozliwié nalozenie cechy urzedu.

. Przyrzady do pomiaru impedancji powinny byé wyposazone w ziacza:

1) wspolosiowe precyzyjne o styku czotowym: 7 mm (zgodnie z norma PN-77/T-92608 Ziacze
wspOlosiowe precyzyjne o styku czolowym 50 W 7mm), 14 mm (zgodnie z norma
PN-78/T-92609 Zlacze wspdlosiowe precyzyjne o styku czolowym 50 W 14 mm), 21 mm
(zgodnie z norma PN-78/T-92610 Zlacze wspdlosiowe precyzyjne o styku czolowym 50 W
21 mm),

2) wspolosiowe typu: N-50 (zgodnie z norma PN-88/T-92600/04 Ziacza wspotosiowe wielkiej
czgstotliwodei typu N-50), typu SMA-50 (zgodnie z normg PN-79/T-92605 Ziacze
wspoélosiowe wielkiej czestotliwosei typu SMA-50), 3.5 mm oraz 2.4 mm,

3) falowodowe z kolierzem typu B (zgodnie z norma PN-70/T-80302 Kotnierze typu B ziaczy
falowod6éw prostokatnych).
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3. Przyrzaﬁy do pomiaru impedancji powinny byé zaopatrzone w dokumentacje zawierajaca

§ 4.1.

§ 5.1

cO najmniej:

1)  zakres czgstotliwosci roboczych (nominalne pasmo pracy),
2) warto$¢ impedancji charakterystycznej,

© 3) rodzaj Zlaczy wejsciowych i wyjsciowych,

4)  dopuszczalng moc lub napigcie wejsciowe,

5} warunki znamionowe uzytkowania: temperatura, w1lgotnosc wzglg,dna i cisnienie atmosfe-
ryczne, jesli ma ono wplyw na dziatanie przyrzadu do pomiaru impedancii.

Oznaczenia

Obciazenia powinny mieé nastgpujace trwate oznaczenia:

1)  znak i numer fabryczny,

2) symbol typu zlaczy,

3) warto$¢ nominalng £ lub impedancji w przypadku obclmn dopasowanych i niedopasowanych.

- Mierniki impedancji i linie pomiarowe powinny mie¢ nastepujace trwale oznaczenia:

1}  znak wytwércy i numer fabrycmy,
2) symbol typu ztaczy. -

Charakterystyki metrologiczne
Wartosci wspolczynnika fali stojacej obciazefi dopasowanych nie powinny przekraczac:
1) dla obcigzen wspélosiowych:

Rodzaj obcigzenia Klasa dokladnosci 1 Klasa dokladnosci 2
Obciazenia ’
s;zle 1,01+ 0,005-f 1,02 +0,01-F

Obci ia nastawne
ciazenia nastawn 1015 +0,007-f 1,03 +0,012-f

J— warto$¢ liczbowa czgstotliwosci pomiarowej wyrazonej w gigahercach (GHz)

2) dla obciazen falowodowych:

Rodzaj obcigzenia Klasa doktadnodci 1 Klasa dokiadnodci 2
Obcigzenia '
state 1,015 1,03
Obcigzenia nastawne 1,02 1,04

Réznice pomiedzy wartoscia poprawna a nominalng modut: wspéiczynnika odbicia |77 dla obciazefi
niedopasowanych nie powinny przekraczag:

1) dlaobcigzefi wspolosiowych:

Rodzaj obcigzenia Klasa doldadnogei 1 Klasa dokfadnodei 2
Obciazenia
stale *[ 0,005 + 0,01 [I"|-f] +[ 0,007 + 0,013 [} - £]
Obciazenia nastawne :
0,007+ 0,013 |I")- 1] +[ 0,01 + 0,015 7| -]
f— warto$¢ liczbowa czgstotliwosci pomiarowej wyrazonej w gigahercach (GHz)




867

DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr 2596 poz. 157

3. Warto$¢ modulu wspétczynnika odbicia | I obciazer odbijajacych (wspolosiowych i falowodowych)
nie powinna by¢ mniejsza niz:

4. W zaleznosci od klasy dokladnosci linii pomiarowych wartosci wielkosci P 1 N nie powinny

§ 6.1

§ 7.1.

2) dlaobciazefi falowodowych:

Rodzaj obciazenia Klasa dokiadnosci 1 Klasa dokladnosci 2
Obciazeni
o £0,01 +0,015
Obcigzenia nastawne 0,02 +0,03

Rodzaj obcigzenia Klasa doktadnosci 1 Klasa doktadnoscei 2
Obci ia
e 0,995 0,99
Obciazenia nastawne 0,980 0,970

przekraczaé:
Parametr Klasa dokladnosci 1 Klasa doktadnosci 2
P 1,015 1,03
N 1,01 1,02

. Wymagania metrologiczne, zawarte w ust. 1 —4 dotycza obciazes, miernikéw i linii pomiarowych

stosowanych w nastgpujacych zakresach czestotliwosci pomiarowej (w czesci lub w calosci) :

1) do50GHzdla przyrzadéw o impedancji charakterystycznej 50 Q

2) wpasmie (8,2 + 12,4) GHz (pasmo X) dla przyrzadéw z prowadnica falowodowa.

. Blad wskazania w zakresie czgstotliwosci pomiarowej miernika nie powinien przekraczaé +5 %

warto$ci mierzonej miernika.

Warunki wtasciwego stosowania

.....

Obciazenia, mierniki i linie pomiarowe powinny byé stosowane i przechowywane w warunkach
okreslonych w dokumentacji wytwércy.

- Pomiary nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami wytwércy, korzystajac z nomograméw

kalibracyjnych lub tablic poprawek, jesli zostaty zataczone do dokumentacji wytwércy.

Dowody kontroli metrologicznej

Dowodem kontroli metrologicznej przyrzadu do pomiaru impedancji jest $wiadectwo
uwierzytelnienia.

. Okres waznosci $wiadectwa uwierzytelnienia przyrzadu do pomiaru impedancji wynosi 13 miesiecy,

liczac od pierwszego dnia tego miesiaca, w ktorym uwierzytelnienie zostato dokonane.

. Swiadectwo uwierzytelnienia traci wano$¢ w przypadku uszkodzenia przyrzadu do pomiaru

impedancji, uszkodzenia cechy urzedu lub zmiany wartoéci parametréw, o ktérych mowa w § 5.
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ZARZADZENIE NR 150
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

Z dnia 14 sierpnia 1996 r.

W sprawie wprowadzenia instrukcji sprawdzania
przyrzadow do pomiaru impedancji.

Na podstawie art. 8 pkt 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastgpuje:

§ 1.

§ 2.

Wprowadza si¢ instrukcj¢ sprawdzania przyrzadéw do pomiaru impedancji, stanowiaca zalacznik do
niniejszego zarzadzenia,
Instrukcja okresla metody sprawdzania zgodnosci wlasciwosci przyrzadéw do pomiaru impedancji

. ZWymaganiami przepiséw metrologicznych o przyrzadach do pomiaru impedancji, wprowadzonych

§ 3.

§ 1.

§ 2.1.

zarzadzeniem nr 149 Prezesa Gléwnego Urzedu Miar z dnia 14 sierpnia 1996 r. (Dz. Urz. Miar
i Probiernictwa Nr 25, poz. 157), zwanych dalej ,,przepisami”.

Zarzadzenie wchodzi w zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordziniski

Zalacznik do zarzgdzenia nr 150
Prezesa Gléwnego Urzgdu Miar

z dnia 14 sierpnia 1996 r. {poz. 158}

INSTRUKCJA SPRAWDZANIA
PRZYRZADOW DO POMIARU IMPEDANCJI

, Przedmiot sprawdzania
Instrukcja dotyczy sprawdzania:

1) obecigzeri wspolosiowych przeznaczonych do pracy w prowadnicach falowych o impedancii
charakterystycznej 50 Q oraz obciazen falowodowych przeznaczonych do pracy w prowad-
nicach falowych z falowodem prostokatnym, zwanych dalej ,,obciazeniami”,

2) miernikéw impedancji lub wspétczynnika odbicia z wejsciami wsp6losiowymi o impedancji
charakterystycznej 50Q Iub falowodowymi z falowodem prostokatnym, zwanych dalej
»miernikami”,

3) linii pomiarowych ze szczelina, zwanych dalej ,liniami pomiarowymi”, stosowanych do
pomiaréw impedancji, wspotczynnika odbicia oraz wspdlczynnika fali stojacej, we wsp6t-
osiowych prowadnicach falowych o impedancji charakterystycznej 50 Q oraz w prowadnicach
falowych z falowodem prostokatnym.

Przyrzady pomiarowe stosowane do sprawdzania
Do sprawdzania obcigzefi nalezy stosowaé:
1) generator sygnatéw wielkiej czestotliwosci o
a) stabilnosci nie gorszej niz 10 f na jeden dziefi,

b) poziomie skladowych harmonicznych i nieharmonicznych nizszym niz ~50 dB, ponizej
sygnatu,
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§ 3.1.

2) lini¢ pomiarowa klasy dokladnosci 1, -
3) linie wzorcowe o:
a) impedancji charakterystycznej 50 Q + 0,025 Q2,
b) statej dtugosci okreslonej z bledem nie przekraczajacym +0,05 mm,
c) szczatkowym wspolczynniku fali stquc_ej Py e wigkszym niz 1,001 + 06,0002 £, ,
4) miernik wspélczynnika fali stojacej o bledzie granicznym dopuszcialnym +0,01 dB na 10 dB,
5) transformatory impedancji o szczatkowym wspétczynniku fali stojacej o nie wigkszym
niz 1,05, '
6) obciazenie dopasowane nastawne klasy dokladnosci 1,
7) obcigzZenie odbijajace nastawne klasy doktadnosci 1,
8) sprzggacz kierunkowy o kierunkowosci wigkszej od 40 dB,
9) miemik impedancji o wzglednych bledach wskazaf nie przekraczajacych £0,01 %.

. Do sprawdzania miernikéw nalezy stosowaé:

1) obciazenia kiasy dokladnosci 1,
2) thumiki state klasy doktadnosci 1,
3) thumiki nastawne kiasy doktadnosci 2.

. Do sprawdzania linii pomiarowych nalezy stosowaé:

1)  generator sygnaléw wielkiej czestotliwosci o

a) stabilnosci nie gorszej niz 10® fna jeden dzien, .

b) poziomie skladowych harmonicznych i nieharmonicznych nizszym niz —50 dB, ponizej

sygnatu,

2) wzorcowe linie powietrzne o:

a) impedancji charakterystycznej 50 Q + 0,025 Q,

b) stalej dlugosci okreslonej z bledem nie przekraczajacym £0,05 mm,

¢) szczatkowym wspétczynniku fali stojacej p_ nie wigkszym niz 1,001 + 0,0002- Souz
3) miernik wspétczynnika fali stojacej o btgdzie granicznym dopuszczalnym 0,01 dB na 10 dB,
4) transformatory impedancji o szczatkowym wspétczynniku fali stojacej P, hie wigkszym niz 1,05,
5) obciazenie dopasowane nastawne klasy dokladnosci 1,
6) obciazenie odbijajace nastawne klasy doktadnosci 1.

- Ziozona niepewnos¢ standardowa ukladu pomiarowego powinna by co najmniej trzykrotnie

mniejsza od dodatniej granicy bledéw dopuszczalnych mierzonego parametru.

Warunki sprawdzania
Sprawdzanie przyrzadéw do pomiaru impedancji powinno odbywaé sie w nast¢pujacych warunkach
odniesienia:
1) temperatura otoczenia: (20 & 2) °C lub (23 + 2) °C,
2) wilgotnosé wzgledna: (45 = 75) %,
3) ci$nienie atmosferyczne: (860 + 1060) hPa.

. Czgstotliwosci, przy ktérych dokonuje si¢ pomiaru wspdlczynnika fali stojacej lub modutu

wspdfczynnika odbicia obciazenia, nalezy wybieraé na podstawie dokumentacji wytworcy i zgodnie
z wymaganiami wybranej metody pomiaru. Zaleca si¢ wybér czestotliwosci bedacych wielokrot-
nosciami 100 MHz.

. Blad miernika nalezy wyznaczaé przy co najmniej trzech wartosciach mierzonego parametru (impe-

dancji lub wspétczynnika odbicia) lezacych na obydwu kraficach i $rodku zakresu czestotliwosci.

. Dopuszczé sie inna ézqstotliwoéé, jezeli pozwoli to uzyska¢ wigksza dokladno$é sprawdzania lub

Jjezeli jest to uzasadnione przez uzytkownika specyficznymi warunkami pomiaru.
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Przebieg sprawdzania
§ 4. Sprawdzanie przyrzadéw do pomiaru impedancji obejmuje nastepujace czynnosei:

§ 5.1.

§ 6.

§ 7.

§ 8.1.

1) ogledziny zewnetrzne,
2) sprawdzanie wstepne,
3) sprawdzanie charakterystyk metrologicznych.

Ogledziny zewnetrzne
Podczas ogledzin zewnetrznych przyrzadu do pomiaru impedancji nalezy sprawdzié, czy:
1)  do przyrzadu jest dotaczona dokumentacja wytwércy,
2)  przyrzad jest zgodny z dokumentacja wytworcy,
3)  stan techniczny przyrzadu pozwala na wiasciwe uzytkowanie.

W przypadku stwierdzenia uszkodzenia mechanicznego przyrzadu do pomiaru impedancji lub
wyraznych $ladéw zanieczyszczen nalezy odstapi¢ od dalszego sprawdzania.

Sprawdzanie wstepne

Sprawdzanie wstepne polega na orientacyjnym sprawdzeniu poprawnosci dziatania przyrzadu do

pomiaru impedancji, a w szezegdlnosci: _ _

1)  w przypadku obciazenia wspélosiowego — wartosci oporu pomiedzy przewodem wewnetrzinym
a zewnglrznym zlacza; warto$é poprawna tego oporu powinna by¢ zgodna z wartodcia
nominalng podana w dokumentacji wytworcy, )

2) w przypadku linii pomiarowej — poprawnosci funkcjonowania mechanizmu przesuwu
i regulacji zaglebienia sondy oraz poprawnosci dziatania elektrycznego,

3) w przypadku miernika impedancji — wskazan miernika — w gornej polowie zakresu jego
wskazan — w kazdym z zakresow pomiarowych.

Sprawdzanie charakterystyk metrologicznych
Sprawdzanie obejmuje:
1) pomiar wspotczynnika fali stojacej p obciazef,
2) pomiar szczatkowego wspSlezynnika fali stojacej p,, oraz nieréwnomierno$ci sprzezenia N
sondy linii pomiarowych, :
3) sprawdzanie wskazan miernika.

Metody sprawdzania charakterystyk metrologicznych
Pomiaru wspdlczynnika fali stojacej obciazenia nalezy dokonywaé — w zaleznosci od zakresu
czestotliwosci roboczych obciazenia, nominalnych wartosci wspétczynnika fali stojacej i wymaganej
dokladnosci pomiaru — za pomoca;
1)  linii pomiarowej ze szczeling, metodg konwencjonalna lub cwierdfalows,
2)  reflektometru kompensowanego,
3) miernika impedancji lub miernika wspotczynnika odbicia.
Pomiaru szczatkowego wspéiczynnika fali stojacej g, linii pomiarowej nalezy dokonywaé metoda,
¢wiercfalows,

. Pomiaru nieréwnomiernoéci sprzezenia N sondy nalezy dokonywaé za pomoca linii pomiarowej

z uzyciem wzorcowego obciazZenia nastawnego.

Sprawdzania wskazan miernika nalezy dokonywaé uzywajac wzorcéw impedancji klasy 1 oraz
Wzorcowego przesuwnika fazy klasy 1. :
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§ 9.1. Sprawdzanie wspdlczynnika fali stojacej obciazenia metods konwencjonalng dokonuje sie

w ukladzie pomiarowym:

OBC

G — generator, I - izolator iub thumik separujacy, LS — linia pomiarowa ze szczeling, M ~ miernik wspélczynnika fali
stojacej, OBC ~ sprawdzane obciazernic, P — przejécie dopasowane, T, — plaszezyzna pomiarowa,

Przy pomiarze obciazen dopasowanych nalezy w miarg mozliwosci uzywaé linii pomiarowych
wyposazonych w zlacza pomiarowe o tym samym standardzie co mierzone obcigzenie.

2. Sprawdzanie wspélczynnika fali stojacej obciaZenia metoda éwier¢falowa dokonuje si¢ w uktadzie

pomiarowym:

M |Tm To
: L,
.' :
<= L <[> E 1
1 l"'l
- -
(= L H-
!
G I LS R ¥ P ! OBC
i L

£

G — generator, I — izolator lub tumik scparujacy, LS — linia pomiarowa ze szczeling, M — miernik wspélczynnika fali
stojacej, TI - transformator impedancji, P — przejscie dopasowane, LW - linia wzorcowa, OBC — obciazenie sprawdzane,
T, - plaszczyzna pomiarowa linii, 7"— wspblczynnik odbicia obcigzenia sprawdzanego, T, — plaszczyzna obciazenia,

Nalezy stosowaé linie wzorcowa o okreslonej dhugosci oraz transformator impedancji (strojnik).
Pomiaru dokonuje si¢ przy czgstotliwosci, ktérej dugoéé linii wzorcowej [ jest réwna jednej
czwartej nieparzystej wielokrotnosci diugosci fali w prowadnicy falowe;.

A
I=2n-1)Z% |
( )

| gdzie:

n=123,...
A~ dhigosé fali w prowadnicy falowe;.

- Pomiar szczatkowego wspélczynnika fali stojacej linii pomiarowej ze szczeling dokonuje sie w ukia-

dzie przedstawionym w ust. 2 z wiaczeniem linii wzorcowej LW w plaszczyzng pomiarows T,
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4. Sprawdzanie wspolczynmka fali stojacej obciazenia metods reflektometru kompensowanego

§10.1.

§11.1.

dokonuje si¢ w uktadzie pomiarowym:

G I TIy

G — generator, I, i I, — izolatory lub thumiki separujace, T1, i T1, — transformatory impedancji,
8K — sprzggacz kierunkowy, OBC — sprawdzane obciazenie, TN — thumik nastawny, W — wska#nik z detektorem,
ON — obciazenie dopasowane nastawne, ZR — zwieracz regulowany, T, — plaszczyzna pomiarowa.

Nalezy zastosowa¢ reflektometr kompensowany przy pomocy transformatoréw impedancji
(strojnikéw) TI, i TI, oraz regulowanego obciaZenia dopasowanego i regulowanego obciazenia
odbijajacego (zwieracza regulowanego).

Sprawdzame nierdwnomiernosci sprzqzema N sondy z polem elektromagnetycmym wzdluz linii
pomiarowej dokonuje si¢ w ukladzie pomiarowym:

M
T -
G I IS TI OBC

G — generator, 1 — izolator, lub thumik separujacy, LS — linia pomiarowa sprawdzana, M — miernik wspélczynnika fali
stojacej, T1 - transformator impedancji, OBC — obciazenie dopasowane.

. Za pomocs transformatora impedancji nalezy tak skompensowaé odbicia, aby mierzony w linii

pomiarowej wspdlczynnik fali stojacej byt réwny jednosci. Podczas przesuwania sondy wzdhuz linii
nie moga na jej wyjsciu wystgpowaé okresowe zmiany amplitudy sygnalu, ktére sa skutkiem
istnienia fali stojacej, a jedynie zmiany nieokresowe bedace wynikiem zmian sprzgzenia.

- Przesuwajac karetke linii pomiarowej wzdhuz calej jej dlugosei, nalezy zmierzyé przy pomocy

miernika wspolczynmka fali stojacej stosunek amplitudy maksymalnej U_, do minimalnej U
sygnalu wyjsciowego z sondy i wyznaczyé wedlug wzoru nierownomiernosé N

Umax
N= =
Ui

Sprawdzanie wskazan miernika przy pomiarze modulu lub fazy naley przeprowadzié metoda
poréwnawcza, stosujac wzorce impedancji, thumiki nastawne oraz wzorcowe przesuwniki fazy.
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2. Sprawdzanie wskazafi miemika przy pomiarze wspélczynnika fali stojacej, modutu impedanciji lub
modulu wspélezynnika odbicia nalezy przeprowadzié uZywajac wzorcéw impedancji klasy 1 oraz
tlumika nastawnego klasy 1 w ukiadzie:

5

G TN
'_—n MI
'
l

G — generator, TN — thumik nastawny, MM — miernik mocy, MI - sprawdzany miernik impedancji,
T~ plaszczyzna pomiarowa.

W przypadku zastosowania miernika mocy klasy 2 tub 3 nalezy dopasowaé falowo jego glowice za
pomoc dodatkowego transformatora impedancji.

3. Sprawdzanie wskazai miernika przy pomiarze fazy (wspélczynnika odbicia, impedanciji) nalezy
przeprowadzi¢ w ukfadzie pomiarowym:

< =7+

ON PF ™

G — generator, TN — thumik nastawny, ON — obciazenie dopasowane nastawne, PF — przesuwnik fazy,
MI - sprawdzany miemik impedancji.

Do pomiaru nalezy uzyé wzorcowego przesuwnika fazy klasy 1 (np. linii pomiarowej). Nalezy
zapewni¢ wspélbiezne przesuwanie obcigzenia nastawnego ON razem z sonda przesuwnika
fazowego PF (linii pomiarowej). Jezeli warunek ten nie moze by¢ spelniony, wdwczas nalezy dobraé
odpowiednia wartoéé thimienia thumika nastawnego TN.

Dokumentowanie wynikéw sprawdzania
§13.1. Wyniki sprawdzenia nalezy udokumentowaé w zapisce sprawdzania.

2. Migjsce naniesienia cech urzgdu nalezy podaé w $wiadectwie uwierzytelnienia, o ktérym mowa
w § 7 ust. 1 przepisow.
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ZARZADZENIE NR 151
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
z dnia 14 sierpnia 1996 r.

w sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych
o tlumikach pomiarowych.

Na podstawxe art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastgpuje:

§ 1.

§ 2.

§ 3.

§ 1

§ 2.1

Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o thumikach pomiarowych, stanowiace zalacznik do
niniejszego zarzadzenia.

Przepisy metrologiczne okreslajy wymagania, jakim powinny odpowiada¢ thumiki pomiarowe
podlegajace kontroli metrologicznej, warunki wiasciwego ich stosowania oraz okresy waznosci
dowodéw kontroli metrologiczne;.

Zarzadzenie wchodzi w Zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gtéwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordzinski

Zalycznik do zarzqdzenia nr 151
Prezesa Gléwnego Urzgdu Miar
z dnia 14 sierpnia 1996 r. (poz. 159)

PRZEPISY METROLOGICZNE O TLUMIKACH POMIAROWYCH

Postanowienia ogdlne

Przepisy metrologiczne o thumikach pomiarowych, zwanych dalej ,,ttumikami”, dotycza wzorcoéw
thumienia sygnaltu elektrycznego w zakresie czgstotliwoéci do 18 GHz, wyposazonych w znormali-
zowane zlacza wspolosiowe lub falowodowe, nastepujacych rodzajow:

1) thomiki wspdlosiowe o impedancji charaktéxystycznej 50Q i 75Q wszystkich typéw, z wy-
jatkiem tlumikéw elektronicznych, wyposazone w zlacza o takiej samej impedancii
charakterystycznej jak thumik,

2) thimiki falowodowe.

Thumik jest to przyrzad przeznaczony do oslabiania energii sygnalu elektrycznego lub fali

elektromagnetycznej w torze przesylowym lub prowadnicy falowej migdzy Zrédlem (generatorem)
a jej odbiornikiem (obcigzeniem).

. Prowadnica falowa jest to uklad powierzchni granicznych materialéw, zdolny do skierowania

przeptywu energii fali elektromagnetycznej.

. Tlumienie A, wnoszone przez thumik, jest wyrazane w decybelach (dB) jako 10 logarytméw

dziesigtnych ze stosunku mocy P, — dochodzacej do obcigzenia przed wiaczeniem thumika
w prowadnicg falowa — do mocy P, , dochodzacej do tego samego obciazenia po whaczeniu thimika
w tg sama prowadnice falowa, przy dopasowaniu po obu stronach thumika i wyraza si¢ wzorem:

Pl
4=101g— .

2

Impedancja charakterystyczna Z, prowadnicy falowej jest to iloraz zespolonych amplitud napigcia
i pradu fali biezacej rozchodzacej si¢ w tej prowadnicy.

. Wspolczynnik fali stojacej p obcigzenia jest to iloraz wartosci maksymalnej do minimalnej modutow

napiecia fali stojacej, wywolanej w prowadnicy falowej, do ktdrej dotaczono obcigzenie.
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6. Tlumienie poczatkowe tlhumika nastawnego jest to tlumienie odpowiadajace poczatkowemu
(nie zawsze zerowemu) polozeniu jego organéw regulacji.

7. Dopasowanie jest to zachowanic stalej impedancji charakterystycznej elementéw lub calej
prowadnicy falowej (np. 50 Q).

§ 3.1. Jezeli humik wyposazony jest przez wytworce w tabele poprawek lub bledéw albo w wykres
wzorcowania, jako wartoSci nominalne thimienia i wspolczynnika fali stojacej -nalezy przyjaé
wartosci skorygowane o poprawki podane przez wytwércg w tabeli lub wartoéci odczytane
Z wykresu wzorcowania dolaczonego przez wytworce.

2. W zalemo$ci od wartosci bledéw granicznych dopuszczalnych rozréznia si¢ thumiki klasy
dokladnosei: 0,1,2i3.

Konstrukcja i wykonanie

§ 4.1. Konstrukcja thumika powinna zapewniaé zachowanie jego wlasciwosci metrologicznych oraz
umozliwiaé nalozenie cechy urzedu.

2. Thumiki sa wykonywane jako:

a) thumiki stale,
b) thumiki nastawne o ciaglej regulacji thumienia,
¢} thumiki nastawne o skokowej regulacji thamienia.
Oznaczenia
§ 5.1. Na thumiku powinny by¢ umieszczone nastepujace oznaczenia:
1) nazwa fabfyczna lub symbol thumika, -
2) nazwa lub znak wytworcy,
3) numer fabryczny,
4) warto$¢ nominalna thumienia wyrazona w dB,
5) impedancja charakterystyczna,
6) oznaczenia wejScia i wyjécia thumika, jezeli charakteryzuja si¢ one réznymi wartosciami
thumienia lub wspétezynnika fali stojacej dla réznych kierunkéw przesytania energii,
7) nadany znak zatwierdzenia typu.

2. Thimiki wchodzace w sklad stanowisk lub zestawéw pomiarowych, ktére maja oznaczenia
umozliwiajace identyfikacjg ich przynaleznoéci do danego stanowiska lub zestawu, nie musza mieé
oznaczen wymienionych w ust. 1 pkt 112,

Charakterystyka techniczna ttlumika

§ 6.1. Charakterystyka techniczna thumika powinna by¢ podana w dokumentacji wytwércy i zawieraé dane:

1) - zakres czestotliwosci roboczych (nominalne pasmo pracy),

2) wartos¢ impedancji charakterystycznej,

3) rodzaj ztaczy wejsciowych i wyjéciowych,

4) warto$¢ nominalng tlumienia w przypadku thumikéw statych lub warto$é thumienia
poczatkowego oraz zakres regulacji thumienia w przypadku thumikéw nastawnych,

5) bledy graniczne dopuszczalne thumienia, _

6) maksymalng warto$¢ wspétezynnika fali stojacej g,,,, mierzona na jego wejsciu lub wyjsciu,
(dotyczy ttumikow o czgstotliwosci powyzej 100 MHz), ‘

7)  dopuszczalna moc lub napiecie wejiciowe, _ :

8) warunki znamionowe uzytkowania: temperaturg, wilgotno$é wzgledna i cinienie atmosfe-
ryczne, jezeli ma ono wplyw na dziatanie thumika. :

2. Jezeli thumik wchodzi w sktad stanowiska lub zestawu pomiarowego, charakterystyka techniczna

tlumika moze stanowié cz¢$é instrukeji stanowiska lub zestawu z tym, ze powinna ona zawieraé
dane wymienione w ust. 1,
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Charakterystyki metrologiczne

§ 7.1. Blad tlumienia nominainego tlumika statego, bledy thumienia poczatkowego i nastawionego thumika
nastawnego oraz blad wspélczynnika fali stojacej nie moga przekraczaé wartosci podanych
w dokumentacji wytworcy.

2. W zaleznosci od wynikéw sprawdzenia thimik moze byé zakwalifikowany do jednej z klgs
doktadnosci wymienionych w tabeli:

Thumiki klasy dokladnoéci
Zakres thimienia 0 | 1 2 | 3
Bledy graniczne dopuszezalne thumienia w decybelach (dB)
do 10 dB +0,02 10,1 10,2 205
ponad 10 dB 0,002 4 +0,01- 4 +0,02- 4 +0,05-4
Rodzaj tlumika Maksymalna warto$é wspdlczynnika fali stojace)
falowodowy 1,05 L15 1,35 1,50
wspolosiowy 1,03+ 0,005 f 1,10+0,015-f 1,30+ 0,02-f 1,50 +0,03-f
A — warto$é liczbowa nominalnego lub nastawionego tumienia wyrazonego w decybelach (dB)
J— wartosé liczbowa czgstotliwosci pomiarowej wyrazonej w gigahercach (GHz)

3. Dla thumikow o zakresie czgstotliwosci pomiarowych do 100 MHz, dla ktérych w dokumentacji
wytworcy nie zostaly podane maksymalne wartoSci wspoiczynnika fali stojacej, nie ustala si¢
wartoéci tego parametru i nie podlega on sprawdzeniu.

Warunki wtasciwego stosowania

'§ 8.1. Thumiki powinny byé stosowane i przechowywane w warunkach okreslonych w dokumentacji
wytworcey.

2. Pomiary nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami wytwodrcy, korzystajac z nomograméw
kalibracyjnych lub tablic poprawek, jesli zostaly zatgczone do dokumentacji wytworcy.

Dowody kontroli metrologicznej
§ 9.1. Dowodem kontroli metrologicznej thumika jest §wiadectwo uwierzytelnienia.

2. Okres waznoéci $wiadectwa uwierzytelnienia thumika wynosi 13 miesigcy, liczac od pierwszego dnia
tego miesigca, w ktérym uwierzytelnienie zostalo dokonane.

3. Swiadectwo uwierzytelnienia traci wainos¢ w przypadku uszkodzenia thumika, uszkodzenia cechy
urzedu lub zmiany warto$ci parametréw, o ktorych mowa w § 6.

4, Dopuszcza si¢ uwierzytelnienie thumika tylko w czesci jego nominalnego zakresu czgstotliwosei lub
tylko w czeéci nominalnego zakresu thumienia, wskazanych w $wiadectwie uwierzytelnienia. -
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