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ZARZADZENIE NR 142
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

Zz dnia 12 sierpnia 1996 r.

w sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych
o profilografometrach stykowych.

Na podstawie art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)

zarzadza sig, co nastgpuje:

§ 1. Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o profilografometrach stykowych, stanowiace zalaeznik do
niniejszego zarzadzenia.

§ 2. Przepisy metrologiczne okreélaja wymagania, jakim powinny odpowiadaé profilografometry
stykowe podlegajace kontroli metrologicznej, warunki wlasciwego ich stosowania oraz okresy
waznosci dowodow kontroli metrologiczne;.

§ 3. Zarzadzenie wchodzi w Zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.
Prezes
Glownego Urzedu Miar
Krzysztof Mordziriski
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Zalycznik do zarzadzenia nr 142
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 12 sierpnia 1996 r. (poz. 150)

PRZEPISY METROLOGICZNE
O PROFILOGRAFOMETRACH STYKOWYCH

Postanowienia ogédlne

§ 1. Przepisy dotycza profilografometréw stykowych zfiltrami 2RC, zwanych dalej ,,profilogra-
fometrami”, stosowanych do stykowego pomiaru parametréw chropowatosci powierzchni iflub
rejestracji wspolrzednych profilu (zarysu) powierzchni.

-§ 2.1. Profilografometr:

1) odwzorowuje profil (zarys) powierzchni za pomocy ostrza odwzorowujqcego czujnika
pomiarowego (ze §lizgaczem lub bez $lizgacza),

2) przetwarza w sposob ciagly przemieszczenia ostrza odwzorowujacego w sygnat elektryczny,

3) 'wzmacnia sygnat elektryczny, : _

4) odfiltrownje z 'sygnalu elektrycznego sktadowe niskoczestotliwosciowe, odpowiadajace
falistosci powierzchni i odchyleniom ksztattu, za pomoca filtru 2RC,

5) rejestruje profil (zarys) ma tasmie zapisowej rejestratora albo wyswietla £0 na monitorze

 przyrzadu lub komputera, - _

6) oblicza warto$ci parametru R, (oraz innych parametréw chropowatosci powierzchni) i podaje je

W sposéb analogowy lub cyfrowy.

2. Profilografometr moze dodatkowo rejestrowaé profil (zarys) i mierzyé parametry chropowatosci
powierzchni dla profilu nie filtrowanego lub filtrowanego przy zastosowaniu innych filtréw,
np. filtru z korekcja fazy.

§ 3.1. Odcinek elementarny / jest to odcinek, na ktérym definiuje sig¢ parametry chropowatoéci powierzchni.

2. Odcinek pomiarowy I, jest to odcinek, na ktérym wyznacza si¢ parametry chropowatosci powierz-
chni za pomoca profilografometru; obejmuje on jeden lub wigcej odcinkéw elementarnych 7.

3. Wspdlezynnik przenoszenia X profilografometru jest to stosunek wartoéci sygnatu wyjsciowego
(wartodci zmierzonej parametru chropowatoéci powierzchni, np. parametru R)) wskazanego przez
profilografometr deo wartosci sygnatu wejéciowego (wartosci. poprawnej parametru chropowatosci
powierzchni, np. parametru R, kontrolnego wzorca chropowatogci powierzchni), w %.

4. Graniczna diugo$é fali A, filtru 2RC jest to dtugosé fali sinusoidalnej, dla ktérej filtr przenosi 75 %
wartosci sygnalu wejsciowego (K = 75 %); graniczna dlugos¢ fali Ay jest réwna liczbowo dhugosci
odcinka elementamego li umowme przyjeta jako gérny zakres charakterystyki przenoszenia profi-
lografometru.

5. Biad wzgledny wskazania & profilografometru jest to réznica migdzy wskazamem proﬁlografometru
a wartoscig poprawna parametru chropowatosci powierzchni, np. kontrolnego wzorca chropowatosci
zastosowanego do wzorcowania, w odniesieniu do wartogci p0prawnej parametru chropowatosci
powierzchni, w %. :

6. Rozrzut wskazafi s profilografometru charakteryzuje powtarzalnoéé wskazat; jest on wyrazony jako
stosunek odchylenia éredmego kwadratowego do wartosci $redniej wskazat, w %.
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Materiatl, konstrukcja i wykonanie

§ 4.1. Konstrukcja i wykonanie profilografometru powinny by¢ zgodne z danymi technicznymi podanymi
w dokumentacji dotaczonej do profilografometru oraz zapewniaé:

1)

8)
9

10)

11)
. 12)

poprawne dziatanie przy opcjach pomiarowych, zaleinych od struktury geometrycznej
powierzchni mierzonej,

fatwe i precyzyjne regulacje ustawienia powierzchni mierzonej i czujnika pomiarowego,
plynnosé ruchéw wszystkich czgsci i zespoldw, bez wyczuwalnych luzéw i zacied,

latwa wymiang czesci wyposazenia,

5 '_';:'p;:zeciwdzia{anie samoczynnemu przemieszczaniu si¢ czesci przesuwnych pod wihasnym
cigzarem,

dolne polozenie ostrza odwzorowujacego przy swobodnym ustawieniu czujnika pomiarowego,
prowadzenie czujnika pomiarowego na gladkie;j i plaskiej powierzchni odniesienia (profilogra-
fometr bez §lizgacza) lub na mierzonej powierzchni (profilografometr ze §lizgaczem) zaleznie
od typu czujnika pomiarowego,

sygnalizowanie ustawienia czujnika pomiarowego,

mozliwo$é wyboru co najmniej trzech kolejnych granicznych diugosci fali Ag sposrod wartosci:
0,08 mm, 0,25 mm, 0,8 mm, 2,5 mm i 8 mm,

mozliwoéé wyboru co najmniej jednej diugosci odeinka pomiarowego Z réwnej 57, dla kazdej
granicznej diugosci fali A,

wyraZny i trwaly zapis na ta$mie rejestratora,

czytelno$é wskazan i oznaczen.

2. Nie dopuszcza sie:

1)
2
3)

zadrapati i §ladéw korozji na powierzchniach metalowych profilografometru i jego WyposazZenia,
uszkodzenia ostrza odwzorowujacego,
1ys, §ladéw korozji i innych uszkodzer na powierzchni §lizgacza.

§ 5.1. Ostrze odwzorowujace czujnika pomiarowego powinno byé wykonane z diamentu lub innego
materiatu o podobnych wiasciwosciach.

2. Wartos¢ nominalna promienia zaokraglenia wierzchotka ostrza odwzorowujacego powinna wynosié:
2 pm, 5 pm lub 10 pum.

3. Dopuszczalne odchylenia promienia zaokraglenia wierzcholka ostrza odwzorowujacego od wartosci
nominalnej nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy:

Promiefi zackraglenia wierzcholka ostrza
odwzorowujacego
am
Wartosé nominalna Odchylenie od wartosci
nominalnej
2 20,5
5 *1,0
10 +2.5

4. Warto$¢ nominalna kata wierzchotka ostrza odwzorowujacego powinna wynosié 60° lub 90°.

5. Dopuszczalne odchylenia kata wierzchotka ostrza odwzorowujacego od wartosci nominalnej nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy:
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Kat wierzchotka ostrza odwzorowujacego
° (stopien)}
Warto$é nominalna Odchylenie od wartosci
nominakngj

+10
60

—5

+5
90

-10

6. Nacisk statyczny ostrza odwzorowujacego w jego polozenin $rodkowym i zmiana tego naciskn
spowodowana przesunigciem ostrza odwzorowujacego wzdluz jego osi o jednostke diugodci —~
w zaleznosci od warto$ci nominalnej promienia zaokraglenia wierzchotka ostrza odwzorowujacego
—nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy:

Warto$é nominalna Wartod¢ maksymalna naciskn | Maksymalna zmiana nacisku
promienia zaokraglenia statycznego ostrza ostrza odwzorowujacego
wierzchotka ostrza odwzorowujacego w jego
odwzorownjacego polozeniu $rodkowym
pm mN mN/pm
2 0,7 0,035
5 4 02
10 16 0.8

7. Nacisk ostrza odwzorowujacego powinien zapewniaé jego staly kontakt z powierzchnia mierzona,
§ 6.1. Profilografometr powinien mie¢ co najmniej jeden czujnik pomiarowy ze §lizgaczem.
2. Slizgacz powinien by¢ wykonany z materiahy odpornego na $cieranie.

3. Promien $lizgacza w plaszczyZnie réwnoleglej do kierunku przesuwu czujnika pomiarowego
powinien by¢ réwny co najmniej 50-krotnej wartosci granicznej diugosei fali A, zastosowanej do
pomiaru chropowatoséci powierzchni.

4. Chropowato§¢ powierzchni $lizgacza, okreslona parametrem R, , nie powinna przekraczaé wartosci
0,1 pm.

5. Nacisk wywierany przez §lizgacz nie powinien przekraczaé wartosci 0,5 N.

§ 7. Zalecane wartoSci nominalne powigkszen pionow3fqh |8 (odpowiadaja‘ce wzmocnieniom profilo-
grafometru) i wartodci nominalne powiekszen poziomych ¥, profilografometrut podano w tablicy:

Rodzaj Zalecane wartosci nominae powigkszefi
powigkszenia Szereg1 " Szereg 11
pionowe ¥, 100 200 so0 | 250 400
' 1000 | 2000 | 5000 25000 4000
10000 20000 50000 250000 40000
100000 200000
poziome V, 10 2 | 5 25 40
100 20 50 250 | 400
1000 200 500 2500 4000
2000 - | 5000
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§ 8.1. Charakterystyki przenoszenia profilografometru w zakresie granicznych dhugosci fal A, okresla
zaleznosé:

K=f(Uy) ,

gdzie:

K — wspblczynnik przenoszenia profilografometru, w %,
A — dlugoéé fali sygnatu wejsciowego, w mm,
Ap - graniczna dtugo$é fali filtru 2RC, w mm.

2. Wspolczynniki przenoszenia K profilografometru powinny mieé wartosci nominalne podane

w tablicy:
Dlugosé¢ Wspbtczynnik przenoszenia K profilografometru , w %,
fali 4 w zaleznosci od granicznej diugosci fali A filtru 2RC
0,08 0,25 0,8 25 8,0
mm mm mm mm mm mm
0,025 96,8 99,7
0,05 88,5 98,7
0,08 75,0 96,7 99,7
0,10 65,8 94,9 99,5
0,25 23,5 75,0 - 96,8 99,7
0,5 7,1 429 88,5 98,7
0,8 29 22,7 75,0 96,7 99,7
L0 1,9 15,8 65,8 94,9 99,5
2,5 0,31 29 23,5 75,0 96,8
50 0715 | 11 2,9 88,5
8,0 29 22,7 75,0
10,0 L8 15,8 65,8
25,0 2,9 23,5
50,0 0,75 7,1
60,0 2,9
Oznaczenia

§ 9. Na profilografometrze powinny by¢ wykonane trwale oznaczenia:
1)  nazwa lub znak wytwércy,
2) numer fabrycziy lub inne oznaczenie identyfikujace przyrzadu i jego wyposazenia,
3) promienie zaokraglenia wierzchotkéw ostrzy odwzorowujacych,
4) inne oznaczenia zgodne z dokumentacjg techniczna przyrzadu.

Charakterystyki metrologiczne

§10.  Odchylenie od prostoliniowosci prowadzenia czujnika pomiarowego profilografometru stosowanego
bez $lizgacza — okre$lone na dlugosci réwnej najwiekszemu odcinkowi pomiarowemu /, — nie
powinno przekracza¢ wartoéci réwnej 1 % zakresu pomiarowego, odpowiadajacego maksymalnemu
wzmocnieniu.
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§11.1. Wartosci graniczne dopuszczalne wspolezynnikéw przenoszenia X, i K, profilografometru nalezy

obliczy¢ wedlug wzoréw:

Konax = .
140,29 (WA,

Kmm— . 2
140,39 (V/A,)

1,03

0,97

-100% ,

100 %

2. Warto$ci graniczne dopuszczalne wspélczynnikéw przenoszenia K., 1 K. profilografometru,

obliczone wedlug wzoréw wymienionych w ust. 1, przedstawiono graficznie na rysunku:

K%
100
—— B X
I
RPOHAN
AN
= A\ Y
\\‘
N,
N
N 1

10

1w

G

10

1042,

3. Wartoéci graniczne dopuszcia]ne‘ wspbiczynnikéw przenoszenia K, i K rproﬁlografonietru,
obliczone dla wybranych warto$ci /4, wedlug wzoréw wymienionych w ust. 1, podano w tablicy:

Ay K Ko
% %
0,01 97,0 103,0
0,1 96,6 102,7
0,2 95,5 101,8
0,3 93,7 1004
0,5 88,4 96,0
0,7 81,4 90,2
1,0 69.8 7938
1,5 51,7 623
2,0 37,9 47,7
30 215 28,5
5,0 90 12,5 -
¢ 10,0 24 3.4
20,0 0,6 09
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§12.1.

10.

§14.1.

Blad wzgledny wskazania & profilografometru, zalemie od Jjego doktadnosci (np. profilografometr
laboratoryjny lub warsztatowy), nie powinien przekraczaé: +5 %, +10% lub +15% wartosci
poprawnej parametru chropowato$ci powierzchni mierzonej tym profilografometrem.

. Rozrzut wskazan s profilografometru, zaleznie od jego dokladnosci, nie powinien przekraczaé: 1 %,

2 % lub 4 % wartosci Sredniej wskazafi parametru chropowatosci powierzchni.,

. Blad wzgledny powiekszenia pionowego &, oraz blad wzgledny powigkszenia poziomego 4,

profilografometru, zaleznie od jego doktadnosci, nie powinien przekraczaé: £1 %, £1,6 %, £2,5 %,
4%, +6% lub £10% wartosci poprawnej wysokosci nieréwnosci lub odlegloéci miedzy
nieréwnosciami profilu rejestrowanego.

Warunki wtasciwego stosowania

Profilografometr powinien by¢ ustawiony i stosowany w miejscu dobrze o$wietlonym, czystym
i odizolowanym od wstrzasow.

Napiecie zasilania profilografometru powinno byé stabilizowane.

- Profilografometr powinien by¢ stosowany po okresie nagrzewania podanym w instrukcji obshugi,

. Profilografometr powinien by¢é wzorcowany za pomocy kontrolnych wzorcéw chropowatosci

powierzchni, stanowiacych wyposazenie profilografometru, kazdorazowo po jego uruchomieniu.

- Kontrolne wzorce chropowatosci powierzchni, stanowiace wyposazenie profilografometru, powinny

by¢ przed uzyciem przemyte alkoholem etylowym i wytarte do sucha czysty ircha.

. Powierzchnia stolika pomiarowego powinna by¢ przed uZyciem i po uzyciu przemyta odpowiednim

rozpuszczalnikiem i wytarta do sucha czysta $ciereczka,

Konserwacja okresowa profilografometru powinna byé przeprowadzana zgodnie z jego instrukcja
obstugi.

- Kurz z ostrza odwzorowujacego i ze $lizgacza powinien byé usuwany za pomoca strumienia

powietrza, np. z gruszki gumowe;j.

. Profilografometr, a szczegblnie jego czujniki pomiarowe, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami

mechanicznymi oraz namagnesowaniem i korozja.

Profilografometr powinien by¢ na czas przechowywania przykryty pokrowcem, a jego wyposazenie
- umieszczone w futerale.

Dowody kontroli metrologicznej

Dowodem kontroli metrologicznej profilografometru, zgloszonego do uwierzytelnienia na wniosek
zainteresowanego, jest §wiadectwo uwierzytelnienia.

- Termin, do ktérego profilografometr zatwierdzonego typu moze by¢ wprowadzany do obrotu lub

uzytkowania, okreslony jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.
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ZARZADZENIE NR 143
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

z dmia 12 sierpnia 1996 r.

w sprawie wprowadzenia instrukcji sprawdzama
profilografometréw stykowych.

Na podstawie art. 8 pkt 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastepuje: .

§ 1.

§ 2.

§ 3.

§ 1.

§ 2.

Wprowadza si¢ instrukcje sprawdzania proﬁ]ografometréw stykowych stanowigcq zalacznik do
niniejszego zarzadzenia.

Instrukcja sprawdzania okresla metody sprawdzania zgodnosci wiasciwosci profilografometréw
stykowych 2z wymaganiami przepiséw metrologicznych o profilografometrach stykowych,
wprawadzonych zarzadzeniem nr 142 Prezesa Gl6éwnego Urzedu Miar z dnia 12 sierpnia 1996 r.
(Dz. Urz. Miar i Probiernictwa Nr 24, poz. 150), zwanych dalej ,,przepisami o profilografometrach”.

Zarzadzenie wechodzi w zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordzinski

Zalgcznik do zarzadzenia nr 143
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
2 dnia 12 sierpnia 1996 r. (poz. 151)

INSTRUKCJA SPRAWDZANIA
PROFILOGRAFOMETROW STYKOWYCH

Przedmiot sprawdzania

Instrukcja dotyczy sprawdzania profilografometréw stykowych z filtrami typu 2RC, zwanych dalej
»profilografometrami®.

Przyrzady pomiarowe i urzadzenia pomocnicze
stosowane do sprawdzania

Do sprawdzania profilografometru potrzebne sa;

1)  plaska plytka interferencyjna klasy dokladnosci I o $rednicy 60 mm lub 80 mm,

2) mikroskop obserwacyjny o powigkszeniu co najmniej 250-krotnym (z mozliwoscia fotogra-
fowania obrazu), _

3) projektor pomiarowy o powigkszeniu co najmniej 10-krotnym,

4)  szablon przedstawiajacy wycinki okregéw o promieniach, ktére odpowiadaja nominalnej oraz
dopuszczalnej maksymalnej i minimalnej wartosci promienia ostrza odwzorowujacego zgodnie
z wymaganiami § 5 ust. 3 przepiséw o profilografometrach; zarysy powinny by¢é wykonane
w tej same] skali co powigkszenie mikroskopu obserwacyjnego wymienionego w pkt 2,

5) zyletka,
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6)

7
&)
9

10)

11)

12)

13)

14)

15)

kontrolny wzorzec chropowatosci powierzchni typu B do sprawdzania promienia zaokraglenia

ostrza odwzorowujacego,

mikroskop warsztatowy o powigkszeniu co najmniej 30-krotnym,

mikrointerferometr dwupromieniowy,

waga laboratoryjna z dziatka elementarna o wartosci nie przekraczajacej 1 g i zakresie pomia-

rowym co najmniej 100 g,

waga laboratoryjna z dziatka elementarna o wartosci nie przekraczajacej 10 mg i zakresie

pomiarowym co najmniej 2 g,

specjalne stanowisko pomiarowe (ze $wiadectwem wzorcowania) do sprawdzania charakte-

rystyki przenoszenia, w skfad ktérego wchodza: :

2) wzbudnik drgah mechanicznych; chropowato$¢ powierzchni pomiarowej stolika drgajacego
wzbudnika, okre$lona parametrem R,, nie powinna przekraczaé wartoéci 0,05 pm,

b) generator przebiegbw sinusoidalnych o zakresie czgstotliwoéci od 0,01 Hz do 500 Hz,
umozliwiajacy uzyskanie amplitudy drgai stolika wzbudnika od 0 do 5 pm,

kontrolne wzorce chropowatosci powierzchni typu C (z siatka okresowo powtarzajacych sig

nieréwnosci wzorcowych o zarysie: sinusoidalnym, tréjkatnym, lukowym lub zblizonym do

sinusoidalnego) do wzorcowania profilometréw stykowych; wartosci parametru R, wzorcow

zaleza od zakresn pomiarowego profilografometru,

kontrolne wzorce chropowatosci powierzchni typu A (z jedna lub kilkoma nieréwnosciami

wzorcowymi) do wzorcowania powigkszeit pionowych profilograféw stykowych; glebokosci

nieréwnosci wzorcoéw zalezq od zakresu pomiarowego profilografometru,

wzorce schodkowe, do ktérycﬁ utworzenia potrzebne s3:

a) plytki wzorcowe klasy dokladnosci 0 o stopniowaniu 0,001 mm i 0,01 mm (ze $wia~
dectwem wzorcowania zawierajacym poprawki dla dhugosci wymiaru srodkowego),

b) plaska plytka interferencyjna,

wzorzec kreskowy z dziatka elementarna o wartodci 0,1 mm i zakresie pomiarowym co

najmniej 5 mm; profil kresek wzorca powinien mieé doktadnie okreslone punkty odniesienia
dla odwzorowania ich na profilogramie.

Warunki sprawdzania

§ 3.1. Sprawdzania profilografometréw nalezy dokonywaé w nastepujacych warunkach:

1

2)
3)
4

pomieszczenie, w ktérym dokonuje si¢ sprawdzania, powinno by¢ dobrze o$wietlone, czyste,
odizolowane od wstrzasow,

temperatura powietrza powinna wynosié¢ (20 + 2) °C,
wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie powinna przekraczaé 80 %,
napigcie zasilania powinno by¢ stabilizowane.

2. Przed przystapieniem do sprawdzania profilografometru nalezy:

1)

2)

3)

przemy¢ powierzchni¢ stolika pomiarowego odpowiednim rozpuszczalnikiem i wytrzeé do
sucha czysta Sciereczka,

usungé kurz z powierzchni ostrza odwzorowujacego i $lizgacza za pomoca strumienia
powietrza, np. z gruszki gumowej,

przemy¢ kontrolne wzorce chropowatosci powierzchni, stanowiace wyposazenie profilogra-
fometru, alkoholem etylowym i wytrzeé do sucha czystg ircha,

3. Profilografometr oraz przyrzady pomiarowe stosowane do sprawdzania powinny si¢ znajdowaé
w warunkach podanych w ust. 1 przez co najmniej 12 godzin.
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4. Sprawdzenia charakterystyk metrologicznych nalezy dokona¢ po okresie nagrzewania profilogra-

§ 4.1.

§ 5.1

2.

fometru podanym w instrukcji obshugi przyrzadu.

Przebieg sprawdzania
Sprawdzanie profilografometru obejmuje:

1) ogledziny zewngtrzne,
2) sprawdzenie konstrukeji i wykonania,
3) sprawdzenie charakterystyk metrologicznych.

. Sprawdzanie nalezy przeprowadzié¢ dla wszystkich czujnikéw pomiarowych profilografometru.

Ogledziny zewnegtrzne

Podczas ogledzin zewnetrznych nalezy sprawdzié, czy:

1) oznaczenia profilografometru s zgodne z wymaganiami § 9 przepiséw o profilografometrach,

2) wyposazenie profilografometru jest kompletne i zgodne z instrukcja obstugi,

3) na powierzchniach metalowych profilografometru i jego wyposazenia nie ma zadrapar i §ladéw
korozji,

4) ostrze odwzorowujace nie jest uszkodzone,

5) na powierzchni §lizgacza nie ma rys, §ladéw korozji i innych uszkodzen,

6) kreski podzialek i ich oznaczenia sa trwale, poprawne i czytelne,

7) elementy ruchome przesuwaja si¢ ptynnie, bez wyczuwalnych luzéw i zacigc,

8) zaciski dzialaja poprawnie, umozliwiajac latwe unieruchamianie czgsci przesuwnych i obro-
towych,

9) czesci zdejmowane i wymienne mozna tatwo ustawiaé i zdejmowac,

10) czeécei przesuwne nie przemieszczaja sig samoczynnie pod wplywem wiasnego cigzaru,
11) stolik pomiarowy nie jest namagnesowany; stolik wykazujacy wlasciwos$ci magnetyczne nalezy
odmagnesowac¢.

Po uruchomieniu profilografometru nalezy sprawdzié¢ zgodnos¢ dziatania z instrukcja obshugi oraz

czy:

1) przy swobodnym ustawieniu czujnika pomiarowego ostrze odwzorowujace zajmuje dolne
polozenie,

2) po zetknigciu ostrza odwzorowujacego i §lizgacza z powierzchnia plaskiej plytki interfe-
rencyjnej urzadzenie sygnalizujace wskazuje ustawienie czujnika pomiarowego w polozeniu
roboczym,

3) pisak rejestratora zajmuje polozenie odpowiadajace polozeniu ostrza odwzorowujgcego,

4) mozliwe jest prawidlowe nastawianie:

a) predkosci przesuwu czujnika pomiarowego,

b) predkosci przesuwu tasSmy rejestratora,

¢) rodzaju filtréw,

d) dhlugosci odcinkéw elementarnych i pomiarowych,
e) wazmochien,

f) parametréw chropowatosci.
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Sprawdzanie konstrukcji i wykonania

Sprawdzanie promienia zaokraglenia wierzchotka ostrza odwzorowujgcego

§ 6.1. Promien zaokraglenia wierzchotka ostrza odwzorowujacego nalezy sprawdzi¢ w nastepujacy sposéb:

§ 7.

§ 8.1.

1) ustawi¢ czujnik pomiarowy profilografometru na mikroskopie obserwacyjnym,

2) sfotografowaé wierzcholek ostrza odwzorowujacego w dwéch wzajemnie prostopaditych
przekrojach osiowych ostrza,

3)  sprawdzi¢ na projektorze przy powigkszeniu co najmniej 10-krotnym, czy obrazy na negatywie
zawierajg si¢ w granicach zaryséw umieszczonych na szablonie wymienionym w § 2 pkt 4.

- Do wykonania fotografii wierzchotka ostrza odwzorowujacego mozna uzy¢ mikrointerferometru

dwupromieniowego pracujacego jako mikroskop obserwacyjny.

. Promieni zaokraglenia wierzchotka ostrza odwzorowuj acego mozna réwniez sprawdzic:

1) za pomoca kontrolnych wzorcéw chropowatosci powierzchni typu B z nieréwno$ciami
o zarysie trdjkatnym o bardzo matym kacie, postepujac zgodnie z instrukcja obstugi wzorca,

2) odwzorowujac ksztalt sprawdzanego ostrza za pomoca ostrej krawedzi, np. zyletki, przy
Jednakowych powigkszeniach pionowym i poziomym, jak przedstawiono na rysunku:

ostrze odwzorowujace

profil zarejestrowany

Sprawdzanie kata wierzchotka ostrza odwzorowujacego
Kat wierzchotka ostrza odwzorowujacego nalezy wyznaczy¢ w nastepujacy sposéb:

1) czujnik pomiarowy profilografometru ustawi¢ na mikroskopie warsztatowym,

2) zmierzy¢ kat wierzchotka ostrza, korzystajac z urzadzenia mikroskopu warsztatowego do
pomiaru kata,

3) poréwna¢ warto$é otrzymana zgodnie z pkt2 z wymaganiami okre§lonymi w § 5 ust. 5
przepiséw o profilografometrach.

Sprawdzanie nacisku statycznego ostrza odwzorowujacego
i jego zmiennoséci

Nacisk statyczny P, ostrza odwzorowujacego nalezy wyznaczy¢ za pomoca wagi laboratoryjne;
wymienionej w § 2 pkt 10 w nastepujacy sposéb:
1)  usuna¢ lub podnieéé slizgacz,

2) doprowadzi¢ ostrze odwzorowujace do zetkniecia z Jedna szalka wagi,
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§ 9.

§10.

3) ustawié na drugiej szalce wagi odwazniki o takiej masie m,, przy ktorej ostrze odwzorowujace
i waga znajda sie jednocze$nie w swoich polozeniach srodkowych; polozenie Srodkowe ostrza
odwzorowujacego okresla si¢ na podstawie wskazania urzadzenia sygnalizujacego to polozenie
lub na podstawie ustawienia pisaka rejestratora na srodku tasmy zapisowej,

4) obliczy¢ nacisk statyczny P, ostrza odwzorowujacego, w mN, wedtug wzoru:

P=10"m g,
gdzie:
m, — masa odwaznikéw, w mg,
g - przyspieszenie ziemskie réwne 9,81 m-s?,

5) powtdrzyé czynnosci wymienione w pkt 1-4 dla wszystkich wzmocnien profilografometru
i wybraé maksymalng wartos¢ P,_.

. Zmiane nacisku ostrza odwzorowujacego nalezy okresli¢ w nastgpujacy sposob:

1) wyzaczyé dodatkowo statyczne naciski P, i P,, odpowiadajace kraficowym polozeniom
roboczym ostrza odwzorowujacego przy najmniejszym wzmocnieniu,

2) okresli¢ odleglosci A4, i 2, w pm, migdzy kraficowymi polozeniami roboczymi ostrza odwzoro-
wujacego ijego $rodkowym polozeniem — za pomoca urzadzenia sygnalizujacego polozenie
ostrza odwzorownjacego lub z profilogramu, uwzgledniajac zastosowane wzmocnienie
(powigkszenie pionowe),

3) obliczy¢ zmiany nacisku k, i k,ostrza odwzorowujacego, w mN/um, wedhig wzorow:

|P1 =Py

kl = hl *

— IP 2 -P ol
k2 - hz L)
gdzie: _
P, P,iP,— naciski statyczne ostrza odwzorowujacego, odpowiadajace jego potoZeniu
$rodkowemu oraz kraficowym polozeniom roboczym, w mN.

. Por6wnaé wartoéci otrzymane zgodnie z ust. 1 i 2 z wymaganiami okre$lonymi w §5 ust. 6

przepiséw o profilografometrach.

Jesli konstrukcja profilografometru uniemoZliwia usuniecie $lizgacza lub profilografometr nie ma
urzadzenia sygnalizujacego polozenie ostrza odwzorowujacego oraz rejestratora, sprawdzanie
nacisku ostrza nalezy ograniczyé do obserwacji, czy zapewniony jest ciagly kontakt tego ostrza
z powierzchnia pomiarowa plaskiej plytki interferencyjnej, bez jej rysowania.

Sprawdzanie chropowatos$ci powierzchni roboczej §lizgacza
Chropowato$é powierzchni roboczej . §lizgacza czujnika pomiarowego nalezy wyznaczyé
W nastepujacy sposdb:
1) ustawié $lizgacz na mikrointerferometrze,
2) okreslié érednia warto$¢ parametru R, dla trzech miejsc pomiarowych na dtugodci odcinka
elementarnego / = 0,08 mm,
3) poréwnaé warto$é otrzymana zgodnie z pkt 2 z wymaganiami okrelonymi w § 6 ust. 4
przepiséw o profilografometrach.
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§1t.

§12.

§13.

§14.1.

8prawdzanie nacisku wywleranego przez §lizgacz

Nacisk wywierany przez $tizgacz nalezy wyznaczyé w nastepujacy sposéb:

1)  przesunaé czujnik pomiarowy profilografometru tak, aby $lizgacz zetkna} sie z powierzchnia
szalki wagi laboratoryjnej wymienionej w § 2 pkt 9,

2) odczytaé wskazanie wagi m, w momencie ustawienia czujnika pomiarowego w jego polozeniu
roboczym,

3) obliczy¢ nacisk pémiarowy P, wywierany przez lizgacz, w N, wedlug wzoru podanego w § 8
ust. 1 pkt. 4, przy czym wskazanie wagi nalezy wyrazi¢ w g :

4) poréwna¢ warto$é otrzymana zgodnie z pkt 3 z wymaganiami okreslonymi w § 6 ust. 5
przepiséw o profilografometrach.

Sprawdzanie charakterystyk metrologicznych

Sprawdzanie odchylenia od prostoliniowosci prowadzenia
czujnika pomiarowego

Odchylenie od prostoliniowo$ci prowadzenia czujnika pomiarowego profilografometru stosowanego

bez §lizgacza nalezy wyznaczyé za pomocy plaskiej plytki interferencyjnej, wymienionej w § 2

pkt 1, w nastepujacy sposob:

1) usunaé $lizgacz i ustalié warunki pracy profilografometru bez §lizgacza,

2) wykona¢ profilogram powierzchni pomiarowej plaskiej plytki interferencyjnej na najdtuzszym
odcinku pomiarowym i przy najwigkszym powiekszeniu pionowym (wzmocnieniu) profilo-
grafometru,

3) okresli¢ odchylenie od prostoliniowoéci otrzymanego profilogramu — uwzgledniajac zastosowa-
ne powigkszenie pionowe — ktére nie powinno przekraczaé wartosci podanej w § 10 przepiséw
o profilografometrach,

Sprawdzanie charakterystyki przenoszenia profilografometru

Charakterystyke przenoszenia profilografometru, zdefiniowana w § 8 ust. 1 przepiséw o profilo-

grafometrach, nalezy sprawdzi¢ dla standardowego czujnika pomiarowego oraz wszystkich

granicznych dlugosci fali 4; za pomocy;

I) specjalnego stanowiska pomiarowego do sprawdzania charakterystyki przenoszenia wymie-
nionego w § 2 pkt 11 Iub

2)  kontrolnych wzorcéw chropowatosci powierzchni typu C wymienionych w § 2 pkt 12.

Sprawdzanie charakterystyki przenoszenia za pomnoca specjalnego stanowiska pomiarowego nalezy

przeprowadzi¢ w nastgpujacy sposéb:

1) ustalié wartosci A;/Ay w zakresie od 0,01 do 20, dla ktérych beda okreslone wartosci
wspotezynnikéw przenoszenia K,

2) okresli¢ dlugosci fal A, wejsciowego sygnahu sinusoidalnego, w mm, odpowiadajace
wartosciom ustalonym w pkt 1 i granicznej diugosci fali A sprawdzanego filtru,

3)  okresli¢ czestotliwosci f; sygnatu sinusoidalnego generatora, w Hz, odpowiadajace zadawanym
diugosciom fal A, , wedlug wzoru:

. V.
ﬁ /1,- ]

gdzie ¥ — predkosé przesuwu czujnika pomiarowego, w mm/s,
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4)

5)

zadaé taka amplitude drgan stolika wzbudnika drgan mechanicznych (wedhug swiadectwa
wzorcowania stanowiska pomiarowego), dla ktorej wartos¢ parametru R, symulowane;j
powierzchni zawarta jest w granicach zastosowanego zakresu pomiarowego profilografo-
metru,

zdjaé $lizgacz czujnika pomiarowego profilografometru (lub podniesé go do gory), natomiast
ostrze odwzorowujace oprze¢ na stoliku drgajacym wzbudnika drgan mechanicznych, jak
pokazano na rysunku:

1 2 3 5

-l

¥
M

1 — urzadzenie wskazujace profilografometru, 2 — czujnik pomiarowy, 3 — ostrze odwzorowujace, 4 — stolik drgajacy

wzbudnika drgaf mechanicznych, 5 — §lizgacz, 6 — nieruchoma czgs¢ wzbudnika drgan mechanicznych, 7 — generator
przebiegéw sinusoidalnych.

6)

7)

9)

przeprowadzaé za pomoca profilografometru pomiary chropowatosci powierzchni symulowanej
przy kolejnych czestotliwosciach f; , ustalonych zgodnie z pkt 3, okreslajac za kazdym razem
warto$é parametru R, ,w zaleznosci od A, /Ay,

obliczy¢ wartosci wspétczynnika przenoszenia K, wedtug wzoru:

K = Remi 1009 >
azad
gdzie:
R, , — wartosci parametru R, wskazane przez profilografometr (dla okres$lonych wartosci
ﬁ’i l’IA’B ): W pm,
R, ., — warto$é parametru R, symulowanej powierzchni (wedtug swiadectwa wzorcowania

specjalnego stanowiska pomiarowego — w zaleznosci od amplitudy drgan stolika),
W pm,
otrzymane wartosci wspdlezynnika przenoszenia K, poréwnac z wymaganiami zawartymi
w § 11 przepisow o profilografometrach.

2. Charakterystyke przenoszenia nalezy sprawdzi¢ dla ﬁozostalych parametréw chropowatosci
powierzchni mierzonych za pomoca profilografometru, o ile te parametry uwzgledniono podczas
wzorcowania specjalnego stanowiska pomiarowego.

3. Sprawdzanie charakterystyki przenoszenia za pomoca specjalnego stanowiska pomiarowego moze
by¢ przeprowadzane tylko w tych przypadkach, gdy wymiary stolika drgajacego wzbudnika drgan
mechanicznych sa wigksze niz wymagana dtugo$é¢ odcinka pomiarowego /, (réwna co najmnie;j
dugosci odcinka elementarnego /) lub gdy przyrzad moze okreslaé wartosci parametru chropo-
watosci powierzchni réwniez przy wylaczonym przesuwie czujnika pomiarowego (wtedy wymiary
stolika moga by¢ mniejsze).
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§15.1. Charakterystyke przenoszenia za pomoca kontrolnych wzorcéw chropowatosci powierzchni typu C
nalezy sprawdzi¢ w nastepujacy sposéb: :

1)

2)

3)

L)

przygotowaé kontrolne wzorce chropowatosci powierzchni (zaleznie od granicznej dtugosci fali
Ay sprawdzanego filtru i zastosowanego 2akresu pomiarowego profilografometru), dla ktérych
srednie odstgpy chropowatodci S, — odpowiadajace diugosci fali wejéciowej A, — sa réwne co
najmniej czterem warto$ciom:

a) diugosci fali 4,

b) 1/3 dlugosci fali 4,

¢) 1/10 dlugosci fali 4, ,

d) trzem dhugosciom fali 4,

dokonaé pomiaréw chropowatosci powierzchni kontrolnych wzorcéw ustalonych w pkt 1,
stosujac sprawdzany filir o granicznej dhugodci fali Ay i okreflajac érednia warto$¢ parametru
R, ..., 2 trzech miejsc pomiarowych wzorca,

obliczy¢ wartoéci wspélczynnika przenoszenia X, zgodnie z § 14 ust. 1 pkt?, przyjmujac
wartos¢ R,,,, ze §wiadectwa wzorcowania kontrolnego wzorca chropowatosci powierzchni
okreslona dla odcinka elementarnego /=4, =105,

poréwnac otrzymane wartosci wspélczynnika K, z wymaganiami okre$lonymi w § 11 przepiséw
o profilografometrach.

2. Trzykrotne powigkszenie efektywnej dlugodci fali A, uzyskuje si¢ przez ukosne ustawienie
kontrolnego wzorca chropowatosci powierzchni (przy kacie € = 70,5°) w stosunku do kierunku
pomiaru, jak przedstawiono na rysunku:

Wyznaczanie btedu wzglednego wskazania profilografometru

§16.1. Bledy wzgledne wskazan & profilografometru nalezy wyznaczyé za pomoca kontrolnych wzorcéw
chropowatosci powierzchni typu C, wymienionych w § 2 pkt 12, dla:

1y

2)

kazdego czujnika pomiarowego ze $lizgaczem; gdy $lizgacz profilografometru zaglebia sie
w nierdwnosci wzorca, nalezy go zdjaé i przygotowac profilografometr do pracy bez §lizgacza,

kazdego wzmocnienia sprawdzanego profilografometru lub tylko tych wzmocnie, na ktorych
sprawdzenie pozwalaja wartosci parametru R, posiadanych wzorcéw.

2. W celu wyznaczenia bledu wskazania J profilografometru nalezy:

1y

w zalezno$ci od warto$ci parametru R, kontrolnego wzorca chropowatosci, wyznaczonej dla

. okreslonego ostrza odwzorowujacego i odcinka elementarnego /, ustalié:
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§17.1.

a) wzmocnienie (zakres pomiarowy) profilografometru, -
b) promiefi zaokraglenia ostrza odwzorowujacego,
c¢) diugosé odcinka elementarnego / odpowiadajaca granicznej diugosci fali A filtru; jesli nie
podano dlugosci odcinka elementarnego 7 dla wzorca, nalezy przyjaé ja rowng 10- S, gdzie
S, — sredni odstgp chropowatosci, w mm,
d) dlugos¢ odcinka pomiarowego I, ; zaleca sig, aby ! =5-17,
e) predkosé przesuwu czujnika pomiarowego,
2) ustawié¢ wzorzec na stoliku pomiarowym profilografometru tak, aby kierunek nieréwnosci byt
prostopadly do kierunku przesuwu czujnika pomiarowego,
3) zabezpieczy¢ wzorzec przed przesuwaniem sig, '
4) wzorzec i czujnik pomiarowy profilografometru ustawié tak, aby powierzchnia pomiarowa
wzorca byla réwnolegla do kierunku przesuwu tego czujnika,
5) dokona¢ pomiaréw parametry R, , W dwunastu miejscach pomiarowych, réwnomiernie
rozlozonych na sprawdzanej powierzchni,
6) obliczyé wartoéé érednig R, , parametru,
7) okresli¢ wartoéé bledu wzglednego wskazania & pfofilografometru wedlug wzoru:

R.—
5=’*_Rﬂ“’.100% ,
Raw

gdzie:
R, —warto§¢ parametru R, Kkontrolnego wzorca chropowatosci powierzchni ze
$wiadectwa wzorcowania, w pm,
R . - $rednia warto$¢ parametru R, , w um,
8) poréwnaé otrzymang warto$é bledu wzglednego wskazania & profilografometru z wymaganiami
okreslonymi § 12 ust. 1 pfzepiséw o profilografometrach.

. Bledy wzgledne wskazari nalezy sprawdzié dla pozostatych parametréw chropowatosci powierzehni

mierzonych za pomoca profilografometru, o ile te parametry uwzgledniono podczas wzorcowania
wzorca kontrolnego chropowatosci.

Wyznaczanie rozrzutu wskazaid s profilografometru
Rozrzut wskazan s profilografometru nalezy wyznaczyé za pomoca kontrolnych wzorcéw
chropowatosci powierzchni typu C, wymienionych w § 2 pkt 12, dla:
1) kazdego czujnika pomiarowego ze §lizgaczem; gdy §lizgacz profilografometru zaglebia sic
w nierdéwnosci wzorca, nalezy go zdjaé i przygotowaé profilografometr do pracy bez §lizgacza,

2) kazdego wzmocnienia sprawdzanego profilografometru lub tylko tych wzmocnien, na ktérych
sprawdzenie pozwalaja wartosci parametru R, posiadanych wzorcow.

. W celu wyznaczenia rozrzutu wskazaf s profilografometru nalezy:

1) dokona¢ dwunastu pomiaréw parametru R,, w jednym miejscu pomiarowym wzorca, jak w § 16
ust. 2 pkt 1-4,

2) obliczy¢ wartos¢ srednia R, , parametru, _
3) okresli¢ wartos¢ rozrzutu wskazan s profilografometru wedlug wzoru:

1 ‘g(R‘ﬁ,“-R“)z _.
8= 1{ -100%
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gdzie:
R,, - kolejne wskazania profilografometru, w pm,
R,y — warto§¢ érednia parametru R, , w pm,
n - liczba pomiaréw, _
4) poréwnaé otrzymang warto$t rozrzutu wskazan profilografometru z wymaganiami okreslonymi
§ 12 ust. 2 przepiséw o profilografometrach.
3. Rozrzut wskazai nalefy’ sprawdzi¢ dla pozostalych parametréw chropowatodci powierzchni
mierzonych za pomocq profilografometru, o ile te parametry uwzgledniono podczas wzorcowania
wzorca kontrolnego chropowsatosci. '

Wyznaczanie biedu wzglednego powigkszenia pionowego J, profilogfafometru

§18.1. Bledy wzgledne powiekszefi pionowych 4, profilografometru nalezy wyznaczy( za pomoca
kontrolnych wzorgéw chropowatosci powierzchni typu A, wymienionych w § 2 pkt 13, lub wzorcéw
schodkowych wymienionych w § 2 pkt 14.

2. Sposdb tworzenia wzorca schodkowego przedstawiono na rysunku:

1 2 3
[/ =
VA

T ¥
\

1 - ptaska plytka interferencyjna, 2, 3 ~ plytki wzorcowe, H, — wysokodé wzorca schodkowego.

3. Bledy wzgledne powigkszen pionowych nalezy wyznaczyé dla kazdego powigkszenia pionowego
(wzmocnienia) sprawdzanego profilografometru, wykonujac nie filtrowane profilogramy po-
wierzchni pomiarowych wzorc6éw za pomoaca czujnika pomiarowege standardowego ze Slizgaczem.

4. Glgbokosci nieréwnosci H, kontrolnych wzercéw chropowatosci powierzchni typu A lub wysokosci
H, schodka wzorcéw schedkowych (okreslane jako réznice dtugosci nominalnych zastosowanych
plytek z uwzgiednieniem ich paprawek) powinny byé tak dobrane, aby przy kazdym sprawdzanym
powigkszeniu pionowym otrzymany profilogram zajmowat co najmniej 1/3 szerokoéci tasmy
rejestratora.

§19. Aby wyznaczyé blad wzgledny powigkszenia pionowego 4, profilografometry przy uzyciu
kontrolnego wzorca chropowatosci powierzehni typu A, nalezy:

1) ustawi¢-wzorzec na stoliku pomigrowym profilografometru tak, aby kierunek nieréwnosci byt
prostopadly do kierunku przesuwu czujnika pomiarowego,

2) zabezpieczy¢ wzorzec przed przesuwaniem sie,
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3)

4
)
6)

7

wybraé dlugosé odcinka pomlarowegol sprawdzane pow1gkszeme pionowe V, {(wzmocnienie)
oraz .powigkszenie poziome Vs pow1qkszeme poziome dobraé tak, aby mozliwe bylo
prawidlowe odwzorowanie dna nieréwnoéci,

zdjaé slizgacz profilografometru, gdy zaglebia si¢ on w nierOwnosci wzorca typu A,
i przygotowaé profilografometr do pracy bez §lizgacza,

wzorzec i czujnik pomiarowy proﬁlografometru ustawic¢ tak, aby uzyskany profilogram byt
wypoziomowany w stosunku do tasmy rejestratora,

wykona¢ profilogramy pigciu miejsc pow1erzchm pomlarowe_] kontro]nego wzorca
chropowatosci powierzchni, roztozonych réwnomiernie wzdhuz nieréwnosci,

zmierzy¢ glebokosci nierdwnoSci wzorcowych H, z profilogramu; podczas odczytywania
glebokosci nierdwnofci wzorcowej nalezy pomlajaé zackraglenia na krawedziach
nieréwnoéci, jak przedstawiono na rysunku

W

VPRI

Hy;

W — szeroko$é nierdwnoéei wzorca, A, B, C — fragmenty zarysu nieréwnoscei uwzgledniane przy okreslaniu glebokosei 77, .

8)

9)

10)

obliczyé érednia glebokos¢ nieréwnosci wzorcowej H,, w pm, z uwzglednieniem warto$ci

nominalnej sprawdzanego powigkszenia pionowego V¥, .. , wedlug wzoru:.
10003 H,
H=—2"_
* n- Vynom

gdzie: : ‘

H,, — glebokosci n;'ieréwnos'ci wzorcowej odczytane z profilogramu, w mm,

V. som — Wartos¢ nominalna sprawdzanego powigkszenia pionowego,

n  — liczba pomiaréw, :

wyznaczy¢ blad wzngdny pow1@kszema pionowego 4, proﬁlografometru wed}ug WZOTu:

. H ir _ Hw
— & tw 0
0,=" . 100 % ,.
gdzie: _ .
‘H, - §rednia glgbokos¢ nieréwnoéci wzorcowej, w pm,
H, - glebokos¢ nieréwnosci wzorcowej kontrolnego wzorca chropowatosci powierzchni

ze Swiadectwa wzorcowama W pm,

poréwna¢ otrzymang wartos¢ bledu wzglednego powigkszenia pionowego proﬁlografometru
z wymagamaJm okreslonym w§ 12 ust. 3 przeplsow o profilografometrach.

§20. Aby wyznaczy¢ blad wzglqdny 4, pownqkszenla plonowego proﬁlografometru przy uZyciu wzorca '
schodkowego, nalezy:
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1)

2)

3)
4)
5)
6)

7

8)
9

10)

ustawi¢ wzorzec schodkowy na stoliku profilografometru tak, aby miejsce zetknigcia sie plytek
wzorcowych bylo w polowie przesuwu czujnika pomiarowego dla wybranego odcinka pomia-
rowego [, ,

obroci¢ wzorzec schodkowy tak, aby miejsce zetknigcia sie plytek wzorcowych bylo ustawione
prostopadle wzgledem kierunku przesuwu czujnika pomiarowego i rejestracja profilu mogla
byé wykonywana w kierunku od plytki wyzszej do nizszej,

zabezpieczy¢ wzorzec schodkowy przed przesuwaniem sie,

wybra¢ dlugo$é odcinka pomiarowego Z,, sprawdzane powigkszenie pionowe V. . (Wzmocnienie)
oraz powigkszenie poziome V,; powigkszenie poziome dobraé tak, aby mozliwe bylo
prawidlowe odwzorowanie profilu schodka,

wzorzec schodkowy i czujnik pomiarowy profilografometru ustawié tak, aby uzyskany
profilogram byt wypoziomowany w stosunku do tasmy rejestratora,

wykonaé profilogramy pigcin miejsc powierzchni pomiarowej wzorca schodkowego,
roztozonych rownomiernie wzdtuz nieréwnosci,

okresli¢ wysokosci schodka A, , w mm:

pi?
a) z profilogramu uzyskanego za pomoca czujnika pomiarowego ze §lizgaczem znajdujacym
si¢ w okreslonej odleglosci od ostrza odwzorowujacego, jak przedstawiono na rysunku:

|
mn.
h J J

b) z profilogramu uzyskanego za pomoca czujnika pomiarowego bez §lizgacza, jak
przedstawiono na rysunku:

,

|

obliczy¢ srednia wysoko$¢ schodka H,, w pm, zuwzglednieniem wartosci nominalnej
sprawdzanego powigkszenia pionowego V., zgodnie z wzorem podanym w § 19 pkt 8,

wyznaczy¢ blad wzgledny powigkszenia pionowego &, profilografometru zgodnie z wzorem
podanym w § 19 pkt 9,

poréwnac otrzymana warto$¢ blgdu wzglednego powigkszenia pionowego d, profilografometru
z wymaganiami okreslonymi w § 12 ust. 3 przepiséw o profilografometrach.

Wyznaczanie bledu wzglednego powigkszenia poziomego 4§, profilografometru

§21.1. Bledy wzgledne powigkszen poziomych 4, profilografometru nalezy wyznaczy¢ za pomoca:

1)

wzorca kreskowego, wymienionego w § 2 pkt 15, lub
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§22.

§23.1.

2) kontroltiego wzorea chropowato$cei powierzehni typu C, wymienionego w § 2 pkt 12, kt6ry ma
okreslona warto$¢ patametra S, .

. B’(Qdy wzglédne powigkszed poziomiych &, profilografometru nalezy wyznaezy¢:

1y dla kazdego powigkszenia poziomego spfawdzanego profilografometru (réznych kombinacji
predkosci przesuwu czujnika pomiarowego i predkosci przesuwu tasmy rejestratora),

2) przy mozliwie najwiekszym odeinku poniiarowyti /,, okreslajac _éredmac odlegtosé a‘_,{r (z trzech
profilogramow) miigdzy kreskami wzorca kreskowego, przyjetymi jako kontrolne.

. Blad wzgledny powiekszenia poziomego &, profilografometru nalezy wyznaczyé wedhug wzoru:

& =572 100%,

gdzie:
&, - $rednia odlegtosé migdzy dwiema kreskami kontrolnymi wzorca kreskowego, zmierzona
z profilogramu z uwzglednieniem norhinalnej wartosci powiekszenia poziomego, w i,
a, = odléglos¢ migdzy kreskami kontrolnymi wzorea kreskowego z¢  $wiadectwa
wzorcowariia, w mim.

Otrzymana wartosé bledu wzglednego powigkszenia pozmmego profilografometru nalezy poréwnaé
z wyriaganiaini okreslonymi w § 12 ust. 3 przepiséw o profilografometrach.

Zakres sprawdzania
Sprawdzariia wymienione w § 711 mogq byé portinigte podczas kontroli metrologicznych innych
niz zatwierdzanie typu.

Dokumentowanie wynikéw sprawdzenia
Wyniki sprawdzernia profilografometru nalezy odnotowaé w zapisce sprawdzania. Zapiska
sprawdzania powinna zawieraé co najmniej:

1) nummer zgloszenia,
2)  dane identyfikacyjne zgtaszajacego,
3) typ profilografometru i numer fabryczry lub inné oznaczenie identyfikujace,
4)  promienie zaoktaglenia ostrzy odwzorowujacych,
5)  odchylenie od prostoliniowosci prowadzenia czujnika pomiarowego,
6) warto$ei wspélczynnikéw przenoszenia dla filtréw 2RC,
7)  bledy wigledne wskazaii profilografometru,
8) bledy wzgledne powigkszefi pionowych,
9) bledy wzgledrie powigkszen poziomych,
10)  datg sprawdzenia,
11) nazwisko sprawdzajacego.



837 DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr 24/96 poz. 152

152

_ ZENIE NR 144
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

z dnia 13 sierpnia 1996 r.

W sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych
o mjotach wahadlowych typu Charpy'ego.

Na podstawie art. 8 pkt 1 i 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz.U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1. Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o mtotach wahadlowych typu Charpy'ego, stanowiace
zalacznik do niniejszego zarzadzenia.

§ 2. Przepisy metrologiczne okre$laja wymagania, jakim powinny odpowiadaé mioty wahadlowe typu
Charpy'ego podlegajace kontroli metrologiczne;, metody ich sprawdzania, warunki whasciwego
stosowania oraz okresy waznosci dowodéw kontroli metrologiczne;j.

§ 3. Zarzadzenie wchodzi w zycie po 'uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gtéwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordziniski

Zatgcznik do zarzgdzenia nr 144
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 13 sierpnia 1996 r. (poz. 152)

PRZEPISY METROLOGICZNE
O MLOTACH WAHADLOWYCH TYPU CHARPY'EGO

Postanowienia ogélne

§ 1.1. Przepisy dotycza miotéw wahadlowych typu Charpy'ego do znormalizowanych préb udarnosci
materialéw, przeznaczonych do tamania jednym uderzeniem znormalizowanej prébki podpartej
swobodnie na obu koricach i pomiaru energii zuzytej na jej ztamanie, zwanych dalej "miotami".

2. Przepisy dotycza miotéw wahadlowych do wyznaczania udarno$ci materiatw sposobem Charpy'ego
zgodnie z wymaganiami norm:
1)  PN-EN-10045-1:1994 Metale. Préba udarnosci sposobem Charpy'ego. Metoda badania,
2) EN-10045-2:1992 Metale. Proba udarnosci sposobem Charpy'ego. Sprawdzanie mlotéw waha-
diowych,
3) PN-79/D-04104 Drewno. Oznaczanie udarnoéci i wytrzymalosci na zginanie dynamiczne,
4) PN-81/C-89029 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udamodci metoda Charpy.

Konstrukcja i wykonanie
§ 2.1. Ze wzgledu na usytuowanie tozysk prébki rozréimia sie:

1) mioty z lozyskami prébki lezacymi w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ obrotu
wahadla, jak przedstawiono w ust. 2 (rysunek a),



poz. 152 DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr 24/96 838

2) mloty z tozyskami probki wysunigtymi do przodu wzgledem plaszezyzny pionowej przechodza-
cgj przez of obrotu wahadta; w miotach tych plaszczyzna przechodzaca przez linie styku noza
wahadta z probka umieszczona w tozyskach i przez o$ obrotu wahadla jest odchylona od pionu
o kat zwany dalej katem ,,”, jak i)mdstawiono w ust. 2 (rysunek b).

2. Wielkosci charakteryzujace milot sq przedstawione na rysunkach a), b)i c):
a) b}

Usytuowanie tozysk prébki: a) w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez o§ wahadta, b) wysunigte do przodu o kat ¥
(- kat spadania wahadta, £ — kat podnicsienia si¢ wahadta po zlamaniu prébki, 4, —kat po wahnigciu jatowym),

L -

©) ofcbroty [ -
[} i ) TN ]

. {2 o | punkt. L

siaF § snlaFi/

0S¢ wahadla L
L
\\

M=F1=

//// -

/

M - moment kierujacy wahadla, £ — odleglosé miedzy Srodkiem noza udamwego a osig obrotu wahadla,
réwnowazna odleglosci migdzy polows szerokosci prébkl umieszczonej w tozyskach probki a osia obrotu wahadta

(diugosc wahadia), /; — odleglos¢ drodka uderzenia od osi obrotu, /, — odleglo$é punktu podparcia wahadta od jego osi
obrotu, F—silaw punkme podparcia przy poziomym poloZemu wahadla, F, —cigzar wahadla.

§ 3. Mioty moga by¢ wykonane z jednym lub kilkoma zakresami wskazan. W przypadku mlotéw
z kilkoma zakresami wskazat zmiany zakresu dokonuje sie:
1) przez wymian¢ wahadla, wymiane samego 1ba Iub przez dodanie do tba obcigznikéw wy-
miermych,
2) przez zmiane kata o spadania wahadta.
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§ 4.1. Schemat miota wahadlowego przedstawia rysunek:

i
7/[ 7
\\\ KK

2. W sklad kazdego miota wchodza nastepujace czesci lub zespoly:
1)  stojak zwany réwniez ramg albo korpusem (1), ustawiany lub mocowany do fundamentu (2),
2)  wahadlo skladajace si¢ z draga (3) i tba (4) z nozem (5),
3} ‘lozyska prébki (6), skiadajace sig z podpor (7) i przypér (8),
4) urzadzenie wskazujace (9),
5) zaczep wahadta (10) okreslajacy kat a spadania wahadta,
6) urzadzenie hamulcowe zatrzymujace wahadto po prébie (nie pokazane na rysunku).

§ 5.1. Stojak milota o energii potencjalnej do 15 J powinien by¢ mocowany do sztywnej podstawy. Stojak
miota o energii wigkszej niz 15 J powinien by¢ mocowany do fundamentu o masie réwnej co naj-
mniej:

1}  12-krotnej masie wahadla dla mlotéw nowo produkowanych,
2)  40-krotnej masie wahadta dla mlotéw starych.

2. Fundament nie powinien przenosié zewnetrznych drgan na miot wahadlowy.

§ 6. Mioty o poczatkowej energii potencjalnej powyzej 150J powinny mie¢ oslong zabezpieczajaca
obstuge przed uderzeniem miota oraz odskakujacymi czeéciami zlamanej prébki.

Wahadto

§ 7.1. Of obrotu wahadta powinna byé wypoziomowana z odchyleniem nie wigkszym niz 4/1000 (=13,5").

2. Wahadto powinno sig kolysaé swobodnie w plaszczyznie prostopadlej do osi obrotu.wahadla z od-
chyleniem nie wigkszym niz 3/1000 (=10).

3. Wypoziomowanie osi obrotu wahadla oraz prostopadto$¢ plaszczyzny wahaf wahadla do jego
osi obrotu musza by¢ zagwarantowane przez producenta (naprawcg) i udokumentowane w protokole

odbioru maszyny. _
4. Luz poprzeczay w lozyskach wahadia nie powinien by¢ wigkszy niz 0,25 mm.
5. Luz promieniowy w loiyskach wahadla nie powinien byé w1qkszy niz 0,08 mm.
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6. Pionowa plaszczyzna symetrii tba wahadla powinna pokrywaé si¢ ze wzdhuzna plaszczyzna symetrii
ostrza noza; plaszczyzny te powinny si¢ pokrywac z plaszczyzna ruchu wahadta.

7. Grubo$¢ iba wahadla za nozem powinna umozliwiaé swobodne przejécie tba miedzy plytami
przyporowymi po ztamaniju probki. '

8. Ostrze noza powinno lezeé na prostej przechodzacej przez o§ obrotu wahadia i jego érodek ciezkosci.
9. Podczas uderzenia ostrze noza powinno si¢ stykaé z probka umieszczona w lozyskach na calej
jej szerokosci.
10. W miotach wahadiowych o kacie ¥ = 0° ostrze noza swobodnie zwisajgcego wahadla powinno sie
pokrywa¢ z plaszczyzng pionows, probki z odchyleniem nie przekraczajacym +0,5 mm.

11. Wahadlo powinno by¢ tak ustawione, aby Srodek ostrza noza pokrywat si¢ ze $rodkiem symetrii
miedzy przyporami z odchyleniem nie przekraczajacym +0,5 mm (0,2 mm dla mlotdéw do tworzyw
sztucznych).

12. N6z powinien spetniaé nastepujace wymagania:

: QOmmaczenie Warto$¢ mierzonego parametru
Mierzony paramets Jedqostkl " Dla metali wg Dla tworzyw szfucznych . Dia drewna wg
mmiary EN 10045-2:1992 wg PN-81/C-89029 PN-79/D-04104
1 2 3 4 5
Kat miedzy ostrzem noza ° 90+2 : 00 £ 2 *)
aprébka . _
Kat ostrza noza © 301 301 *
Promiefi zaokraglenia mm 2 +05 2403 15
ostrza noza - o
Szeroko$¢ noza mm <18 » *)
Twardosé noza w HRC =56 # ' - ®
# Parametr nie okre§lony w normie

tozyska probki
§ 8.1. Schemat lozysk prébki przedstawia rysunek:

WP+0,1 (2/1000)

9g°
Loy .

!
NI
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Goérne powierzchnie podpér, na ktérych lezy badana prébka, powinny si¢ znajdowaé w jednej pla-
szczyZnie poziomej z odchyleniem nie wigkszym niz 0,1 mm.

- Podpory powinny byé tak umocowane, aby o wzdizna badanej probki byla réwnolegta do osi

obrotu wahadia z odchyleniem nie wigkszym niz 3/1000 (=10").

- Pionowe powierzchnie przypér, o ktére opiera sie badana probka, powinny si¢ znajdowaé w jed-

nej plaszczyznie pionowej z odchyleniem nie wigkszym niz 0,1 mm.

5. Przypory i podpory powinny spelniaé nastepujace wymaganié:

Oznaczenie Warto§¢ mierzonego parametru
Mierzony parametr jedqostkl Dla metali wg Dla tworzyw sztucznych Dla drewna wg
fiary EN10045-2:1992 wg PN-81/C-89029 PN-79/D-04104
1 2 3 4 5
Kat migdzy plaszczyznami przypér ° 90+ 0,1 * ®
i podpér stykajacymi si¢ z probka, L
70
Odleglosé migdzy przyporami mm 40 b0 60 ¥ +0,5 240
: 40
Promief krzywizny krawedzi mm 15908 10,1 15
preypor
Kat odchylenia wewnetrznych ° 1+1 101 L
plaszczyzn przypér
Kat odchylenia zewngtrznych ° 0 5 *
plaszczyzn przypér
Twardo$é podpér i przypér w HRC >56 » *
» Parametr nie okreslony w normie

§ 9.1.

Urzadzenie wskazujace

Urzadzenie wskazujace moze mieé podziatke oznaczonj w jednostkach energii (dzulach) lub
Jednostkach kata (stopniach).

- Urzadzenie wskazujace moze by¢ analogowe lub cyfrowe, albo analogowo-cyfrowe.
- Urzadzenie wskazujace powinno zapewniaé mozliwodé ustawienia wskazania poczatkowego.
. Urzadzenie wskazujace powinno umozliwiaé odczytanie energii pochlonigtej podczas proby udar-

nosci.

Urzadzenlie wskazujace analogowe

- Kreski oraz ocyfrowanie podziatki powinny by¢ kontrastowe i wyraZnie widoczne z odleglosci od

30 cm do 40 cm.

. Oznaczenia podzialki powinny byé uporzadkowane i ujednolicone pod wzgledem wymiaru i rodza-

Ju czeionki, zréznicowane za$ pod wzgledem waznosci mierzonych wielkodci.

- Szerokosé kresek na podzialce powinna byé Jednakowa i w przyblizeniu réwna szerokosci kofica

wskazowki.

. Podziatka powinna obejmowaé zakres energii pochlonigtej od zera do nominalnej poczatkowe;j

energii potencjalne;j 4,,.

. Jezeli rézne zakresy wskazan maja oddzielne podziatki, to kreski zerowe tych podzialek powinny sie

znajdowac na jednej proste;j.
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6. Wskazowka poWinna byé prosta, nie powinna si¢ ocieraé o podzielnig¢ ani tez byé zbyt od niej
oddalona, aby nie powodowa¢ bledu paralaksy.

7. Wskazéwka powinna by¢ osadzona tak, aby przemieszczata sig¢ ruchem réwnomiernym razem z wa-

hadtem; tarcie nie powinno wplywac na wskazania energii pochlonigtej podczas préby udarnosci.

8. Rozdzielezo$¢ r wyraza sig stosunkiem szerokosci wskazéwki do minimalnej diugosci dziatki ele-
mentarnej pomnozonej przez warto$é tej dziatki. Stosunek ten powinien wynosié 1/4, 1/5 albo 1/10.
Przy stosunku 1/10 dlugos¢ minimalnej dziatki elementarnej powinna wynosié¢ co najmniej 2,5 mm.

9. Warto$¢ dziatki elementarnej powinna by¢ réwna co najmniej 1/100 nominalnej poczatkowej energii
potencjalnej 4, i pozwoli¢ na oszacowanie przyrostu réwnego co najmniej 0,25 % A,,.
Urzadzenie wskazujace cyfrowe

§11.1. Wskazy cyfrowe powinny byé¢ wyraznie widoczne z odleglosei od 30 cm do 40 cm.
2. Rozdzielczo$¢ r wyraza sig jednostkowym przyrostem liczby na wskazniku cyfrowym.

3. Rozdzielczos¢ r powinna byé réwna co najmniej 1/400 nominalnej poczatkowej energii potencjalnej
Ay.

Zaczep wahadla

§12.1. Zaczep wabadla okreélajacy kat & powinien mie¢ urzadzenie zabezpieczajace wahadlo przed przy-
padkowym zwolnieniem. '

2. Zaczep wahadla powinien zezwalaé na tagodne zwolnienie wahadta bez drgan i wstrzaséw.

Urzadzenie hamulcowe

§13.1. Mioty wahadlowe o poczatkowej energii potencjalnej powyzej 150 J powinny mieé urzadzenie
hamulcowe do zatrzymywania wahadta po skoficzonej prébie.

2. Urzadzenie hamulcowe powinno mie¢ zabezpieczenie uniemozliwiajace jego przypadkowe urucho-
mienie.

Oznaczenia

§14.1. Wskazania miotéw wahadtowych powinny byé¢ wyrazone w dzulach (J). Dopuszcza sig oznaczenie
w jednostkach kata i wiedy do miota wahadfowego powinna byé zalaczona tablica wzorcowania.

2. Na tabliczce przytwierdzonej do korpusu miota wahadlowego w widocznym miejscu lub na
podzielni urzadzenia wskazujacego analogowego mlota powinny sig¢ znajdowaé nastepujace
oznaczenia:

1) nazwa lub znak wytwércy,

2) numer fabryczny i znak fabryczny,

3) warto$¢ nominalna energii potencjalnej,
4) rok produkcji,

5) wymagania dotyczace zasilania,

6) nadany znak zatwierdzenia typu.

3. Zaleca sig stosowaé dodatkowe oznaczenia:
1) masy wahadta,

2) dlugosci wahadta.
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4,

5.

§15.

§16.
§17.

§18.1.

§19.

Na mlocie powinny byé umieszczone w widocznym miejscu napisy okreslajace warunki uzyskania
poszczegllnych zakreséw wskazan; dopuszcza sie tez inne wskazéwki niezb¢dne do prawidlowego
uzytkowania miota.

Czgsci wymienne mota, takie jak wahadlo, leb wahadla lub obcigzniki shuzace do zmiany
zakresow wskazafi, powinny byé oznaczone numerem fabrycznym milota i mie¢ oznaczenia
okreslajace zakres wskazan, przy ktérym powinny by¢ stosowane.

Sprawdzanie miota wahadlowego

Przyrzady pomiarowe stosowane do sprawdzania
Do sprawdzania parametréw miota oraz bledéw wskazan miota wahadlowego stosuje sie:
1) silomierz kontrolny,
2) poziomnice katowa,
3) sekundomierz,
4) czujnik zegarowy z dziatka elementarna 0,01 mm,
5) przyrzady do pomiaru dugosci o dzialce elementarnej 0,1 mm,
6) katomierz uniwersalny, .
7)  sprawdziany do okreslenia parametréw geometrycznych wahadta i tozysk probki.

Zakres czynnoéci przy sprawdzaniu miota
Sprawdzanie miota powinno by¢ przeprowadzone w miejscu jego uzytkowania.
Sprawdzanie mlota powinno obejmowaé:
1)  ogledziny zewngtrzne oraz sprawdzenie dziatania mechanizméw,
2) sprawdzenie parametréw miota wahadlowego,

3) sprawdzenie bledéw wskazah miota wahadlowego,

4) opracowanie tablicy wzorcowania w przypadku miotéw majacych podziatke oznaczona
w jednostkach kata.

Podczas ogledzin zewnetrznych nalezy sprawdzié:

1)  ogélny stan techniczny miota, w tym skutki dzialania szkodliwych warunkéw otoczenia,
2)  brak przenoszenia przez fundament drgan zewngtrznych na miot wahadtowy,

3) oznaczenia miota i jego czesci,

4) dzialanie wszystkich mechanizméw.

. Jedna z metod sprawdzenia, czy na mlot nie $3 przenoszone drgania zewngtrzne, moze byé

ustawienie na konstrukcji miota wahadlowego zbiornika z woda i sprawdzenie, czy nie powstaja
zadne zmarszczki na powierzchni wody. '

Przebieg sprawdzania

‘Sprawdzcnie parametréw miota wahadtowego obejmuje:

1) sprawdzenie parametréw geometrycznych wahadla i fozyska prébki,
2) sprawdzenie wzajemnego usytmowania elementéw konstrukeji i wahadta,
3) okreslenie polozenia $rodka uderzenia.
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§20.

§21.1.

§22.

§23.

§24.

§25.1.

Sprawdzenia parametréw geometrycznych oraz wzajemmego usytuowania elementéw konstrukcji
i wahadla nalezy dokona¢ za pomoca uniwersalnych przyrzadéw pomiarowych oraz zestawu
sprawdzianow.

Usytuowanie krawedzi noza udarowego wzgledem badanej probki okresla si¢ przez zmierzenie
odlegtosci migdzy krawedzig noza udarowego a prébka kontrolng umieszczona w tozyskach.

. Pomiaru usytuowania noza w stosunku do poziomej osi probki oraz sprawdzenia styku noza

z badang prébka na calej jej szerokosci zaleca sig dokona¢ w sposéb nastepujacy: kontrolna prébke
owinieta w cienki arkusz papieru umieszcza si¢ w lozyskach prébki; na ostrzu noza umieszcza sie
kalke maszynowa czarng strona na zewnatrz; nastgpnie nalezy podnies¢ wahadlo ¢ kilka stopni od
polozenia réwnowagi i opuscié¢ je na probke; po jednokrotnym zetknigciu ostrza noza z prébka
nalezy zatrzyma¢ wahadlo, uniemozliwiajac powtdrne zetkniecie ostrza noza z ta prébka; znak
zostawiony przez kalke na papierze, w ktéry owinigta jest probka, pozwoh na ocen¢ usytuowania
noza wahadla.

Potozenie $rodka uderzenia, tj. odleglos¢ /, srodka uderzenia wahadta od jego osi obrotu — przyjmu-
jag, Ze jest ona réwna diugosei prostego synchronicznego wahadia — wyznacza si¢ wedlug wzoru:

_8*
h=ym
gdzie:
g  — przyspieszenie ziemskie w m/s*, w miejscu ustawienia miota,
t —czas jednego wahnigcia wyznaczony z okresu 7, wahat przy wychylemu wahadla

0 5° + 8°, gdzie n— liczba wahan.

W Oparcm o ten wzor, przyjmujac g = 9,81 m/s* i 7 = 9,87, odleglosé /, mozna wyznaczyé wedlug
WZOru:

1, =0,2485 12 |

gdzie:
t — czas jednego wahnigcia wyznaczony z okresu stu wahnieé T, przy wychyleniu wahadta
05°+8°, _
Jezeli miot ma mata pqczqtkowq energiq potencjalnq Ap i nie mozna zmierzyé okresu stu wahnieé
T, > dopuszcza si¢ wyznaczenie ¢ z okresu pigédziesigeiu wahnieé T, i w wyjatkowych wypadkach
z okresu dwudziestu pigciu wahnie¢ 7.
Sprawdzenie bledéw wskazaii miota wahadlowego obejmuje wyznaczenie:
1) 'pocza‘tkowej energii potencjalnej (4,),
2) bledu wskazywanej energii pochlonietej (4,),
3) strat spowodowanych tarciem,
4} predkosci wahadta w chwili uderzenia.

Efektywna poczatkows energie potf.enc:_;alnac wahadla 4, wyznacza si¢ podczas sprawdzama na
podstawie bezposrednich pomlaréw Efekty“mq poczqtkowq energie potencjalnat AP wyznacza si¢
wedhug wzoru:

Ap=M(cos y—cos a)=FI,(cos y—cos @),
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§ 26.1.

§27.1.

gdzie:
M - moment kierujacy wahadta, tj. iloczyn sity nacisku F wahadla w niutonach (N)
iodleglodei 7, w metrach (m) miedzy osiqg obrotu wahadla a punktem podparcia,
w kt6rym wyznaczono sile F przy poziomym polozeniu osi wahadta,
o«  — kat spadania wahadla zmierzony przy sprawdzaniu miota,
¥  —katokreSlony w § 2 ust. 1 pkt 2 i zmierzony przy sprawdzaniu miota.

. Poczatkowa energia potencjalna wahadla 4, nie powinna si¢ réimi¢ od wartodci nominalnej

poczatkowej energii potencjalnej 4, podanej na mlocie wigcej niz o 0,01 A, . Oznacza to, ze
powinna by¢ spelniona ponizsza nier6wnosé:

Ap — Ay

. ) o
P 100%<1,0% .

Efektywna energi¢ pochioniety 4, oblicza si¢ na podstawie pomiaru parametréw geometrycznych
wedlug wzoru:

Ay, =M(cos f—cos o)

gdzie: .
B —Kkat podniesienia wahadta zmierzony przy sprawdzanin miota.

. Aby dokonaé pomiaréw, nalezy. podnies¢ wahadlo do polozenia odpowiadajacego sprawdzanemu

punktowi wskazywanemu przez urzadzenie wskazujace i zmierzyé kat podniesienia wahadta y:)
z bledem nie przekraczajacym +0,5° (+4'). Pomiary nalezy przeprowadzi¢ trzykrotnie dla punktow
skali odpowiadajacych 10, 20, 30, 50 oraz 60 i 80 procentom poczatkowej energii potencjalnej 4.

. Dokladno$¢ pomiaréw wartosci F, I,, @, B powinna zapewnié wyznaczenie bledu A, w granicach

+0,3 % maksymalnej wartosci zakresu pomiarowego.

Réznica migdzy energia wskazywana 4, (energia odczytana na urzadzeniu wskazujacym) a energia
pochlonieta 4, nie powinna przekraczaé 0,01 Ay lub 0,005 4,; dopuszcza si¢ odpowiednio wartosé
wigksza, Oznacza to, Ze powinny by¢ spetnione ponizsze nieréwnosci:

As — Ay

Av

-100% <1,0%

(od 80 % do 50 % nominalnej poczatkowej energii potencjalnej 4,,) lub
N

As — Ay

. 0 < )
4 100%<0,5%

(ponizej 50 % nominalnej poczatkowe;j energii potencjalnej 4,).

Straty eliergii spowodowane tarciem oblicza si¢ jako sume strat spowodowanych oporami tarcia
wskazéwki oraz oporami w lozyskach i oporem powietrza. Pomiary nalezy przeprowadzié
czterokrotnie. '

. Aby wyznaczy¢ straty energii spowodowane oporami tarcia wskazéiwki, nalezy przesunaé wskazéwke

do potozenia odpowiadajacego zerowemu katowi podniesienia, opusci¢ swobodnie wahadto (kat
spadania &, lecz bez prébki na podporach) i odezyta¢ kat podniesienia B, albo energie 4,. Nastepnie,
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§28.

§29.1.

bez ponownego ustawiania wskazéwki, opusci¢é wahadlo drugi raz z pozycji odpowiadajacej temu
samemu katowi spadania i odczytaé nowy kat podniesienia 4 albo energi¢ A4,.

Straty spowodowane tarciem wskazéwki wynosza:

a) p= M(cos B, —cos B, , gdy podzialka oznakowana jest w stopniach, albo

b) p=4, —A,, gdy podzialka oznakowana jest w jednostkach energii.

Do obliczen nalezy przyjaé $rednie wartosci B, i B, katow podniesienia £, i 8, (albo odpowiednio
$rednie wartoci energii strat A, i 4,,) z czterech pomiaréw.

. Straty spowodowane tarciem w tozyskach i oporem powietrza oblicza si¢ z jednego pétwahnigcia.

Po sprawdzeniu 4, albo energii 4,, bez zmiany ustawienia wskazowki, nalezy ustawi¢ wahadto
w jego polozenie poczatkowe. Zwolnié wahadlo i odczekaé, az wykona pig¢ wahnieé. Gdy wahadto
rozpocznie jedenaste potwahniecie, ustawié wskazéwke okolo 10 % od wskazywanej maksymalnej
wartoéci i zanotowaé warto$é B, Do obliczen nalezy przyjaé srednie wartodci B, i B, katéw
podniesienia & i4, (albo odpowiednio sSrednie wartosci energii strat 4., i Ag,) z czterech
pomiaréw.

Straty spowodowane tarciem w lozyskach i wynikajace z oporu powietrza obliczone z pétwah-
nig¢cia wynosza:

a) p'=1/10 M(cos B,; - cos B.,), gdy podziatka oznakowana jest w stopniach, albo

b) p'=1/10 (4, - Ay,), gdy podziatka oznakowana jest w jednostkach energii.

Sumaryczne wzgledne straty spowodowane tarciem nie powinny by¢ wigksze niz 0,005 4,.

Oznacza to, ze powinna by¢ spelniona ponizsza nieréwnos¢:

’

+
”A—p 100 % <0.5% .
P

Predko$é wahadta w chwili uderzenia oblicza sie wedhug wzoru:

v=4y2 gL{cosy—cosa) ,

gdzie:
v — predkosé wahadta, w m/s,
g  — przyspieszenie ziemskie, przyjeto 9,81 m/s’,
o  —kat spadania, w °,
¥ - kat wysunigcia fozysk prébki od pionu, w °,
L - dlugoséé¢ wahadla, w m.

Charakterystyki metrologiczne

Wartosci charakterystyk metrologicznych miotéw wahadtowych, obliczone wedlug zasad ustalonych
w § 22 - 28, powinny sig¢ mie$cié w granicach bledéw dopuszczalnych podanych w ust. 2-5.

Odlegloé¢ srodka uderzenia /, wahadta powinna by¢ réwna 0,995 L £ 0,005 L, gdzie L to 6dleg{0§é
érodka prébki umieszczonej w fozyskach prébki od osi obrotu wahadta, tzn. powinien by¢ spetniony
warunek |/, - L|<1% L.

. Réznica migdzy wskazywana energia pochionieta A, a efektywna energia pochtonigta 4, obliczona

wedlug wzoréw podanych w § 26, nie powinna przekraczaé 1 % efektywnej energii pochionigtej 4,
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dla zakresu od 80 % do 50 % nominalnej poczatkowe;j energii potencjalnej lub +0,5 % efektywnej
poczatkowej energii potencjalnej Ap dla zakresu ponizej 50 % nominalnej poczatkowej energii

potencjalnej.
4. Sumaryczny blad wynikajacy ze strat tarcia nie powinien przekraczaé:
1) 0,5 % poczatkowej energii wahadta — dla miotéw o A, powyzej 4 7,
2) 1,0 % poczatkowej energii wahadta — dla mlotéw o Ayod2do4],
3} 2,0 % poczatkowej energii wahadta — dla miotéw o A, ponizej 2 J do 0,5 J,
4) 4,0 % poczatkowej energii wahadta — dla mlotéw o Ay ponizej 0,5 J.

5. Predko$é wahadta w chwili uderzenia v powinna sig zawieraé w granicach podanych w tablicy:

Oznaczenie jednostki Warto$¢ mierzonego parametru
Mierzony parametr muary Dia metali wg Dia tworzyw sztucznychl  Dla drewna wg
TZyw
EN 10045-2:1992 wg PN-81/C-89029 PN-79/D-04104
1 2 3 4 5
Predkos¢ wahadlta w m/s 5+35 29+029dlad, <57 k)
chwili uderzenia 4,5+7% 3,8+0,38dlad,>7,5)
* Dla miotéw bedacych w uzytkowaniu i wyprodukowanych przed 1983 r.
** Parametr nie okreslony w normie

Dowody kontroli metrologiczne;j

§30.1. Dowodem uwierzytelnienia miota Jest $wiadectwo uwierzytelnienia.

2. Swiadectwo uwiérzytelnienia, oprécz danych wymaganych przez zarzadzenie nr 2 Prezesa Gléwne-
go Urzgdu Miar z dnia 3 stycznia 1994 r. (Dz. Urz. Miar i Probiernictwa Nr 1, poz. 2 i z 1995 .
Nr 4, poz. 27) w sprawie okreslenia warunkéw i trybu zglaszania przyrzadéw pomiarowych do uwie-

rzytelnienia oraz okreslenia wzoréw cech uwierzytelnienia, powinno zawieraé:

1)  stwierdzenie zgodnosci wymiaréw fozysk probki oraz wymiaréw noza z odpowiednia norma,

2) tablice wzorcowania — w przypadku mlotow majacych podziatke oznaczona w jednostkach

kata,

3) informacje wlatwiajaca prawidlowe stosowanie miota.

§31. Termin, do ktérego mioty zatwierdzonego typu moga byé wprowadzone do obrotu lub uzytko-

wania, okreslony jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.

Okres waznosci dowodéw kontroli metrologicznej
§32.1. Mitot wahadlowy powinien byé uwierzytelniony raz, po wyprodukowaniu i po kazdej naprawie.

2. Swiadectwo uwierzytelnienia traci waznosé z chwila;

1)  przerébek, napraw miota lub wymiany jego czg¢sci, ktére wplywaja‘.na Zmiang jego charaktery-

styk metrologicznych lub na sposéb dziatania miota,
2)  uszkodzenia fozyska prébki, noza lub zawieszenia wahadla,
3) przestawienia miota fundamentowanego.
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Postanowienia przejsciowe
§33. Mioty wahadlowe, ktérych typ nie zostal zatwierdzony przed wejéciem w Zzycie niniejszych

przepiséw, a byly wprowadzone do uzytkowania i legalizowane,_ moga by¢ uwierzytelniane,

jesli spelniaja ich wymagania z wyjatkiem:

1)  §29 ust. 2 —jezeli spelniaja warunek |/, -L|<25% L,

2) § 14 ust. 1 - jezeli sa wywzorcowane w innych jednostkach (np. w kilogramometrach, kGm),
a wyniki pomiaréw uzyskiwane za pomoca tych mlotéw sa przez uzytkownikéw przeliczane
i podawane w dzulach (J); mioty te mogq byé uw1erzytelmane az do czasu ich wycofania
na skutek zuzycia.

Redakcja: Biuro Prawne Giéwnego Urzedu Miar, 00-139 Warszawa, ul. Elektoralna 2.
Druk, prenumerata i kolportaz: Wydawnictwa Normalizacyjne ,,ALFA” —,,WERO” Sp. z 0.0.
00-511 Warszawa, ul. Nowogrodzka 22
Pojedyncie egzemplarze Dziennika Urzedowego mozna nabywaé
w Centralnej Ksiegarni Norm, 00-820 Warszawa, ul. Sienna 63, tel. 620 45 00, 620 71 31

Ttoczono z polecenia Prezesa Giéwnego Urzedu Miar

cena: 3 zl 84 gr (38 400 zI)





