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ZARZADZENIE NR 128
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

z dnia 28 czerwca 1996 r,

w sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych
o mikroskopach pomiarowych uniwersalnych.

Na podstawie art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1. Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o mikroskopach pomiarowych uniwersalnych, stanowiace
zalacznik do niniejszego zarzadzenia.

§ 2. Przepisy metrologiczne okreslaja wymagania, jakim powinny odpowiadaé mikroskopy pomiarowe
uniwersalne podlegajace kontroli metrologicznej, warunki wlasciwego ich stosowania oraz okresy
waznosci dowodéw kontroli metrologiczne;.

§ 3. Zarzadzenie wchodzi w Zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Glownego Urzedu Miar

w z. Wlodzimierz Kaminski
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Zalgceznik do zarzgdzenia nr 128
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
Z dnia 28 czerwea 1996 r. (poz. 136)

PRZEPISY METROLOGICZNE
0 MIKROSKOPACH POMIAROWYCH UNIWERSALNYCH

Postanowienia ogélne

§ 1. Przepisy dotycza mikroskopéw pomiarowych uniwersalnych, zwanych dalej ,,mikroskopami”,
o zakresach pomiarowych 200 mm i 100 mm w dwéch prostopadtych wzglgdem siebie kierunkach.

Materiat, konstrukcja i wykonanie

§ 2.1. Material i wykonanie mikroskopu powinny zapewnia¢ jego cze$ciom odpowiednia sztywnosé,
trwatosé i odporno$é na korozje.

2. Czgsci ruchome powinny si¢ przesuwaé plynnie, bez luzdw i zacigé.
3. Zaciski powinny unieruchamiaé czeéci mikroskopu w dowolnym miejscu ich przesuwu lub obrotu.

§ 3. Mikroskop i jego podstawowe zespoly przedstawiono na rysunku:

1 — podstawa
2 - tubus
3 - kolumna
4 — beben §ruby mikrometryczne) prze-
suwu wzdluznego
517 - $ruby zaciskowe
6 — beben $ruby mikrometrycznej prze-
SUWU PODIZEcznego
8 - sanie wzdluzne
9 — wzorzec diugosdci

10 - mikroskop edczytowy do przesuwu
wzdhuznego

11 - sanie poprzeczne

12 — mikroskop odczytowy do przesuwu
POprzecznego

13 - okular mikroskopu obserwacyjnego

14 - pokr¢tlo zmiany polozenia

owego kolumny
15116 - koniki ktowe przesuwne; po rozsu-

nieciu konikéw na saniach 8 mozna
umiescic sté! pomiarowy

17 — glowica okularowa goniometryczna

§ 4. Mikroskop moze by¢ ponadto wyposazony w inne zespoly, jak np.:
1) glowicg z zarysami wzorcowymi,
2) nozyki pomiarowe i ptytki do mocowania nozykéw pomiarowych,
3) sprawdzian do nozykéw,
4) czujnik optyczno-stykowy,
5) sprawdzian nastawczy z nakietkami,
6) glowice podzialowa optyczna,
7) stof podzialowy optyczny.
§ 5. Konstrukcja mikroskopu powinna umozliwiaé pochylanie tubusa w kierunku przesuwu wzdhuznego
0 ¢o najmniej £12°30" od plaszczyzny pionowe;j.

§ 6. Powierzchnia gérna szyby stolu pomiarowego nie powinna znajdowaé si¢ ponizej powierzchni
gornej metalowej stotu pomiarowego.

§ 7. Mikroskop obserwacyjny i mikroskopy odczytowe powinny mieé regulacje ostrosci widzenia.
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§ 8.1.

§10.1.

§11.

§12.1.

§13.

§14.1.

W zespolach optycznych, oswietleniowych nie powinny wystgpowaé defekty utrudniajace prawidio-
we stosowanie mikroskopu.

. Pola widzenia okularéw powinny by¢ o$wietlone rownomiernie.

. Kreski podzialek i krzyzy okularowych oraz spirale powinny by¢ kontrastowe wzgledem tta w catym

polu widzenia.

. Mikroskop namagnesowany nalezy odmagnesowac.

Dhigoéé dzialki elementarnej wzorca dlugosci powinna odpowiada¢ dlugosci noniusza w okularach
odczytowych; réznica dhugosci nie powinna przekraczaé szerokosci kreski podziatki.

. Kreski podzialki noniusza powinny by¢ prostopadle wzgledem kresek podziatki milimetrowej

wzorca dlugosei.

. Odleglosci migdzy spiralami lukéw Archimedesa powinny odpowiada¢ odlegtosciom migdzy

kreskami podziatki noniusza. Odchylenie nie powinno przekracza¢ 0,5 pm.

Glowica okularowa goniometryczna powinna mieé urzadzenie regulacyjne umozliwiajace ustawienie
réwnoleglosci poziomej linii krzyza okularu wzgledem kierunku przesuwu wzdhuznego mikroskopu
przy wskazaniu zerowym na podzialce katowe;j.

. Warto$¢ dzialki elementarnej noniusza podziatki katowej glowicy okularowej goniometryczne) nie

powinna przekraczaé 1'.

. Okular odczytowy powinien zapewnia¢ jednoczesne widzenia podziatek, wzorca dtugosci, noniusza

i spirali Archimedesa.

Sprawdzian nastawczy z nakietkami powinien mie¢ wskaz, np. w ksztalcie ostrza lub krzyza.

Oznaczenia

Na mikroskopie powinny by¢ umieszczone trwale oznaczenia:
1) nazwa lub znak wytwércy,

2) numer identyfikacyjny,

3) nadany znak zatwierdzenia typu.

. Glowica podzialowa optyczna i plytki do mocowania nozykéw pomiarowych powinny by¢

oznakowane trwatym numerem identyfikacyjnym.

Charakterystyki metrologiczne
Bledy wskazan mikroskopu przy pomiarach diugosci nie powinny przekraczaé:
1) +0,0010+1- 10°.)ymm - dla mikroskopu nowego i po remoncie,
2) £(0,0014+1,3- 10°L)mm - dla mikroskopu znajdujgcego si¢ w eksploatacji,
gdzie: L — wartos¢ liczbowa dlugosci wyrazonej w mm.

Sanie mikroskopu

Odchylenie od réwnoleglosci powierzchni gérnej san wzgledem kierunku przesuwu wzdluznego nie
powinno przekraczac:

1) 5 pm na dhlugoéci 200 mm — dla przesuwu wzdluznego,

2) 3 pm na dlugosci 100 mm — dla przesuwu poprzecznego.

Odchylenie od prostoliniowo$ci powierzchni gémej san w plaszczyinie poziomej nie powinno
przekraczaé:

1) 4 pm na dlugosei 200 mm — dla przesuwu wzdtuinego,
2) 2 pm na dlugosci 100 mm  — dla przesuwu poprzecznego.
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3.

§15.1.

§16.1.

§17.1.

§18.

§19.1.

Odchylenie od prostopadtosci kierunku przesuwu poprzecznego sani wzgledem kierunku przesuwu
wzdluznego nie powinno przekracza¢ 2,5 pm na dhugoéci 50 mm (okoto 10").

Stoét ponﬁarowy

Odchylenie od plaskosci powierzchni szyby nie powinno przekraczaé 6 pm.

. Odchylenie od réwnoleglosci powierzchni szyby nie powinno przekraczaé:

1) 20 pm na dlugosci 200 mm — dla przesuwu wzdluznego,

2} 15 pm na dtugodci 100 mm — dla przesuwu poprzecznego.

Tubus mikroskopu

Polozenie osi obrotu kolumny z tubusem wzg]gdem osi kldw konikéw kiowych powinno byé takie,
aby przy pochylaniu kolumny o +10° przesuchxe srodka krzyza kreskowego wzgledem obserwo-
wanego obrazu wskazu znajdujacego sie w osi kidéw nie przekraczato. 5 pm.

. Odchylenie od prostopadtosci kierunku przesuwu pionowego tubusa mikroskopu wzglqdem

powierzchni gomej san wzdhiznych — przy potozeniu zerowym kolunny —nie powinno przekraczaé:
1) 18 umna dlugosci 120 mm — dla przesuwu zgrubnego,
2) 2 pm na dhugosei 13 mm — dla przesuwu dokladnego.

Glowica goniometryczna

Odchylenie od réwnoleglosci Iinii poziorﬁej krzyza obserwowancgo' w okularze glowicy
gomometrycznej wzgledem kierunku przesuwu wzd{uznego przy wskazaniu zerowym na podzialce
katowej nie powinno przekraczaé +1'.

Odchylenie od wspétosiowosci $rodka krzyza obserwowanego w okularze wzgledem jego osi obrotu
nie powinno przekraczaé 1 pm (bicie 2 pm).

. Odchylenie od prostopadlo$ci ramion krzyza obserwowanego w okularze nie powinno prze-

kraczaé 1'.

. Kat pomiedzy liniqciqg%qaramjeniem krzyza powinien Wyuosié 3°+1. .
. Blad powiekszenia obrazu przedmmtu obserwowanego w okularze przy uzyciu obIektywu

o powigkszeniu trzykrotnym nie powinien przekracza¢ +2 pm na dhugosci 1,8 mm.

Biad wskazania podziatki katowej glowicy okularowej goniometrycznej nie powinien prze-
kraczaé +1,5",

Komkl klowe przesuwne

Kat w1erzcholkowy pomerzchm kiéw powinien wynosié 60° + 5'.

. Odchylenie od prostoliniowosci tworzape_l stozka Ida nie powmno przekraczaé 10 pm.

. Scigcie wierzchotka kta nie powmno przekraczac 0,25 mm.

. Przesuchne osi pary ‘kiéw mierzone w plaszczyzme poziomej i pionowej przy dowolnym rozsta~

wieniu kiéw nie powinno przekraczac 10 pm.

. Przesunigcie plaszezyzny przechodzqcej przez powierzchni¢ gémng nozykow pomlarowych

zamocowanych na plytkach i um1eszczonych na samach wzdiuznych wzglqdem osi k6w nie

. powinno przekraczaé +15 pm.
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§20.1.

§21.

§22.1.

§23.
§24.1.
§25.1.
§26..

§27.

§28.

§29.1.

Stot podziatowy optyczny

Dlugosdci dzialek elementarnych podziatki katowej w okularze odczytowym stolu podziatowego
optycznego powinny odpowiada¢ dlugosci noniusza; réznica diugoéci nie powinna przekraczaé
szerokosci kresek podziatki.

. Odchylenie od plaskosci powierzchni szyby nie powinno przekraczaé 6 pm,

. Bicie powierzchni szyby mierzone w odleglosci 50 mm od $rodka obrotu stolu nie powinno

przekraczac 15 pm przy obrocie stotu 0 360°.

. Odchylenie od réwnolegtosci powierzchni szyby wzgledem kierunku przesuwu wzdluznego

i poprzecznego saii nie powinno przekraczaé 15 um na dhugosci 100 mm.

.Zimiana polozenia osi obrotu stotu nie powinna przekraczaé 5 pm (bicie 10 pm).

Blad wskazania stotu podziatowego optycznego nie powinien przekraczaé +30".

Gtowica podzialowa optyczna

Dlugosci dziatek elementarnych podziatki katowej w okularze odczytowym glowicy podziatowej
optycznej powinny odpowiadaé diugosci noniusza; réinica dlugosci nie powinna przekraczad
szerokosci kresek podziatki.

. Bicie wzdtuzne i poprzeczne kia przy pelnym obrocie glowicy nie powinno przekraczaé 10 pm.

. Przesunigcie osi kia konika i osi kta glowicy, przy dowolnym ich rozstawieniu, nie powinno

przekraczaé 10 pm.
Blad wskazania glowicy podzialowej optycznej nie powinien przekraczaé +1'.

Wyposazenie dodatkowe

Odchylenie od réwnolegtosci linii poziomej krzyza w glowicy z zarysami wzorcowymi wzgledem
kierunku przesuwu wzdtuznego safi nie powinno przekraczaé +5'.

. Blad powigkszenia obrazu przedmiotu obserwowanego w okularze glowicy z zarysami WZorcowymi

nie powinien przekraczaé 0,1 % wartosci odleglosci miedzy Srodkami szczelin podwdjnych kresek.

Biad odleglosci kreski od krawedzi pojedynczego nozyka pomiarowego lub pary nozykéw nie
powinien przekraczaé +2 pm.

. Srednica sprawdzianu do nozykéw powinna byé okreslona z niepewnoscia rozszerzong (k= 2)

nie przekraczajaca +£0,5 pm.,

Przesunigeie wskazu w sprawdzianie nastawczym z nakietkami wzgledem plaszczyzny poziomej
przechodzacej przez o$ nakietkéw nie powinno przekracza¢ 10 pm.

Blad powickszenia obrazu w. urzadzeniu projekcyjnym nie powinien przekraczaé +0,6 % srednicy
ekranu, '

Blad wskazania mikroskopu przy zastosowaniu czujnika optyczno-stykowego nie powinien
przekraczaé £2 pm.

Dowody kontroli metrologicznej

Dowodem kontroli metrologicznej mikroskopu zgloszonego do uwierzytelnienia na wniosek
zainteresowanego jest swiadectwo uwierzytelnienia.

Termin, do kit6érego mikroskopy zatwierdzonego typu mogg by¢ wprowadzane do obrotu lub
uzytkowania, okre$lony jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.
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137

ZARZADZENIE NR 129
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

Z dnia 28 czerwca 1996 r.

w sprawie wprowadzenia instrukeji sprawdzania
mikroskopéw pomiarowych uniwersalnych.

Na podstawie art. 8 pkt 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)

zarzadza sie, co nastepuje:

§ 1. Wprowadza sig¢ instrukcj¢ sprawdzania mikroskopéw pomiarowych uniwersalnych, zwanych dalej
»mikroskopami”, stanowigca zalacznik do niniejszego zarzadzenia.

§ 2. Instrukcja sprawdzania okresla metody sprawdzania zgodnosci wilasciwosci mikroskopéw
pomiarowych uniwersalnych z wymaganiami przepisow metrologicznych o mikroskopach
pomiarowych uniwersalnych, wprowadzonych zarzadzeniem nr 128 Prezesa Gléwnego Urzedu Miar

z dnia 28 czerwca 1996 r. (Dz. Urz. Miar i Probiernictwa Nr 22, poz. 136), zwanych dalej
»przepisami o mikroskopach”.

§ 3. Zarzadzenie wchodzi w Zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzedu Miar

w z. Wilodzimierz Kaminski

Zalacznik do zarzgdzenia nr 129
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 28 czerwca 1996 r. (poz. 137)

: II\ESTRUKCJA SPRAWDZANIA
MIKROSKOPOW POMIAROWYCH UNIWERSALNYCH

Przyrzady pomiarowe i urzadzenia pomocnicze
stosowane do sprawdzania

§ 1. Do sprawdzania mikroskopu potrzebne sg:

1) plytki wzorcowe klasy dokladnosci 1,

2) plytki katowe przywieralne,

3) liniat krawedziowy 150 mm klasy doktadnosci 0,

4) wzorzec kreskowy, ktérego wartosci poprawne diugosei wyznaczono z niepewnofcia
rozszerzona (k = 2) nie przekraczajaca £0,5 pm,

5) l;atownjk krawedziowy pelny, w ktérym kat pomigdzy krawedziami powinien wynosié

0°+6",

6) katownik powierzchniowy z grubym ramieniem klasy doktadnosci 0,

7) walki kontrolne z nakietkami o dhugosciach L = 80 mm i L = 200 mm, jak przedstawiono na
rysunku: :
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L [
o 4|
-

9) liniat powierzchniowy plaskoréwnolegly, ktérego odchylenie od plaskoéci powierzchni
pomiarowych nie powinno przekraczaé 1pum, a odchylenie od réwnoleglosci 2 pm, jak
przedstawiono na rysunku:

S
bt

10) czujnik zegarowy z dziatkg elementarna o wartosci 1 pm lub 2 pm,
11) czujnik optyczny z dziatka elementarna o wartosci 0,2 pm,
12) plytka czterokatna z trzpieniem stozkowym, jak przedstawiono na rysunku:

4 Ty 1
i
il >~
B R
—— i
v
_ J

- 13) pryzma wieloscienna klasy doktadnosci 2,
14) autokolimator z dziatka elementarna o wartogci 1,
15) uchwyt przegubowy do czujnika zegarowego,
16) widadki plaskoréwnolegle i uchwyt do plytek wzorcowych.
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Warunki sprawdzania

§ 2.1. Mikroskop powinien byé sprawdzany w nastgpujacych warunkach:
1) temperatura w pomieszczeniu powinna wynosié (20 + 2) °C,
©2) zmiana temperatury w czasie jednej godziny nie powinna przekraczac 0,5 °C,

3) wilgotno$é wzgledna powietrza nie powinna przekraczac 80 %o.

2. Mikroskop powinien si¢ znajdowaé w warunkach okreslonych w ust. 1 przez co najmniej 18 godzin
przed sprawdzaniem.

3. Przed sprawdzaniem nalezy: _
1) przemyé benzyna wszystkie dostgpne powierzchnie robocze i wytrze¢ do sucha czystg

$ciereczka,

2) ustawié Zrédlo éwiatla za pomoca kolimatora umieszczonego na stole pomiarowym

i przesuwdw o$wietlacza tak, aby na srodku matowki kolimatora widoczny byt ostry obraz
wihdkna zaréwki.
4, Po zakonczeniu sprawdzania powierzchnie mikroskopu, ktére nie sg zabezpieczone trwale przed

korozja, nalezy przemy¢ czystg benzyna lub innym rozpuszezalnikiem i pokry¢ cienka warstwa,
wazeliny.

Przebieg sprawdzania

§ 3. Sprawdzanie mikroskopu obejmuje:
1) ogledziny zewnetrzne,
2) sprawdzenie san,
3) sprawdzenie stolu pomiarowego,
4) sprawdzenie tubusa,
5) sprawdzenie glowicy okularowe]j goniometrycznej,
6) sprawdzenie konikéw klowych przesuwnych,
7) sprawdzenie stotu podzialowego optycznego,
8) sprawdzenie glowicy podzialowe] optycznej,
9) wyznaczenie bleddw wskazafi przy pomiarach dlugosci,
10) sprawdzenie mikroskopow odczytowych,
11) sprawdzenie wyposazenia dodatkowego:
a) wymiennej glowicy z zarysami wzorcowymi,
b) srednicy sprawdzianu do nozykéw pomiarowych,
¢) nozykdw pomiarowych,
d) sprawdzianu nastawczego z nakietkami,
e) czujnika optyczno-stykowego.

, Ogledziny zewnetrzne
§ 4.1. Podczas ogledzin zeantrznych nalezy sprawdzic:

1) czy pod wzgledem materiafu i konstrukcji mikroskop odpowiada wymaganiom przepisow
o mikroskopach, . : S
2) poprawnosc oznaczerl,
3) zgodnosé wiazki oswietlajacej z osia optyczng mikroskopu. o
2. Zgodno$é wigzki o$wietlajacej z osia optyczng mikroskopu nalezy sprawdzi¢ za pomoca plytki
wzorcowe] o dlugosei nominalnej (2 + 3) mm w nastgpujacy sposéb:

1} ustawié¢ plytke powierzchnig boczng na stole pomiarowym tak, aby krawedzie dluzsze byly
réwnolegle do kierunku przesuwu wzdtuznego, a nast¢pnie poprzecznego,
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§ s.

§ 6.1

§ 7.1.

2)  ustawi¢ kolumne¢ tubusa w potozZeniu zerowym, a otwor przestony o$wietlacza — na najmniejsza
§rednice, .
3) ustawi¢ ostro widoczny obraz gérej powierzchni phytki,

. Wiazka oswietlajaca jest zgodna z osia optyczng mikroskopu, Jezeli uzyskany obraz krawedzi

dluzszych plytki jest z obydwu stron jednakowo o$wietlony i jednakowo ostro widoczny. W razie
stwierdzenia niezgodnosci nalezy dokona¢ regulaciji zgodnie z instrukcjg obstugi mikroskopu.

Sprawdzanie sari
Sprawdzanie san obejmuje wyznaczenie odchylenia od:

1) réwnoleglosci powierzchni gérnej sart wzgledem  kierunku przesuwu  wzdhuznego
i poprzecznego,
2)  prostoliniowosci przesuwu wzdtuznego i poprzecznego san w plaszczyznie poziomej,

3) prostopadtosci kierunku przesuwu poprzecznego san wzgledem kierunku przesuwu
‘wzdhiznego.

Odchylenie od réwnolegtosci powierzchni gérnej san wzgledem kierunku przesuwu wzdhuznego
nalezy wyznaczy¢ za pomoca czujnika zegarowego o wartosci dziatki clementarnej 1 um lub 2 pm
w nastepujacy sposob:

1) ustawié¢ pionowo w uchwycie przegubowym (2) zamocowanym na tubusie (1) czujnik
zegarowy (3), ktérego koficéwka styka sie ze sprawdzana powierzchnia safn (4), jak
przedstawiono na rysunku:

1 - tubus
2 — uchwyt przegubowy
3 - czujnik zegarowy

4 - sanie wzdtuzne mikroskopu

%

2) przemieszczaé sanie w calym zakresie przesuwu wzdhuznego, obserwujac wskazania czujnika.

. Czynnoéci wymienione w ust. 1 nalezy wykonaé na obydwu czg$ciach powierzchni gérnej san.

. Odchylenie od réwnoleglosci powierzchni gomej saf wzgledem kierunku przesuwu poprzecznego

sprawdza si¢ w spos6b opisany w ust. 1, za pomoca, liniatu powierzchniowego plaskoréwnolegtego,
opierajac go poprzecznie na obydwu czgéciach powierzchni gornej san.

Odchylenie od réwnolegloéci jest najwickszq réznica wskazan czujnika.

Odchylenie od prostoliniowosci przesuwu wzdluznego i poprzecznego san w plaszczyznie poziome;j
nalezy wyznaczy¢ jednym ze sposobow:

1) autokolimator z dziatka elementarna o wartosci nie wickszej niz 1" ustawié na sztywnej
podstawie obok mikroskopu i skierowaé wiazke jego promieni prostopadle do powierzchni
zwierciadla ustawionego na stole pomiarowym tak, aby sygnat autokolimacyjny pojawit sie
w polu widzenia autokolimatora; przesuwajac powoli sanie mikroskopu, obserwowaé minimal-
ne i maksymalne wskazanie autokolimatora, '

2) linial powierzchniowy plaskoréwnolegly zamocowaé na stole pomiarowym powierzchnig
pomiarowa boczna zgodnie z kierunkiem przesuwu wzdtuznego san, a czujnik zegarowy usta-
wié poziomo w uchwycie przegubowym, zamocowanym na tubusie i doprowadzié koncéwke
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2.
§ 8.

pomiarows czujnika do zetknigcia z powierzchnia pomiarows linialu za pomoca przesuwu
poprzecznego safi; obserwowaé wskazania czujnika podczas powolnego przemieszczania saf
w catym zakresie przesuwu wzdhuznego.

Odchylenie od prostoliniowosci jest najwigksza roznica wskazan autokolimatora lub czujnika.
Odchylenie od prostopadiosci kierunku przesuwu poprzecznego san wzgledem kierunku przesuwu
wzdhiznego nalezy wyznaczyé za pomoca katownika krawedziowego pelnego w nastgpujacy sposob:

1) ustawi¢ katownik krawgdziowy petny na stole pomiarowym mikroskopu tak, aby jego krawedZ
dluzsza byta zgodna z kierunkiem przesuwu wzdtuznego,

2) doprowadzié obraz krawedzi krdtsze) katownika krawedziowego pelnego do zetknigcia ze
érodkiem krzyza kreskowego, jak w punkcie A na rysunku:

Y Prommw wadlulhy

3) przesunaé sanie w kierunku poprzecznym o 50 mm i zmierzy¢ za pomocg mikroskopu odczytowego

§ 9.

§10.1.

§11.1.

do przesuwu wzdluznego odchylenie a od $rodka krzyza kreskowego w punkcie B obserwowanego
obrazu, jak przedstawiono w pkt 2 (rysunek).

Sprawdzanie stolu pomiarowego

Sprawdzanie stolu pomiarowego obejmuje wyznaczenie odchylenia od:

1) plaskosci powierzchni szyby,

2) réwnoleglosci powierzchni szyby wzgledem kierunku przesuwu wzdiuznego i poprzecznego.

Odchylenie od plaskosci powierzchni szyby nalezy wyznaczy¢ za pomocg plytek wzorcowych

i liniatu krawedziowego w nastepujacy sposob:

1) ustawi¢ na powierzchni szyby dwie plytki wzorcowe o dhugosci 1 mm i oprze¢ na nich linial
krawedziowy,

2) dobraé trzecia plytkg o takiej diugosci, aby szczelina pomigdzy plytka a linialem byta
niewidoczna.

. Czynnosci wymienione w ust. 1 nalezy wykona¢ w dwoch prostopadtych kierunkach.
. Odchylenie od ptaskosci powierzchni szyby jest najwigksza réinica migdzy dlugoscia plytki

dobranej a diugoscia plytek skrajnych.

Odchylenie od réwnoleglosci powierzchni szyby wzgledem kierunku przesuwu wzdluznego
i poprzecznego san nalezy wyznaczy¢ analogicznie jak w § 6 ust. 1, z tym Ze czujnik powinien si¢
styka¢ z powierzchnia szyby.

Odchylenie od réwnoleglosci jest najwigksza réznica wskazan czujnika.
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§12.

§13.

§14.1.

§15.

§16.1.

Sprawdzanie tubusa

Sprawdzanie tubusa obejmuje wyznaczenie:

1) polozenia osi obrotu kolumny z tubusem wzgledem osi kidw,

2) odchylenia od prostopadiosci kierunku przesuwu pionowego tubusa wzgledem powierzchni
gorne;j safi.

Potozenie osi obrotu kolumny z tubusem wzgledem osi kléw nalezy wyznaczy¢ za pomoca

sprawdzianu nastawczego z nakietkami i ze wskazem, np. w postaci szczerby na ostrzu, w nastgpu-
jacy sposob: -

1) zamocowaé sprawdzian w ktach konikow lélowych przesuwnych i ustawi¢ obraz wskazu na
ostro$é¢ widzenia przy pionowym ustawieniu kolumny,

2) doprowadzi¢ obraz wskazu do zetknigcia ze Srodkiem krzyza obserwowanego w okularze
glowicy goniometrycznej za pomocg cdpowiedniego przesuwu,

3) obserwowaé przez okular polozenie srodka krzyza glowicy goniometrycznej wzgledem wskazu,
pochylajac kolumne z tubusem w prawo i w lewo pod katem 10°,

4) zmierzy¢ wartos¢ przesuni¢cia srodka krzyza obserwowanego w okularze glowicy gonio-
metrycznej za pomoca mikroskopu odczytowego do przesuwu wzdtuznego.

Odchylenie od prostopadlosci kierunku przesuwu pionowego tubusa wzgledem powierzchni gérne;j
saf, przy polozeniu zerowym kolumny, nalezy wyznaczy¢ za pomoca katownika powierzchniowego
i czujnika zegarowego z dziatka elementarng o wartosci 1 pm lub 2 pm, zamocowanego w uchwycie
przegubowym na czgsci przesuwnej tubusa, np. w gniezdzie obiektywu, w nastepujacy sposob:

1) ustawi¢ katownik powierzchniowy z grubym ramieniem na stole pomiarowym,

2) zetknaé koncowke czujnika z powierzchnia pomiarowa ramienia pionowego katownika

powierzchniowego z grubym ramieniem i przemieszcza¢ tubus mikroskopu w calym zakresie
jego przesuwu pionowego.

. Odchylenie od prostopadlos$ci kierunku przesuwu pionowego tubusa dla przesuwu zgrubnego

i dokladnego nalezy wyznaczy¢ dla dwoch prostopadtych wzgledem siebie polozen katownika.

. Jako odchylenie od prostopadlosci przyjmuje si¢ wigksza z wyznaczonych wartosei.

Sprawdzanie glowicy okularowej goniometrycznej
Sprawdzanie glowicy okularowej goniometrycznej obejmuje wyznaczenie:

1) odchylenia od réwnoleglosci linii poziomej krzyza obserwowanego w okularze glowicy
goniometrycznej wzgledem kierunku przesuwu wzdluznego przy wskazaniu zerowym na
podziatce katowej,

-2)  odchylenia od wspotosiowosci Srodka krzyza obserwowanego w okularze wzgledem jego osi

obrotu,

3) odchylenia od prostopadtosci ramion krzyza obserwowanego w okularze,

4) powiekszenia obrazu przedmiotu obserwowanego w okularze,

5) odchylenia migdzy dlugoscia noniusza a dlugoscia dziatki katowe;j,

6) bledow wskazan podziatki katowe;.

Odchylenie od réwnoleglosci linii poziomej krzyza obserwowanego w okularze wzgledem kierunku

przesuwu wzdtuznego, przy wskazaniu zerowym na podzialce katowej, nalezy wyznaczy¢ za pomoca

katownika krawedziowego pelnego, w nastgpujacy sposéb:

1) zamocowaé katownik krawedziowy pelny na stole pomiarowym,

2) ustawié krawedz diuzsza katownika krawedziowego pelnego réwnolegle do kierunku przesuwu
wzdhiznego san,

3) ustawic lini¢ pozioma krzyza tak, aby pokrywala si¢ z obrazem krawedzi dluzszej katownika
w catym polu widzenia okularu obserwacyjnego,

4) odczyta¢ wskazanie na podzialce katowej.
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2.

§17.1.

2.

§18.1.

Jako odchylenie od réwnolegtosci linii poziomej krzyza w polozeniu zerowym wzgledem kierunku
przesuwu wzdluznego przyjmuje si¢ odchylenie wskazania od zera na podziatce katowej.

. Jezeli pochylenie linii krzyza wzgledem kierunku przesuwu wzdluznego safn przekracza 1,

wowczas nalezy je skorygowac.

Odchylenie od wspétosiowosci srodka krzyza obserwowanego w okularze wzgledem jego osi obrotu

nalezy wyznaczy¢ za pomoca katownika krawedziowego pelnego, zamocowanego na stole pomia-

Towym, w nastgpujacy sposéb: _

1)  ustawi€ obraz krawedzi dhuzszej katownika tak, aby pokrywat sie z jedna z linii krzyza,

2) obracaé krzyz w granicach pelnego obrotu i obserwowaé zmiany potozenia srodka krzyza,

3) zmierzy¢ za pomoca mikroskopu odczytowego do przesuwu poprzecznego najwigksza
odleglo$é b, miedzy krancowymi potozeniami A i B jego srodka, jak przedstawiono na rysunku:

4) ustawié obraz krétszej krawedzi katownika tak, aby pokrywat sie z jedna z linii krzyza,

5) obracajac krzyz zmierzyé za pomoca mikroskopu odczytowego do. przesuwu wzdhuiznego
najwigkszg odlegtosé b, migdzy kraficowymi potozeniami C i D jego érodka, jak przedstawiono
na rysunkuy; .

Odéhylenie od wspélosiowosci Srodka krzyza wzgledem jego osi obrotu jest réwne potowie bicia,
ktore okresla wigksza z wartoéci b, i b,. .

Odchylenie od prostopadfo$ci ramion krzyza obserwowanego w okularze glowicy goniometrycznej

nalezy wyznaczy¢ za pomoca katownika krawedziowego pelnego, zamocowanego na stole pomiaro-

wym tak, aby jego krawedz dhuzsza byla réwnolegha do kierunku przesuwu wzdhuznego, w naste-

pujacy sposob: ' _ . :

1) ustawi¢ jedna z linii krzyza tak, aby pokrywata si¢ z obrazem krawedzi dluzszej katownika
w catym polu widzenia, : : , :
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2.

§19.

§20.

§21.1.

2) przesungé stél pomiarowy tak, aby kraniec drugiej linii krzyza zetknat si¢ z obrazem krawedzi

krotszej katownika, jak przedstawiono na rysunku:

Odchylenie A od prostopadioci ramion krzyza obserwowanego w okularze glowicy goniometrycznej
nalezy obliczy¢ wedlug wzoru:

tgf=5,

gdzie:

¢ — odchylenie liniowe zmierzone za pomoca mikroskopu odczytowego do przesuwu
wzdluznego,

d — srednica pola widzenia w okularze.

. Podczas sprawdzania odchylenia od prostopadlosci ramion krzyza zaleca si¢ stosowaé obiektyw

0 powigkszeniu trzykrotnym, przy ktérym §rednica pola widzenia wynosi okoto 7 mm.

- Dopuszcza si¢ pomiar odchylenia f linii pionowej krzyza obserwowanego w okularze bezposrednio

na podzialce katowej glowicy goniometryczne;j.

Powigkszenie obrazu przedmiotu obserwowanego w okularze nalezy wyznaczyé przy zastosowaniu
obiektywu o powigkszeniu trzykrotnym, poréwnujac za pomoca wzorca kreskowego odleglosci
kresek skrajnych w okularze z odpowiednimi kreskami podziatki wzorca o wartosci dziatki elemen-
tarnej 0,1 mm.

Odchylenie migdzy dtugoscia noniusza a dlugoscia dziatki katowej nalezy wyznaczy¢ obserwujac
pokrycie kresek skrajnych podziatki noniusza z kreskami sasiednimi dziatki katowej.

Bledy wskazan podziatki katowej nalezy wyznaczyé za pomoca katownika krawedziowego pelnego
zamocowanego na stole pomiarowym i plytek katowych o katach nominalnych, np. 27°155°, wna-
stepujacy sposéb:

1)  ustawi¢ krawgdZ dtuzsza katownika petnego réwnolegle do kierunku przesuwu wzdhiimego,

2) dosunaé do krawgdzi diuzszej katownika jedng z powierzchni pomiarowych plytki katowe;j tak,
aby w polu widzenia okularu obserwacyjnego nie bylo miedzy nimi szczeliny $wietlnej;
do ustawienia plytki katowej na szybie stolu nalezy stosowac jako podkladki dwie plytki
wzorcowe o jednakowej diugosci,

3) ustawi¢ lini¢ pozioma krzyza w okularze tak, aby pokryla sie z krawedzia katownika,
a nastgpnie z powierzchnia pomiarows plytki katowe;,

4) odczyta¢ wskazania na podzialce katowej.

Jako blad wskazania podzialki katowej przyjmuje si¢ réinice migdzy wskazaniem glowicy

goniometrycznej a warto$cia nominalng kata plytki katowe;.

3. Analogicznie nalezy wyznaczy¢ bledy wskazaf w calym zakresie podziatki katowej.
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Sprawdzanie konikéw kiowych przesuwnych

§22. Sprawdzanie konikow ktowych przesuwnych obejmuje wyznaczenie:
1) kata wierzchotkowego powierzchni stozkowych kiéw,
2) odchylenia od prostoliniowoéci tworzacych stozkéw kiow,
3) $cigcia wierzchotkéw kiow,
4) przesunigcia osi pary kidw w ptaszczyimie pionowe]j przy dowolnym ich rozstawieniu,
5) przesunigcia plaszezyzny przechodzacej przez powierzchnig goérmna nozykoéw pomiarowych
wzgledem osi klow.

§23. Katy wierzchotkowe powierzchni stozkowych kiéw, po zamocowaniu konikéw klowych w ozu saf
wzdluznych, nalezy wyznaczy¢é mierzac odchylenie od 60° za pomocg glowicy okularowej
goniometrycznej.

§24.1. Odchylenie a od prostoliniowo$ci tworzacych stozkow ki6w nalezy wyznaczy¢ za pomoca

mikroskopu odczytowego do przesuwu poprzecznego, tak obracajac st6t, aby obraz tworzacej stozka
kia byt réwnolegly do kierunku przesuwu wzdhiznego stotu, jak przedstawiono na rysunku:

2. Odchylenie od prostoliniowosci tworzacych stozkéw kiéw nalezy zmierzyé w kilku przekrojach.

§25.1. Sciecie wierzchotkéw kiéw nalezy wyznaczy¢ za pomocg mikroskopu odczytowego do przesuwu
wzdhiznego, wprowadzajac kiel miedzy linie ciagle obrazu okularowego, jak przedstawiono na
rysunku:

e oy ——— —

b

2. Jako $ciecie wierzchotka kla nalezy przyjaé zmierzona wartos¢ b.
§26.1. Przed wyznaczeniem przesuniecia osi klow w plaszczyinie poziomej nalezy sprawdzi¢ bicie

poprzeczne klow w nastepujacy sposob:

1) umiescié oczyszezone kly w gniazdach tulei konika klowego przesuwnego,

2) ustawi¢ wierzcholek kia tak, aby jego obraz w okularze glowicy goniometrycznej pokrywat sig¢
z liniami ciaglymi tworzacymi kat 60°,

3} obserwowaé przez okular zmiany polozenia obrazu stozka kia wzgledem linii, obracajac tulejg
w koniku ktowym przesuwnym,
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§27.1.

§28.1.

§29.

§30.1.

4) zmierzy¢ bicie poprzeczne kla za pomoca mikroskopu odczytowego.

. Bicie poprzeczne nalezy wyznaczy¢ dla obydwu klow.

Przesunigcie osi pary kléw w plaszczyinie poziomej nalezy wyznaczy¢ za pomoca glowicy
okularowej goniometrycznej nastawionej na wskazanie 90° lub 270°, w nastepujacy sposéb:

1} wprowadzi¢ kiel migdzy linie ciggle obrazu okularowego,

2) przesungé sanie wzdluzne mikroskopu i doprowadzi¢ do stycznego ustawienia tworzacej stozka
drugiego kia z linia ciagla z drugiej strony, jak przedstawiono na rysunku:

I ' I
> B |
—ue gl
— e P |8 [
| ~L A

3) zmierzy¢é przesuni¢cie osi klow a za pomoca mikroskopu odczytowego do przesuwu
poprzecznego.

. Przesuniecie osi pary kiéw w plaszczyZnie poziomej nalezy wyznaczyé dla dwoéch réinych

odlegtosci kiéw, np. 80 mm i 200 mm.

Przesunigcie osi pary kiéw w plaszczyZnie pionowej nalezy wyznaczy¢ za pomocg watka kontrol-

nego z nakietkami umieszczonego w klach konikéw przesuwnych i czujnika zegarowego, w nastgpu-

jacy sposéb:

1) zamocowaé watek w klach,

2) zamocowaé czujnik z dzialka elementarng o wartosci 1 pum lub 2 pm w uchwycie przegubowym
na tubusie mikroskopu,

3) =zetknaé koficdwke czujnika z gérng tworzaca watka i obserwowaé rdinice wskazan czujnika
przy przesuwaniu san w zakresie calej dtugosci walka.

. Jako przesunigcie osi pary kléw nalezy przyja¢ najwigksza réznicg wskazan czujnika.
. Przesunigcie osi pary kléw w plaszczyZnie pionowej nalezy wyznaczyé dla dwéch réznych dhugosci

walkéw L =80 mm i L =200 mm.

Przesunigcie osi pary nakietkéw nalezy wyznaczy¢ analogicznie jak w § 27 ust. 1i 2, z tym, Ze przy
wyznaczaniu przesuniecia osi pary nakielkéw w plaszczyZnie poziomej nalezy ustawi¢ obraz
tworzace]j waltka na $rodek krzyza obserwowanego w okularze, a nie migdzy linie ciagle.

Przesuniecie plaszczyzny przechodzacej przez powierzchni¢ gbrna nozykéw pomiarowych wzgle-
dem osi kloéw nalezy wyznaczy¢ za pomoca waltka kontrolnego, plytek wzorcowych iczujnika
z dziatka elementarna o wartoéci 1 um lub 2 pm, zamocowanego w uchwycie tubusa mikroskopu,
w nastgpujacy sposob:

1) zamocowaé walek kontrolny w ktach i dobraé¢ dwa stosy plytek wzorcowych o dlugosciach
nominalnych ¥ zgodnie ze wzorem:

N=5mm+H+ -;1 :
gdzie:
H — wysokosé podstawki pod nozyki pomiarowe, w mm,
d — $rednica zmierzona waltka kontrolnego, w mm,

2) umiesci¢ stosy plytek wzorcowych na powierzchni goérnej stolu ktowego z obydwu stron walka.
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2.

§31.

§32.

§33.
§34.1.

§35.

§36.1.

§37.

§38.

Jako przesuniccie plaszczyzny przechodzacej przez powierzchnie géma nozykéw pomiarowych
nalezy przyjaé roznicg wskazan czujnika przy zetknieciu ze stosami ptytek wzorcowych i z gorna
tworzaca walka.

Sprawdzanie stolu podziatowego optycznego
Sprawdzanie stotu podziatowego optycznego obejmuje wyznaczenie:
1) odchylenia miedzy dlugoscia noniusza a dhugodcia dziatki katowe;j,
2) odchylenia od plaskosci powierzehni szyby,
3) Dbicia powierzchni szyby,

'4) odchylenia od réwnoleglosci powierzchni szyby wzgledem kierunku przesuwu wzdluznego

i poprzecznego san,
5) bledéw wskazan stolu podziatowego optycznego.
Odchylenie miedzy dugoscia noniusza a dlugoscia dzialki katowej nalezy wyznaczyé obserwujac
pokrycie skrajnych kresek podzialek.
Odchylenie od ptaskosci powierzchni szyby nalezy sprawdzi¢ w sposéb okreslony w § 10.
Bicie powierzchni szyby stolu podzialowego optycznego nalezy wyznaczy¢ za pomocq czujnika
zegarowego, zamocowanego w uchwycie tubusa, w nastgpujacy sposob:
1) nalozy¢ stét podzialowy optyczny na powierzchni¢ gorng sa,

2) zetknaé koncéwke pomiarowa czujnika z powierzchnia szyby w odleglosci okolo 50 mm
od érodka obrotu stolu,

3) obserwowaé wskazania czujnika obracajac stot.

. Jako bicie nalezy przyjat najwigksza réznice wskazan czujnika przy pelnym obrocie stolu.

Odchylenie od réwnoleglosci powierzchni szyby wzgledem kierunku przesuwu wzdhiznego
i poprzecznego saf nalezy sprawdzi¢ w sposob okreslony w § 6; czujnik w trakcie sprawdzania
powinien sig styka¢ z powierzchnia szyby.

Bledy wskazan stolu podziatowego optycznego nalezy wyznacZyé za pomoca autokolimatora

i pryzmy wielosciennej lub plytek katowych przywieralnych w nastgpujacy sposob:

1) ustawié pryzme wieloscienna lub plytke katows przywieralna na stole pomiarowym tak, aby jej
plaszczyzny odbijajace byly potozone rownolegle do osi obrotu stohu,

2) ustawié lunete autokolimacyjna na saniach przesuwu wzdluznego tak, aby sygnal wyslany
z lunety padat w przyblizeniu w $rodek powierzchni odbijajacej,

3) ustawiaé kolejne powierzchnie pryzmy lub plytki katowej obracajac stot tak, aby sygnat
wystany z lunety, po odbiciu si¢ od tej powierzchni, pokryt si¢ ze znakiem autokolimacyjnym
i odczytaé wskazanie na podzialce katowej stolu podziatowego.

Jako btad wskazania w danym punkcie podziatki katowej nalezy przyjaé najwigksza roznice miedzy
wskazaniem a warto$cig nominalng kata wzorca.

. Bledy wskazah stotu podzialowego optycznego powinny by¢ wyznaczone przynajmniej w szesciu

punktach podziatki katowe;.

Sprawdzanie gltowicy podziatowej optycznej
Sprawdzanie glowicy podziatowej optycznej obejmuje wyznaczenie:
1) odchylenia migdzy diugoscia noniusza a dtugoscia dziatki katowej,
2)  bicia wzdluznego i poprzecznego kia przy pelnym obrocie glowicy,
3) przesunigcia osi kia konika i osi kla glowicy przy dowolnym ich rozstawieniu,
4) bledéw wskazan glowicy podziatowej optycznej.

Odchylenie migdzy diugoscia noniusza a dtugodcia dziatki katowej nalezy wyznaczy¢ obserwujac
pokrycie skrajnych kresek podziatek.
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§39.1.

§40.

§41.1.

§42.1.

§43.

Bicie wzdluzne i poprzeczne kia przy petnym obrocie glowicy podziatowej optyczne) nalezy wyzna-
czy¢ za pomoca glowicy okularowej goniometrycznej, nastawionej na wskazanie $0° lub 270°,
w nastepujacy sposob:

1) ustawi¢ obraz kia tak, aby pokrywal sig z liniami ciagtymi tworzacymi kat 60°,
2) obserwowaé zmiany polozenia obrazu stozka kla wzgledem tych linii, obracajac wrzeciono
glowicy podzialowej optyczne;j.

Bicie poprzeczne kla nalezy zmierzy¢é za pomoca mikrdskopu odczytowego do przesuwu
poprzecznego.

. Bicie wzdluzne kla nalezy zmierzy¢ za pomoca mikroskopu odczytowego do przesuwu wzdluznego.

Przesunigcie osi kia konika i osi kla glowicy podzialowej optycznej przy dowolnym ich rozstawieniu
nalezy sprawdzi¢ w sposob okreslony w § 27 i 28.

Bledy wskazan glowicy podzialowej optycznej nalezy wyznaczyé za pomoca plytki po-

wierzchniowej czterokatnej z trzpieniem stozkowym, wymienionej w § 1 pkt 12, oraz autokoli-

matora albo czujnika zegarowego z dziatka elementarna o wartosci 1 pm lub 2 pum w nastepujacy

sposob:

1)  osadzi¢ plytke powierzchniows czterokatng na trzpieniu z uchwytem stozkowym,

2) osadzi€¢ mocno trzpien z plytka powierzchniowa czterokatna koficem stozkowym w otworze
wrzeciona glowicy podzialowej optycznej, a drugi jego koniec z nakietkiem podeprzeé kfem
konika,

3) ustawi¢ jeden z bokéw plytki powierzchniowej czterokatnej prostopadle do sygnalu wysy-
tanego z autokolimatora, obracajac wrzeciono glowicy podzialowej optycznej,

4) w razie sprawdzania za pomoca czujnika zegarowego zamocowanego w uchwycie tubusa
- ustawi¢ plytk¢ powierzchniows czterokatna réwnolegle do kierunku przesuwu poprzecznego
i odczyta¢ wskazanie na podzialce katowej glowicy podziatowej optyczne;j,

5) ustawi¢ kolejno pozostate trzy boki ptytki powierzchniowej czterokatnej, jak w pkt 3 lub 4,
i odczytad kazdorazowo wskazanie glowicy podzialowej optycznej.

. Jako blad wskazania glowicy podzialowej optycznej nalezy przyjaé najwigksza réznice miedzy

wskazaniem a wartoscia kata plytki powierzchniowej czterokatnej.

Wyznaczanie bledow wskazan przy pomiarach diugosci

Bledy wskazan mikroskopu przy pomiarach dlugosci dla przesuwu wzdhuznego i poprzecznego

nalezy wyznaczy¢ za pomocg wzorca kreskowego, w nastepujacy sposéb:

1) ustawi¢ wzorzec kreskowy na stole pomiarowym tak, aby jego podziatka byla réwnolegla
do kierunku przesuwu wzdhiznego lub poprzecznego,

2) ustawi¢ kolejne kreski wzorca kreskowego tak, aby symetrycznie si¢ pokryly z kreska krzyza

okularu obserwacyjnego i odnotowa¢ wskazania mikroskopu odczytowego przesuwajac sanie,
np. co 25 mm.

. Jako blad wskazania nalezy przyja¢ najwigksza réznicg migdzy wskazaniem mikroskopu

a wskazaniem wzorca kreskowego dla obydwu kierunkéw przesuwu.

Sprawdzanie mikroskopdéw odczytowych

W mikroskopach odczytowych do przesuwu wzdluznego i poprzecznego nalezy sprawdzié, czy:
1}  krahcowe kreski podziatki noniusza dziesi¢tnego pokrywaja si¢ z kreskami dziatki elementarne;j
wzorca kreskowego, a pofoZenie noniusza nie jest ukosne,

2) odleglosci szczelin zawartych migdzy podwdjnymi fukami spirali Archimedesa odpowiadaja
dhugosci dziatki noniusza dziesigtnego.



poz. 137 DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr 22/96 730

Sprawdzanie wyposazenia dodatkowego
Sprawdzanie wymiennej glowicy z zarysami wzorcowymi

§44.1. Sprawdzanie wymiennej giowicy z zarysami wzorcowymi obejmuje:

1) wyznaczenie odchylenia od rownolegloéci linii poziomej krzyza w glowicy z zarysami
wzorcowymi wzgledem kierunku przesuwu wzdhiznego przy wskazaniu zerowym na podzialce
katowej,

2) sprawdzenic pow:qkszema obrazn przedmiotu obserwowanego w okularze.

2. Sprawdzang glowice z zarysami wzorcowymi, np. gwintdow, nalezy zamocowaé na tubusie
mikroskopu w miejsce glowicy okularowej goniometrycznej.

§45. Odchylenie od réwnoleglodci linii poziomej krzyza w okularze, przy wskazaniu zerowym na
podziafce katowej, wzgledem kierunku przesuwu wzdtuznego nalezy wyznaczy¢ jak w §16 ust. 1.

§46.1. Blad powigkszenia obrazu przedmiotu obserwowanego w okularze glowicy z zarysami wzorcowymi
nalezy wyznaczy¢ za pomoca ustawionego na stole pomiarowym wzorca kreskowego, w nastepujacy
sposdh:

1) wprowadzi¢ obraz jednej z kresek podziatki wzorca tak, aby zostala ona symetrycznie objgta
przez jedng z podwdjnych kresek znajdujacych si¢ w polu widzenia okularu glowicy z zarysami
WZOrcowymi,

2) sprawdzi¢, czy druga podwojna kreska w okularze obejmuje symetrycznie obraz odpowiednicj
kreski wzorca kreskowego.

2. Jako blad powiqksze}lia nalezy przyja¢ zaobserwowane odchylenie kresek wzorca od potozenia
symetrycznego miedzy podwdjnymi kreskami, zmierzone za pomoca mikroskopu odczytowego
do przesuwu wzdluinego.

3. Przy wyznaczaniu bledu powmkszema obrazu nalezy zastosowal obiektyw o odpowiednim
powigkszeniu dla danych zarysdw wzorcowych.

Wyznaczanie srednicy sprawdzianu do nozykéw pomiarowych

§47.  Srednice sprawdzianu do nozykéw pomiarowych oraz odchylenie od kofowosci nalezy wyznaczy¢ za
pomocy czujnika optycznego z dziatka elementarna o wartosei 0,2 pm lub innego przyrzadu przez
pordwnanie z plytkami wzorcowymi klasy doktadnosei 0. -

Sprawdzanie nozykéw pomiarowych

§48.1. Nozyki pomiarowe nalezy sprawdzié¢ za pomoca sprawdzianu wymienionego w.§ 47, ktérego
powierzchnia pomiarowa jest podzielona na trzy waskie pasma o réznych szerokosciach. Szerokosé
pierwszego pasma wynosi 9 mm i stluzy ono do sprawdzania nozykow pomiarowych na calej
dhugosci ich krawedzi pomiarowych. Dwa pozostale wezsze pasma stuzg do sprawdzania
miejscowego zuzycia krawedzi pomiarowych nozyka.

2. Nozyki pomiarowe mozna sprawdzac parami lub pojedynczo.
3. W celu sprawdzenia nozykéw nalezy: '
1)  umiesci¢ sprawdzian w ktach mikroskopu, -

2) ustawi¢ krawedzie pomiarowe pary nozykéw tak, aby zetknely sie z przeciwleg}ymi
tworzacymi wybranego pasma na sprawdzianie do nozykéw pomiarowych i zmierzyé jego
s$rednice.

4. Sprawdzenia nozykéw pojedynczo dokonuje si¢ analogicznie jak w ust.3, z tym Ze krawedz
pomiarowa tego samego nozyka doprowadza si¢ do zetknigcia najpierw z jednej strony powierzchni
pomiarowej sprawdzianu do nozykéw pomiarowych, a nastgpnie z drugiej strony tej powierzchni.

5. Jako blad pary nozykéw lub nozyka pojedynczego nalezy przyjaé roznice miedzy wartoscia
otrzymang w wyniku pomiaru $rednicy sprawdzianu nozykami a wartoscia $rednicy sprawdzianu.
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Sprawdzanie sprawdzianu nastawczego z nakietkami

§49.1. Sprawdzanie sprawdzianu nastawczego z nakietkami obejmuje przesuniecie wskazu w sprawdzianie

wzglgdem plaszczyzny poziomej przechodzacej przez o§ nakietkéw. Po zamocowaniu sprawdzianu
w klach mikroskopu nalezy:

1) ustawic obraz wskazu na ostroéé widzenia,
2) obréci¢ sprawdzian o 180° i ponownie obserwowaé obraz przez okular.

. Przy dostrzegalnej zmianie ostrosci obrazu wskazu po obrocie sprawdzianu o 180° nalezy

skorygowaé polozenie wskazu za pomoca wkretéw regulacyjnych.

Wyznaczanie bled6w wskazari mikroskopu przy zastosowaniu czujnika optyczno-stykowego

§50.1. Bledy wskazai mikroskopu przy zastosowaniu czujnika optyczno-stykowego zamocowanego

§51.

w obiektywie mikroskopu nalezy wyznaczyé za pomocq plytki wzorcowej o dhugoéci nominalnej

50mm i wiladek plaskoréwnoleglych, zamocowanych w uchwycie do plytek wzorcowych,

w nastepujacy sposéb:

1) zamocowa¢ uchwyt z ptytka wzorcowa i wkladkami na stole pomiarowym i ustawié
powierzchnie pomiarowe wkiadek réwnolegle do kierunku przesuwu poprzecznego,

2) ustawi¢ koficowke pomiarows czujnika tak, aby zetknela si¢ z powierzchnia pomiarowa jednej
wkladki, az do ustawienia bisektora (podwdjne kreski) symetrycznie z linia przerywana krzyza
obserwowanego w okularze glowicy goniometrycznej,

3) odczytaé wskazanie P; przesunaé sanie wzdluzne tak, aby koncéwka pomiarowa czujnika
zetknela si¢ z powierzchnia pomiarows drugiej wktadki i odczytaé wskazanie P,

4)  obliczy¢ dlugosé D plytki wzorcowej wedlug wzoru:

D=]P1_P2|+ds

gdzie d - §rednica koficéwki pomiarowej czujnika.

2. Zamiast plytki wzorcowej i wkladek mozna zastosowaé pierécienr wzorcowy, ktérego érednica

zostala okreslona z niepewnoscia standardows nie przekraczajacq +0,5 pm.

3. Jako blad wskazania nalezy przyjaé réznice migdzy wartoscia D otrzymana w wyniku pomiaru

a dlugoscia nominalng plytki wzorcowe;j.

Dokumentowanie wynikéw sprawdzenia

Wyniki sprawdzenia mikroskopu nalezy odnotowaé w zapisce sprawdzania. Zapiska sprawdzania
powinna zawiera¢ co najmniej:
1) numer zgloszenia,
2)  dane identyfikujace zglaszajacego,
3) typ i numer identyfikacyjny mikroskopu,
4) wyniki sprawdzenia:
a) san mikroskopu,
b) stolu pomiarowego,
c) tubusa,
d) glowicy okularowej goniometrycznej,
¢) konikéw klowych przesuwnych,
f) stolu podzialowego optycznego,
'g) glowicy podzialowej optycznej,
h) wyposazenia dodatkowego,
5) bledy wskazan mikroskopu,
6) nazwisko sprawdzajacego,
7) date sprawdzenia,
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ZARZADZENIE NR 130
'PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

Z dnia 28 czerwca 1996 r.

W sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych
o mikroskopach pomiarowych warsztatowych.

Na podstawie art. § pkt 1 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastgpuje:

§ 1. Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o mikroskopach pomiarowych warsztatowych, stanowiace
zalacznik do niniejszego zarzadzenia.

§ 2. Przepisy metrologiczne okre$laja wymagania, jakim powinny odpowiada¢ mikroskopy pomiarowe
warsztatowe podlegajace kontroli metrologicznej, warunki whasciwego ich stosowania oraz okresy
waznosci dowodéw kontroli metrologicznej.

§ 3. Zarzadzenie wehodzi w zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Glownego Urzedu Miar

w z. Wlodzimierz Kaminski

Zalgcznik do zarzadzenia nr 130
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 28 czerwca 1996 r. (poz 138)

PRZEPISY METROLOGICZNE
O MIKROSKOPACH POMIAROWYCH WARSZTATOWYCH

Postanowienia ogdélne
§ 1.1. Przepisy dotycza mikroskopéw pomiarowych warsztatowych, zwanych dalej ,,mikroskopami”.
2. Rozrdznia sig mikroskopy:

1) male — o zakresie pomiarowym przesuwu wzdtuzmego do 75 mm,
2) duze — o zakresie pomiarowym przesuwu wzdtuznego do 150 mm.

Materiat, konstrukcja i wykonanie

§ 2.1. Material i wykonanie mikroskopu powinny zapewnia¢ jego czesciom odpowiednia sztywnos¢,
trwatos¢ i odpornosé na korozje. : '

I 2. Czgsci ruchome powinny si¢ przesuwaé plynnie, bez luzéw i zacied.

i 3. Zaciski powinny unieruchamia¢ czesci mikroskopu w dowo]hym miejscu ich przesuwu lub obrotu.
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§ 3.

§ 4.

§ 5.1.

§ 6.

§ 7.

§ 8.
§ 9.1.

§10.1.

2.

3.

4,

Mikroskop i jego podstawowe zespoly przedstawiono na rysunku:

- obrotowy st6! pomiarowy

— beben Sruby mikrometrycznej
Przesuwu poprzecznego

— beben $ruby mikrometrycznej
przesuwu wzdluznego

— obiektyw

— tubus

— okular odczytowy

— okular obserwacyiny

— glowica okularowa
goniometryczna

9 — stél Kowy

10 — kolumna

11 — pokretio zmiany polozenia

towego kolumny

o0 -1 O\ b w2 N o~

Mikroskop moze by¢ ponadto wyposazony w inne zespoly, jak np.:

1) glowicg okularows z zarysami wzorcowymi,

2) nozyki pomiarowe i plytki do mocowania nozykéw pomiarowych,
3) sprawdzian do nozykéw,

4) podstawki pryzmatyczne,

5) czujnik optyczno-stykowy,

6) sprawdzian nastawczy z nakietkami.

Wartosci dziatek elementarnych przesuwéw liniowych stolu pomiarowego nie powinny przekraczaé
0,01 mm.

. Wartos¢ dzialki elementarnej podziatki katowej w stole pomiarowym nie powinna przekraczaé 3'.

Konstrukcja mikroskopu powinna umozliwiaé pochylanie tubusa w kierunku przesuwu wzdluznego
0 co najmniej +12°30' od plaszczyzny pionowe;.

Powierzchnia géma szyby stolu pomiarowego nie powinna si¢ znajdowaé ponizej poWiermhni
gornej metalowej stolu pomiarowego.

Okular obserwacyjny i odczytowy powinny posiada¢ regulacje ostrosci widzenia.

Glowica okularowa goniometryczna powinna mieé urzadzenie regulacyjne umozliwiajace ustawienie
réwnoleglosci poziome;j linii krzyza okularu wzgledem kierunku przesuwu wzdiuznego mikroskopu
przy wskazaniu zerowym na podzialce katowej.

- Wartos¢ dzialki elementarnej noniusza podziatki katowej glowicy okularowej goniometrycznej nie

powinna przekraczaé 1',

. Dlugo$¢ dziatki elementarnej wzorca podziatki katowej powinna odpowiadaé dhugosci noniusza

w okularze odczytowym; réznica dlugosci nie powinna przekraczaé szerokosci kresek podziatki.

W czesciach optycznych, o$wictleniowych i na powierzchniach mikroskopu nie powinny wystepo-
wa¢ defekty utrudniajace prawidtowe jego stosowanie.

Pola widzenia okularu obserwacyjnego i odczytowego oraz ekrany powinny by¢ oswietlone
réwnomiernie.

Kreski podziatek, krzyzy, wzorcowych zaryséw, ocyfrowanie oraz oznaczenia powinny byé
kontrastowe wzgledem tla w catym polu widzenia.

Mikroskop namagnesowany nalezy odmagnesowad.
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§11.

§12.1.

§13.

§14.
§15.

§l16.1.

§17.1.

§18.1.

§19.1.

Sprawdzian nastawczy z nakietkami do sprawdzania stolu klowego powinien mie¢ wskaz, np.
w ksztalcie ostrza Iub krzyza.

Oznaczenia

Na mikroskopie powinny byé umieszczone trwale oznaczenia:
1) nazwa lub znak wytworcy,

2) numer identyfikacyjny,

3) nadany znak zatwierdzenia typu.

- Stot klowy i plytki do mocowania nozykéw pomiarowych powinny byé oznakowane trwalym

numerem identyfikacyjnym.

Charakterystyki metrologiczne

Bledy wskazai mikroskopu przy pomiarach dlugosci nie powinny przekraczaé gramic bledéw
dopuszczalnych podanych w tablicy:

Granice bigdéw dopuszczalnych w pm
Dlugeéé pomiarowa
mm mikroskopu nowego mikroskopu w eksploatacii
lub po remoncie

do 25 +3 +5
powyzej 25 do 50 +5 =8
powyzegj 50 do 75 +6 =10
powyzej 75 do 100 +6 +10
powyzej 100 do 150 +8 +12

Histereza pomiarowa nie powinna przekracza¢ 3 pm.

Blad wskazania stolu obrotowego przy pomiarze katéw nie powinien przekraczaé +£3'.

Stot pomiarowy

Odchylenie od ptaskosci powierzchni szyby nie powinno przekraczaé 6 pm.

. Odchylenie od réwnoleglosci powierzchni szyby wzgledem kierunku przesuwu wzdtuznego lub

poprzecznego nie powinno przekraczaé 20 pm.

Odchylenie od prostoliniowosci przesuwu wzdhiznego lub poprzecznego w plaszezyznie poziomej
nie powinno przekraczaé 3 pm.

. Odchylenie od prostopadtosci kierunku przesuwu wzdluznego wzglegdem kierunku przesuwu

poprzecznego nie powinno przekracza¢ 7 pm na dhugosci 50 mm.

W mikroskopach ze stofem obrotowym bicie powierzchni szyby stotu, mierzone w odleglosci 70 mm
od jego srodka obrotu nie powinno przekraczaé 20 um przy obrocie stolu 0 360°.

. W mikroskopach matych powinna by¢ zapewniona mozliwo$é obrotu stolu w zakresie +10°.

W mikroskopach, w ktérych st6t po'mi'arowy dociskany jest do trzpienia §ruby mikrometryczne;
sprezynami, nacisk wstgpny stohu powinien wynosié (15 & 5)'N. '

Nacisk maksymalny powinien wynosié:

1) dla gérnej granicy zakresu pomiarowego 75 mm — (25 £ 10) N,
2) dla gémej granicy zakresu pomiarowego 150 mm — (70 £10) N.
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§20.1.

§21.1.

§22.

§23.1.

§24.

§25.1.

§26.1.

Tubus mikroskopu

Potozenie osi obrotu kolumny z tubusem wzgledem osi kiéw stohu klowego powinno by¢ takie, aby
przy pochylaniu kolumny o £10° przesunigcie srodka krzyza kreskowego wzgledem obserwowanego
obrazu wskazu znajdujacego sie w osi kldw nie przekraczato 20 pm.

. Odchylenie od prostopadlosci kierunku przesuwu pionowego tubusa mikroskopu wzgledem

powierzchni gérnej stolu pomiarowego — przy polozeniu zerowym kolumny — nie powinno przekra-
czac dla mikroskopow:
1) nowych lub po remoncie:
a) dla przesuwu zgrubnego — 50 um na dlugoscei 100 mm,
b) dla przesuwu drobnego — 6 pm na diugosci 10 mm,
2) w eksploatacji:
a) dla przesuwu zgrubnego — 150 pm na dhugosci 100 mm,
b) dla przesuwu drobnego — 15 pm na dhugosci 10 mm.

Glowica okularowa goniometryczna

Odchylenie od réwnolegloSci linii poziomej krzyza obserwowanego w okularze glowicy
goniometrycznej wzgledem kierunku przesuwu wzdtuznego przy wskazaniu zerowym na podzialce
katowej nie powinno przekraczaé £1',

. Odchylenie od wspélosiowosci $rodka krzyza wzgledem jego osi obrotu nie powinno przekraczaé

2 pm (bicie 4 pm).

. Odchylenie od prostopadlosci ramion krzyza obserwowanego w okularze nie powinno prze-

kraczaé 1'.

Kat pomigdzy linia ciagla a ramieniem krzyza powinien wynosi¢ 30° + 1.

. Blad powigkszenia okularu przy uzyciu obiektywu o powigkszeniu trzykrotnym nie powinien

przekraczaé +£3 pm na dhugoscei 1,8 mm.
Blad wskazania podziatki katowej glowicy okularowej goniometrycznej nie powinien prze-
kraczaé £2',

Wyposazenie dodatkowe

Kat wierzcholkowy powierzchni kiéw w stole ktfowym powinien wynosi¢ 60° = 10".

. Odchylenie od prostoliniowosci tworzacej stozka kla nie powinno przekraczaé 10 pm,
. Scigcie wierzchotka kla nie powinno przekraczaé 0,25 mm.

. Przesunigcie osi pary kléw mierzone w plaszczyinie poziomej i pionowej przy dowolnym

rozstawieniu kiéw nie powinno przekraczaé 25 pm.

. Przesuni¢cie plaszczyzny przechodzacej przez powierzchnie gérmna nozykéw pomiarowych,

zamocowanych na plytkach i umieszczonych na stole ktowym, wzglgdem osi kiéw w mikroskopach
duzych nie powinno przekraczaé 15 um.

Przesunigcic wskazu w sprawdzianie nastawczym z nakietkami wzgledem plaszczyzny poziomej
przechodzacej przez o$ nakietkow nie powinno przekraczaé 30 um.

Odchylenie od réwnolegtosci linii poziomej krzyza glowicy okularowej z zarysami wzorcowymi
wzgledem kierunku przesuwu wzdtuznego san nie powinno przekraczaé +5 '.

. Blad powigkszenia nie powinien przekracza¢ 0,1 % wartosci odpowiadajace] odleglosci migdzy

$rodkami szczelin podwdjnych kresek.

Blad od]egioécl kreski od krawedzi pojedynczego nozyka pomlarowego lub pary nozykdéw nie
powinien przekracza¢ +2 pm.
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§27.

§28.

§29.

§30.1.

. Srednica sprawdzianu do nozykéw powinna byé okreslona z niepewnodcia rozszerzona (k= 2)

nie przekraczajaca +0,5 pm.

Blad powigkszenia obrazu w urzadzeniu projekcyjnym nie powinien przekraczaé £0,6 % srednicy
ekranu.

Blad wskazania mikroskopu przy zastosowaniu czujnika optyczno-stykowego nie powinien
przekraczaé £2 pm. '

Odchylenie od réwnolegloéci osi podstawek pryzmatycznych wzgledem kierunku przesuwu
wzdluznego nie powinno przekraczaé 40 pm na dhugosei 100 mm.,

Dowody kontroli metrologicznej

Dowodem kontroli metrologicznej mikroskopu zgloszonego do uwierzytelnienia na wniosck
zainteresowanego jest §wiadectwo uwierzytelnienia.

. Termin, do ktérego mikroskopy zatwierdzonego typu moga byé wprowadzane do obrotu lub

uzytkowania, okreslony jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.

139

ZARZADZENIE NR 131
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

z dnia 28 czerwea 1996 r.

w sprawie wprowadzenia instrukcji sprawdzania
mikroskopéw pomiarowych warsztatowych.

Na podstawie art. 8 pkt 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastepuje: :

§ 1.

§ 2.

§ 3.

Wprowadza si¢ instrukcje sprawdzania mikroskopc’:w.pomiarowych warsztatowych, zwanych dalej
»mikroskopami”, stanowiaca zatacznik do nini¢jszego zarzadzenia.

Instrukcja sprawdzania okresla metody sprawdzania zgodnosci  wlasciwosei mikroskopéw
pomiarowych warsztatowych 2z wymaganiami przepiséw metrologicznych o mikroskopach
pomiarowych warsztatowych, wprowadzonych zarzadzeniem nr 130 Prézesa Gléwnego Urzedu Miar

z dnia 28 czerwca 1996 r. (Dz. Urz. Miar i Probiernictwa Nr 22, poz. 138), zwanych dalgj
»przepisami o mikroskopach”,

Zarzadzenie wehodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gloéwnego Urzedu Miar

w z. Wlodzimierz Kamiviski
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Zalgeznik do zarzgdzenia nr 131
Prezesa Gléwnego Urzgdu Miar
z dnia 28 czerwca 1996 r. (poz. 139)

INSTRUKCJA SPRAWDZANIA
MIKROSKOPOW POMIAROWYCH WARSZTATOWYCH

Przyrzady pomiarowe i urzadzenia pomocnicze
stosowane do sprawdzania

§ 1. Do sprawdzania mikroskopu potrzebne sa:
1) plytki wzorcowe klasy dokladnosci 1,
2} plytki katowe przywieralne,
3) linial krawedziowy 150 mm klasy doktadnosei 0,

4) wzorzec kreskowy, ktérego wartosci poprawne wyznaczono z niepewnoscia rozszerzona (k = 2)
nie przekraczajaca +£0,5 pm,

5) katownik krawedziowy pelny, w ktorym kat pomigdzy krawgdziami powinien wynosié
90° % 6",

6) katownik powierzchniowy z grubym ramieniem klasy doktadnosci 0,

7) walki kontrolne z nakietkami o dlugosciach Z = 80 mm i L = 200 mm, jak przedstawiono na

rysunku:
Y ()
,g______
e

iy

L

8) kontrolne z klami o dlugosciach L = 80 mm i L = 200 mm, jak przedstawiono na rysunku:

kA

L ) .
165 g
-

Ly

9) silomierz o zakresic pomiarowym (0 + 100) N i wartosci dziatki elementarnej 2 N, ktérego btad
wskazania nie przekracza 5 %,
10) czujnik zegarowy z dziatka elementarng o wartosci 1 um lub 2 pm,
11) czujnik optyczny z dziatka elementarna o wartosci 0,2 pm,
12) uchwyt przegubowy do czujnika zegarowego,
13) wkladki plaskoréwnolegte i uchwyt do plytek wzorcowych.

Warunki sprawdzania
§ 2.1. Mikroskop powinien by¢ sprawdzany w nastgpujacych warunkach:
1) temperatura w pomieszczeniu powinna wynosié (20 + 2) °C,
2) zmiana temperatury w ciagu jednej godziny nie powinna przekraczaé 0,5 °C,
3) wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie powinna przekraczaé 80 %.

2. Mikroskop przed sprawdzaniem powinien si¢ znajdowa¢ w warunkach okreslonych w ust. 1 przez co
najmniej 12 godzin.

3. Przed sprawdzaniem nalezy:
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§ 3.

§ 4.1.

§ 5.

1) przemyé benzyna wszystkie dostgpne powierzchnie robocze i wytrze¢ do sucha czysta
Sciereczks, _ .

2) wustawi¢ zrédto $wiatta za pomoca kolimatora umieszczonego na stole pomiarowym
i przesuw6w o§wietlacza tak, aby na $rodku matowki kolimatora widoczny byt ostry obraz
widkna zaréwki.

- Po zakoficzeniu sprawdzania powierzchnie mikroskopu, ktére nie sa zabezpicczone trwale przed

korozja, nalezy przemy¢ czysta benzyna lub innym rozpuszczalnikiem i pokry¢ cienka warstwa
wazeliny.

Przebieg sprawdzania

Sprawdzanie mikroskopu obejmuje:

1) ogledziny zewnetrzne,

2) sprawdzenie stotu pomiarowego,

3) sprawdzenie glowicy okularowej goniometryczne;,

4) sprawdzenje wymiennej glowicy okularowej z zarysami wzorcowymi,

5) sprawdzenie stolu ktowego,

6) sprawdzenie tubusa,

7) wyznaczenie bledow wskazan,

8) wyznaczenie histerezy pomiarowej $rub mikrometrycznych,

9) sprawdzenie nozykéw pomiarowych,
10) wyznaczenie $rednicy sprawdzianu do nozykéw pomiarowych,
11) sprawdzenie powigkszenia obrazu w urzadzeniu projekcyjnym,
12) sprawdzenie podstawek pryzmatycznych,
13) sprawdzenie czujnika optyczno-stykowego.

Ogledziny zewnetrzne
Podczas ogledzin zewngtrznych nalezy sprawdzig:

1) czy pod wzgledem materialu i konstrukcji mikroskop odpowiada wymaganiom przepiséw
o mikroskopach,

2) poprawno$é oznaczen,

3) zgodnos¢ wiazki oéwietlajacej z osia optyczng mikroskopu.

. Zgodnos¢ wiazki o$wietlajacej z osia optyczna mikroskopu nalezy sprawdzi¢ za pomoca phytki

wzorcowej o dlugosci nominalnej (2 + 3) mm w nastgpujacy sposéb:
1) ustawi¢ plytke powierzchnia boczna na stole pomiarowym tak, aby krawedzie diuzsze byly
réwnolegte do kierunku przesuwu wzdluznego, a nastepnie poprzecznego,

2) ustawi¢ kolumng tubusa w polozeniu zerowym, a otwér przestony o$wietlacza — na najmniejsza,
$rednice,

3) ustawic ostro widoczny obraz gérnej powierzchni plytki.

. Wiazka o$wietlajaca jest zgodna z osia optyczng mikroskopu, jezeli uzyskany obraz krawedzi

diuzszych plytki jest z obydwu stron jednakowo o$wietlony i jednakowo ostro widoczny. W razie
stwierdzenia niezgodnosci nalezy dokonaé regulacji zgodnie z instrukcja obstugi mikroskopu.

Sprawdzanie stolu pomiarowego

Sprawdzanie stotu pomiarowego obejmuje wyznaczenie:
1)  odchylenia od plaskosci powierzchni szyby,

2) odchylenia od réwnoleglosci powierzchni szyby wzgledem kierunku przesuwu wzdluznego
i poprzecznego,
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3) odchylenia od prostoliniowosci przesuwu wzdluznego i poprzecznego,

4} odchylenia od prostopadlosci kierunku przesuwu poprzecznego wzgledem kierunku przesuwu
wzdhuznego,

5) nacisku stolu pomiarowego,

6) Dbicia powierzchni szyby,

7)  bledéw wskazan stohu obrotowego.

§ 6.1. Odchylenie od plaskosci powierzchni szyby nalezy wyznaczy¢ za pomocy liniatu krawedziowego
i plytek wzorcowych w nastepujacy sposéb:

1)  ustawi¢ na powierzchni szyby dwie plytki wzorcowe o dtugosci 1 mm i oprzeé na nich liniat
krawedziowy,

2) dobra¢ trzecia plytk¢ o takiej dlugosci, aby szczelina pomiedzy ta plytka a linialem byla
niewidoczna. .

2. Czynnofci wymienione w ust. 1 nalezy wykona¢ w dwdch prostopadtych kierunkach,
3. Jako odchylenie od ptasko$ci powierzchni szyby nalezy przyjaé najwicksza roznicg migdzy
dlugoscia plytki dobranej a dlugoscia ptytek skrajnych.

§ 7.1. Odchylenie od réwnoleglosci powierzchni szyby wzgledem kierunku przesuwu wzdluznego
i poprzecznego stohu nalezy wyznaczyé za pomoca, czujnika zegarowego o wartosci dziatki elemen-
tarnej 1 pm lub 2 pm w nastepujacy sposab: :

1) ustawi¢ pionowo w uchwycie przegubowym (2) zamocowanym na tubusie mikroskopu (1)
czujnik zegarowy (3), ktdrego koficéwka styka si¢ ze sprawdzang powierzchnia stolu (4), jak
przedstawiono na rysunku:

Y Py
-

2) przemieszczaé stét pomiarowy w calym zakresie przesuwu wzdhiznego i poprzecznego,
jednoczesnie obserwujac wskazania czujnika.

2. Jako odchylenie od réwnoleglosci nalezy przyjaé najwicksza réinice wskazan czujnika.

§ 8.1. Odchylenie od prostoliniowosci przesuwu wzdhuznego stolu nalezy wyznaczyé za pomoca liniatu
krawedziowego lub katownika krawedziowego pelnego w nastgpujacy sposéb:

1)  umiesci¢ liniat lub katownik na stole mikroskopu tak, aby obraz krawedzi liniatu lub katownika
by? zgodny z kierunkiem przesuwu wzdhuznego,

2) obserwowa¢ przez okular odchylenia obrazu krawedzi linialu lub katownika od §rodka krzyza
kreskowego w czasic powolnego przemieszczania stoln na calej dlugosci przesuwu
wzdhuiznego.

2. Jako odchylenie od prostoliniowosci przesuwu wzdluznego nalezy przyjaé najwieksze odchylenie
zmierzone za pomoca §ruby mikrometrycznej przesuwu poprzecznego.
3. Odchylenie od prostoliniowosci przesuwu poprzecznego stolu sprawdza si¢ w podobny sposéb jak

wust. 1.
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4. Przyjmuje sig, ze odchylenie od prostoliniowosci nie przekracza wartosci dopuszczalnych, jezeli jest

§ 9.

§10.1.

§11.

§12.1.

zawarte w granicach szerokosci kresek krzyza w okularze przy zastosowaniu obiektywu o po-
wigkszeniu trzykrotnym.

. Odchylenie od prostoliniowoéci mozna réwniez wyznaczyé za pomocsy czujnika z dziatka

clementarng o warto$ci 1 pm i linialu powierzchniowego o dlugosci 150 mm; odchylenie od
ptaskosci powierzchni pomiarowych liniatu nie powinno przekraczaé 1 pm.

Odchylenie od prostopadltosci kierunku przesuwu poprzecznego wzgledem kierunku przesuwn

wzdluznego nalezy wyznaczy¢ za pomocy katownika krawedziowego pelnego w nastepujacy sposéb:

1) ustawi¢ katownik krawgdziowy na stole pomiarowym mikroskopu tak, aby jego dhuzsza
krawedZ byta zgodna z kierunkiem przesuwu wzdhuznego,

2) = doprowadzi¢ obraz krétszej krawedzi katownika do zetknigcia ze srodklem krzyza kreskowego
Jjak w punkcie A na rysunku:

X Prresuw weclulny

[t
-

Y
3) przesuna¢ stét w kierunku poprzecznym o 50 mm dla mikroskopéw warsztatowych duzych lub
0 25 mm dla mikroskopéw warsztatowych - matych,

4) zmicrzy¢ za pomoca $ruby mikrometrycznej przesuwu wzdhiznego odchylenie g od érodka
krzyza kreskowego w punkcie B obserwowanego obrazu, jak przedstawiono na rysunku w pkt 2.

Bicie powierzchni szyby stolu obrotowego nalezy wyznaczy¢ za pomoca czujnika ZEegarowego
zamocowanego w uchwycie, jak przedstawiono na rysunku w § 7 ust. 1 pkt 1, w nastepujacy sposob:

1) zetkngé koficowke pomiarowa czujnika z powierzchnia szyby w odleglodci okolo 70 mm
od érodka obrotu stohy,

2) obserwowaé wskazania czujnika obracajac stot.

. Jako bicie powierzchni szyby nalezy przyja¢ najwicksza réimice wskazaf czu_]mka przy pelnym

obrocie stohu.
Nacisk stolu nalezy wyznaczy¢ za pomoca silomierza umieszczonego réwnolegle do kierunku
wzdluznego san, a nastepnie — poprzecznego, w nastepujacy sposob:

1) zaczepi¢ haczyk sitomierza o st6l pomiarowy,
2) ciagnac za sitomierz dokonaé odezytu w skrajnych polozeniach stolu.

Bledy wskazan stolu obrotowego nalezy wyznaczy¢ za pomoca plytek katowych w nast¢pujacy
sposob

1) umiescié p}ytkl na szyble stolu obrotowego w takim polozeniu, aby jedno z ramion kata
pokrylo si¢ z kreska pozioma krzyza w okularze,

2) obracajac i przesuwamc stot doprowadzié¢ obraz drugiego ramienia plytki katowej do pokrycia
z kreska poziomg krzyza w okularze na calej jej dlugosci.

. Jako blad wskazania stohu obrotowego nalezy przyja¢ roznice migdzy wymklem pomiaru kata

a wartoscia nominalng kata ptytki kqtowej

. Bl@dy wskazan nalezy wyznaczy¢ w kilku réwnomiernie rozlozonych punktach zakresu

pomiarowego.
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Sprawdzanie glowicy okularowej goniometrycznej

§13.  Sprawdzanie glowicy okularowej goniometrycznej obejmuje wyznaczenie:

)

2)
3
4)
5)

6)

odchylenia od réwnoleglosci linii poziomej krzyza w okularze wzgledem kierunku przesuwu
wzdluznego przy wskazaniu zerowym na podziatce katowe;,

odchylenia od wspélosiowosci $rodka krzyza w okularze wzgledem jego osi obrotu,

odchylenia od prostopadtosci ramion krzyza w okularze,

odchylenia migdzy dtugoscia noniusza a dlugoscia dziatki katowej,

powigkszenia obrazu przedmiotu obserwowanego w polu widzenia okularu przy zastosowaniu
obiektywu o powigkszeniu trzykrotnym,

bledéw wskazan podziatki katowe;.

§14.1. Odchylenie od réwnolegtosci linii poziomej krzyza w okularze wzgledem kierunku przesuwu
wzdhuZnego — przy wskazaniu zerowym na podziatce kqtowej — nalezy wyznaczyé¢ za pomocg katow-
nika krawgdziowego petnego w nastepujacy sposob:

1)
2)

3)

4)

umiesci¢ katownik krawgdziowy pelny na stole pomiarowym,

ustawi¢ krawed? diuzsza katownika réwnolegle do kierunku przesuwu wzdhiznego,

ustawic lini¢ poziomg krzyza tak, aby pokrywala si¢ z obrazem krawedzi dtuzszej katownika
w catym polu widzenia okularu obserwacyjnego,

odczyta¢ wskazanie na podzialce katowe;.

2. Jako odchylenie od réwnoleglosci linii poziomej kizyza nalezy przyjaé odchylenie wskazania
od zera na podziatce katowe;.

3. Jezeli pochylenie linii krzyza wzgledem kierunku przesuwu wzdluznego przekracza +1', nalezy je
skorygowad,

§15.1. Odchylenie od wspdtosiowosci $rodka krzyza wzgledem jego osi obrotu nalezy wyznaczyé za
pomoca katownika krawgdziowego pelnego w nastgpujacy sposéb:

1)
2)
3)

4)
)

ustawi¢ obraz krawedzi dhuzszej katownika tak, aby pokrywat sie z linia krzyza,
obracaé krzyz w granicach petnego obrotu i obserwowaé zmiany polozenia srodka krzyza,

zmierzy¢ za pomocq glowicy mikrometrycznej przesuwu poprzecznego najwigksza odleglosé b,
migdzy kraficowymi polozeniami A i B jego $rodka, jak przedstawiono na rysunku:

an
<

ustawi¢ obraz krétszej krawedzi katownika tak, aby pokrywat sig z linia krzyza,

obracajgc krzyz zmierzyé za pomoca glowicy mikrometrycznej przesuwu wzdluznego
najwigksza odlegloé¢ b, miedzy kraficowymi polozeniami C i D jego srodka, jak przedsta-
wiono na rysunku:
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2.

§16.1.

§17.

§18.

§19.1.

Odchylenie od wspélosiowosci srodka krzyza wzgledem jego osi obrotu jest réwne potowie bicia,
ktére okresla wigksza z wartodei b, i b,

Odchylenie od prostopadtosci ramion krzyza w okularze nalezy wyznaczy¢ w nastgpujacy sposéb:

1) umiesci¢ katownik krawgdziowy pelny na stole pomiarowym tak, aby dluzsza krawedz
katownika byta zgodna z kierunkiem przesuwu wzdhiznego,

2) ustawi¢ jedna z linii krzyza tak, aby pokryla si¢ z obrazem krawedzi dluzsze] katownika
w calym polu widzenia,

3) przesunaé stét pomiarowy, tak aby kraniec drugiej linii krzyza zetknat sie z obrazem krawedzi
krétszej katownika, jak przedstawiono na rysunku:

- Odchylenie 5 od prostopadtosci ramion krzyza nalezy obliczyé wedlug wzoru:

£
tg ﬂ_ d s
gdzie:

¢ — odchylenie liniowe zmierzone za pomoca glowicy mikrometrycznej przesuwu
wzdhuznego,

d — $rednica pola widzenia w okularze. -

. Zaleca si¢ sprawdzanie.odchylenia od prostopadiosci ramion krzyza przy zastosowaniu obiektywu

o powigkszeniu trzykrotnym, przy ktérym srednica pola widzenia wynosi okoto 7 mm.

Dopuszeza si¢ pomiar odchylenia f# bezposrednio na podziatce katowej glowicy okularowej
goniometrycznej.

Odchylenie migdzy dtugoscia noniusza a dugoscia dziatki katowej nalezy wyznaczyé obserwujac
pokrycie kresek skrajnych podziatki noniusza z kreskami sasiednimi dziatki katowej.

Powigkszenie obrazu przedmiotu obserwowanego w okularze nalezy wyznaczyé przy zastosowaniu
obiektywu o powiekszeniu trzykrotnym, porownujac za pomoca wzorca kreskowego odlegloéci
kresek skrajnych w okularze z odpowiednimi kreskami podziatki wzorca o wartosci dziatki
elementarnej 0,1 mm.

Bledy wskazan podziatki katowej nalezy wyznaczy¢ za pomoca katownika krawedziowego pelnego
zamocowanego na stole pomiarowym i plytek katowych o katach nominalnych, np. 27°i 55°, w na-
stepujacy sposob:

1)  ustawié krawedZ dhuzsza katownika pelnego réwnolegle do kierunku przesuwu wzdhiZznego,

2)  dosunaé do krawgdzi dtuzszej katownika jedna z powierzchni pomiarowych ptytki katowe;j tak,
aby w polu widzenia okularu obserwacyjnego nic byto miedzy nimi szczeliny swietlnej; do
ustawienia plytki katowej na szybie stohi nalezy stosowaé jako podidadki dwie ptytki wzor-
cowe o jednakowej dlugosci,

3) ustawi¢ lini¢ pozioma krzyza w okularze tak, aby pokryla si¢ z krawedrzia katownika,
a nastepnie z powierzchnia pomiarows plytki katowej,

4) odczyta¢ wskazania na podziatce katowej.
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§20.1.

§21.1.

§22.1.

§23.

§24.

§25.

Jako blad wskazania podzialki katowej przyjmuje si¢ réznice miedzy wskazaniem glowicy
goniometrycznej a wartoscia nominalng kata plytki katowe;.

. Analogicznie nalezy wyznaczy¢ bledy wskazan w calym zakresie podziatki katowej.

Sprawdzanie wymiennej glowicy okularowej z zarysami wzorcowymi
Sprawdzanie wymiennej glowicy okularowej z zarysami wzorcowymi obejmuje:
1}  wyznaczenie odchylenia od réwnoleglosci linii poziomej krzyza w okularze wzgledem kierunku
przesuwu wzdluznego przy wskazanin zerowym na podzialce katowe;j,
2) sprawdzenie powigkszenia obrazu przedmiotu obserwowanego w polu widzenia glow'lcy
okularowej.

Sprawdzang glowicg okularows z zarysami wzorcowymi, np. gwintéw, nalezy zamocowaé na
tubusie mikroskopu w miejsce glowicy okularowe]j goniometryczne;.

Odchylenie od réwnoleglosci linii poziomej krzyza w okularze wzgledem kierunku przesuwu
wzdluznego przy wskazaniu zerowym na podziaice katowej nalezy wyznaczyé w sposéb podany
w § 14 ust. 1.

. Jezeli pochylenie linii krzyza wzgledem kierunku przesuwu wzd%uinego przekracza £1', nalezy je

skorygowaé.

Powigkszenie obrazéw przedziatu obserwowanego w polu widzenia glomcy okularowej nalezy
sprawdzi¢, za pomoca wzorca kreskowego ustawionego na stole pomiarowym, w nastepujacy
sposéh:

1)  wprowadzi¢ obraz jednej z kresek wzorca tak, aby zostata ona symetrycznie objgta przez jedna
z kresek podwdjnych, znajdujacych si¢ w polu widzenia okularu glowicy,

2) sprawdzi¢, czy druga kreska podwdjna w okularze obejmuje symetrycznie obraz odpowiedniej
kreski wzorca kreskowego.

Jako blad powickszenia nalezy przyjat zaobserwowane odchylenie kresek wzorca od polozenia
symetrycznego miedzy kreskami podwdjnymi, mierzone za pomoca g%owxcy mikrometryczne;j
przesuwu wzdluznego.

. Przy sprawdzaniu powigkszenia obrazéw nalezy zastosowa¢ obiecktyw o powigkszeniu odpowiednim

dla danych zaryséw wzorcowych.

Sprawdzanie stolu klowego

Sprawdzanie stolu klowego obejmuje wyznaczenie:

1) . kata wierzcholkowego stozkéw kiow,
2) odchylenia od prostoliniowosci tworzacych stozkéw kidw,
3) scigcia wierzchotkow kidw,

4) przesunigcia osi pary kiéw (lub naklelkéw) w plaszczyZnie pionowej przy dowolnym ich
rozstawieniu,

5) przesuni¢cia plaszczyzny plzechodzqcej przez powierzchni¢ gérna nozykéw pomiarowych
wzgledem osi kiow,

6) pokrywania si¢ wskazu sprawdzianu nastawczego z plaszczyzng pozioma przechodzaca przez
o$ nakielkéw.

thy wierzchotkowe stozkéw kiéw nalezy wyznaczyé, po zamocowaniu stolu klowego na stole
pomiarowym mikroskopu, mlerzqc odchyleme od 60° za pomoca glowicy pomiarowej gonio-
metrycznej.

Odchylenie a od prostoliniowosci tworzacych stozkéw kléw stotu nalezy wyznaczyé za pomoca,
glowicy mikrometrycznej przesuwu poprzecznego, tak obracajac st6t, aby obraz tworzacej stozka kia

byt rownolegly do kierunku przesuwu wzdhiznego stolu, jak przedstawiono na rysunku:
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§26.1.

§27.1.

§28.1.

Sciecie wierzchotkéw kiéw nalezy wyznaczyé za pomoca glowicy mikrometryczﬁej przesuwu
wzdhuinego, wprowadzajac kiet miedzy linic ciagle obrazu okularowego, jak przedstawiono na
rysunku: , '

. Jako Scigeie wierzchotka kia nalezy przyjaé zmierzona wartosé b.

Przesunigeie osi pary kléw w plaszczyznie pionowej przy dowolnym ich rozstawieniu nalezy

wyznaczy¢ za pomoca watkéw kontrolnych z nakietkami, umieszezonych w ktach, w nastepujacy

sposob:

1)  ustawi¢ walek rownolegle do kierunku przesuwu wzdtuznego,

2) zamocowa¢ czujnik z dziatka elementarng o wartosci 1 pm lub 2 pm w uchwycie przegubowym
na tubusie mikroskopu, _

3) zetkna¢ koncowke czujnika z géma tworzacg watka przy jednym, a nastgpnie przy drugim
koficu watka.

. Jako przesunigcie osi pary Klow nalezy przyjaé réznice maksymalnych wskazan czujnika dla obu

kohcow walka.

- Maksymalne wskazanie czujnika na danym koficu watka wyznacza sie podczas przesuwania czujnika

prostopadle do osi watka.

. Przesunigeie osi pary kiow nalezy wyznaczyé dla dlugosci L= 80 mm jednego walka, a potem dla

dlugosci L =200 mm drugiego watka.

. Przesunigcic osi pary nakietkéw nalezy wyznaczy¢ tak, jak opisano w ust. 1 — 4, stosujac watki

Z klami.

Przesunigcie plaszezyzny przechodzacej przez powierzchnig gorna nozykéw pomiarowych
wzgledem osi kiéw nalezy wyznaczy¢ za pomoca watka kontrolnego, plytek wzorcowych i czujnika
z dziatka elementarna o warto$ci 1 pm Iub 2 pm, zamocowanego w uchwycie tubusa mikroskopu,
w nastepujacy sposob: '

1) zamocowaé walek kontrolny w kiach i dobraé dwa stosy plytek wzorcowych o dlugosciach
nominalnych N zgodnie ze wzorem:

N=Smm+H+-d—

gdzie: 2
H — wysoko$é podstawki pod nozyki pomiarowe, w mm,
‘d — - $rednica zmierzona watka kontrolnego, w mm,

2) umiescié stosy plytek wzorcowych na powierzchni gémej stotu ktowego z obydwu stron walka.
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2. Jako przesunigcie plaszczyzny przechodzacej przez powierzchnie gérma nozykéw pomiarowych

nalezy przyja¢ réinice wskazaf czujnika przy zetknigciu ze stosami plytek wzorcowych i z gérna
tworzaca walka.

§29.1. Pokrywanie si¢ wskazu sprawdzianu nastawczego, zamocowanego w klach m-ikroskopu,

§30.

§31.

z plaszczyzna pozioma przechodzaca przez of nakietkéw nalezy wyznaczyé w nastepujgcy sposéb:
1) ustawié obraz wskazu na ostro$é widzenia,
~2) obrocié sprawdzian o 180° i ponownie obserwowaé obraz przez okular.

2. Jezeli po obrocie sprawdzianu o 180° ostro$¢ obrazu wskazu zmienita si¢ w sposéb dostrzegalny, to

polozenie wskazu w sprawdzianie nalezy skorygowa¢ za pomoca wkretéw regulacyjnych.

Sprawdzanie tubusa
Sprawdzanie tubusa mikroskopu obejmuje wyznaczenie:

1) potozenia osi pochylen tubusa wzgledem osi ktow,

2) odchylenia od prostopadlosci kierunku przesuwu pionowego tubusa wzgledem powierzchni
gornej stolu pomiarowego.

Polozenie osi pochyleni tubusa wzgledem osi kiéw nalezy wyznaczyé za pomoca sprawdzianu

nastawczego z nakietkami i wskazem, np. w postaci szczerby na ostrzu, w nastepujacy sposéb:

1) zamocowal sprawdzian w klach konikéw i ustawi¢ obraz wskazu na ostro$é widzenia przy
zerowym pochyleniu kolumny,

2) za pomoca odpowiedniego przesuwu ustawi¢ obraz wskazu, tak by zetknal si¢ ze $rodkiem
krzyza w okularze,

3) pochylajac kolumng mikroskopu w prawo i w lewo pod katem 10°, obserwowaé przez okular
polozenie $rodka krzyza wzgledem wskazu,

4) zmierzy¢ wartod¢ przesunigcia Srodka krzyza za pomocq $ruby mikrometrycznej dla przesuwu
wzdluznego.

§32.1. Odchylenie od prostopadiosci kierunku przesuwu pionowego tubusa wzgledem powierzchni gornej

§33.

stolu pomiarowego, przy polozeniu zerowym kolumny, nalezy wyznaczyé za pomoca katownika
powierzchniowego i czujnika zegarowego z dziatka elementarng o wartosci 1 wm lub 2 pm, zamoco-
wanego w specjalnym uchwycie na czgéci przesuwnej tubusa, w nastepujacy sposéb:

1)  zetknaé koficéwkg czujnika z powierzchnia pomiarowa ramienia pionowego katownika,

2) przemieszcza¢ tubus mikroskopu w calym zakresie jego przesuwu pionowego.

2. Odchylenie od prostopadioéci kierunku przesuwu pionowego tubusa nalezy wyznaczyé dla dwéch

prostopadiych wzgledem siebie polozen katownika, dla przesuwu zgrubnego i doktadnego.

3. Jako odchylenie od prostopadiosci nalezy przyjaé wigksza z otrzymanych wartosci.

Wyznaczanie bledoéw wskazan
Bledy wskazan dla przesuwu wzdiuznego nalezy wyznaczyé za pomoca wzorca kreskowego
w nastgpujacy sposéb:
1} ustawi¢ na bebnie glowicy mikrometrycznej przesuwu wzdhiznego wskazanie w poblizu zera,
2) ustawié wzorzec na stole pomiarowym tak, aby teoretyczna linia taczaca kofice jego kresek byta
rownolegta do kierunku przesuwu wzdhuznego,
3) ustawi¢ kreske podziatki wzorca kreskowego tak, aby pokryla si¢ symetrycznie z pionowa
kreska krzyza w okularze.

§34.1. Bledy wskazari dla przesuwu wzdluznego w zakresie pomiarowym (0 + 25) mm nalezy wyznaczyé

przesuwajac stot pomiarowy za pomoca glowicy mikrometrycznej przesuwu wzdhuznego, ustawiajac
kolejno kreski odpowiednich dziatek wzorca tak, aby pokryly si¢ symetrycznie z kreska krzyza
okularowego.

2. Jako blad wskazania nalezy przyjaé roznicg migdzy wskazaniem glowicy a wskazaniem wzorca.
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3.

§35.1.

§36.
§37.

§38.1.

§39.

§40.

§41.

§42.1.

Bledy wskazan nalezy wyznaczyé, np. ¢o 5 mm, oraz dla jednego obrotu bebna co 0,1 mm w dowol-
nym miejscu zakresu pomiarowego.

Bledy wskazan dla przesuwu wzdluznego w zakresie pomiarowym (25 + 150) mm nalezy wyznaczy¢

za pomoca plytek wzorcowych o dlugosciach nominalnych 25 mm, 50 mm i 75 mm, nie zmieniajac

potozenia wzorca kreskowego na stole pomiarowym, w nastgpujacy sposéob:

1) odczytac wskazanie a glowicy mikrometrycznej przesuwu wzdluznego, gdy obraz jednej
z kresek wzorca kreskowego pokrywa si¢ z kreska krzyza okularowego,

2) przesunaé stdl pomiarowy postugujac si¢ plytka wzorcows 25 mm i sprawdzié, czy obraz
jednej z kolejnych kresek wzorca kreskowego pokrywa sig z kreska krzyza okularowego,

3) jezeli obrazy kresek nie pokrywajg sig, nalezy do fego doprowadzi¢, pokrecajac bebnem glowi-

cy mikrometrycznej przesuwu wzdluznego, i odczytac jej nowe wskazanie b.

. Jako blad wskazania nalezy przyjaé réznice wskazan b i a.

. Bledy wskazan dla pozostalej czgsci zakresu pomiarowego nalezy wyznaczy¢é w spos6b opisany

wust. 1 i 2 stosujac p{ytkl WZOICowe 0 d{ugosmach 50 mm i 75 mm oraz stosy ptytek wzorcowych
o dhugoéciach 100 mm i 125 mm.

Bledy wskazan dla przesuwu poprzecznego nalezy wyznaczy¢ tak, jak opisano w § 34 i 35.

Gdy w mikroskopie istnieje mozliwos¢ odczytania wskazan liniowych na $rubic mikrometrycznej
oraz na liczniku cyfrowym, bledy wskazafh nalezy wyznaczyé oddzielnie dla wskazan na bebnie
sruby mikrometrycznej i oddzielnie dla wskazan na liczniku cyfrowym.

Wyznaczanie histerezy pomiarowej srub mikrometrycznych

Histerezg pomiarowa $rub mikrometrycznych nalezy wyznaczy¢ za pomoca wzorca kreskowego,
ustawionego na stole pomiarowym, w nastgpujacy sposob:

1)  przesunaé st6l pomiarowy za pomoca glowicy mikrometrycznej tak, aby kreska wzorca pokryla
si¢ symetrycznie z kreska okularu obserwacyjnego przy naprowadzeniu z jednej strony,
2)  przekroczy¢ wybrana kreske i doprowadzi¢ do niej kreske krzyza z drugiej strony.

. Jako histerezg¢ pomiarowa $ruby mikrometrycznej nalezy przyja¢ réznice wskazafi przy obydwu

nastawieniach.

. Hisierez¢ pomiarowa nalezy wyznaczy¢ dla przesuwu wzdluznego i poprzecznego.

Sprawdzanie nozykow pomiaroWych

Nozyki pomiarowe nalezy sprawdzi¢ za pomoca mikroskopu uniwersalnego zgodnie z 1nstruqu
sprawdzania mikroskopéw uniwersalnych.

Wyzhaczanie srednicy sprawdzianu do nozykéw pomiarowych

Sredmcq sprawdzianu do nozykéw pomiarowych nalezy wyznaczy¢ za pomoca czujmka optycznego
z dziatka elementarng o warto$ci 0,2 pm lub innego przyrzadu przez poréwnanie z plytkami
wzorcowymi klasy dokladnosci 1, uwzgledniajac poprawki podane w ich §wiadectwie sprawdzenia.

Sprawdzanie powiekszenia w urzadzeniu prbjekcyjnym

Powickszenie w urzadzeniu.. projekeyjnym nalezy sprawdzi¢ za pomocg wzorca kreékowego
umieszczonego na stole pomiarowym, mierzac odleglosé kresek obserwowana na ekranie.

Sprawdzanie podstawek pi'yzmatycznych
Podstawki pryzmatyczne nalezy sprawdzi¢ w nast@pujaccy sposéb:

1)  zamocowa¢ je na stole mikroskopu réwnolegle do kierunku przesuwu wzdhiznego,
2) umiesci¢ na podstawkach watek kontrolny,
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§43.1.

§44.

3) wyznaczy¢ odchylenie od rownoleglosci gornej tworzacej watka do kierunku przesuwu
wzdluznego w plaszezyznie pionowej, jak opisano w § 27 ust. 1.

Jako odchylenie od réwnoleglosci nalezy przyjaé najwigksza réznice wskazan czujnika.

. Jezeli podstawki pryzmatyczne maja regulowana wysokos¢, to odchylenie od réwnoleglodci nalezy

skorygowac.

Wyznaczanie bledoéw wskazan przy utyciu czujnika optyczno-stykowego

Bledy wskazatt przy uzyciu czujnika optyczno-stykowego nalezy wyznaczy¢ za pomoca plytki
wzorcowej 0 dlugosci nominalnej 50 mm, klasy dok}adnos$ci co najmniej 1, w nastepujacy sposéb:

1) zamocowaé plytke wzorcowg (1) migdzy wkladkami plaskoréwnoleglymi (2) w uchwycie do
plytek wzorcowych (3), jak przedstawiono na rysunku:

" | ff/}

8

——FFrp—=8§

2) zamocowac uchwyt na stole pomiarowym w takim polozeniu, aby powierzchnie pomiarowe AB
wkladek byly réownolegte do kierunku przesuwu poprzecznego,

3) zmierzy¢ odleglo$é miedzy powierzchniami pomiarowymi wkiadek.

Jako blad wskazania mikroskopu przy uzyciu czujnika optyczno-stykowego nalezy przyjaé roinice
migdzy wynikiem pomiaru odleglosci migdzy powierzchniami pomiarowymi wkladek a dlugoscia
plytki wzorcowe;j.

Dokumentowanie wynikéw sprawdzania

Wymkl sprawdzema mlkroskopu nalezy odnotowal w zapisce sprawdzania. Zapiska sprawdmma
powinna zawiera¢ co najmniej:

1) numer zgloszenia,
2) dane identyfikujace zglaszajacego,
3) typ i numer identyfikacyjny mikroskopu,
4) wyniki sprawdzenia:
a) stolu pomiarowego,
b) glowicy okularowej goniometryczne;,
¢) tubusa,
d) stolu klowego,
5) bledy wskazan, -
6) nazwisko sprawdzajacego,
7) date sprawdzenia.
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ZARZADZENIE NR 132
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

z dnia 28 czerwea 1996 r.

w sprawie wprowadzenia instrukcji sprawdzania
plytek wzorcowych metoda bezwzgledng na interferometrze Kostersa.

Na podstawie art. 8 pkt 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1.

§ 2.

§ 3.

§ 1.

§ 2.

Wprowadza sig instrukcj¢ sprawdzania plytek wzorcowych metoda bezwzgledna na interferometrze
Kdstersa, stanowiaca zatacznik do niniejszego zarzadzenia.

Instrukcja sprawdzania okresla metody sprawdzania zgodnosci wlasciwosci ptytek wzorcowych
z wymaganiami przepiséw metrologicznych o plytkach wzorcowych, wprowadzonych zarzadzeniem
nr 89 Prezesa Gléwnego Urzedu Miar z dnia 31 lipca 1995 r. (Dz. Urz. Miar i Probiernictwa Nr 16,
poz. 88).

Zarzadzenie wchodzi w zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzedu Miar

w z. Wiodzimierz Kaminski

Zalgcznik do zarzadzenia nr 132
Prezesa Glé6wnego Urzedu Miar
z dnia 28 czerwca 1996 r. (poz. 140)

INSTRUKCJA SPRAWDZANIA PLYTEK WZORCOWYCH
METODA BEZWZGLEDNA NA INTERFEROMETRZE KOSTERSA

Przedmiot sprawdzania

Instrukcja dotyczy sprawdzania plytek wzorcowych o diugo$ciach nominalnych do 100 mm metoda
bezwzgledna na interferometrze Kostersa.

Przyrzady pomiarowe stosowane do sprawdzania

Do sprawdzania plytek wzorcowych stosuje sig:
1) interferometr Kostersa z lampa spektralna,

2) plaska plytke stalowa Iub plaska plytke interferencyjna kwarcowa albo szklanq klasy
dokladnosci I, zwane dalej ,,plytkami pomocniczymi”,

3) termometr stykowy o wartosci dzialki elementarnej nie przekraczajacej 0,01 °C,
4) termometr rtgciowy o wartosci dzialki elementarnej nie przekraczajacej 0,01°C
5)  barometr z noniuszem o wartoéci dziatki elementarnej 0,05 mmHg,

6) psychrometr aspiracyjny lub higrometr wiosowy.

2
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Warunki sprawdzania

§ 3.1. Sprawdzenia plytek wzorcowych nalezy dokonaé w nastgpujacych warunkach odniesienia:
1) temperatura otoczenia 20 °C,
2) cisnienie atmosferyczne 101 325 Pa (760 mmHg),
3) cisnienie pary wodnej w powietrzu 1 334 Pa (10 mmHg).
2. Interferometr powinien by¢ umieszczony:
1) w pomieszczeniu laboratoryjnym z mozliwoécia zaciemnienia,
2) naspecjalnej podstawie odizolowanej od drgan podloza.

Przebieg sprawdzania
§ 4.1. Sprawdzanie plytek wzorcowych obejmuje:
1} ogledziny zewnetrzne,
2) sprawdzenie wykonania,
3) sprawdzenie charakterystyk metrologicznych.

2. Sprawdzeni okreslonych w ust. 1 pkt 1 i 2 nalezy dokonaé wedtug instrukeji ogolnej sprawdzania
piytek wzorcowych, wprowadzonej zarzadzeniem nr 165 Prezesa Gléwnego Urzedu Miar z dnia
14 grudnia 1995 r. w sprawie wprowadzenia instrukcji ogélnej sprawdzania plytek wzorcowych
(Dz. Urz. Miar i Probiernictwa Nr 30, poz. 162), zwanej dalej ,,instrukcja ogdlna”.

Sprawdzanie charakterystyk metrologicznych
Sprawdzanie przywieralno$ci oraz odchylenia od plaskosci powierzchni pomiarowych

§ 5. Przywieralno§¢ oraz odchylenie od plaskosci powierzchni pomiarowych phytki wzorcowe] nalezy
sprawdzi¢ wedlug instrukcji ogélnej.

Sprawdzanie diugosci srodkowej plytki wzorcowej

§ 6.1. Blad dlugosci plytki wzorcowej, wyznacza sie na interferometrze Kostersa metoda reszt ulamko-
wych, polegajaca na poréwnaniu zmierzonej reszty utamkowej z reszta utamkowa okreslona dla
dhugosci nominalnej ptytki wzorcowej. ‘

2. Blad dlugosci $rodkowej w plytki wzorcowej, okreslony w $rodku geometrycznym powierzchni
pomiarowej, oblicza si¢ wedlug wzoru:

w=u—u) A2 ,
gdzie:
u# — zZmierzona reszta utamkowa,
uy — reszta ulamkowa okreslona dla diugo$ci nominalnej ptytki wzorcowej,
A — dlugosé fali $wiatla uzytego promieniowania.
3. Reszte wtamkowsa u okresla si¢ wyznaczajac wielko$¢ przesunigcia prazkow interferencyjnych

widocznych na plytce wzorcowej wzgledem ukladu prazkéw obserwowanych na plytce pomocniczej,
przyjmujac za jednostke tego przesunigcia odlegloéé migdzy sasiednimi prazkami.

4. Aby unikna¢ popetnienia bledu grubego (omyiki) przy okreslaniu btedu dtugosci srodkowej plytki
wzorcowej, nalezy wyznaczyé reszty ulamkowe u,, u,,...u, dla kilku barw uzytego do pomiaru
promieniowania.

5. Przed pomiarem na interferometrze dtugo$¢ plytki wzorcowej powinna byé zmierzona inng metoda
z bledem nie przekraczajacym +0,3 pm.
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6. Dhugoéci fal A promieniowania lamp spektralnych stosowane w metodzie reszt utamkowych oraz
zakresy pomiarowe podane sa w tablicy:

I_zotop Barwa A;vdr‘;csienia " Zakres pomiarowy
lub picrwiastek promtieniowania
naturalny - m mm
czerwona I 0,645632 19
czerwona It 0,64210598
*Kr pomaraficzowa 0,605 61574 600
zbltozielona 0,564 959 06
fioletowa 0,450 23773
czerwona 0,643 850 26
MCd zielona 0,508 584 73 250
blekitna 0,479 993 60
niebieska 0,435 836 08
z0ia I : 0,579 069 32
*Hg zbita 11 0,576 962 88 150
ziclona 0,546 078 19
fioletowa : 0,435 83608
CZErwona 0,645 632 49
Kr zoHa 0,587 094 80 100
z6ltozielona 0.564 959 23
fioletowa 0,450 237 89
czerwona 0,667 818 58
z6ita 0,587 565 16
He zielona 0,501 570 42 30
zielononicbieska 0,492 195 64
niebieska 0,471 316 95
fioletowa 0,447 150 09
ciemnoczerwona 0,640 227 62
czerwona 061430910
Ne pomaraficzowa 0,607 436 63 25
zolta 0,588 192 24 .
#6ltozielona ) 0,585 251 53

§ 7. Btad dhugosci érodkowej w phytki wzorcowej nalezy wyznaczy¢ w nastepujacy sposéb:

1} przywrzec plytk¢ wzorcowa do powierzchni pomiarowej plytki pomocniczej,

2) ustawic na stoliku interferometru plytke pomocnicza z przywarta do niej ptytka wzorcows tak,
aby gérna powierzchnia plytki wzorcowe] byla widoczna w $rodku pola widzenia okulary, a jej
dhuzsza krawedZ byla ustawiona réwnolegle do poziome;j linii krzyza okularu,

3) ustawié¢ wsigpnie wysokos¢ stolika, korzystajac z pomocniczego wzorca kreskowego
umieszczonego wewnatrz interferometru (wyznaczy¢ powierzchnig odniesienia),

4) sprawdzié, czy kierunek biegu promieni w uktadzie optycznym interferometru jest prawidtowy,
obserwujac za pomoca okularu Gaussa, cZy przestona wyjsciowa i jej obraz pokrywaja sie ze
soba; jezeli si¢ nie pokrywaja, nalezy przeprowadzié regulacje, 7

5) ustawi¢ za pomoca manipulatoréw stolik interferometru tak, aby powierzchnie plytki
wzorcowej i plytki odniesienia byly prostopadle do kierunku biegu promieni (osi pionowej

interferometru), pokrywajac obserwowane w okularze Gaussa obrazy ruchome i nieruchome
przestony, i

6) ustawié, pochylajac stolik, prazki interferencyjne réwnolegle do pionowej linii krzyza
(réwnolegle do krétszej krawedzi plytki wzorcowej) tak, aby na powierzchni plytki wzorcowej
znajdowato si¢ od trzech do pigeciu prazkow, a jeden z nich przechodzil przez $rodek
powierzchni pomiarowej plytki,

7)  dokona¢ korekty wysokoéci polozenia stolika tak, aby obrazy prazkéw interferencyjnych na
powierzchni plytki wzorcowej i plytki odniesienia byly widoczne jednakowo ostro,
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8) sprawdzié, czy przy podnoszeniu stolika interferometru ruch prazkéw odbywa si¢ z lewej do
prawej, jak przedstawiono na rysunku:

1 - prazki interferencyjne na plytce wzorcowej
— prazki interferencyjne na plytce pomocniczej,

2
3 - odleglo$é miedzy sasiednimi prazkami réwna A/2
4

— wielkodé pmsum@cla u mig¢dzy ukladem pr:
mterferency_]::%;re plytce wzorcowej, a uki dem
prazkoéw interferencyjnych na plytce pomocniczej

5 - kierunek ruchu prazkéw w polu widzenia okularu
przy podnoszemu stolika

jezeli kierunek ruchu prazkéw jest przeciwny, nalezy go zmieni¢é pochylajac stolik
interferometru,

9) zamknaé obudowg interferometru i pozostawié plytk¢ wzorcowa w interferometrze na czas
potrzebny do wyréwnania jej temperatury i temperatury przyrzadu z temperaturg otoczenia
(czas wyréwnania temperatury podano w § 3 instrukcji ogdlnej),

10) skorygowaé polozenie prazkéw interferencyjnych,

11) wyznaczy¢ reszty ulamkowe u, , %, ..., dwukrotnie, rozpoczynajac od barwy czerwonej do
fioletowej i odwrotnie, przy czym blad okreslenia reszty ulamkowej nie powinien przekraczad
0,1 odlegtosci miedzy prazkami; jako wynik pomiaru nalezy przyja¢ srednia arytmetyczna,

12) odczytaé z tablic (zalacznik nr 1), w zaleznosci od rodzaju zastosowanej do pomiaru lampy,
reszty wlamkowe dla dlugosci nominalnej uy,, #,....4,, plytki wzorcowe;j,

13) obliczy¢ rdznice reszt utamkowych u, — uy,, U, — Ups.... ¥, — Uy,

14) odszuka¢ w tablicach (zalacznik nr 2), w zaleznosci od rodzaju zastosowanej do pomiaru
lampy, szereg réznic reszt utamkowych najbardziej zblizonych do szeregu obliczonych roznic
reszt wlamkowych u, — uy, u, — #y,.... #, — 4, i odczytaé odpowiadajace tym roéznicom
warto$ci blgdow dlugosci §rodkowej w,, w,,....w, plytki wzorcowe;j,

15) obliczy¢ $rednia arytmetyczna w szeregu uzyskanych wartosci bledow dlugosci srodkowej

plytki wzorcowej,
16) sprawdzi¢ poprawno$é przeprowadzenia pomiarow, okreélajqc roznice miedzy warto$ciami
blgdow dlugosci srodkowej plytki wzorcowej w,, w,, .. wyznaczonymi dla poszczegolnych

barw uzytego promlemowama, i §rednia arytmetycznq w; Jezell réznice te przekraczaja warto$é
0,025 pm, pomiary nalezy powtorzy¢.
Przyklad 1

Sprawdzono plytke wzorcowa o dlugosci nominalnej N=100 mm w $wietle kryptonu naturalnego.

W poszczegélnych barwach odczytano w okularze interferometru reszty utamkowe:
w czerwonej u,=80, w z6ltej 2,=60, w zéttozielonej ,=00, w fioletowej u,=10.

Reszty ulamkowe dla dugosci nominalnej N=100 mm odczytane z tablicy (zatacznik nr 1) wynosza:
U, =15, w,=49, u,, =84, u,=61.

Obliczenie réznicy reszt utamkowych:

czerwona z0lta z6htozielona fioletowa
80 60 00 10
i3 49 8 61
05 11 16 49

Jeéli odejmuje sie reszte wigksza od mniejszej, przed reszta mniejsza odczytana na interferometrze dopisuje sig
cyfre 1 w celu otrzymania w wyniku réznicy dodatniej,

Réinice reszt utamkowych wynosza: w, —uy,, =035, w,—wu, =11, #,—uy, =16, u,—u, =49,

Odczytane w tablicach (zalacznik nr 2) wartosci bledéw dlugosci srodkowej, odpowiadajace wyznaczonym
roznicom reszt wlamkowych, wynosza: w,=+0,34 pm, w,= +0,33 pm, w,= +0,33 pm, w,=+0,33 pm.
Warto$¢ drednia bledu dlugoéci srodkowej w = +0,33 um.
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_§ 8.

§ 9.

§10.

§11.1.

Przykiad 2
Sprawdzono plytke wzorcowa o dlugosci nominalnej 4 mm.
W barwach promieniowania helu naturalnego uzyskano nastegpujace reszty utamkowe: 85, 00, 30, 05, 05, 35.

Wedlug tablicy (zatacznik nr 1) reszty ulamkowe dla dlugosci nominalnej phytki wzorcowej wynosza: 30, 51,
90, 70, 72, 08. '

Obliczenie rdzmicy reszt utamkowych:

85 00 30 05 05 35
30 =1 20 10 2 08
55 49 40 35 33 27

W tablicy (zatacznik nr 2) nie ma szeregu rozmic reszt utamkowych o warto$ciach zblizonych do otrzymanego,
co oznacza, ze blad diugosci rodkowej plytki sprawdzanej jest ujemny. W takiej sytuacji nalezy obliczyé
dopelnienia wyznaczonych roznic do jednosci.

Wynosza one: 45, 51, 60, 65, 67, 73.

Odczytane w tablicy (zalacznik nr 2) wartosci bledow dlugosci $rodkowej plytki wzorcowej wynosza:

w, =-0,15 pm, w, =-0,15 pm, w, =—0,15 pm, w, =-0,16 pm, w; =—0,16 pm, w,=—0,16 um.

Wartos¢ Srednia dlugosdci srodkowej ptytki wzorcowej w=-0,15 pm.

Okresli¢ warunki, w ktorych przeprowadzono sprawdzenie plytki wzorcowej, dokonujac pomiaru:

1) temperatury otoczenia za pomoca termometru rtgciowego,

2) temperatury plytki wzorcowej; zmierzyé dwukrotnie, przed przystapieniem do pomiaru ptytki
wzorcowe] oraz bezposrednio po zakoficzeniu pomiaru, za pomoca termometru stykowego,

3) cisnienia atmosferycznego; zmierzy¢ bezposrednio po zakonczeniu pomiaru ptytki wzorcowej
za pomocg barometru,

4) = wilgotnosci powietrza za pomoca psychrometru Assmana lub higrometru wlosowego.

Wyznaczanie poprawek dlugosci plytki wzorcowej

Jezeli warunki pomiaru odbiegaja od warunkéw odniesienia, to nalezy obliczyé blad dlugosci
$rodkowej skorygowany w,, odniesiony do temperatury 20 °C, wedlug wzoru:

W(zo) =w+p+tp,tp+p,
gdme

- poprawka dhg0501 p{ytkl wzorcowe_] wynikajaca z réinicy temperatury plytki wzorcowej
1 temperatury odniesienia,

P, — poprawka diugosci plytki wzorcoWej spowodowana zmiang dlugosci fal s’wietlriych,
Py — poprawka dlugosci plytki wzorcowej wynikajaca z réznorodnosci materiatu i jakosei po-
wierzchni plytki wzorcowej i plytki pomocniczej,
P, — poprawka dlugosei plytki wzorcowej zalezna od szczeliny wejéciowej interferometru.
Poprawkg dlugosci plytki wzorcowej uwzgledniajaca wplyw zmian temperatury na dhugosé
mierzonej plytki p,, nalezy obliczy¢ wedtug wzoru:
=@0°€C -8 -a" N,

gdzie:

t - temperatura plytki wzorcowej w °C; drednia arytmetyczna wartoécl temperatur

otrzymanych przy dwukrotnym pomiarze temperatury plytki wzorcowej — przed
pomiarem plytki wzorcowej i bezposrednio po pomiarze na interferometrze,

N - dlugos¢ nominalna plytki wzorcowej, w mm, o
o — wspdlezynnik rozszerzalnos’ci liniowej ptytki wzorcowej, w °C™.
Poprawke dhugosci plytkl WZOIrcowej uwzglqdmajch wplyw zmian gqstosm optycznej osrodka na
dlugos¢ fali wietnej p, , nalezy obliczyé wedlug wzoru:
p=10,932 (t—20)— 0,358 (B— 760) + 0,051 (e—10)] 10°-N
gdzie: ' _ ‘
P, — warto$¢ liczbowa poprawki dlugoscei plytki wzorcowej, w um,
N — warto$¢ liczbowa dtugoéci nominalnej plytki wzorcowej, w mm,
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t — wartos¢ liczbowa temperatury .otoczenia w °C; temperaturg otoczenia nalezy zmierzyé
wewnatrz interferometru z bledem nie przekraczajacym 0,01 °C, uwzgledniajac po-
prawke na wskazanie termometru, znajdujaca si¢ w jego $wiadectwie uwierzytelnienia,

B - wartos¢ liczbowa ci$nienia atmosferycznego skorygowanego, w mmHg, odniesiona do
temperatury 0 °C przy szerokosci geograficznej 45° na wysokoéci poziomu morza i dla
wysokosci menisku stupa rtgci w barometrze 2= 1 mm,

e — warto$¢ liczbowa ciénienia pary wodnej, w mmHg, okreslajacego wilgotno$é powietrza.
2. Ciénienie atmosferyczne skorygowane B nalezy obliczy¢ wedlug wzoru;
B=B,+e,+ pyy t pyuy* Posy ¥ Peimy »
gdzie:

B, - cisnienie atmosferyczne odczytane na barometrze bezposrednio po pomiarze plytki
wzorcowej na interferometrze,

e, — blad wskazania barometru, okre§lony w §wiadectwie uwierzytelnienia,
Pyy — poprawka wskazania barometru na temperaturg (redukcja do 0 °C), ktéra nalezy odczytaé

Z tablicy:
Temperatura Wskazanie barometru
otoczenia mmHg
°C
720 730 740 750 760 770 780 -
15 1,81 1,83 1,86 1,88 1,92 1,94 1,97
16 1,94 1,96 1,99 2,02 2,04 2,07 2,09
17 2,05 2,08 2,11 2,14 2,16 2,19 2,22
18 2,17 2,20 2,24 2,27 2,30 2,33 2,36
19 2,30 2,33 2,36 2,39 2,42 2,45 2,48
20 241 2,45 2,48 2,51 2,54 2,59 ‘2,62
21 2,53 2,58 2,61 2,64 2,68 2,71 2,75
22 2,66 2,69 2,73 2,77 2,80 2,84 2,87
23 2,77 2,81 2,85 2,89 2,93 2,97 3,01
24 2,89 2,94 298 3,02 3,06 3,10 3,14
25 3,02 3,06 3,10 3,14 3,18 322 3,27
Znak poprawki ujemny

Pus — Poprawka wskazania barometru na wysoko$¢ nad poziomem morza (redukcja wskazania
barometru do poziomu morza), ktora nalezy odczytaé z tablicy:

Wysokos¢ Wskazanie barometru
nad poziomem mmHg
morza
mm 620 640 660 630 700 720 740 760 770
100 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
200 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
300 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
400 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06
500 0,06 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
600 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09
700 0,09 0,09 0,09 0,10 0,10 0,10
800 0,10 0,10 0,11 0,11 0,11 0,12
900 0,11 0,12 0,12 0,12 0,13
1000 0,12 0,13 0,13 0,13 0,14 0,14
1100 0,13 0,14 0,14 0,15 0,15 0,16
1200 0,15 0,15 0,16 0,16 0,16
1300 0,16 0,16 0,17 0,17 0,18
1400 0,17 0,18 0,18 0,19 0,19
1500 0,18 0,19 0,19 0,20
Znak poprawki ujemny
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P bis)

Py —

poprawka wskazania barometru na szerokos¢ geograficzng uwzgledniajaca wplyw zmiany
promienia ziemi w jej przekroju potudnikowym, ktora nalezy odczytaé z tablicy:

Szerokosé ) Wskazanie barometru Szerokosé
geograficz-| - mmHg geograficz-

_[(1?) 640 | 650 | 660 | 670 | 680 [ 690 | 700 | 710 ] 720 | 730 | 740 | 750 | 760 | 770 | 780 Eia)
0 1,66|1,68(1,71(1,74]1,76 1,79 1,81 1,84 | 1,86 {1,89| 1,92 | 1,94 1,97 | 1,99} 2,02 90
5 1,6311,66|1,68)1,7111,7311,761,7911,81 | 1,84 | 1,861 1,89(1,91 (1,94 (1,96 1,99 85
10 1,56|1,5811,61|1,63 (1,65 1,68|1,70(1,73/1,751,78| 1,80} 1,83 | 1.85| 1,87 1,90 80
15 1,44|1,46 [1,48|1,50|1,53|1,55|1,57[1,59| 1,61 1,64 | 1,66 |1,68]1,70(1,73[1,75 15
20 1,27(1,29|1,3111,33 | 1,35(1,37 | 1,39( 1,41 | 1,43 | 1,45} 1,47 | 1,49 1,51 | 1,53 | 1,35 70
25 1,07]1,08|1,10{1,12|1,13| 1,15 1,17( 1,18} 1,20| 1,22 1,23 [ 1,25| 1,27] 1,28 | 1.30 65
30 0,83|0,84(0,85|0,87|0,88{0,89{0,91 0,92|0;93 | 0,95{0,96|0,97{0,98 | 1,00 | 1,01 60
35 0,57|0,580,5810,59[0,60|0,61|0,620,63]0,6410,65(0,6610,66|0,67 (0,68 0,69 35
40 0,2910,29(0,30(0,30{0,31|0,31(0,3110,32{0,32|0,3310,33| 0,34 0,34| 0,35]| 0,35 50
45 0,00 ]0,0010,00]0,00(0,0010,00;0,00{0,00|0,00|0,060]0,00(0,00|0,00]0,00{0,00 45

Znak poprawki:
1) ujemny — dla szerokosci geograficznych mniejszych niz 45°,
2) dodatni — dla szerokosci geograficznych wigkszych niz 45°

poprawka wskazan barometru na wysokos¢ menisku uwzgledniajaca wplyw odchylenia

wysokodci menisku H_ od normalnej wysokosci =1 mm, ktéra nalezy odczyta¢ z tablicy:
Réznica wysokosci s
meniskéw H_— & ] 0.6 0,4 0,2 0 +02 | +04 +0,6
mm
Poim)
mmHg -0,42 -0,30 -0,19 0,09 U] +0,08 +0,15 +0,21

3. Wilgotnoéé powietrza nalezy okresli¢ przez wyznaczenie ciénienia pary wodnej w powietrzu e:

1)

2)

bezposrednio za pomocg psychrometru Assmana, odczytujac najnizsze wskazanie termometru
zwilzonego #,, i wskazanie termometru suchego #, (temperatura pomieszczenia) oraz obhcza_]qc
wedlug wzoru:

e=e,, —0,5(—t)
gdzie e,, jest wartoscia ci$nienia pary wodnej nasyconej w temperaturze 7, , w mmHg, kidra
nalezy odczytaé z tablicy:

Temperatura )
otoczenia 10111 |12 (13| M4 (I5| 16|17 |18 |19 |20 (21§22 (23 )|24]25
DC -
Cidnienie pary .
nasyconcj 92 |98 |10,5/11,5]| 12 (12,8)|13,6}14,5|15,5]|16,5|17,5(18,7{19.8 (21,1 |22,4|23,8
mmHg .

lub posrednio przez pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza za pomoca higrometru; ci§nienie
pary wodnej e nalezy obliczy¢ wedtug wzoru:
e=f-E/ 100
gdzie:
f - wilgotnos¢ wzgledna, w %,

E — cisnienie pary wodnej nasyconej w powietrzu w mmHg odczytane z tablicy, jak
w pkt 1.

§12. Poprawka dlugosci plytki wzorcowe] wynikajaca z roéznorodno$ci materiatéw plytki wzorcowej
i plytki odniesienia p, wyznaczona doswiadczalnie wynosi:
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§13.

§14.

§15.1.

1) 40,04 pm - dla plytki wzorcowej stalowej przywartej do plytki odniesienia wykonanej
z kwarcu,

2) +0,06 ym — dla plytki wzorcowej stalowej przywartej do plytki odniesienia wykonanej
ze szkla. '

Poprawke diugodci plytki wzorcowej zalezna od wielkosci szczeliny wejsciowej interferometru p, ,
nalezy obliczy¢ wedhug wzoréw:
1) dla szczeliny prostokatne;j:
p.=[(¥*+H)Y 24£%'N - 10°um ,
2) dla szczeliny okraglej:
p,=116(d/f, ¥ N-10°um ,
gdzie:
— szerokos¢ szczeliny, w mm,
— wysoko$¢ szezeliny, w mm,
— $rednica szczeliny, w mm,
ogniskowa obiektywu kolimatora, w mm,
-~ diugo$¢ nominalna plytki wzorcowej, w mm.

2o R o
I

Przykiad

Obliczenie poprawki p, przy pomiarze plytki wzorcowej o dlugoéci nominalnej 100 mm sprawdzanej na
interferometrze Kostersa ze szczeling prostokatna:

h=0,1 mm, b=0,5mm, £, =230 mm.
.= [(0,5*+0,1%)/24-230*] 100 -10° = 0,02 um .

Sprawdzanie odchylenia od réwnoleglosci powierzchni pomiarowych

Odchylenie od réwnoleglosci » powierzchni pomiarowych plytki wzorcowej wyznacza sig okreslajac
odchylenie od réwnoleglosci prazkéw interferencyjnych widocznych na plytce wzorcowej wzgledem
prazkéw interferencyjnych widocznych na plytce odniesienia w nastepujacy sposéb:

1) ustawi¢ prazki interferencyjne na plytce odniesienia za pomoca manipulatoréw stolika
interferometru tak, aby byly réwnolegte do kr6tszej krawedzi plytki wzorcowej,

2)  okredli¢ dlugoé¢ odcinka & bedacego rzutem punktéw koficowych prazka A i B na dluzsza

krawedZ plytki wzorcowej, przyjmujac za jednostke diugosci odlegloéé migdzy prazkami na
ptytce odniesienia, jak przedstawiono na rysunku:

T

777
A

3) obliczyé wartos¢ odchylenia od réwnoleglosci » powierzchni pomiarowej plytki wzorcowej
wedhig wzoru:

r=g A2,
gdzie A ~ dlugos¢ fali $wiatta stosowanego do uzyskania interferencji, w pm.

Dokumentowanie wynikéw sprawdzania

Wyniki sprawdzenia plytki wzorcowej nalezy odnotowaé w zapisce sprawdzania, ktorej wzor
przedstawiono w zalaczniku ar 3 do instrukcji.

Jezeli sprawdzana plytka wzorcowa odpowiada wymaganiom przepiséw metrologicznych o ptytkach
wzorcowych, o ktérych mowa w §2 niniejszego zarzadzenia, nalezy wystawié Swiadectwo
uwierzytelnienia.
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Zalacznik or 1
do instrukeji sprawdzania plytek wzorcowych
metods bezwzgledng na interferometrze Kostersa.

Reszty utlamkowe dla linii spektralnych izotopu *Kr
Dh'.gOéé Czerwona | Czerwona | Pomarat- | Zéto- | Fioletowa Dhl_go s¢ Czerwona | Czerwona | Pomarat- | Zélo- | Fioletowa
nominalna [ I czowa | zielona nominalna | =y i czowa | zielona
mim . mm
0,0005 55 56 65 77 22 0,996 35 29 21 92 33
0,001 10 11 .30 54 44 0,997 45 41 52 46 77
0,002 20 23 60 08 88 0,998 54 52 82 00 21
0,003 29 34 91 62 33 0,599 64 64 12 54 66
0,004 39 46 21 16 77 | (,9995 19 19 77 31 88
0,005 49 57 51 70 21 1 74 75 42 08 10
0,006 59 69 81 24 65 1,0001 05 06 75 43 54
0,007 68 80 12 78 09 1,0002 36 37 08 79 99
0,608 78 92 42 32 54 1,0003 67 69 41 14 43
0,009 88 03 T2 86 o8 10004 98 00 75 " 50 87
0,01 98 i5 02 40 42 1,0005 29 31 08 85 32
0,05 89 74 12 00 10 1,0006 60 62 41 20 76
0,1 77 48 24 01 21 1,0007 91 93 74 56 21
0,2 55 95 48 02 42 1,0008 22 24 07 91 65
0,3 32 43 73 02 63 1,0009 33 35 40 27 10
0.4 10 90 97 03 84 1,001 84 87 73 62 54
0,405 58 47 48 73 05 1,002 93 98 03 16 98
0,41 07 05 99 43 26 1,0025 48 54 68 93 20
0,42 05 20 02 83 68 1,003 03 09 33 70 42
0,43 03 34 04 23 10 1,004 13 21 63 24 87
0,44 01 49 07 63 52 1,005 23 32 94 78 31
0,45 98 64 09 04 94 1,006 33 44 24 32 75
0,46 96 79 12 44 36 1,007 42 55 54 36 19
0,47 94 93 14 84 79 1,0075 97 11 19 63 41
0,48 91 08 16 24 21 1,008 52 67 84 40 63
0,49 89 23 19 64 63 1,009 62 78 15 94 08
0,5 87 38 21 04 05 1,01 72 30 45 43 52
0,6 64 85 45 05 26 1,02 69 05 47 88 94
0,7 42 33 70 06 47 1,03 67 19 50 28 36
0,8 19 80 94 06 68 1,04 65 34 52 68 78
0,9 96 28 18 07 89 1,05 63 49 55 08 20
0,91 94 42 21 47 31 1,06 60 64 57 48 62
0,92 92 37 23 87 73 1,07 58 78 59 89 04
0,93 90 72 25 27 15 1,08 56 93 62 29 46
0,94 87 87 28 67 57 1,09 54 08 84 69 89
0,95 85 01 30 08 99 1,1 51 23 67 09 31
0,96 83 16 33 48 41 1,11 49 37 69 49 73
0,97 81 31 35 88 83 1,12 47 52 71 89 15
0,98 78 - 46 38 - 28 26 1,13 44 67 74 29 57
0,99 76 60 40 68 68 114 42 82 76 69 99
(0,991 86 72 70 22 12 1,15 40 96 79 09 41
0,992 96 83 00 76 36 1,16 38 11 81 49 83
0,993 05 95 31 30 00 1,17 35 26 84 89 25
0,994 15 06 61 84 44 1,18 33 4] 86 2% 67
0,995 25 18 91 38 89—I 1,19 31 55 88 69 10



757 DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr 22/96 poz. 140
Reszty ulamkowe dla linii spektralnych izotopu *Kr

nma Czerwona | Czerwona | Pomarati- Zﬂlto- Fioletowa m Czerwona | Czerwona | Pomarafi- Zélto- Fioletowa
mm 1 I czowa ziclona mm I I czowa zielona
1,2 29 70 91 10 52 1,992 70 58 43 84 66
1,21 26 85 93 50 94 1,993 79 70 73 38 10
1,22 24 00 96 90 36 1,994 89 81 03 92 54
1,23 22 14 98 30 78 1,995 99 93 34 46 98
1,24 20 29 01 70 20 1,996 09 04 64 00 43
1,25 17 44 03 10 62 1,997 18 16 94 54 87
1,26 15 59 05 50 04 I 1,998 28 27 24 08 31
1,27 13 3 08 90 46 1,999 38 39 55 62 75
1,28 11 88 10 30 88 1,9995 93 94 20 39 97
1,29 08 03 13 70 31 2 48 50 85 16 19

B 06 18 15 10 73 I 2,0005 03 06 50 - 93 42
1,31 04 32 18 50 15 2,001 58 62 15 70 64
1,32 02 47 20 90 57 IT,OOZ 67 73 45 24 08
1,33 99 62 22 31 99 2,003 77 85 16 78 52
1,34 97 77 25 " 41 2,004 87 96 06 32 %6
1,35 95 91 27 11 83 2,005 97 07 36 86 40
1,36 92 06 30 51 25 2,006 06 19 66 40 85
1.37 90 21 32 91 67 I 2,007 16 30 97 94 29
1,38 88 36 35 31 09 I 2,008 26 42 27 48 73
1,39 86 50 37 71 52 2,009 36 53 57 02 17
1,4 83 65 39 11 94 2,01 45 65 87 56 62
1,41 81 80 42 5h 36 2,02 43 BO 90 9 04
1,42 79 95 44 9] 78 2,03 41 94 92 36 46
1,43 7 09 47 31 20 2,04 39 09 95 76 88
1,44 74 24 49 T 62 2,05 36 24 97 16 30
1,45 72 39 51 12 04 2,06 34 39 99 56 72
1,46 70 54 54 52 46 I 2,07 32 53 02 96 14
1,47 68 68 56 92 88 I 2,08 30 68 04 37 56
1,48 65 83 59 32 30 2,09 27 83 07 77 98
1,49 63 98 61 T2 72 2,1 25 98 09 17 40
1,5 61 13 64 12 15 2.5 35 838 06 20 24
1,6 38 60 88 13 36 3 22 25 27 24 29
1,7 16 08 12 14 57 3,5 09 63 48 28 34
1,8 93 55 36 14 77 4 96 00 70 32 39
1,9 70 03 61 15 98 I 4,5 83 38 91 36 44
1,91 68 17 63 55 41 5 69 75 12 40 49
1,92 66 32 65 95 83 5,5 56 13 33 44 54
1,93 64 47 68 35 25 6 43 50 54 48 59
1,94 61 62 70 75 67 | 6,5 30 88 76 52 64
1,95 59 - 76 73 16 09 7 17 25 97 56 68
1,96 57 91 75 56 51 I 7.5 04 63 18 60 73
1,97 55 06 78 9 93 Ii 91 00 39 64 78
1,98 52 21 80 36 35 8.5 78 38 60 68 83
1,99 50 35 82 76 77 9 65 76 82 72 88
1,991 60 47 13 30 22:' 9.5 52 13 03 76 93




poz. 140 DZIENNIK URZEDOWY MIAR I, PROBIERNICTWA Nr 22/96 758

Reszty utamkowe dla linii spektralnych izotopu “Kr
Dlugosc Czerwona | Czerwona | Pomarad- | Zoto- | Fioletowa || D1U808¢ Czerwona | Czerwona | Pomaran- | Zolto- | Fioletowa
nominglna I I czowa zielona nominalna H | cZoWa zielona
mm mm

9.9 62 03 0 79 77 14 35 51 ] 94 11 37

9,91 59 18 02 19 i9 14,5 22 88 15 15 42

9,92 57 33 05 59 61 15 08 26 36 19 47

9,93 55 47 o7 99 03 15,5 95 63 57 23 51

9,94 53 62 10 39 45 16 82 01 79 27 56

9,95 50 77 12 79 87 16,5 69 38 00 31 61

9,96 48 92 14 19 29 17 56 76 21 35 66

9,97 46 06 17 59 71 17,5 43 14 42 39 71

9,98 44 21 19 99 14 18 30 51 63 43 76

9,99 41 36 22 39 56 18,5 17 89 85 47 81

' 9,99.1 51 47 52 93 00 19 04 26 06 51 86

éu‘ 9,992 61 59 82 47 44 19,5 91 64 27 55 91

! 9,993 ! 70 12 01 80 20 78 01 48 59 95

i 9,994 80 82 43 55 32 20,5 65 39 69 63 00
9,995 S0 93 73 09 77 21 52 76 91 67 05 |
L i 9,996 00 05 03 63 21 21,5 39 14 12 71 10 |
9,997 10 16 33 17 65 22 26 51 33 75 i5 |

9,998 19 28 64 71 09 22,5 13 89 54 79 20

9,999 29 39 94 25 53 23 00 26 75 83 25

10 39 51 24 80 98 23,5 87 64 97 87 30

: 10,001 49 62 54 34 42 24 74 01 18 N 34

. 10,002 59 74 85 88 86 24,5 61 39 39 95 39

: 10,003 68 85 15 42 30 25 17 76 60 99 44

; 10,004 78 97 45 96 75 30 17 52 72 38 93

‘ 10,005 88 08 75 50 19 40 56 02 96 18 o1

i 10,006 | 98 19 06 04 63 50 95 53 20 97 88

10,007 07 31 36 58 07 60 34 04 44 77 86

10,008 17 42 60 12 51 70 73 54 69 56 84
: 10,009 27 | 54 96 66 96 75 42 29 81 96 33 |
- 10,01 37 65 27 20 40 80 12 05 93 36 82 |

: 10,02 34 80 29 60 82 90 51 55 17 15 79

10,03 32 95 31 00 24 100 90 06 41 95 77

10,04 30 10 34 40 66 125 37 82 i) 94 21

10,05 28 24 36 80 08 150 85 59 61 92 65

10,06 25 39 39 20 50 175 32 35 21 91 10

10,07 23 54 41 60 92 200 80 12 82 90 54

10,08 21 69 43 00 34 250 75 65 02 87 42

10,09 19 83 - 46 40 77 300 70 18 22 85 31

10,1 16 98 48 20 19 400 60 24 63 80 08

10,5 26 88 45 83 03 500 50 30 04 75 85

11 13 26 66 87 07 600 40 36 45 70 62

11,5 00 63 88 91 12 700 30 42 86 635 39

12 87 01 09 95 17 750 25 95 06 62 27

12,5 74 38 30 99 22 800 20 48 26 60 16

13 61 76 v 51 03 27 900 10 54 67 55 93

13,5 48 13 73 07 32 1000 00 60 08 50 70
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759 DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr22/96 poz. 140
- Reszty utamkowe dla linii spektralnych izotopu '*Cd
Dhugoéé Diugost
nominalna | Czerwona Zielona Blckitna Niehieska || nominalna | Czerwona Zictona Bigkitna Niebieska
mm m

10,0005 55 97 08 14 0,995 78 92 89 - 80
0,001 11 93 17 28 || 099 89 75 06 07
0,002 21 86 33 55 0,997 99 68 2 35
0,003 32 80 50 83 <|‘ 0,998 10 62 39 62
0,004 43 73 67 10 0,999 21 55 56 9
0,005 53 66 83 38 0,995 76 52 64 04
0,006 64 59 00 65 1 31 48 72 17
0,007 74 53 17 93 1,0001 62 87 14 60
0,008 85 46 33 20 1,0002 93 27 56 03
0,009 96 59 50 43 1,0003 24 66 97 46
0,01 06 32 67 75 1,0004 55 05 39 88
0,05 32 62 34 76 1,0005 87 45 81 31
0,1 63 25 67 52 1,0006 18 84 22 74
02 26 50 3 03 1,0007 49 73 64 17
0,3 89 74 02 55 1,0008 80 63 06 59
0,4 52 99 69 07 1,0009 1 02 47 02
0,405 06 65 52 44 1,001 42 41 89 45
0,41 59 32 36 82 1,002 52 35 06 7
0,42 65 64 02 57 1,0025 08 31 14 86
043 71 97 69 32 1,003 63 28 2 00
0,44 78 29 36 08 1,004 74 2 39 27
0,45 84 62 02 83 1,005 84 14 56 55
0,46 90 94 69 58 1,006 95 08 72 82
0,47 97 27 36 33 | 1007 06 01 89 10
0,48 03 59 03 08 [ 1,007 61 97 97 24
0,49 09 92 69 83 1,008 16 94 06 37
0,5 16 24 36 59 1,009 27 87 22 65
0,6 79 49 03 10 1,01 38 81 39 92
0,7 42 74 7 62 1,02 44 13 06 68
08 05 99 38 14 1,03 50 46 72 43
0,9 68 23 05 66 1,04 56 78 39 18
0,91 74 56 72 41 1,05 63 11 06 93
0,92 81 88 38 16 1,06 69 3 73 68
0,93 87 21 05 91 1,07 75 75 39 43
0,94 93 53 72 66 1,08 82 08 06 19
0,95 00 86 39 41 1,09 88 40 73 94
0,96 06 18 05 17 1,1 94 73 39 69
0,97 12 51 72 92 L1l 01 05 06 44
0,98 19 83 39 67 1,12 07 38 73 19
0,99 25 16 05 42 1,13 13 70 40 94
0,991 36 09 22 70 1,14 20 03 06 70
0,992 46 02 39 97 1,15 26 35 73 45
0,993 57 95 56 25 1,16 32 68 40 20
0,994 67 89 72 52 1,17 39 00 06 95




poz. 140 DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr 22/96 760
Reszty. utamkowe dla linii spekiralnych izotopu '*Cd

Diugoéé Dhugosé

nominalna | Czerwona Zielona Blekitna Niebieska || nominalna | Czerwona Zielona Blekitna Niebieska
mm mm
1,18 45 31 73 70 1,98 50 31 11 84
1,19 51 65 40 46 1,99 56 64 78 59
12 57 98 07 21 1,991 67 57 94 87
1,21 64 30 73 96 1,992 77 50 11 14
1,22 70 63 40 71 1,993 88 44 28 42
1,23 76 95 07 46 1,994 9 37 44 69
1,24 83 28 74 21 1,995 09 30 61 97
1,25 89 60 40 97 1,996 20 23 78 24
1,26 95 93 07 7 1,997 31 17 94 52
1,27 02 25 74 47 1,998 41 10 11 79
1,28 08 53 40 2 1,999 52 03 28 07
1,29 14 90 07 97 1,9995 07 00 36 21
1,3 21 23 74 72 2 62 9% 44 35
1,31 27 55 41 43 2,0005 18 93 53 48
1,32 33 38 07 23 2,001 73 90 61 62
1,33 40 20 74 98 2,002 84 83 78 90
1,34 46 52 41 73 2,003 94 76 94 17
1,35 52 85 07 48 2,004 05 69 11 45
1,36 58 17 74 23 2,005 16 63 28 72
1,37 65 50 41 99 2,006 26 56 44 00
1,38 71 82 08 74 2,007 37 49 61 27
1,39 77 15 74 49 2,008 48 42 78 55
14 84 47 41 24 2,009 58 35 94 82
1,41 90 80 08 99 2,01 69 29 11 10
1,42 96 12 75 74 2,02 75 61 73 85
1,43 03 45 41 50 2,03 81 94 45 60
1,44 09 77 08 25 2,04 88 26 11 35

1,45 15 10 75 00 2,05 94 59 78 10
1,46 2 42 41 75 2,06 00 91 45 86
1,47 28 75 08 50 2,07 07 24 11 61
1,48 34 07 75 26 2,08 13 56 78 36
1,49 41 40 42 01 2,09 19 89 45 11
1,5 47 72 08 76 2,1 26 21 12 86
16 10 97 76 28 2,5 78 20 81 93
1,7 73 2 43 79 H 3 94 44 17 52
1,8 36 47 10 31 | 35 09 68 53 10
1,9 99 71 77 83 | 4 25 93 89 69
1,91 06 04 44 58 - " 45 41 17 25 28
1,92 12 36 11 33 5 56 41 61 86
1,93 18 69 77 08 55 72 65 97 45
1,94 25 01 44 83 6 87 89 33 04
1,95 31 34 11 59 6,5 03 13 69 62
1,96 37 66 78 34 7 19 37 06 21
1,97 44 9 44 09 75 34 61 42 79




761 DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr 22196 poz. 140
Reszty ulamkowe dla linii spektzalnych izotop "°Cd
Dlugost Dhugosé
nominalna | Czerwona Zielona Blgkitna Nicbieska || nominsina | Czerwona Ziclona Bigkitna Niebieska
nm mm
8 50 85 78 38 1 44 29 94 90
8,5 65 09 14 97 11,5 59 53 3 48
9 81 33 50 55 12 75 78 67 07
9,5 97 57 86 14 12,5 90 02 03 66
9,9 49 57 55 21 13 06 26 39 24
9,91 55 89 22 96 13,5 22 50 75 83
9,92 62 22 88 71 14 37 74 11 2
9,93 68 54 55 46 14,5 53 98 47 00
9,94 74 87 92 22 15 68 22 83 59
9,95 81 19 89 97 15,5 84 46 19 18
9,96 87 51 55 72 16 00 70 56 76
9,97 93 84 22 47 16,5 15 94 92 35
9,98 00 16 89 2 | 31 18 28 93
9,99 06 49 55 57 17,5 47 42 64 52
9,991 17 42 72 25 18 62 66 00 11
9,992 27 35 89 52 18,5 78 90 36 69
9,993 38 29 05 80 19 93 14 72 28
9,994 49 22 22 07 19,5 09 39 08 87
9,995 59 15 39 35 20 25 63 44 45
9,996 70 08 56 63 20,5 40 87 81 04
9,997 80 02 72 90 21 56 11 17 62
9,998 91 95 89 18 21,5 7 35 53 n
9,999 02 88 06 45 22 87 59 89 80
10 12 81 22 73 22,5 03 83 25 38
10,001 23 75 39 00 23 18 07 61 97
10,002 34 68 56 28 23,5 34 31 97 56
10,003 44 61 72 55 2 50 55 33 14
10,004 55 54 89 83 24,5 65 79 69 73
10,005 65 48 06 10 25 81 03 05 31
10,006 76 41 22 38 30 37 44 67 18
10,007 87 34 39 65 40 49 26 89 90
10,008 97 27 56 93 50 61 07 11 63
10,009 08 21 7 20 60 74 88 33 36
10,01 19 14 89 48 70 86 70 55 08
10,02 25 46 56 3 | 7 42 10 16 94
10,03 31 79 22 98 80 98 51 78 81
10,04 38 11 89 73 90 11 33 00 53
10,05 44 44 56 48 100 23 14 22 26
10,06 50 76 23 24 125 04 17 27 57
10,07 56 09 89 99 150 84 21 33 89
10,08 63 4 56 74 175 65 24 38 20
10,09 69 74 23 49 200 46 28 44 52
10,1 75 06 89 24 250 07 35 55 15
10,5 28 05 58 31 | 300 69 42 66 78




poz. 140

DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr 22/96 762
- Reszty wlamkowe rzedu interferencii dla linii spektrainych izotopu ™*Hg
Dhugost Dlugodé
nominalna Zoltal Zottall Zielona Fioletowa || nominalna Zohal Z6ha 1l Zielona Fioletowa
mitt mm
0,0005 73 73 83 29 0,995 55 10 17 94
0,001 " 45 47 66 59 0,996 00 56 83 53
0,002 91 93 32 18 0,997 46 03 49 1§l
0,003 36 40 99 77 0,998 91 49 15 70
0,004 82 87 65 36 0,999 36 96 82 29
0,005 27 33 31 94 0,9995 09 69 65 59
0,006 7 80 97 53 1 82 43 48 88
0,007 18 26 64 12 1,0001 16 77 85 34
0,008 63 73 30 71 1,0002 50 12 21 80
0,009 08 20 9% 30 1,0003 85 47 58 26
0,01 - 54 66 62 89 1,0004 20 81 94 72
0,05 69 32 12 44 1,0005 54 16 31 18
0,1 38 64 25 89 1,0006 89 51 68 63
0,2 76 29 50 78 1,0007 24 85 04 09
0,3 15 93 74 66 1,0008 58 20 41 55
0,4 53 57 99 55 1,0009 93 55 78 01
0,405 80 90 30 50 1,001 27 89 14 47
0,41 07 24 62 44 1,002 T3 36 80 06
0,42 60 90 24 33 1,0025 45 09 64 35
0,43 14 56 87 22 1,003 18 83 47 65
0,44 68 23 49 11 1,004 63 29 13 24
0,45 22 89 12 00 1,005 09 76 79 83
0,46 76 56 74 89 1,006 54 23 45 41
0,47 29 22 37 77 1,007 99 69 12 00
0,48 33 89 29 66 1,0075 72 43 95 30
0,49 37 55 61 55 1,008 45 16 78 59
0,5 91 21 24 44 1,009 90 63 44 18
0,6 29 87 49 33 1,01 36 09 10 77
0,7 67 50 73 22 1,02 89 76 73 66
0,8 05 14 98 10 1,03 43 42 35 55
0,9 44 78 23 99 1,04 97 08 98 44
0,91 97 45 86 88 1,05 51 75 60 33
0,92 51 11 43 77 1,06 05 41 23 21
0,93 05 78 11 66 1,07 59 08 85 10
0,94 59 44 73 55 1,08 12 74 48 99
0,95 13 11 36 44 I 1,00 66 41 10 88
0,96 67 77 98 33 1,1 20 07 73 77
0,97 20 43 60 21 1,11 74 73 35 66
0,98 74 10 23 10 1,12 28 40 98 55
0,99 28 76 85 99 1,13 81 06 60 44
0,991 73 23 52 58 1,14 35 73 23 32
0,992 19 70 18 17 1,15 89 39 85 21
0,993 64 16 84 76 1,16 43 06 48 10
0,994 09 63 50 35 1,17 97 72 10 99.




763 DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr 22/96 poz. 140

Reszty utamkowe rzedu interferencji dla linii spektralnych izotopu *Hg
Diugosé Diugodé
nominalna Zotta 1 Z6ta Tl Zielona Fioletowa || nominalna Zottal Zoha Tl Zielona Fioletowa
mm mm
1,18 51 38 73 88 H 1,98 56 53 71 98
1,19 04 05 35 77 1,99 10 19 33 87
1,2 58 71 98 66 1,991 55 66 00 46
1,21 12 38 60 55 1,992 o1 12 66 05
1,22 66 04 22 44 1,993 46 59 32 64
1,23 20 71 85 32 1,994 91 06 98 23
1,24 73 37 47 21 " 1,995 37 52 65 82
1,25 28 03 10 10 | 1,9 82 99 31 41
1,26 81 70 72 99 1,997 27 46 97 00
127 35 36 35 88 1,998 73 92 63 58
1,28 89 03 97 77 1,999 18 39 30 17
1,29 43 69 60 66 19995’ | 91 12 13 47
13 96 36 22 55 2 64 85 96 76
1,31 s0 |. 02 85 43 2,0005 36 59 79 06
1,32 04 68 47 32 || 200 09 32 62 35
1,33 58 35 10 21 2,002 54 79 28 94
1,34 12 01 72 10 2,003 00 25 95 53
1,35 65 68 35 99 || 2004 45 7 61 12
1,36 19 34 97 88 2,005 9 15 27 71
137 73 01 60 77 2,006 36 65 93 30
1,38 27 67 22 66 2,007 81 1 60 88
1,39 81 33 85 s4 | 2008 27 59 26 47
1,4 35 00 47 43 | 2,009 7 05 92 06
1,41 88 66 00 32 2,01 17 52 58 65
1,42 42 33 72 2 2,02 71 18 21 54
1,43 96 9 *| 35 10 f| 20 25 85 83 43
144 50 66 97 99 2,04 79 51 46 32
1,45 04 32 59 88 2,05 33 18 08 21
1,46 57 98 22 77 | 206 86 24 7 09
1,47 11 65 84 66 | 207 40 50 33 98 -
1,48 65 31 47 54 2,08 94 17 9 . 87
1,49 19 98 09 43 2,09 48 83 | 58 76
1,5 73 64 72 22 || 21 02 50 21 65
1,6 11 28 97 21 2,5 54 07 20 20
1,7 49 93 21 10 3 45 28 44 64
18 87 57 46 99 3,5 36 50 68 08
19 25 21 71 87 4 27 7 92 52
1,91 79 88 34 76 4,5 18 92 16 97
192 33 54 96 65 5 09 14 40 4
1,93 87 21 58 54 55 00 35 64 85
1,94 41 87 21 43 “ 6 9 56 88 29
1,95 94 53 83 32 | 65 82 78 11 73
1,9 43 20 46 21 7 73 99 35 17
1,97 02 86 08 10 “ 7,5 63 21 59 61




poz. 140 DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr 22/96 764
Reszty utamkowe rz¢du interferencii dla linii spektralnych izotopu **Hg
Diugosé Dhugosé
nominalna Zottal Zota Il Zielona Fioletowa || nominalna Zothal Zottall Zielona Ficletowa
mm min
8 54 42 83 10 11 00 70 27 69
8,5 45 63 07 49 11,5 91 » st 13
9 36 85 31 93 12 81 7 75 57
9,5 27 06 55 37 | 125 72 34 99 01
9,9 . 80 63 54 92 13 63 56 2 46
9,91 34 30 17 81 13,5 54 77 47 90
9,92 87 96 79 70 14 45 98 7 34
9,93 41 63 42 59 14,5 36 20 95 78
9,94 95 29 04 48 15 27 41 19 22
9,95 49 95 67 37 15,5 18 63 43 66
9,96 03 62 29 26 16 09 84 67 10
9,97 56 28 92 15 I 16,5 00 05 91 54
9,98 10 95 54 03 17 90 27 15 98
9,99 64 61 17 92 17,5 81 43 39 42
9,991 09 08 83 51 18 72 69 63 86
9,992 55 54 49 10 18,5 63 91 87 30
9,993 00 01 15 69 19 54 12 10 74
9,994 46 43 82 28 19,5 45 34 34 18
9,995 91 94 43 87 20 36 50 58 62
9,996 36 41 14 46 20,5 27 76 82 06
9,997 82 88 80 05 21 13 98 06 51
9,998 27 34 47 63 21,5 08 19 30 95
9,999 73 81 13 2 22 99 40 54 39
10 18 27 79 81 23,5 90 62 78 83
10,001 63 74 45 40 23 81 83 02 27
10,002 09 21 12 99 |F 23,5 7 05 26 71
10,003 54 67 78 58 24 63 26 50 15
10,004 99 14 44 17 24,5 54 47 74 59
10,005 45 61 10 16 25 45 69 98 03
10,006 90 07 77 35 30 54 82 33 44
10,007 36 54 43 93 40 72 10 17 25
10,008 - 81 01 09 52 50 89 37 96 06
10,009 26 47 75 11 60 07 65 75 87
10,01 72 94 42 70 70 25 92 54 68
10,02 26 60 04 59 75 34 06 94 9
10,03 79 27 67 48 80 43 20 34 50
10,04 33 93 29 37 85 52 34 73 90
10,05 87 60 92 26 90 61 47 13 31
10,06 41 26 54 14 100 79 75 92 12
10,07 95 92 17 03 - |r 125 24 44 90 15
10,08 43 59 79 92 fl 150 68 12 38 18
10,09 02 25 42 81 175 13 81 86 21
10,1 56 92 04 70 200 58 50 84 24
105 09 49 03 25 —




765 DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr 21/96 poz. 140
Reszty utamkowe dla linii spektralnych kryptonu naturalnego
Diugosé - Diugosé
nominalna | Crérwona Zita Z6toziclona | Fioletowa {|. nominalna | Czerwona Zitta Zoltozielona | Fioletowa
mm mm

0,0005 55 70 77 22 0,994 15 17 84 44
0,001 10 41 54 44 0,995 25 57 38 89
0,002 20 81 08 88 0,996 35 98 92 33
0,003 29 22 62 33 0,997 44 39 46 77
0,004 39 63 16 77 0,998 54 79 00 21
0,005 49 03 70 21 0,999 64 20 54 65
0,006 59 44 24 65 0,9995 19 90 31 88
0,007 68 85 78 10 1 L 61 08 10
0,008 78 25 32 54 1,0001 05 95 43 54
0,009 88 66 86 98 1,0002 k1.3 29 19 98
0,01 98 07 40 42 1,0003 67 63 14 43
0,05 89 33 00 10 1,0004 98 97 49 87
0,1 17 66 01 21 1,0005 29 31 85 32
0,2 55 32 02 42 1,0006 60 65 20 76
0,3 32 98 02 63 1,0007 9 99 56 21
04 10 64 03 84 1,0008 22 33 91 65
0,405 58 68 73 05 1,0009 53 67 26 09
0,41 o7 T 43 26 1,001 84 01 62 54
0,42 05 77 83 68 1,002 93 42 16 98
0,43 03 84 23 10 1,0025 48 12 93- 20.
0,44 00 91 63 52 1,003 03 83 70 42
0,45 98 97 04 94 1,004 13 23 24 86
0,46 96 04 44 36 1,005 23 64 78 31
0,47 94 10 84 79 1,006 32 05 32 75
0,48 91 17 24 21 1,007 42 45 86 19
049 89 24 64 63 1,0075 97 16 63 41
0,5 87 30 04 05 1,008 52 86 40 63
0,6 64 96 05 26 1,009 62 27 94 08
0,7 42 62 05 47 1,01 72 67 48 52
0,8 1% 28 06 68 1,02 69 74 88 94
0,9 9% 95 07 89 1,03 67 80 28 36
0,91 94 01 47 3 1,04 65 87 68 78
0,92 92 08 87 73 1,05 63 94 08 20
0,93 90 14 27 15 1,06 60 00 48 62
0,94 87 21 67 57 1,07 58 07 88 04
0,95 85 28 07 99 1,08 56 13 29 46
0,96 83 34 48 41 1,09 53 20 69 89
0,97 81 41 88 83 1,1 51 27 09 31
0,98 78 47 28 25 1,11 49 33 49 73
0,99 76 54 68 68 1,12 47 40 89 15
0,991 86 94 22 12 1,13 44 47 29 57
0,992 9% 35 76 56 1,14 42 53 69 99
0,993 05 76 30 00 1,15 40 60 09 41




poz. 140 DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr 22/96 766
Reszty utamkowe dla linii spektralnych kryptonu naturalnego
Diugosc Dlugost ) )
nominalna | Czerwona Zolta Zoltozielona | Fioletowa [| nominalna | Czerwona Zolta Zoltozielona | Fioletowa

mm mm

1.16 38 66 49 83 1,95 59 88 15 09
1,17 35 73 8% 25 1,96 57 95 55 51
1,18 33 80 29 67 1,97 54 01 95 93
1,19 31 86 69 09 1,98 52 08 36 35
1,2 29 93 09 52 1,99 50 15 76 i
1,21 26 99 50 94 1,991 60 55 30 21
i,22 24 06 90 36 1,992 69 96 84 66
1,23 22 13 30 78 1,993 79 37 38 10
1,24 20 19 70 20 1,994 89 77 92 54
1,25 17 26 10 62 1,995 99 18 46 98
1,26 15 32 50 04 1,996 08 59 00 42
1,27 13 39 90 46 1,997 18 99 54 87
1,28 11 46 30 88 1,998 28 40 08 31
1,29 08 52 70 30 1,999 38 80 62 75
1,3 06 59 10 73 1,9595 93 51 39 97
1,31 04 65 50 15 2 48 21 16 19
1,32 01 72 90 57 2,0005 02 91 93 41
1,33 99 79 30 99 2,001 57 02 70 63
1,34 97 85 71 41 2,002 67 0z 24 08
1,35 95 92 11 83 2,003 77 43 78 52
1,36 92 98 51 25 2,004 87 84 32 96
1,37 20 03 91 67 2,005 96 24 86 40
1,38 88 12 31 09 2,006 06 - 65 40 84
1,39 86 18 71 51 2,007 16 06 94 29
1,4 83 25 11 93 2,008 26 46 48 73
1,41 81 31 51 36 2,009 36 87 02 17
1,42 79 38 91 78 2,01 45 28 56 61
1,43 77 45 31 20 2,02 43 34 96 03
1,44 74 51 71 62 2,03 41 41 36 46
1,45 72 58 11 04 2,04 39 48 76 88
1,46 70 65 51 46 2,05 36 54 16 30
1,47 68 71 9 88 2,06 34 61 56 72
1,48 65 78 .32 30 2,07 32 67 96 14
1,49 63 84 72 T2 2,08 29 74 36 56
1,5 61 91 12 14 2,09 27 81 76 98
1,6 38 57 13 35 2,1 25 87 16 40
1,7 15 23 13 56 2,5 35 51 20 24
1,8 93 89 14 77 3 21 81 24 29
1.9 70 55 15 98 3,5 08 12 27 34
1,91 63 62 55 40 4 95 42 31 38
1,92 66 68 95 82 4.5 82 72 35 43
1,93 63 75 35 25 5 69 02 39 48
1,94 61 82 75 67 5,5 56 33 43 53




767 ' DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr 22/96 poz. 140
Reszty uiamkowe dla linii spektralnych kryptonu naturalnego
nlo)lmuign:i:a Czerwona Z&ha | Zohozielona | Fioletowa || nominalna | Czerwona /i Zbltozielona | Fioletowa
mm mm
6 42 63 47 58 10,07 22 51 59 91
6,5 29 93 51 62 || 1008 19 58 99 33
7 16 23 55 67 10,09 17 64 39 75
1,5 03 54 59 72 10,1 15 7 79 17
8 90 84 63 77 10,5 24 35 82 01
8,5 77 14 67 22 || n 1 65 86 06
9 64 44 71 86 11,5 98 9 90 il
9,5 51 75 74 91 12 85 26 94 15
9,9 60 39 78 75 12,5 72 56 02 20
9,91 58 45 18 17 | 13 59 86 06 25
9,92 56 52 58 59 13,5 46 17 10 30
9,93 53 59 98 o1 14 32 47 10 35
9,94 51 65 38 m 14,5 19 77 14 39
9,95 49 72 78 86 15 06 07 18 44
9,96 47 78 18 8 f| 155 93 38 22 49
9,97 44 85 58 70 16 80 68 25 54
9,98 42 92 98 12 16,5 67 98 29 59
9,99 40 98 38 54 17 54 28 33 63
9,991 50 39 92 o8 | 175 41 59 37 68
9,992 59 80 46 2 | 18 27 89 41 73
9,993 69 20 00 87 18,5 14 19 45 78
9,994 79 61 54 31 19 01 49 49 83
9,995 89 02 08 75 19,5 88 80 53 87
9,996 98 42 62 19 20 75 10 57 92
9,997 08 83 16 63 [ 205 62 40 61 97
9,998 18 24 70 08 || = 49 70 65 02
9,999 28 64 24 52 21,5 36 01 69 07
10 37 05 78 9 H 22 22 31 7 11
10,001 47 46 32 40 22,5 09 61 76 16
10,002 57 86 86 85 23 96 91 80 21
10,003 67 27 40 29 23,5 83 22 84 26
10,004 77 68 94 73 24 70 52 88 31
10,005 86 08 48 17 24,5 57 82 92 35
10,006 96 49 02 61 25 44 12 96 40
10,007 06 9 56 06 30 12 15 35 88
10,008 16 30 10 50 40 50 20 14 84
10,009 25 71 64 54 50 87 24 92 80
10,01 35 12 18 38 60 25 29 70 77
10,02 33 18 59 80 70 62 34 49 73
10,03 31 25 99 22 75 31 37 88 21
10,04 28 3 39 64 80 00 39 27 69
10,05 26 38 79 07 90 37 a4 06 65
10,06 24 45 19 49 100 75 49 84 61




poz. 140 DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr 22/96 768
Reszty utamkowe dla linii spektralnych helu naturalnego
Dlugo$é 1 orwo- | Zéita | Zielona | Ziclono- | Niehie- | Fiole- || PM89% | crorwo-| Zoha | Ziclona | Zielono- | Niebie- | Fiole-
non:nullnalna na nicbieska| ska towa nonll'll;\:ma na nicbieska| ska towa
0,0005 | 50 | 70 | 99 03 12 | 24 [ o993 8 | 05 | 36 98 7 | 46
0,001 | 9 | 40 | 99 06 24 | 47 || 0994 | 86 | 45 | 55 04 97 | 93
0002 | 9 | 81 | 97 13 49 | 95 || o995 | 85 | 86 | s4 1 21 41
0,003 o8 | 21 | 96 19 7 | 42 || o996 | 85 | 26 | s3 17 46 | 88
0004 | 98 | 62 | 95 25 97 | 89 || 0997 | 84 | 67 | 51 23 70 | 35
0,005 97 | 02 | 94 32 2 | 36 {| 0998 | 8 | 07 | s0 30 94 | 83
0,006 | 97 | 42 | 92 | 38 a6 | 84 || 0999 | 83 | 47 | 49 36 19 | 30
0007 | 9 | 8 | 91 a4 70 | 31 [ 09995 | 33 | 18 | 48 39 31 53
0008 | 96 | 23 | %0 51 95 | 70 || 1 83 | 88 | a8 42 3 | 77
0009 | 95 | 63 | 89 57 19 | 25 || vooor | 12 | 2 | %7 83 85 | 22
0,01 95 | 04 | 87 63 3 | | wooo2 | 42 | s6 | 27 24 28 | 67
0,05 7 | 19 | 37 17 17 | 64 || wooos | 72 | 90 | 67 64 70 11
0,1 a8 | 39 | 75 34 34 | 28 || nLoooa | o2 | 24 | o7 05 13 56
0,2 97 | 78 | 50 68 69 | 55 || 10005 | 32 | s8 | 47 46 55 | o1
0,3 45 | 16 | 24 | o3 03 | 83 || 1ooos | 62 | 92 | &7 86 98 | 45
0,4 - 93 | s5 | 99 37 37 | 11 1,0007 | 92 | 26 | 27 27 40 | 90
0405 | 90 | 57 | 93 69 s9 | 47 || 10008 | 22 | 60 | 67 68 82 | 35
0,41 88 | 59 | 87 00 81 g4 [ 10000 | s2 | o4 | o6 08 25 80
0,42 83 | 63 | 74 64 | 24 | 56 | 100 82 | 28 | 46 49 67 | 24
0,43 77 | 671 | 61 27 67 | 20 | 1002 | 81 | 69 | 45 55 9% | n
0,44 2 | n| 4 91 11| o2 | wnooas | 31 [ 30 | 44 58 04 | 95
0,45 61 | 715 | 36 54 sa | 75 | 1,003 81 | 0o | 44 | & 6 | 19
0,46 62 | 18 | 24 18 98 | 47 || 1004 | s0 | 49 | 43 68 40 | 66
0,47 s1 | &2 | 1 81 41 20 | 1005 | 80 | 90 [ 4 74 65 13
0,48 52 | 86 | 99 | 44 85 | 93 || 1006 | 79 | 30 [ 40 81 8 | el
0,49 46 | 90 | 86 08 28 | 66 ff 1007 | 79 | 70 | 39 87 -| 13 | o8
0,5 a1 | 94 | 74 71 71 | 39 [ 10075 ) 29 | 41 | 38 90 25 | 32
0,6 9 | 33 | 49 05 06 | 6 || 1008 | 79 { 11 [ 38 93 38 | 55
0,7 38 | 11| 23 40 40 | 94 | 1009 [ 78 | 51 | 36 00 62 | o3
0,8 8 | 10 | 98 74 7 | 2 [ L 77 | 92 | 35 06 86 | 50
0,9 34 | | B 08 09 | 49 [ 102 72 | 9% | 23 69 30 | 23
0,91 29 | 53 | 60 72 s2 | 22 [ 1,03 67 | 99 | 10 33 73 | 95
0,92 24 | 57 | 48 35 o5 | 95 [ 1,04 2 | 03 | o8 96 17 | 68
0,93 19 | 61 | 35 99 39 | 68 I 105 51 | 07 | 85 60 60 | 41
0,94 4 | 6 | 23 62 82 | 40 | 106 s1 | 11| 7, 23 03 14
0,95 08 | 68 | 10 25 2 | 13 1,00 | 46 | 15 | 60 86 47 | ®&7
0,96 03 | 72| 98 89 | 69 | 86 || 1,08 at | 19 | a7 50 9 [ s9
0,97 98 | 76 | 85 52 13 [ 59 || 1,09 36 | 23 | 35 13 34 | 32
0,98 93 | 80 | m 16 s6 | 32 || 11 31 | 27 | 2 7 | 77 | o5
0,99 88 | 84 | 60 | 1 | 99 '04<" 111 26 | 30 [ 10 ] 0 | 21 | 78
0991 | 87 | 24 | 59 | 85 | 24 | 52 | 112 20 | 34 | 97 o4 | 64 | s0
0992 | 87 | 65 | 58 | 32 | 48 | 9 [ 113 15 | 38 | 85 | 6 | o7 | 23




769 DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr22/96 poz. 140
Reszty ulamkowe dia linii spektralnych helu naturalnego

omin | Coe| 20k | Zon | Zdre | et | Pl (R, | Cor-| 2t | i |zl | N | Fole
mm mm
L4 | 10 [ 2] 2] 30 [ = 1,92 06 | 45 | o5 | 7 | 38 | »
L15s | 05 | 46 | 60 | 94 | o4 1,93 01 | 48 | 88 | a1 | &2 | 45
1,36 | 00 [ s0 ]| 47 57 | 38 1,94 96 | 52 { 70 | o4 | 25 | 18
1,17 {95 | sa ]| 35 [ 21 | m 1,95 91 | 56 | 58 | 68 | 6 | 90
18 [ 89 | s8 | 22 | 84 | 25 1,96 86 |60 | 5| 31 [ 2 ]| &
L1g [ 84 [ 61 | 10 [ 48 | 68 1,97 81 | 64 | 33 | o5 | 56 | 36
12 79 |6 ]| 97 ] n [ n 1,98 75 | 68 [ 20 | s8 | 99 [ o9
121 | 74 | 69 | 85 | 74 | s5 1,99 0 | 2] ]| 2] a]a
122 | 69 | 3| 2] 38 [ o8 1,91 | 70 | 12 [ 06 | 28 | 67 | 29
123 | 64 | 77 | 60 | o1 | 42 | st ff 1,99 | e [ s2 [ os | 34 | o1 | 76
12 | 58 | 81 | 47 | 65 | 85 | 24 | 1,93 [ 60 [ 93 [0sa | a1 | 15 | =
1,25 | 53 | 85 | 34 | 28 | 29 | 96 || 1994 [ 68 | 33 [ 03 [ 47 | a0 | 7
126 | 48 | 890 | 22 | 92 | 72 | 65 || 195 [ 68 | 714 | o1 | 53 | &4 | 18
127 | 43 | 92 | 09 | ss | 15 | 42 | 19% | 67 [ 14 | o0 | 60 | 88 | 65
128 | 38 | 96 | 97 | 18 | 59 [ 15 || 1997 [ 67 [ 54 | 99 | 66 | 13 | 12
1,29 | 32 | 00 | 84 | 82 | 03 | 87 [ 1,98 [ 66 [ 95 | 98 | 12 | 37 | o
13 27 | o4 | 72 | 45 | 46 | 60 | 199 | 66 | 35 | 96 | 9 | 61 | 07
131 ) 22 | 08 | 59 | 09 | 8 [ 33 [ 19995 15 [ o5 | 96 | 82 | 74 | =
132 | 17 | 2] a2 | 2| 337 ow|[:2 65 | 76 | 95 | 85 | 86 | sa
133 | 12 | 16 | 34 | 36 | 76 | 79 || 20005 15 | 46 | 95 | 88 | 98 | 78
134 | 07 | 20 | 22 | 99 | 15 | 51 |[ 2000 [ 65 | 16 | 94 | o1 | 10 | o1
135 | o1 | 24 | 09 | 6 | 63 | 24 |l 2002 | 64 | s6 | 93 | 98 | 34 | a9
136 | 96 | 27 | 97 | 26 | 06 | 97 || 2003 | 64 | 97 [ o1 | 04 | 59 | 96
137 | ot | 31 | 84 | 8 | 50 [ 70 [ 2004 | 63 [ 37 | 0 | 10 | 8 | 43
138 | 8 [ 35 | 72 | 53 | 93 | a2 [ 200 [ 62 [ 77| 80 | 17 | 08 | o1
139 | 81 | 39 | 59 | 16 | 37 | 15 [ 2006 | 62 | 18| 88 | 235 | 32 | 38
14 76 | 43 | 47 | 79 | 80 | 88 W 2007 | &1 | 58 | 86 | 20 | s6 | 85 .
141 | 70 | 47 | 34 | 43 | 23 | 61 H 2008 | 61 | 99 | 8 | 36 | s | 32
142 | 65 | st | 2 | 06 | 67 | 33 [l 2009 | 60 | 35 | 8 | 4 | 05 | s0
143 [ 60 | 55 ] oo [ 70 [ 10 | 06 || 201 60 [ 79 | 83 | 48 | 20 | 27
144 | 55 | 58| 97 | 33 [ sa | 19 || 202 s5s |83 [0 2] 53] o
145 | 50 [ 62 | 84 | 97 | 97 | 52 [[ 203 A ENEEERE:
146 | 44 | 66 | 71 | 60 | a1 | 25 || 204 44 | 91 | as | 30 | 60 | 45
147 | 39 | 70 [ 59 | 23 | 84 | o7 || 205 39 |95 | 3 [ 02 | 03 | 18
148 | 34 | 74 | 46 | 87 | 27 | 70 | 206 34 | 9 [ 20 | e | 46 | o1
149 | 29 |1 78 | 34 | 50 | 11 | a3 || 207 29 | 03 [ o8 | 29 | 90 | o4
1,5 24 | 82 | 21 | 14 | 14 ] 16 || 208 24 |07 [ 95 | 92 | 33 | 36
16 72 | 20 | 96 | 48 | 40 | a3 | 209 18 | 10 | 82 | s6 | 77 | o9
17 20 | s9 | 71 | 82 [ s | fl 21 13 |14 ] 70 | 19 [ 20 [ 82
18 69 | 98 [ 46 | 16 | 17 | 99 || 25 06 [ 69 | 69 | s6 | 57 | o3
1,9 17 |37 [ 20| 51 | 52| 2733 8 6] 3| 27 [ 29 ] 3
191 | 12 | 41 | 08 | 14 [ 95 | 99 [ 35 8 | 57 17 | 99 [ o0 | 70




poz. 140 DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr22/96 770
Reszty ulamkowe dla linii spektralnych helu naturalnego

Dlugo$é | o | Zéita | Zielona | Ziclono- | Nisbie- | Fiole- || P™8%€ | crerwo- Zotta | Zielona | Zielono- | Niebie- | Fiole-

non:ll:nalna na niebieska] ska towa non:xnalna na nicbieska| ska towa
4 30 51 90 70 72 08 10,01 20 82 63 88 72 44
435 71 45 44 41 43 47 10,02 15 86 51 52 16 17
5 13 39 38 12 14 86 10,03 10 89 38 15 59 89
55 54 33 12 84 86 24 10,04 05 93 26 79 03 62
6 95 27 86 55 57 63 10,05 99 97 13 42 46 35
6,5 36 21 59 26 29 01 10,06 94 01 01 05 90 08
7 78 14 33 97 00 40 10,07 89 05 88 69 33 80
7.5 19 08 07 69 72 78 10,08 84 09 76 32 76 53
8 60 02 81 40 43 17 13,09 79 13 63 96 20 26
8,5 02 96 55 11 15 55 10,1 74 17 51 59 63 99
9 43 90 28 82 86 94 10,5 67 72 50 96 00 10
9,5 84 84 02 54 58 33 11 08 66 24 67 72 48
9.9 77 35 01 91 95 43 11,5 49 59 97 39 43 87
9,91 72 43 89 54 38 16 12 90 33 71 10 15 25
9,92 67 47 76 18 82 89 12,5 32 47 45 81 86 64
9,93 62 51 64 81 25 62 13 73 41 19 52 58 02
9,94 56 35 51 44 68 34 13,5 14 35 93 24 29 41

9,95 51 38 39 08 12 07 14 53 29 66 95 01 80 .
9,96 46 62 26 71 55 80 14,5 97 23 40 66 72 18
9,97 11 66 14 35 99 53 15 38 17 14 37 43 57
9,98 36 70 ¢l 98 42 26 15,5 79 1t 88 09 15 95
9,99 30 74 §9 61 86 98 16 20 04 62 80 86 34
9,991 30 14 87 | 68 10 46 16,5 62 98 35 51 58 72
9,992 29 335 86 74 34 93 17 03 92 09 22 29 11
9.993 29 95 83 81 59 40 17,5 44 86 83 94 01 04
9,994 28 35 84 87 83 87 18 86 80 57 65 72 83
9,995 28 76 82 93 07 35 18,5 27 74 31 36 44 27
9,996 27 16 81 00 32 82 19 68 68 04 o7 15 65
9,997 27 57 80 06 56 29 19,5 09 62 78 79 87 04
9,998 26 97 79 12 80 77 20 31 56 52 50 58 42
9,999 26 37 77 19 05 24 20,5 92 49 26 21 29 81
10 25 78 76 25 29 7 21 33 43 00 92 01 19
10,001 25 18 75 31 53 18 21,5 T4 37 73 64 72 58
10,002 24 59 73 38 78 66 22 16 31 47 35 44 96
10,003 24 99 72 44 02 13 22,5 57 25 21 06 15 35
10,004 23 39 n 50 26 60 23 98 19 95 77 87 74
10,005 23 80 70 37 51 07 235 39 13 69 49 58 12
10,006 22 20 68 63 75 55 24 81 07 42 20 30 51
10,007 22 61 67 6% 99 02 24,5 22 01 16 91 01 89
10,008 21 01 66 76 24 49 25 63 94 90 62 72 28
10,009 21 41 65 82 48 97 30 76 33 28 75 87 13
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M DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr 22/96 poz. 140
Reszty utamkowe rzgdu interferencii dla linii spektralnych neonu naturalnego
Dhugoé¢ | Ciemno- [ Czerwona | Pomarsht- | Zoita | ZoHo- § Diugost | Ciomno- |Cacrwona | Pomarasi- | Zoita | Zokto-
mm czerwona czowa ziclona §  mTm CZRTWONS czowa ziclona
0,0005 | 56 63 65 70 71 § 0993 | 0 90 48 45 41
0,001 12 26 29 40 42 § 0994 15 16 77 85 83
0,002 | 25 51 59 80 83 J o095 | 27 41 06 25 25
0,003 37 77 88 20 25 | 099 | 39 67 35 65 66
0,004 50 02 17 60 67 [ 0997 | s2 92 65 05 08
0,005 62 28 46 00 o9<ﬂ 0998 | 64 18 94 45 50
0,006 74 53 76 40 so | o9 | m 43 23 85 92
0,007 | 87 79 05 80 92 H 09995 | 33 06 88 55 63
0,008 | 99 05 34 20 34 | 1 89 69 52 25 33
0009 | 11 30 63 60 76 | 10001 { 20 02 85 59 68
0,01 24 56 93 00 17 “ 1,0002 | 51 34 18 93 02
0,05 19 78 63 01 87 || 10003 | 83 67 51 27 | 36
0,1 39 57 25 02 73 || 10004 | 14 99 84 61 70
02 78 14 50 05 47 “ 1,0005 | 45 32 17 95 04
0,3 17 7 76 07 20 | 10006 | 76 64 50 29 38
0,4 56 28 01 10 93 || 10007 | o8 97 83 63 73
0,405 18 55 47 10 03 [ 10008 | 39 29 16 97 07
0,41 79 83 94 10 11 1,0009 | 70 62 49 31 41
0,42 03 39 86 10 28 1,001 01 95 82 65 75
0,43 27 95 79 11 45 1,002 14 20 11 05 17
0,44 51 50 71 1 63 1,0025 | 70 83 76 75 88
0,45 75 06 64 11 80 || 1003 | 26 46 40 45 59
0,46 99 62 56 11 97 || 1,004 | 38 71 69 85 00
0,47 23 17 49 12 1s || 1005 51 97 99 25 42
0,48 47 73 41 12 32 1,006 | 63 Py 28 65 84
0,49 71 29 34 12 49 1,007 | 76 48 57 05 26
0,5 94 84 26 12 67 1,0075 | 32 11 22 75 96
0,6 33 41 51 15 40 | 1,008 88 74 86 45 67
0,7 7 98 77 17 13 1,009 | 00 99 16 85 09
0,8 1 55 02 20 87 || 101 13 57 45 25 51
0,9 50 12 27 22 60 [l 10 37 80 37 25 68
0,91 74 68 20 23 77 1,03 61 36 30 26 85
0,92 98 23 12 23 95 1,04 84 92 23 26 03
093 [ 2 79 05 23 12 1,05 08 47 15 26 20
0,94 46 35 97 23 29 | 1,06 32 03 08 26 37
0,95 69 91 90 24 a7 || 1,07 56 59 00 27 55
0,96 93 46 82 24 64 || 1,08 80 14 93 27 72
0,97 17 02 75 24 81 1,09 04 70 85 27 89
0,98 41 58 67 24 9 [ 11 28 26 78 27 07
0,99 65 13 60 25 16 [ .o 52 82 70 28 24
0,991 77 39 89 65 58 | 1,12 76 37 63 28 41
0992 | 90 64 18 05 00 1,13 99 93 55 28 59




poz. 140 DZIENNIK URZEDOWY MIAR 1 PROBIERNICTWA Nr 22/96 772
Reszty utamkowe rzedu interferencji dla linii spektralnych neonu naturalnego

Dhigosé | Ciemno- | Czerwona | Pomaran- | Z6kta Zoho- || Dhugos¢é | Clemno- |Czerwona | Pomaran- | Zéta Zotto-
min CZErwona czowa ziclona mm CZETWONa CZOWa zielona
1,14 23 49 43 28 76 1,92 87 92 64 a8 | 28
1,15 47 04 40 29 93 1,93 11 48 56 48 45
1,16 71 60 33 29 1 1,94 34 04 49 48 63
1,17 95 16 25 29 28 195 58 60 41 49 80
1,18 19 71 18 29 45 1,96 82 15 34 49 97
1,19 43 27 10 30 63 1,97 06 71 27 49 15
1,2 67 83 03 30 80 1,98 30 27 19 49 32
121 | 9l 38 95 30 97 1,99 54 82 12 50 49
122_| 14 94 88 30 15 1,991 66 08 41 90 91
1,23 38 50 81 31 32 1,992 79 33 70 30 33
1,24 62 06 73 31 49 1,993 91 59 99 70 75
1,25 86 61 66 31 67 1,994 03 85 29 10 16
126 | 10 17 58 31 84 1,995 16 10 58 50 58
1,27 34 73 51 32 01 199 | 28 36 87 90 00
1,28 58 28 43 32 19 1997 | 41 61 16 30 42
1,29 82 84 36 32 36 1,998 53 87 46 70 83
13 06 40 28 32 53 1,999 65 12 75 10 25 -
1,31 29 95 21 33 71 19995 | 22 75 39 80 96
1,32 53 51 13 33 88 [ 2 78 38 04 50 67
1,33 77 07 06 33 05 2,0005 | 34 01 69 20 38
1,34 01 62 98 33 23 2,001 90 64 33 90 09
135 25 18 91 34 40 || 2002 03 89 63 30 50
1,36 49 74 83 34 57 || 2003 15 15 92 70 92
1,37 73 30 76 34 75 f| 2004 | 27 40 21 10 34
1,38 97 85 68 34 92 || 2005 40 66 50 50 75
1,39 21 41 61 35 09 || 2,006 52 91 80 90 17
1,4 44 97 53 35 27 || 2,007 65 17 09 30 59
1,41 68 52 46 35 44 || 2,008 77 43 38 70 01
1,42 92 08 38 35 61 2,009 89 68 67 10 42
1,43 16 64 31 36 79 || 201 02 37 97 50 84
1,44 40 19 23 36 9% | 20 26 49 89 50 01
1,45 64 75 15 36 13 2,03 49 05 82 51 19
1,46 88 31 08 36 31 || 2,04 73 61 74 51 36
1,47 12 86 01 37 a8 || 205 97 16 67 51 53
1,48 36 42 93 37 65 [ 206 21 72 59 51 71
1,49 59 98 86 37 83 207 | 45 28 52 52 88
1,5 83 53 78 37 00 [ 208 69 84 44 52 05
L6 2 10 03 40 73§ 2,09 93 39 37 52 23
1,7 61 67 28 | 42 7 | 21 17 95 29 52 40
1,8 00 24 54 45 20 | 25 72 2 30 62 34
1,9 39 81 79 47 93 || 3 67 07 56 75 00
1,91 63 37 71 43 i | 35 61 91 82 87 67




773 DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr 22/96 poz. 140
_ Reszty utamkowe rzgdu interferenci dla linii spektralnych neonu naturalnego
Dlugoé¢ | Ciemno- | Czerwona | Pomarah-{ Zolta Zoho- || Dlugesé | Ciemno- | Czerwona | Pomarati- | Zoha Zoto-
mm czerwona ¢zowa zielona mm czerwona czowa ziclona
4 56 76 08 00 34 | 100 13 46 17 49 51
4,5 50 60 34 12 oo § 1002 | 37 01 10 49 69
5 44 45 60 24 67 [ 1003 | 1 57 02 50 86
5,5 39 29 86 37 4 || 1004 | 85 13 95 50 03
6 33 14 12 49 0 || 1005 | os 68 87 50 21
6,5 28 98 38 62 67 1006 | 32 24 80 50 38
7 2 | 8 64 | 14 | 34 Aﬂjom s6 | 80 | 7 51 55
1,5 17 67 90 87 01 10,08 | 80 36 65 51 73
8 11 52 16 99 67 | 1009 | o4 91 57 51 90
8,5 06 36 42 12 1 | 101 28 47 50 51 07
9 00 21 68 24 o1 | 105 83 74 47 61 01
9,5 95 05 9% 36 67 H 11 78 59 73 74 68
9,9 50 33 99 46 61 11,5 72 43 99 86 34
9,91 74 89 92 47 78 12 67 28 25 99 01
9,92 98 44 84 47 95 12,5 61 12 51 i1 68
9,93 22 00 77 47 13 13 56 97 77 24 01
9,94 46 56 69 47 0 | 1s 50 81 03 36 68
9,95 70 | 12 62 43 47 | 14 45 66 29 48 34
9,96 93 67 54 43 65 14,5 39 50 55 61 34
9,97 17 23 47 48 g2 | 1s 33 35 81 73 01
9,98 41 79 39 48 9 f 155 28 19 07 86 68
9,99 65 34 32 49 17 | 16 22 04 33 98 35
9,991 77 60 61 89 5s;lF 16,5 17 88 59 11 01
9,992 | 90 85 90 29 00 17 1 73 85 23 68
9,993 | .02 11 20 69 2 | 175 06 57 11 36 35
9,994 15 37 49 09 84 18 00 42 37 48 01
9,995 27 62 78 49 25 J| 185 95 26 63 60 68
999 | 19 88 07 89 & | 19 89 11 89 73 35
9,997 48 13 37 29 09 [ 195 84 95 15 85 01
9,998 64 39 66 69 51§ 20 78 80 41 98 68
9,999 77 64 95 09 92 || 205 72 64 67 10 35
10 89 90 20 49 344H 21 67 49 93 23 02
10,001 01 16 54 89 76 || 215 61 33 19 35 68
10,002 14 41 83 29 18 || 2 56 18 45 48 35
10,003 26 67 12 69 59<h[ 22,5 50 02 71 60 02
10,004 39 92 42 9 o1 || 23 45 87 97 72 68
10,005 51 18 71 49 43 H 23,5 39 71 23 85 35
10006 | 63 43 00 89 85 || 24 34 56 49 97 02
10,007 | 76 69 29 29 26 || 245 | 28 40 75 10 69
10,008 88 95 59 69 68 || 25 22 25 01 62 35
10,009 01 20 88 09 10
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Zalgczaik nr 2
do instrukecji sprawdzania plytek wzorcowych
metodg bezwzgledng na interferomefrze Kistersa,

Roznice reszt ulamkowych dla linii spektralnych izotopu *Kr
Btad Blad
diugosci | Czerwona | Czerwona | Pomarafi- | Zého- | Fioletowa )| dlugosci | Czerwona | Czerwona | Pomaraf- {| Z6lto- | Fioletowa
srodkowej I ] I czowa zielona | $rodkowe; I I czowa zielona

pum pum

0,01 03 03 03 04 04 0,47 46 46 55 66 09
0,02 06 06 07 07 09 0,48 49 50 59 70 13
0,03 09 09 10 11 13 0,49 52 53 62 73 18
0,04 12 12 13 14 18 0,5 55 56 65 77 22
0,05 15 16 17 18 22 0,51 38 59 68 81 27
0,06 19 19 20 21 27 0,52 61 62 72 84 31
0,07 22 22 23 25 31 0,53 64 65 75 88 35
0,08 25 25 26 28 36 0,54 &7 68 78 2 40
0,09- 28 28 30 32 40 0,55 70 71 82 95 44
0,1 31 3 33 35 44 0,56 73 74 85 08 49
0,11 34 34 36 39 49 0,57 77 78 88 02 53
0,12 37 37 40 42 53 0,58 80 81 92 05 58
0,13 40 40 43 46 58 0,59 83 34 95 09 62
0,14 43 44 46 50 62 0,6 86 87 98 12 67
0,15 46 47 50 53 67 0,61 89 90 01 16 71
0,16 50 50 53 57 71 0,62 92 93 05 19 75
0,17 53 53 56 60 76 0,63 25 96 08 23 80
0,18 56 56 59 64 80 0,64 98 99 11 27 84
0,19 59 59 63 67 84 0,65 01 02 15 30 89
0,2 62 62 66 71 89 0,66 04 06 18 34 93
0,21 65 65 69 74 93 0,67 08 09 21 37 98
0,22 68 69 73 78 98 0,68 11 12 25 41 02
0,23 71 72 76 81 02 0,69 14 15 28 44 07
0,24 74 75 79 85 07 0,7 17 18 31 48 11
0,25 77 T8 83 89 11 o 20 21 34 51 15
0,26 81 81 86 92 15 0,72 23 24 38 55 20
0,27 24 84 89 96 20 0,73 26 27 41 58 24
0,28 87 87 92 99 24 0,74 29 30 44 62 29
0,29 90 90 96 03 129 0,75 32 34 48 66 33
0,3 93 93 99 06 33 0,76 35 37 51 69 38
0,31 96 97 02 10 38 0,77 39 40 54 73 42
0,32 99 00 06 13 42 0,78 42 43 58 76 46
0,33 02 03 09 17 47 0,79 45 46 61 80 51
0,34 05 06 L 12 20 51 0,8 48 49 64 83 55
0,35 08 09 16 24 55 0,81 51 52 67 87 60
0,36 12 12 19 27 60 0,82 54 55 71 90 o4
0,37 15 15 22 31 64 0,83 57 59 74 94 69
0,38 18 18 25 35 69 0,84 60 62 T7 97 73
0,39 21 21 29 38 72 0,85 63 65 81 01 78
04 24 25 32 42 78 0,86 66 63 34 04 82
0,41 27 28 35 45 82 0,87 70 71 87 08 86
0,42 30 31 39 49 87 0,88 73 74 91 12 91
0,43 33 34 42 52 91 0,89 76 i 94 15 95
0,44 36 37 45 56 95 0,9 79 80 97 19 00
0,45 39 40 49 59 00 0,91 82 83 01 22 04
0,46 42 43 52 63 04 0,92 85 87 04 26 09
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Réznice reszt ulamkowych dla linii spekiralnych izotopu *Kr
dhi.lgqogci Czerwona { Czerwona | Pomarai- { Zo6lto- | Fioletowa dml Czerwona | Czerwona | Pomarafi- | Zobito- | Fioletowa
$rodkowej H IE czowa zielona $rodkowej I I czOWa zielona

pm pm

0,93 88 90 07 29 13 1,45 49 52 82 13 44
0,94 91 93 10 33 18 1,46 52 55 85 17 49
0,95 94 96 14 36 22 1,47 55 58 89 20 53
0,96 97 99 17 40 26 1,48 58 61 92 24 57
0,97 00 02 20 43 31 1,49 62 64 92 27 62
0,98 04 05 24 47 35 1,5 65 67 95 31 66
0,99 07 08 27 50 40 1,51 68 70 99 35 71,
i 10 11 30 54 44 1,52 71 73 02 38 75
1,01 13 15 34 58 49 1,53 74 77 05 42 80
1,02 16 18 37 61 55 1,54 77 80 09 45 84
1,03 19 21 40 64 58 ﬁr 1,55 80 83 12 49 89
1,04 22 24 43 68 62 1,56 83 86 15 52 93
1,05 25 27 47 72 66 1,57 86 89 18 56 97
1,06 28 30 50 75 71 1,58 89 92 2 59 02
1,07 31 33 53 79 75 1,59 93 95 25 63 06
1,08 35 36 57 82 80 1,6 96 98 28 66 11
1,09 38 40 60 86 84 1,61 99 01 32 70 15
1,1 41 43 63 89 89 1,62 02 05 35 73 20
1,11 44 46 67 93 93 1,63 05 08 38 77 24
1,12 47 49 70 96 98 1,64 08 11 42 81 29
1,13 50 52 73 00 02 1,65 11 14 45 84 33
1,14 53 55 76 04 06 || 166 14 17 43 88. 37
1,15 56 58 30 07 11 1,67 17 20 52 91 42
1,16 59 61 83 11 15 1,68 20 23 55 95 46
1,17 62 64 86 14 20 1,69 24 26 58 98 51
1,18 66 68 90 18 24 1,7 27 30 61 02 55
1,19 69 71 93 21 29 1,71 30 33 65 05 60
1,2 72 74 9% 25 33 1,72 33 36 68 09 64
1,21 75 77 00 28 37 1,73 36 39 71 12 68
1,22 78 80 03 32 2 [ 1,74 39 42 75 16 73
1,23 81 83 06 35 46 1,75 42 45 78 20 77
1,24 84 86 10 39 51 | 176 45 48 81 23 82
1,25 87 89 13 43 55 1,77 48 51 85 27 86
1,26 90 22 16 46 60 1,78 51 54 88 30 91
1,27 93 96 19 50 64 1,79 54 58 91 34 95
1,28 97 99 23 53 69 1,8 58 61 94 37 00
1,29 00 02 26 57 73 1,81 61 64 98 41 04
1,3 03 05 29 60 77 1,82 64 67 01 44 08
1,31 06 08 33 64 82 1,83 67 70 04 48 13
1,32 09 11 36 67 86 1,84 70 73 08 51 17
1,33 12 14 39 71 91 1,85 73 76 11 55 22
1,34 15 17 43 74 95 1,86 76 79 14 58 26
1,35 18 20 46 78 00 1,87 79 82 18 62 31
1,36 21 24 49 81 04 " 1,88 82 86 21 66 35
1,37 24 27 52 85 09 1,89 85 89 24 69 40
1,38 27 30 56 89 13 I 19 89 92 27 73 44
1,39 31 33 59 92 17 [ 19 92 95 31 76 48
1,4 34 36 62 96 2 1,92 95 98 34 80 53
1,41 37 39 66 99 26 1,93 98 01 37 83 57
1,42 40 42 69 03 31 1,94 01 04 41 87 62
1,43 43 45 76 06 35 1,95 04 07 44 90 66
1,44 46 49 79 10 40 || 19 07 10 47 94 71




poz. 140 DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr 22/96 776
Réznice reszt utamkowych dla linii spektralnych izotopu *Kr

Blad ‘ Biad

diugodci | Czerwona | Czerwona | Pomarait- | Zého- | Fioletowa ]| dlugosci | Czerwona | Czerwona | Pomarah- | Zétto- | Fioletowa

$rodkowej I I czoOWa zielona Srodkowej I I czowa zielona
pm pm
1,97 10 14 51 97 75 2,49 71 76 22 81 06
1,98 13 17 . 54 01 80 2,5 74 79 26 85 11 -
1,99 16 20 57 04 | 84 2,51 78 82 29 89 15
2 20 23 60 08 | =88 2,52 81 85 32 92 19
2,01 23 26 64 12 93 2,53 84 88 36 96 24
2,02 26 29 67 15 97 2,54 87 91 39 99 28
2,03 29 32 70 19 02 2,55 90 94 42 03 33
2,04 32 35 74 22 06 2,56 93 97 45 06 37
2,05 35 39 77 26 11 2,57 96 00 49 10 42
2,06 38 42 80 29 15 2,58 99 04 52 13 46
2,07 41 45 84 33 20 2,59 02 07 55 17 50
2,08 44 48 87 36 24 2,6 05 10 59 20 55
2,09 47 51 90 40 28 2,61 09 13 62 24 59
2,1 51 54 93 43 33 2,62 12 16 65 27 64
2,11 54 57 97 47 37 2,63 15 19 69 31 68
2,12 57 60 00 50 42 2,64 18 22 72 35 73
2,13 60 63 03 54 46 2,65 21 25 75 38 77
2,14 63 67 07 58 51 2,66 24 28 78 4 82
2,15 66 70 10 61 55 2,67 27 32 82 45 86
2,16 69 73 13 65 59 2,68 30 35 85 49 90
2,17 72 76 17 68 64 2,69 33 38 88 52 95
2,18 75 79 20 72 68 2,7 36 41 92 56 99
2,19 78 82 23 75 73 2,71 39 44 95 | . 59 04
2.2 82 85 27 79 77 2,72 43 47 98 63 08
2,21 85 88 30 82 81 2,73 46 50 02 66 13
2,22 88 91 33 86 86 2,74 49 53 05 70 17
2,23 91 95 36 89 91 2,75 52 56 08 73 22
2,24 94 98 40 93 95 2,76 55 60 11 77 26
2,25 97 01 43 97 99 2,77 58 63 15 81 30
2,26 00 04 46 00 04 2,78 61 66 18 84 35
2,27 03 07 50 04 08 2,79 64 69 21 88 39
2,28 06 10 53 07 13 2,8 67 72 25 91 44
2,29 09 13 56 11 17 2,81 70 75 28 95 48
2,3 12 16 60 14 22 2,82 74 78 31 .98 53
2,31 16 19 63 18 26 2,83 77 81 34 02 57
2,32 19 23 66 21 31 2,84 80 85 38 05 62
2,33 22 26 69 25 35 2,85 83 88 41 09 66
2,34 25 29 73 28 39 " 2,86 86 91 44 12 70
2,35 28 32 76 32 4 | 287 89 94 48 16 75
2,36 31 35. 79 35 48 | 288 92 97 | 51 20 79
2,37 34 38 83 39 53 [ 289 95 00 54 23 84
2,38 37 41 86 43 57 I 29 98 03 58 27 88
2,39 40 44 89 46 62 | 29, 01 06 61 30 93
2,4 43 48 93 50 66 || 292 05 10 64 34 97
2,41 47 51 96 53 71 {| 293 08 13 68. 37 02
2,42 50 54 99 57 75 2,94 1| 16 71 41 06
2,43 53 57 02 60 79 2,95 14 19 74 44 10
2,44 56 60 06 64 84 2,96 17 22 78 48 15
2,45 59 63 09 67 88 2,97 20 25 81 51 19
2,46 62 66 12 71 93 2,98 23 28 84 55 24
2,47 65 69 16 74 97 2,99 26 31 87 58 28
2,48 68 72 19 78 02 3 29 34 91 62 33




T DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr22/96 poz. 140

Réznice reszt utamkowych dla linii spektralnych izotopu '*Cd
dlﬁ;ﬁci Czerwona Ziclona Blgkitna Niebieska Mi Czerwona Zielona Blekitna Niebieska
$rodkowej $rodkowej

pm : pm

0,01 03 04 04 04 0,51 58 01 13 18
0,02 06 08 08 09 0,52 62 04 17 22
0,03 09 12 13 13 0,53 65 08 21 27
0,04 12 16 17 17 0,54 68 12 25 31
0,05 16 20 2 21 0,55 71 16 29 35
0,06 19 24 25 26 0,56 74 20 33 39
0,07 22 28 29 30 0,57 77 24 38 44
0,08 25 31 33 34 0,58 80 28 42 43
0,09 28 35 38 38 0,59 83 32 46 52
0,1 31 39 42 43 0,6 36 36 50 57
0,11 34 43 46 47 0,61 89 40 54 61
0,12 37 47 50 51 0,62 93 44 58 65
0,13 40 51 54 s6 I o063 9% 48 63 69
0,14 43 55 58 60 fI o064 99 52 67 74
0,15 47 59 63 64 0,65 02 56 71 78
0,16 50 63 67 68 0,66 05 60 75 82
0,17 53 67 7 73 0,67 08 63 79 86
0,18 56 71 75 77 0,68 " 67 83 91
0,19 59 75 79 81 0,69 14 71 88 95
02 62 79 83 86 0,7 17 75 92 99
0,21 65 83 88 9 |f| om 21 79 96 04
0,22 68 87 92 94 0,72 24 83 00 08
0,23 7 90 96 98 0,73 27 87 04 12
0,24 75 94 00 03 0,74 30 91 08 16
0,25 78 98 04 07 0,75 33 95 13 21
0,26 81 02 08 mn_d o7 36 99 17 25
0,27 84 06 13 15 | 077 39 03 21 29
0,28 87 10 17 20 0,78 42 07 25 33
029 90 14 21 24 0,79 45 11 29 38
0,3 93 18 25 28 0,8 49 15 33 42
0,31 9 2 29 32 0,81 52 19 38 46
0,32 99 26 33 37 0,82 55 22 42 51
0,33 03 30 38 41 0,83 58 26 46 55
0,34 06 34 42 45 || o84 61 30 50 59
0,35 09 38 46 50 || o8 64 34 54 63
0,36 12 42 50 54 0,86 - 67 38 58 68
0,37 15 46 54 58 0,87 70 42 63 72
0,38 18 49 58 62 0,88 73 46 67 76
0,39 21 53 63 67 0,89 76 50 71 80 |
0,4 24 57 67 71 0,9 80 54 75 85 ‘
0,41 27 61 71 75 0,91 83 58 79 89 |
0,42 30 65 75 80 0,92 86 62 83 93
0,43 34 69 79 84 0,93 89 66 88 98 |
0,44 37 73 83 88 0,94 9 70 92 02
0,45 40 77 88 92 || 09 95 74 9% 06
0,46 43 81 92 97 0,96 98 78 00 10
047 46 85 96 01 0,97 01 81 04 15
0,48 49 89 00 05 0,98 04 85 08 19
0,49 52 93 04 09 0,99 08 89 13 23
0,5 55 97 08 14 1 1 93 17 28




poz. 140 DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr 22/96 778
Réznice reszt wtamkowych dla linii spektralnych izotopu ' Cd

Blad Biad

dhugosci Czerwona Zielona Blekitna Nicbieska diugoéci Czerwona Ziclona Blekitna Niebieska

$rodkowej s$rodkowej
um pm
1,01 14 97 21 32 1,51 69 94 29 46
1,02 17 01 25 36 1,52 72 98 33 50
1,03 20 05 29 40 1,53 75 02 38 54
1,04 23 09 ~ 33 45 1,54 78 06 42 58
1,05 26 13 38 49 1,55 81 10 46 63
1,06 29 17 42 53 1,56 85 13 50 67
1,07 32 21 46 57 1,57 38 17 54 71
1,08 35 25 50 62 1,58 91 21 58 65
1,09 39 29 54 66 1,59 94 25 63 T80
1,1 42 33 58 70 1,6 97 29 67 84
1,11 45 37 63 75 1,61 00 33 71 88
1,12 48 40 67 79 1,62 03 37 75 93
1,13 51 44 71 83 1,63 06 41 79 97
1,14 54 48 75 87 1,64 09 45 3 01
1,15 57 52 79 92 1,65 13 49 83 05
1,16 60 56 83 9% 1,66 16 53 92 10
1,17 63 60 33 00 1,67 19 57 96 14
1,18 67 64 92 04 1,68 22 61 00 18
1,19 70 68 96 09 1,69 25 65 04 23
1,2 73 72 00 13 1.7 28 69 08 27
1,21 76 76 04 17 1,71 31 72 13 31
1,22 79 30 08 22 1,72 34 76 17 35
1,23 82 34 13 26 || 1m 37 80 21 40
1,24 85 88 17 30 1,74 40 34 25 44
1,25 83 92 21 34 1,75 4 38 29 48
1,26 91 95 25 39 1,76 47 92 33 52
1,27 95 99 29 43 1,77 50 96 38 57

1,28 98 03 33 47 1,78 53 00 42 61
1,29 01 07 38 51 1,79 56 04 46 - 65
1,3 04 11 42 56 1,8 59 08 50 70
1,31 07 15 46 60 1,81 62 12 54 74
1,32 10 19 50 64 1,82 65 16 58 78
1,33 i3 23 54 69 1,83 68 20 63 82
1,34 16 27 58 73 1,84 72 24 67 87
1,35 19 31 63 77 1,85 75 28 71 91
1,36 22 35 67 81 1,86 78 31 75 95
1,37 26 39 71 36 1,87 81 35 79 99
1,38 29 43 75 90 'L 1,88 34 39 83 04
1,39 32 47 79 94 1,89 87 43 38 03
14 35 51 83 99 1,9 90 47 92 12
1,41 38 54 88 03 1,91 93 51 9% 17
1,42 41 58 92 07 1,92 96 55 00 21
1,43 44 62 96 11 1,93 00 59 04 25
1,44 47 66 00 16 || 1,94 03 63 08 - 29
1,45 50 70 04 20 1,95 06 67 13 34
1,46 54 74 08 24 1,96 09 71 17 38
1,47 57 78 13 28 1,97 12 75 21 42
1,48 60 82 17 33 1,98 15 79 25 46

1,49 63 86 21 37 1,99 18 83 29 51
1.5 66 90 25 41 TI 2 21 86 33 55
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Réznice reszt ulamkowych dla linii spektralnych izotopu ™ Hg
dlljgl:ﬂci Zoita Zotta Zielona Fioletowa dlumg?::m Zola Z5ita Ziclona Fioletowa
$rodkowej I I grodkowej I I

prm __um

0,01 03 03 04 05 0,51 76 77 87 34
0,02 07 07 07 09 0,52 30 80 90 39
0,03 10 10 11 14 | 053 83 84 94 43
0,04 14 14 15 18 0,54 87 87 98 43
0,05 17 | 1 18 23 0,55 90 91 01 52
0,06 21 21 2 28 0,56 93 94 05 57
0,07 24 24 26 32 0,57 97 98 09 62
0,08 28 28 29 37 0,58 00 01 12 66
0,09 31 31 33 41 0,59 04 05 16 7
0,1 35 35 37 46 | o6 07 08 20 75
0,11 38 38 40 50 0,61 1 1 23 80
0,12 41 42 44 55 0,62 14 15 27 85
0,13 45 45 48 60 0,63 18 18 31 89
0,14 48 49 51 64 0,64 21 2 34 94
0,15 52 52 55 69 0,65 24 25 38 98
0,16 55 55 59 73 0,66 28 29 42 03
0,17 59 59 62 78 0,67 31 32 45 07
0,18 62 62 66 83 I o068 35 36 49 12
0,19 66 66 70 87 I o069 38 39 53 17
0,2 69 69 73 92 0,7 42 43 55 21
0,21 73 73 77 96 0,71 45 46 60 26
0,22 76 76 81 01 0,72 49 50 64 30
0,23 79 80 84 60 | om 52 53 67 35
0,24 83 83 88 10 0,74 56 57 7 40
0,25 86 87 92 15 0,75 59 60 75 44
0,26 90 90 95 19 || o076 62 63 78 49
0,27 93 94 99 24 | 077 66 67 82 53
0,28 97 97 03 28 0,78 69 70 86 58
0,29 00 01 06 33 0,79 73 74 89 63
03 04 04 10 38 0,8 76 77 93 67
0,31 07 07 14 42 0,81 80 81 97 72
0,32 11 11 17 47 | o8 83 84 00 76
0,33 14 14 21 51 0,83 87 88 04 81
0,34 17 18 25 56 0,84 90 91 08 85
035 21 21 28 61 0,85 94 95 11 90
0,36 24 25 32 65 0,86 97 98 15 95
0,37 28 28 36 70 0,87 00 02 19 99
0,38 31 32 39 74 0,88 04 05 2 04
0,39 35 35 43 79 0,89 07 09 26 08
0,4 38 39 46 84 0,9 11 12 30 13
0,41 42 42 50 88 0,91 14 15 33 18
0,42 45 46 54 93 0,92 18 19 37 2
043 49 49 57 97 0,93 21 22 41 27
0,44 52 53 61 02 0,94 25 26 44 31
0,45 55 56 65 06 0,95 28 29 48 36
0,46 59 59 68 11 0,96 32 33 52 41
0,47 62 63 72 16 0,97 35 36 55 45
0,48 65 66 76 20 0,98 38 40 59 50
0,49 69 70 79 25 0,99 42 43 63 54
0,5 73 73 83 29 1 45 43 66 59




poz. 140 DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr 22/96 780
Réznice reszt utamkowych dla linii spekiralnych izotopu ' Hg
Blad Biad ‘
dhugodci Zoita Zoha Zielona Fioletowa diugosci Zotta Zotta Zielona Fioletowa
srodkowej I i $rodkowej I I

pm um

1,01 49 50 70 63 1,51 22 23 53 93
1,02 52 54 74 68 1,52 25 27 57 98
1,03 56 57 77 73 1,53 28 30 60 02
1,04 59 61 81 71 1,54 32 34 64 07
1,05 63 64 85 82 1,55 35 37 68 11
1,06 66 67 88 86 4] 1,56 39 41 71 16
1,07 70 71 92 91 1,57 42 44 75 20
1,08 73 T4 96 96 1,58 46 48 79 25
1,09 76 78 99 00 1,59 49 51 ]2 30
1,1 80 81 03 05 1.6 53 55 86 34
1,11 83 85 . 07 09 1,61 56 58 20 39
1,12 87 88 10 14 1,62 60 62 93 43
1,13 90 92 14 19 1,63 63 65 97 48
1,14 94 95 18 23 1,64 66 68 01 53
1,15 97 99 21 28 1,65 70 T2 04 57
1,16 01 02 25 32 1,66 73 75 08 62
1,17 04 06 29 37 1,67 77 79 12 66
1,18 08 09 32 41 1,68 80 82 15 71
1,19 11 13 36 46 1,69 84 86 19 76
1,2 14 16 39 51 1,7 87 89 23 30
1,21 18 19 43 55 1,71 o1 93 26 85
1,22 21 23 47 60 1,72 94 9% 30 89
1,23 25 26 S0 64 1,73 98 00 34 94
1,24 28 30 54 69 1,74 01 03 37 o8
1,25 32 33 58 74 1,75 04 07 41 03
1,26 35 37 61 78 1,76 08 10 45 08
1,27 39 40 65 33 1,77 11 14 43 12
1,28 42 44 69 87 1,78 15 17 52 17
1,29 46 47 72 92 1,79 18 20 56 21
1,3 49 51 76 97 1,8 2 24 59 26
1,31 52 54 80 01 1,81 25 27 63 3
1,32 56 58 83 06 1,82 29 k3l 67 35
1,33 59 6l 87 10 1,83 32 34 70 40
1,34 63 65 91 15 1,84 36 38 74 44
1,35 66 68 94 19 1,85 39 41 78 49
1,36 70 71 98 24 1,86 42 45 81 54
1,37 73 75 02 29 1,87 46 48 85 58
1,38 77 78 05 33 1,88 49 52 89 63
1,39 80 82 09 38 1,89 53 55 92 67
14 84 85 13 42 1,9 56 59 96 72
1,41 87 89 16 47 1,91. 60 62 00 76
1,42 T 90 92 20 52 1,92 63 66 03 81
1,43 94 96 24 56 1,93 67 69 07 26
1,44 97 99 27 61 1,94 70 72 11 90
1,45 01 03 31 65 1,95 73 76 14 95
1,46 04 06 35 70 1,96 T7 79 18 99
1,47 08 10 38 75 1,97 80 83 22 04
1,48 11 13 42 79 1,98 84 86 25 09
1,49 15 16 46 84 1,99 87 90 29 13
1,5 13 20 49 88 2 91 93 32 18




781 DZIENNIK URZEDOWY MIAR 1 PROBIERNICTWA Nr22/96 poz. 140
Réznice reszt utamkowych dla linii spektralnych kryptonu naturalnego
Blad Biad
dhugosci Czerwona Zolita Zoltozielona | Fioletowa dhugodci Czerwona Zolta Zbtozielona | Fioletowa
$rodkowej frodkowej

um pm

0,01 03 03 04 04 0,35 08 19 24 55
0,02 06 07 07 09 0,36 12 23 27 60
0,03 09 10 11 13 0,37 15 26 31 64
0,04 12 14 14 18 0,38 18 29 35 69
0,05 15 17 18 22 0,39 21 33 38 73
0,06 19 20 21 27 04 24 36 42 78
0,07 22 24 25 31 0,41 27 40 45 82
0,08 25 27 28 36 0,42 30 43 49 87
0,09 28 31 32 40 0,43 33 46 52 91
0,1 31 34 35 44 0,44 36 50 56 95
0,11 34 37 39 49 0,45 39 53 59 00
0,12 37 41 42 53 II> 0,46 42 57 63 04
0,13 40 44 46 58 0,47 46 60 66 09
0,14 43 43 50 62 0,48 49 64 70 13
0,15 46 51 53 67 0,49 52 67 73 18
0,16 50 55 57 71 0,5 55 70 77 22
0,17 53 58 60 76 0,51 58 74 81 27
0,18 56 61 64 80 0,52 61 77 84 31
0,19 59 65 67 84 0,53 64 81 88 35
0,2 62 68 71 89 0,54 67 84 91 40
0,21 65 72 74 93 0,55 70 87 95 44
0,22 68 75 78 98 0,56 73 91 98 49
0,23 71 78 81 02 0,57 77 94 02 53
0,24 74 82 85 07 0,58 80 98 05 58
0,25 77 85 89 11 0,59 83 01 09 62
0,26 81 89 92 15 0,6 86 04 2 67
0,27 84 92 96 20 0,61 89 08 16 71
0,28 87 95 99 24 0,62 92 11 19 75
0,29 90 99 03 29 0,63 95 15 23 80
0,3 93 02 06 33 0,64 98 18 27 84
0,31 96 06 10 38 0,65 01 21 30 89
0,32 99 09 13 42 0,66 04 25 34 93
0,33 02 12 17 47 0,67 08 28 37 98
0,34 05 16 20 51 0,68 11 32 41 02




poz. 140 DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA. Nr 22/96 782
Roznice reszt utamkowych dla Jinii spektralnych kryptonu naturalnego
Biad Blad ) _
dlugosci Czerwona Z6Ha Zthozielona | Fioletowa diugosei Czerwona Zotta Zgttozielona | Fioletowa
srodkowej $rodkowej

um pm

0,69 14 35 44 07 1,02 16 47 61 53
0,7 17 38 48 11 1,03 19 51 65 58
0,71 20 42 51 15 1,04 22 54 68 62
0,72 23 45 55 20 1,05 25 58 72 66
0,73 26 49 58 24 1,06 28 61 75 71
0,74 29 52 62 29 1,07 31 65 79 75
0,75 32 55 66 33 1,08 35 68 82 80
0,76 35 59 69 . 38 1,09 38 71 86 84
0,77 39 62 73 42 1,1 41 74 89 89
0,78 42 66 76 46 1,11 44 78 93 93
0,79 45 69 80 51 1,12 47 32 96 98
0,8 43 73 &3 55 1,13 50 35 00 02
0,81 51 76 87 60 1,14 53 88 04 06
0,82 54 79 90 64 L15 56 92 07 il
0,83 57 83 94 69 1,16 59 95 11 15
0,84 60 86 97 73 1,17 62 99 14 20
0,85 63 90 01 78 1,13 66 02 18 24
0,86 66 93 04 82 1,19 69 05 21 29
0,87 70 96 08 86 1,2 72 09 25 33
0,88 73 00 12 91 1,21 75 12 28 37
0,89 76 03 15 95 1,22 78 16 32 42
0,5 79 07 19 00 1,23 81 19 35 46
0,91 82 10 22 04 1,24 84 22 39 51
0,92 85 13 26 09 1,25 87 26 43 55
0,93 88 17 29 13 1,26 90 29 46 60
0,94 91 20 33 18 1,27 93 33 50 64
0,95 94 24 36 22 1,28 97 36 53 69
0,96 97 27 44 26 1,29 00 39 57 73
0,97 00 30 43 31 1,3 03 43 60 7
0,98 04 34 47 35 1,31 06 46 64 82
0,95 07 37 50 40 1,32 09 50 67 86
I 10 41 54 44 1,33 12 53 7 91
1,01 13 44 58 49 1,34 15 56 74 95




783 DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr22/96 poz. 140
Réznice reszt ulamkowych dia linii spektralnych kryptonu naturalnego
Biad Biad
diugofci | Czerwona Zolta Zoltozielona | Fioletowa || dlugoéci | Czerwona Z6ita Zoltozielona | Fioletowa
$rodkowej $rodkowej

pm pm

1,35 18 60 78 00 1,68 20 7 95 46
1,36 21 63 81 o4 || e 24 76 98 51
1,37 24 67 85 o || 17 27 79 02 55
1,38 27 70 89 13 1,71 30 83 05 60
1,39 31 74 92 17 1,72 33 86 09 64
14 34 77 96 22 1,73 36 89 12 68
1,41 37 80 99 26 1,74 39 93 16 73
1,42 40 84 03 31 1,75 42 % 20 77
1,43 43 87 06 35 1,76 45 00 23 82
1,44 46 91 10 0 | 7 48 03 27 86
1,45 49 94 13 | 1 51 06 30 91
1,46 52 97 17 49 1,79 54 10 34 95
1,47 55 01 20 53 18 58 13 37 00
1,48 58 04 24 57 1,81 61 17 41 04
1,49 62 08 27 62 1,82 64 20 44 08
15 65 1 31 66 1,83 67 23 48 13
1,51 68 14 35 71 1,84 0 | 27 51 17
1,52 71 18 38 75 1,85 73 30 55 22
1,53 74 21 42 80 u 1,86 76 34 58 2
1,54 77 25 45 84 1,87 79 37 62 31
1,55 80 28 49 89 1,88 82 40 66 35
1,56 83 31 52 93 1,89 85 44 69 40
1,57 86 35 56 97 1,9 89 47 73 44
1,58 89 38 59 02 1,91 92 51 76 48
1,59 93 2 63 06 1,92 95 54 80 53
1,6 96 45 66 n | 193 98 57 83 57
1,61 99 48 70 15 | 19 o1 61 87 62
1,62 02 52 73 20 [ 195 04 64 90 66
1,63 05 55 77 24 1,96 07 68 94 71
1,64 08 59 81 29 1,97 10 71 97 75
1,65 1 62 84 33 1,98 13 75 01 80
1,66 14 65 88 3 | e 16 78 04 84
1,67 17 69 91 2 | 2 20 81 08 88




poz. 140 DZIENNIK URZEDOWY MIAR 1 PROBIERNICTWA Nr22/96 784
Réznice reszt utamkowych dla linii spektralnych helu
Btad Blad .
dhugoéci | Czerwo- | Zolta | Zielona | Zielono- | Niebieska | Fiole- || diugesci | Czerwe- | Zolta | Zielena | Ziclono- | Niehieska | Fiole-
$rodkowej na niebieska towa ﬂérodkowcj na niebieska towa
um pm
0,01 03 03 04 04 04 04 0,35 05 19 40 42 49 57
0,02 06 07 08 08 08 09 0,36 08 23 44 46 53 61
0,03 09 10 12 12 i3 13 0,37 11 26 48 50 57 65
0,04 12 14 16 16 17 18 0,38 14 29 52 54 61 70
0,05 15 17 20 20 21 22 0,39 17 33 56 - 58 635 74
0,06 18 20 24 24 25 27 0,4 20 36 59 63 70 79
0,07 21 24 28 28 30 31 0,41 23 40 63 67 74 83
0,08 24 27 32 32 34 36 0,42 26 43 67 71 78 88
0,09 27 31 36 37 38 40 0,43 29 46 71 75 82 92
0,1 30 34 40 41 42 45 [ 044 32 50 75 79 87 97
0,11 33 37 44 45 47 49 0,45 35 53 79 83 91 01
0,12 36 41 48 49 51 54 0,46 38 57 83 87 95 06
0,13 39 44 52 53 55 58 0,47 41 60 87 91 99 10
0,14 42 48 56 57 59 63 0,48 44 63 91 95 04 15
0,15 45 51 60 61 64 67 0,49 47 67 95 9% 08 19
0,16 48 54 64 65 68 72 0,5 50 70 99 03 12 24
0,17 51 38 68 6% 72 76 [ 0,51 53 74 03 67 16 28
0,18 54 61 72 73 76 81 0,52 56 77 07 11 21 33
0,19 57 65 76 77 81 83 0,53 59 80 11 15 25 37
0,2 60 68 80 &1 85 89 0,54 62 84 15 19 29 42
0,21 63 71 84 85 89 94 0,55 65 87 19 23 33 46
0,22 66 75 88 89 93 98 0,56 68 . 91 23 28 33 50
0,23 69 78 92 93 98 03 0,57 7 94 27 32 42 55
0,24 72 82 9% 938 02 07 0,58 74 97 3 36 46 59
0,25 75 85 00 02 06 12 0,59 77 01 35 40 50 64
0,26 78 89 04 06 10 16 0,6 80 04 39 44 55 68
0,27 81 92 03 10 15 21 0,61 83 08 43 43 59 | 73
0,28 84 95 12 14 19 25 0,62 86 11 47 52 63 T7
0,29 87 99 16 18 23 30 0,63 89 14 51 56 67 82
03 90 02 20 22 27 34 0,64 92 18 55 60 72 85
0,31 93 06 24 26 32 39 0,65 95 21 59 64 76 91
0,32 96 09 28 30 36 43 0,66 98 25 63 68 80 95
0,33 99 12 32 34 40 48 0,67 01 28 67 72 84 00
0,34 02 16 36 38 44 52 0,68 04 31 71 76 89 04
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Réimice reszt utamkowych dla linii spektralnych helu

Blad Blad

dlugosci | Czerwo- | Zolta | Zielona | Zielono- | Niebieska | Fiole- || diwgosci | Czerwo- | Zéha { Zielona | Zielono- | Niebieska | Fiole-

$rodkowej| na niebieska towa [l$rodkowej| na nicbicska towa
pm pm
0,69 07 35 75 80 93 09 1,02 05 47 07 14 33 56
0,7 10 38 79 84 97 13 1,03 08 51 11 19 37 61
0,71 13 42 83 89 01 13 i 1,04 11 54 15 23 41 65
0,72 16 45 87 93 06 22 1,05 14 57 19 27 46 70
0,73 19 48 91 97 10 27 1,06 17 61 23 31 50 74
0,74 22 52 95 01 14 31 1,07 20 64 27 35 54 79
0,75 25 55 99 05 18 35 1,08 23 68 31 39 58 83
0,76 28 59 03 09 23 40 1,09 26 71 35 43 63 88
0,77 31 62 07 13 27 4 1 1,1 29 74 39 47 67 9
0,78 34 66 11 17 31 49 1,i1 32 78 43 51 7 96
0,79 37 69 15 21 35 53 1,12 35 81 47 55 75 01
08 40 72 19 25 39 58 1,13 38 85 51 39 80 05
0,81 43 76 23 29 44 62 1,14 41 88 55 63 84 10
0,82 46 79 27 33 48 67 115 44 9 59 67 88 14
0,83 49 83 31 37 52 71 1,16 47 95 63 71 92 19
0,84 52 86 35 41 56 76 1,17 50 98 67 15 96 23
0,85 55 89 39 45 61 80 1,18 53 02 71 79 01 28
0,86 58 93 43 49 65 85 1,19 56 05 75 84 05 32
0,87 61 96 47 54 69 89 12 59 08 78 88 09 37
0,88 64 00 51 58 73 94 1,21 62 12 82 92 13 41
0,89 67 03 55 62 78 98 1,22 65 15 86 96 18 46
0,9 70 06 59 66 82 03 1,23 68 19 90 00 22 50
0,91 73 10 63 70 86 07 1,24 71 22 94 04 26 55
0,92 76 13 67 74 90 11 1,25 74 25 98 08 30 59
0,93 79 17 71 78 a5 16 1,26 77 29 02 12 35 64
0,94 82 20 75 82 99 20 1,27 80 32 06 16 39 68
0,95 85 23 79 86 03 25 1,28 83 36 10 20 43 73
0,96 83 27 83 90 07 29 1,29 86 39 14 24 47 77
0,97 90 30 87 94 12 34 1.3 89 43 18 28 52 81
0,98 93 34 91 98 16 38 1,31 92 46 22 32 56 86
0,99 96 37 95 1] 20 43 1,32 95 49 26 36 60 90
1 99 40 99 06 24 47 1,33 98 53 30 40 64 95
1,01 02 44 a3 10 29 52 1,34 01 56 34 44 69 99
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Réznice reszt utamkowych dla linii spektralnych helu
Biad Blad I
diugosci | Czerwo- | Zokta | Zielona | Zielono- | Niebieska | Fiole- ]| diugoéei | Czerwo- | Z6ka | Zielona | Zielono- | Nibieska | Fiole-
Srodkowej na niebieska towa {|srodkowej na nichieska towa

pm pm

1,35 04 60 38 49 73 04 1,68 03 72 70 83 13 51
1,36 07 63 42 53 77 08 1,69 06 75 74 87 17 56
1,37 10 66 46 57 81 13 1,7 09 79 18 91 21 60
1,38 13 70 50 61 86 17 1,71 12 82 82 95 26 65
1,39 16 73 54 65 90 22 1,72 i5 85 86 99 30 69
1.4 19 77 58 69 94 26 1,73 18 89 90 03 34 74
1,41 22 80 62 73 98 31 . 1,74 21 92 94 07 38 78
1,42 25 83 66 77 03 35 1,75 24 9% 98 11 43 83
1,43 28 87 70 81 07 40 1,76 27 99 02 15 47 87
1,44 31 90 74 85 11 44 1,77 30 02 06 19 51 92
1,45 34 94 78 89 15 49 1,78 33 06 10 23 55 96
1,46 37 97 82 93 20 53 1,79 36 09 14 27 60 01
147 40 00 86 97 24 57 1,8 39 13 18 31 64 05
1,48 43 04 90 01 28 62 1,81 42 16 22 35 68 10
1,49 46 07 94 05 32 66 1,82 45 20 26 40 72 14
1,5 49 11 98 10 37 71 1,83 48 23 30 44 77 19
1,51 52 14 02 14 41 75 1,84 51 26 34 43 81 23
1,52 55 17 06 18 45 80 1,85 34 30 38 52 85 27
1,53 58 21 10 22 49 §4 1,86 57 33 42 56 89 32
1,54 61 24 14 26 53 89 1,87 60 37 46 60 94 36
1,55 64 28 18 30 58 93 1,38 63 40 50 64 98 41
1,56 67 3 22 34 62 98 1,89 66 43 54 68 02 45
1,57 70 34 26 38 66 02 1,9 69 47 58 72 06 56
1,58 73 38 30 42 70 07 191 72 50 62 76 10 54
1,59 76 41 34 46 75 11 1,92 75 54 66 80 15 59
L6 79 45 38 50 79 16 1,93 78 57 70 84 19 62
1,61 82 48 42 54 83 20 1,94 81 60 74 88 23 68
1,62 85 51 46 58 87 25 1,95 84 64 78 92 27 72
1,63 88 55 50 62 92 29 1,96 87 67 82 96 32 77
1,64 91 58 54 66 96 34 1,97 90 71 86 00 36 81
1,65 94 162 58 70 00 38 1,98 93 74 90 05 40 86
1,66 97 65 82 75 04 42 1,59 96 77 94 09 44 90
1,67 00 68 66 79 09 a7 ) 2 99 8t 97 13 49 95
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Réznice reszt utamkowych dla linii spektralnych neonu naturalnego
Dlugo$t | Ciemno- | Czerwonsa | Pomaran- | Z6ita Zoto- || Dlugosé | Ciemmo- | Czerwona | Pomarati- |  Zolta Z6lto-
mm czerwona czowa zielona mm ¢Zerwona czowa ziclona
0,01 03 03 03 03 03 0,35 09 14 15 19 20
0,02 06 06 07 07 07 0,36 12 17 19 22 23
0,03 09 10 10 10 10 0,37 16 20 22 26 26
0,04 12 13 13 14 14 0,38 19 24 25 29 30
0,05 16 16 16 17 17 0,39 2 27 28 33 33
0,06 19 20 20 20 21 0,4 25 30 32 36 37
0,07 2 23 23 24 24 0,41 28 33 35 39 | 40
0,08 25 26 26 27 27 0,42 31 37 38 43 44
0,09 28 29 30 31 31 0,43 34 40 42 46 47
0,1 31 33 33 34 34 0,44 37 43 45 50 50
0,11 34 36 36 37 38 0,45 a1 47 48 53 54
0,12 37 39 40 41 a1 0,46 44 50 51 56 57
0,13 41 42 43 44 44 0,47 47 53 55 60 61
0,14 44 46 46 48 48 0,48 50 56 58 63 64
0,15 47 49 49 51 51 0,49 53 60 61 67 67
0,16 50 52 53 54 55 0,5 56 63 65 70 71
0,17 53 55 56 58 58 0,51 59 66 68 73 74
0,18 56 59 59 61 62 0,52 62 69 71 77 78
0,19 59 62 63 65 65 0,53 66 73 75 80 81
0.2 62 65 66 68 68 0,54 69 76 78 84 85
021 66 68 69 71 7 0,55 72 79 81 87 88
0,22 69 72 72 75 75 0,56 75 82 84 90 91
0,23 72 75 76 78 79 0,57 78 86 88 94 95
0,24 75 78 79 82 82 0,58 81 89 91 97 98
0,25 78 81 82 85 85 0,59 84 92 94 01 02
0,26 81 85 86 88 89 0,6 87 95 98 04 05
027 84 38 89 2 92 0,61 91 99 01 07 08
028 | #7 91 92 95 9 || o62 | 94 02 o4 1 12
0,29 91 94 95 99 99 0,63 97 05 07 14 15
0,3 94 98 99 02 03 0,64 00 08 1 18 19
031 97 01 02 05 06 0,65 03 12 14 21 22
0,32 00 04 05 09 09 0,66 06 15 17 24 26
0,33 03 07 09 12 13 | oe7 09 18 21 28 29
0,34 06 11 12 16 16 " 0,68 12 21 24 31 32
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Réznice reszt utamkowych dla linii spektralnych neonu naturalnego
Dlugosé | Ciemno- | Czerwona | Pomarafi- | ZoHa Zotto- || Diugoéé | Ciemno- | Czerwona | Pomaran- | Zéita Zotto-
mm CZerwona czowa zielona mm czerwona czowa zielona
0,69 16 25 27 35 36 1,02 19 32 36 47 49
0,7 19 28 30 38 39 1,03 22 35 39 50 52
0,7 22 31 34 41 43 1,04 25 39 42 54 55
0,72 25 34 37 45 46 1,05 28 42 46 57 59
0,73 28 38 40 48 - 49 1,06 31 45 49 60 62
0,74 31 41 44 52 53 1,07 34 48 52 - 64 66
0,75 34 44 47 55 56 1,08 37 52 56 67 69
0,76 37 47 50 58 60 1,09 411 55 59 71 72
0,77 41 51 54 62 63 11 44 58 62 T4 76
0,78 44 54 57 65 67 1L,11 47 61 65 77 79
0,79 47 57 60 69 70 1,12 50 65 69 81 83
0.8 50 60 63 72 73 1,13 53 63 72 84 86
0,81 53 64 67 75 77 1,14 56 71 75 88 90
0,82 56 67 70 79 80 1,15 59 74 79 91 93
0,83 59 T0 73 82 84 1,16 62 78 82 94 96
0,84 62 73 77 g6 87 1,17 65 81 85 98 00
0,85 66 77 80 89 90 1,18 69 84 89 01 03
0,86 69 80 83 92 94 1,19 72 87 92 05 07
0,87 72 83 86 96 97 1,2 75 91 95 08 10
0,88 75 87 90 99 01 i 1,21 78 94 98 i 13
0,89 78 950 93 03 04 " 1,22 81 97 0z 15 17
0,9 81 93 96 06 . 08 1,23 84 00 05 18 20
0,91 84 96 ] 09 11 H 1,24 87 04 08 22 24
0,92 87 00 03 13 14 H 1,25 90 o7 12 25 27
0,93 91 03 06 16 18 1,26 94 10 15 28 31
0,94 94 06 09 20 21 M 1,27 97 13 18 32 34
0,95 97 09 13 23 25 || 128 | oo 17 21 35 37
0,96 00 13 16 26 28 1,29 03 20 25 39 11
0,97 03 16 19 30 31 “ 1,3 06 23 28 42 44
0,98 06 19 23 33 35 | 13 09 26 31 45 48
0,99 09 22 26 37 38 1,32 12 30 35 49 51
1 12 26 29 40 42 n 1,33 15 33 38 52 55
1,01 16 29 33 43 as || L 19 36 41 56 58
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Roznice reszt utamkowych dla linii spektralnych neonu naturalnego
Dlugoéé | Ciemno- | Czerwona | Pomarafi- | Zbita Z6lto- | Dlugosé | Ciemno- | Czerwona | Pomarad- | Zéta Z6lto-
mm czerwona cZOWE zielona mm czerwona czowa zielona
1,35 22 40 44 59 61 1,68 25 47 53 71 74
1,36 25 43 48 62 65 1,69 28 50 56 75 78
1,37 28 46 51 66 68 1,7 £} 53 60 78 81
1,38 31 49 54 69 72 1,71 34 57 63 81 84
1,39 34 53 58 73 75 1,72 37 60 66 85 83
14 37 56 61 76 78 1,73 40 63 70 88 Nn
1,41 40 59 64 19 82 1,74 44 66 73 922 95
1,42 44 62 68 83 85 1,75 47 70 76 95 98
1,43 47 66 71 86 89 1,76 50 73 79 98 01
1,44 50 69 74 90 92 1,77 53 76 83 02 05
1,45 53 72 77 93 9 1,78 56 80 86 05 08
1,46 56 75 81 96 99 1,79 59 83 89 09 12
1,47 59 79 84 00 02 1.8 62 86 93 12 15
1,48 62 82 87 03 06 1,81 65 89 96 15 19
1,49 65 85 91 07 09 1,82 69 93 99 19 22
1,5 69 88 94 10 13 1,83 72 9% 03 22 25
1,51 72 92 97 13 16 1,84 75 99 06 26 29
1,52 75 95 00 17 19 1,85 78 02 09 29 32
1,53 78 98 04 20 23 1,86 81 06 12 32 36
1,54 81 01 07 24 26 1,87 84 09 16 36 39
1,55 84 05 10 27 30 I 1,88 87 12 19 39 42
1,56 87 08 14 30 33 1,89 90 15 22 43 46
1,57 90 11 17 34 37 1.9 94 19 26 46 49
1,58 94 14 20 37 40 1,91 97 22 29 49 53
1,59 97 18 24 41 43 1,92 00 25 32 53 56
1,6 00 21 27 44 47 1,93 03 28 35 56 60
1,61 03 24 30 47 50 1,94 06 32 39 60 63
1,62 06 27 33 51 54 1,95 09 35 42 63 66
1,63 09 3 37 54 57 1,96 12 38 45 66 70
1,64 12 34 40 58 60 1,97 15 47 49 70 73
1,65 .15 37 43 61 64 1,98 19 45 52 73 77
1,66 19 40 47 64 67 1,99 22 48 55 77 80
1,67 22 44 50 68 71 2 25 51 59 80 83

-~
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Zalgeznik nr 3 do instrakeji
sprawdzania plytek wzorcowych
metodg bezwzgledng na interferometrze Kistersa

Zapiska sprawdzania plytek wzorcowych metods bezwzgledna na interferometrze Kostersa

Nr zgloszenia:

Zglaszajacy:

Nr fabryczny lub znak wyrdzniajacy:

Producent:
Sziuk

Data

Zgloszona klasa dokdadnosci:
Pomiary wykonai(a)

................................................................

2010 SWIAHA: .o

Przywicral- | Odchylenie | Odchylenie
Barwa promieniowania nos¢ powie- | od plaskosci | od réwnole-
Lp.| Warunki Wyniki rzchni powierzchni | glosci powie- Klasa
otoczenia pomiaru | pomiarowej | pomiarowej | rzchni pomia- | doktadnosei
rowej plytki
WZOrcowej
obraz inter- um pm
ferencyjny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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ZARZADZENIE NR 133
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

Z dnia 28 czerwca 1996 r.

w sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych
o manometrach obcigznikowo-tlokowych.

Na podstawie art. 8 pkt 1 i 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastgpuje:

§ 1.

§ 2.

§ 3.

§ L
§ 2.

§ 3.

§ 4.1.

Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o manometrach obciaznikowo-tlokowych, stanowiace
zalacznik do niniejszego zarzadzenia.

Przepisy metrologiczne okreslaja wymagania, jakim powinny odpowiadaé manometry obcigzni-
kowo-tlokowe podlegajace kontroli metrologicznej, metody ich sprawdzania, warunki wlasciwego
ich stosowania oraz okresy waznosci dowodéw kontroli metrologicznej.

Zarzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzedu Miar

w z. Wiodzimierz Kamiviski

Zalyeznik do zarzgdzenia nr 133
Prezesa Gléwnego Urzgdu Miar
Z dnia 28 czerwca 1996 r. (poz. 141)

PRZEPISY METROLOGICZNE
O MANOMETRACH OBCIAZNIKOWO-TLOKOWYCH

Postanowienia ogdlne
Przepisy dotycza manometréw obciaznikowo-tlokowych zwanych dalej ,,manometrami”.

Wymagania, jakim powinny odpowiadaé manometry, oraz metody ich sprawdzania okreslone sa
w normie PN-89/M-42336 Manometry obciaznikowo-ttokowe.

Warunki wiasciwego stosowania

Manometry powinny by¢ stosowane w nastgpujacych warunkach:

1) temperatura otoczenia: od 10 °C do 30 °C,
2) wilgotnos¢ wzgledna powietrza: nie przekraczajaca 80 %.

Dowody kontroli metrologiczne]

Dowodem uwierzytelnienia manometru jest §wiadectwo uwierzytelnienia.

. Swiadectwo uwierzytelnienia traci wazmosé w razie uszkodzenia manometru.

. Okres waznosci swiadectwa uwierzytelnienia manometréw klasy doktadnosci 0,02 wynosi 37 mie-

sigcy, liczac od pierwszego dnia tego miesiaca, w ktérym dokonano uwierzytelnienia.
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4. Okres waznosci §wiadectwa uwierzytelnienia manometréw klasy dokfadnosci 0,05, 0,1 i 0,2 wynosi
5 lat, liczac od 1 stycznia tego roku, w ktorym dokonano uwierzytelnienia.

5. Termin, do ktérego manometry zatwierdzonego typu moga byé wprowadzone do obrotu lub
uzytkowania, okrelony jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.

Dokumentdwa_nie wynikow sprawdzania

§ 5. Wyniki sprawdzenia manometru nalezy udokumentowa¢ w zapisce sprawdzenia.

Postanowienia przejsciowe

§ 6. Manometry, wprowadzone do obrotu lub uzytkowania przed dniem wej$cia w Zycie niniejszych
przepiséw, o gornych granicach zakreséw pomiarowych innych niz okreslone w normie
wymienionej w § 2, moga by¢ uwierzytelnione, o ile spehniaja pozostale wymagania niniejszych
przepisow.

Redakcja: Biuro Prawne Gléwnego Urzedu Miar, 00-139 Warszawa, ul. Elektoralna 2,
Druk, prenumerata i kolportaz: Wydawnictwa Normalizacyjne ,,ALFA” — ' WERQO” Sp. z 0.0.
00-511 Warszawa, ul. Nowogrodzka 22
Pojedyncze egzemplarze Dziennika Urzedowego mozna nabywac
w Centralnej Ksiegarni Norm, 00—820 Warszawa,.ul. Sienna 63, tel. 620 45 00, 620 71 31

Tioczono z polecenia Prezesa Gléwnego Urzedn Miar -

~cena: 9z 60 gr (96 000 zi)





