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121

ZARZADZENIE NR 113
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

Z dnia 26 czerwea 1996 r.

W sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych
o kolorymetrach tréjchromatycznych.

Na podstawie art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1.

§ 2.

§ 3.

Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o kolorymetrach trojchromatycznych, stanowiace zalacznik
do niniejszego zarzadzenia.

Przepisy metrologiczne okreslaja wymagania, jakim powinny odpowiadaé kolorymetry tréjchroma-
tyczne podlegajace kontroli metrologicznej, warunki wiasciwego ich stosowania oraz okresy
waznosci dowoddéw kontroli metrologiczne;.

Zarzadzenie wchodzi w zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordziniski
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§ 1.1

§ 2.

§ 3.1.

Zalgcznik do zarzgdzenia nr 113
Prezesa Gléwnege Urzedu Miar
z dnia 26 czerwca 1996 r. (poz. 121)

PRZEPISY METROLOGICZNE
O KOLORYMETRACH T_ROJCHROMATYCZNYCH

Postanowienia ogélne

Przepisy dotycza kolorymetréw tréjchromatycznych, zwanych dalej »kolorymetrami”, stosowanych
do pomiaru skladowych tréjchromatycznych i wspotrzgdnych chromatycznosci pierwotnych i wtdr-
nych zrodet swiatta.

Kazdy kolorymetr powinien by¢ wyposazony w instrukcje uzytkowania oraz w liste warunkéw

technicznych, bgdaca oddzielnym dokumentem lub stanowigca czesé instrukeji uzytkowania.

Jezeli niniejsze przepisy nie stanowia inaczej, kolorymetry powinny odpowiada¢ wymaganiom

nastgpujacych norm i zalecen:

1) PN-S0/E-01005 [idt IEC 50(845)1987) i CIE No.17.1 (1987)] Technika $wietina.
Terminologia,

2) PN-89/E-04042/01 Pomiary promieniowania optycznego. Pomiary kolorymetryczne. Postano-
wienia ogoblne,

3) PN-91/E-04042/02 Pomiary promieniowania optycznego. Pomiary kolorymetryczne. Ilumi-
nanty i Zrédta normalne,

4) PN-91/E-04042/03 Pomiary promieniowania optycznego. Pomiary kolorymetryczne. Metody
wyznaczania charakterystyk widmowych i kolorymetrycznych zrédet swiatla,

5}  Publ. CIE No.15.2 (1986) Colorimetry (Kolorymetria),

6) ISO/CIE 10526 (1991) CIE standard colorimetric illuminants (Iluminanty kolorymetryczne
normalne CIE),

7) 1SO/CIE 10527 (1991) CIE standard colorimetric observers {Obserwatorzy kolorymetryczni
normalni CIE).

Kolorymetr jest to przyrzad przeznaczony do pomiaru wielkosci kolorymetrycznych, takich jak
skladowe trojchromatyczne bodzZca barwowego lub wspétrzedne chromatycznosci.

- Kolorymetr trgjchromatyczny jest to przyrzad do pomiaru sktadowych tréjchromatycznych lub

wspllrzednych chromatycznosei pierwotnych i wtdrnych zrédet $wiatla, ktérego krzywe czulodci
widmowej odbiornikéw fotoelektrycznych odtwarzaja funkcje kolorymetryczne lub transformacje
liniowa funkeji kolorymetrycznych wybranego uktadu kolorymetrycznego.

. Skladowe trojchromatyczne (bodzca barwowego) sa to iloéci trzech bodzcéw barwowych odnie-

sienia w danym uktadzie kolorymetrycznym, wymagane do zréwnania barwy rozwazanego bodZca.

Wspblrzedne chromatycznoséci sa to stosunki kazdej z trzech sktadowych tréjchromatycznych do ich
sumy.

» Uklad kolorymetryczny (uktad tréjchromatyczny) jest to uklad do opisu bodzcéw barwowych za

pomoca sktadowych tréjchromatycznych, oparty na zréwnaniu barw przez zmieszanie addytywne
trzech odpowiednio dobranych bodzcéw odniesienia.

Uktad koIorymetryc;ny CIE 1931 normalny (X ¥ Z) jest to przyjety przez Commission
Internationale de L’Eclairage (CIE) w 1931 r. uklad umozliwiajacy okreslanie skladowych
tréjchromatycznych dowolnego rozktadu widmowego energii za pomoca zestawu trzech bodzcow

barwowych odniesienia [X], [Y], [Z] i trzech funkeji kolorymetrycznych CIE % (1), $(A4), Z (A).

- Uktad kolorymetryczny CIE 1964 dodatkowy normalny (X Yy Z,,) jest to przyjety przez CIE

w 1964 r. uklad umozliwiajacy okreslanie skladowych trojchromatycznych dowolnego rozkladu
widmowego energii za pomoca trzech bodZcow barwowych odniesienia [X,,], [¥,,], [Z,,] 1 trzech
funkcji kolorymetrycznych CIE X (1), § i(4), Z (1)
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

. Funkcje kolorymetryczne CIE sa to funkcje ¥(4), ¥(4), 2(4) w normalnym ukladzie kolory-

metrycznym CIE 1931 lb X (1), ¥,o(4), Z,((4) w dodatkowym normalnym ukladzie kolory-
metrycznym CIE 1964 . '

. Obserwator kolorymetryczny CIE 1931 normalny jest to obserwator idealny, ktérego charakterystyki

kolorymetryczne odpowiadajg funkcjom kolorymetrycznym X(2), 7(1), Z(A) przyjetym przez CIE
w193ir.

Obserwator kolorymetryczny CIE 1964 dodatkowy normalny jest to obserwator idealny,
ktorego charakterystyki kolorymetryczne odpowiadaja funkcjom kolorymetrycznym % ,i(2), ¥ ,,(4),
Z,(4) przyjetym przez CIE w 1964 r.

Przestrzen barw jest to odwzorowanie geometryczne barw w przestrzeni, zazwyczaj tréjwymiarowej.

Przestrzen barw réwnomierna jest to przestrzei barw, w ktorej réwne odleglosci maja na celu
odwzorowanie progowych lub nadprogowych postrzegalnych réznic barw jednakowego rozmiaru.

Przestrzen barw CIE 1976 (L* u*, v*), zwana réwniez przestrzenig barw CIELUV, jest to tréjwy-
miarowa, w przybliZeniu réwnomierna przestrzefi barw, utworzona przez naniesienie we wspélrzed-
nych prostokatnych wielkosci L*, u*, v* okreslonych réwnaniami:

L*=116/Y/Y.)" - 16 dla ¥/¥ >0,008856
w*=13L*u'— u')

vi=13L%v' —v')

u'= AX/X+157+32)

V' = 9¥AX+15¥+32Z)

' = AXAX+15Y +3Z)

v, =¥ AXH15Y,43Z),

gdzie Y, ' v' opisuja rozwazany bodziec barwowy, a ¥, ', v', opisuja okreslony bialy bodziec
WYy w W Vy Y
achromatyczny.

Przestrzefi barw CIE 1976 (L% a* b*), zZwana réwniez przestrzenia barw CIELAB, jest to tréjwy-
miarowa, w przyblizeniu réwnomierna przestrzes barw, utworzona przez naniesienie we wspélrzed-
nych prostokatnych wielkosci L*, a*, b* okreslonych réwnaniami:

L*=116AY/Y,)"" - 16

a* = 500[(X/X)'? — (¥/¥ )]

b* = 200[(Y/Y)'® —(Z/Z)"*
dla Y/, X/X,, Z/Z, > 0,008856,

gdzie X, Y, Z opisuja rozwazany bodziec barwowy, a X .Y, , Z, opisujai okreslony bialy bodziec
achromatyczny.

Roznica barw CIE 1976 (L*, u*, v*), zwana réwniez réznica barw CIELUV, jest to réznica migdzy
dwoma bodzcami barwowymi, okreslona jako odleglo$é migdzy punktami odwzorowujacymi te
bodzce w przestrzeni barw L* u* v* i obliczana na podstawie réwnania:

AE*,, = [(AL¥) + (u*) + (4v*y]'2.
Jednostka réznicy barw CIELUV [4E*, ] jest rtowna w przyblizeniu jednostce NBS rézmicy barw.

Réznica barw CIE 1976 (L*, a*, b*), zwana réwniez réznica barw CIELAB, jest to réznica migdzy
dwoma bodZcami barwowymi, okreslona jako odleglos¢é miedzy punktami odwzorowujacymi te
bodZce w przestrzeni barw L*, a*, b* i obliczana na podstawie réwnania:

AB*,, = [(AL*} + (42} + (4b*Y]'".
Jednostka réimicy barw CIELAB [AE*,,] jest réwna w przyblizeniu 0,9 jednostki NBS roznicy barw.
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17.

18.

19.

§ 4.l

§ 5.1.

§ 6.1.

§ 7.

§ 8.1

Geometria pomiaru jest to charakterystyka kolorymetru okre$lajaca kierunek padania §wiatla lub
rodzaj $wiatla padajacego na probke badang i kierunek pomiaru $wiatta odbitego lub rodzaj
mierzonego $wiatta odbitego od probki.

lluminanty normalne CIE sa to iluminanty 4, B, C, D, i inne iluminanty D, ktérych wzgle;dne
rozklady widmowe energii zostaly okreslone przez CIE.

Zrédta normalne CIE s to sztuczne zrodla $wiatla okreslone przez CIE, ktérych promieniowania
odtwarzaja w przyblizeniu iluminanty normalne CIE A4, Bi C.

Konstrukcja i wykonanie

W skiad kolorymetru powinny wchodzi¢ nastgpujace podzespoty:

1) Zrédio lub zrodia swiatta odtwarzajace Zrédia normalne CIE,

2) glowica kolorymetryczna, zawierajaca odbiornik promieniowania widzialnego wraz z zestawa-
mi filtrdw korygujacych czuios¢ widmowsa odbiornika do funkcji kolorymetrycznych ¥(4),
y(4), 2(1) w normalnym ukladzie kolorymetrycznym CIE 1931 lub %,i(2), 7,o(4), Z,(A)
w dodatkowym normalnym ukiadzie kolorymetrycznym CIE 1964 albo tez do krzywych
bedacych transformacja liniowa wymienionych poprzednio funkeji,

3) uklad pomiaru i przetwarzania danych.

. Wyposazenie kolorymetru stanowig:

1) dwa wzorce bieli,
2) zestaw wzorcow barwy przepuszczajacych lub odbijajacych $wiatto.
Geometria pomiaru kelorymetru powinna odpowiada¢ jednej z geometrii wymienionych w pkt 8.2

8.3 normy PN-89/E-04042/01 i spelnia¢ podane tamze tolerancje na rozmiary katowe wigzki
oswietlajacej i wiazki pomiarowe;j.

. Kolorymetry o geometrii pomiarowej d/0 lub 0/d powinny byé wyposazone w kulg catkujaca, ktérej

wnetrze pokryte jest biata farbg fotometryczna, nieselektywnie rozpraszajaca promieniowanie
widzialne.

Kolorymetr nie powinien wykazywa¢ zadnych uszkodzen mechanicznych, optycznych ani
elektrycznych.

. Glowica kolorymetru powinna byc¢ tak zabezpieczona, aby do jej wnetrza nie dostawalo sie swiatlo

Z otoczenia.
Wartosci widmowego wspélczynnika odbicia lub luminancji wzorcéw bieli, stanowiacych
wyposazenie kolorymetru, powinny by¢ wigksze niz 0,9, a réznice migdzy warto$ciami widmowych

wspolczynnikow odbicia lub luminancji nie powinny przekracza¢ 0,05 w przedziale dtugosci fal
400 nm + 760 nm.

Oznaczenia

Na obudowie kolorymetru lub na jego tabliczce znamionowej powinny by¢ umieszczone nastgpujace
oznaczenia:

1) nazwa lub znak wytwoércy,

2) nazwai typ urzadzenia,
3) numer fabryczny i rok wykonania,
4) napigcie zasilania i pobér mocy.

. Wzorce barwy i bieli, stanowiace wyposazenie kolorymetru, powinny byé oznakowane symbolem

pozwalajacym na stwierdzenie przynaleznosci tego wyposazenia do danego kolorymetru.
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Charakterystyki metrologiczne

§ 9.1. Niepoprawnos¢ dla kolorymetru o klasie dokladnoéci 3 nie powinna przekraczaé 3 jednostek
CIELAB réznicy barw, a dla kolorymetru o klasie doktadnosci 5 nie powinna przekraczaé 5 jed-
nostek réznicy barw CIELAB.

2. Niepewno$¢ pomiaréw barwy dla kolorymetru o klasie doktadno$ci 3 nie powinna przekraczaé
0,5 jednostki réznicy barw CIELAB, a dla kolorymetru o klasie dokladnosci 5 nie powinna prze-
kracza¢ 1 jednostki réznicy barw CIELAB.

Warunki wtasciwego stosowania

§10.1. Kolorymetry powinny byé¢ stosowane w nastepujacych warunkach;
' 1) temperatura otoczenia: (20 5)°C,
2) wilgotno$¢ wzgledna powietrza: (60 + 90) %,

3) brak w oteczeniu Zrédel drgan mechanicznych oraz urzadzen wytwarzajacych silne pola
elektryczne lub magnetyczne.

2. Kolorymetr powinien by¢ przechowywany w pomieszczeniach suchych w temperaturze pokojowej,
w atmosferze pozbawionej kurzu i par zwiazkéw chemicznych; nie powinien by¢ narazony na
drgania i wstrzasy mechaniczne.

Dowody kontroli metrologicznej
§11.1. Dowodem kontroli metrologicznej kolorymetru jest swiadectwo uwierzytelnienia.

2. Okres waznosci swiadectwa uwierzytelnienia kolorymetru wynosi 25 miesigcy, liczac od pierwszego
dnia miesiaca, w ktérym dokonano uwierzytelnienia.

3. Swiadectwo uwierzytelnienia traci wazno$¢ w razie uszkodzenia kolorymetru lub wymiany czesci
majacych wplyw na jego wskazania.

§12. Termin, do ktdrego kolorymetry zatwierdzonego typu moga byé wprowadzane do obrotu lub
uzytkowania, okreslony jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.

122

ZARZADZENIE NR 114
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

Z dnia 26 czerwcea 1996 r.

W sprawie wprowadzenia instrukcji sprawdzania
kolorymetréw tréjchromatycznych.

Na podstawie art. 8 pkt 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1. Wprowadza sig instrukcje sprawdzania kolorymetrow tréjchromatycznych, stanowiaca zatacznik do
niniejszego zarzadzenia.

§ 2. Instrukcja sprawdzania okresla metody sprawdzania zgodnosci whasciwosci kolorymetréw tréj-
chromatycznych z wymaganiami przepiséw metrologicznych o kolorymetrach tréjchromatycznych,
wprowadzonych zarzadzeniem nr 113 Prezesa Gléwnego Urzedu Miar z dnia 26 czerwca 1996 r.
(Dz. Urz. Miar i Probiernictwa Nr 20, poz. 121).
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§ 3.

§ L.

§ 2.1.

§ 3.

§ 4.

§ 5.1.

Zarzadzenie wchodzi w zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes

Giéwnego Urzedu Miar
Krzysztof Mordzinski

Zalgcznik do zarzgdzenia nr 114
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar

Z dnia 26 czerwca 1996 r. (poz. 122)

INSTRUKCJA SPRAWDZANIA

KOLORYMETROW TROJCHROMATYCZNYCH

Przedmiot sprawdzania

Instrukcja dotyczy sprawdzania kolorymetréw tréjchromatycznych, zwanych dalej , kolorymetrami”,
przeznaczonych do pomiaru sktadowych tréjchromatycznych i wspéirzednych chromatycznosci

pierwotnych i wtérnych zrédet §wiatta,

Przyrzady pomiarowe i urzadzenia pomocnicze

stosowane do sprawdzania

Do sprawdzania kolorymetréw potrzebne sa nastgpujace przyrzady pomiarowe i urzadzenia

pomocnicze:

1) wzorce bieli o znanych wartosciach skladowych trGjchromatycznych w geometrii pomiaru

odpowiadajacej geometrii pomiaru kolorymetru sprawdzanego,

2) zestaw wzorcow barwy odbijajacych promieniowanie, o znanych wartosciach skladowych
tr6jchromatycznych w geometrii pomiaru odpowiadajacej geometrii pomiaru kolorymetru

sprawdzanego,

3) zestaw wzorcéw barwy przepuszczajacych promieniowanie (filtry barwne), o znanych wartos-

ciach sktadowych tréjchromatycznych,
4) stabilizator sieciowy,

5)  woda destylowana, alkohol etylowy czysty i bibuta filtracyjna twarda (niepylaca),

6) termometr i wilgotnosciomierz.

Warunki sprawdzania
Sprawdzanie kolorymetréw powinno odbywaé si¢ w warunkach:
1) temperatura otoczenia: (20 =+ 3) °C,
2) wilgotnos¢ wzgledna powietrza: mniejsza niz 80 %.

Przebieg sprawdzania
Sprawdzanie kolorymetréw obejmuje:
1)  ogledziny zewnetrzne,
2) sprawdzanie charakterystyk metrologicznych.

Ogledziny zewnetrzne
Podczas ogledzin zewnetrznych nalezy sprawdzié, czy:
1) kolorymetr jest kompletny,
2) nie wykazuje zadnych uszkodzef mechanicznych i elektrycznych,
3) elementy optyczne nie sa zabrudzone lub uszkodzone,

. Wzorce bieli i barwy, o ktérych mowa w ust. 1, powinny mie¢ wazne dowody uwierzytelnienia.
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§ 6.1.

§ 7.1.

§ 8.

4) glowica kolorymetryczna jest szczelna i odpowiednio zabezpieczona przed $wiattem
FOZproszonym,

5) oznaczenia na kolorymetrze i jego wyposaZeniu sa zgodne z przepisami metrologicznymi,
o ktorych mowa w § 2 niniejszego zarzadzenia, zwanymi dalej ,,przepisami”,
6) kolorymetr posiada instrukcj¢ uzytkowania wraz z warunkami technicznymi.

. Kolorymetr nie spelniajacy powyzszych wymagai nie moze by¢ uwierzytelniony i nalezy zaniechaé

dalszego sprawdzania.

Sprawdzanie charakterystyk metrologicznych

Do wyznaczenia niepoprawnosci kolorymetru nalezy stosowaé zestaw wzorcoéw barwy (prze-
puszczajacych lub odbijajacych $wiatlo), ktérych skfadowe trojchromatyczne i wspétrzedne chro-
matycznosci Zzostaly wyznaczone metoda spektrofotometryczng lub przy uzyciu kolorymetry
o wyzszej klasie dokladnoéci niz sprawdzany.

. Podstawowy minimalny zestaw wzorcéw barwy odbijajacych $wiatlo powinien zawieraé wzorce

bieli, szaroéci i czerni oraz wzorce chromatyczne: niebieski, zielony, z6lty, czerwony i purpurowy
o érednim nasyceniu, natomiast zestaw wzorc6w przepuszczajacych $wiatlo powinien zawieraé
wzorce achromatyczne i chromatyczne w postaci filtréw neutralnych i barwnych.

. W celu wyznaczenia niepoprawnosci nalezy:

1)  zmierzy¢ kolorymetrem sprawdzanym skladowe trojchromatyczne kazdego wzorca barwy
wykonujac co najmniej 3 pomiary dla kazdej sktadowej,

2) obliczy¢ wartosci $rednich arytmetycznych poszczegdlnych sktadowych tréjchromatycznych
dla kazdego wzorca i przeliczy¢ je na wspolrzedne L*, u*, v* lub L* a*, b*,

3) wartosei skladowych trojchromatycznych stosowanych wzorcéw (podane w ich $wiadectwie
WwZorcowania) rowniez nalezy przeliczy¢ na wspélrzedne L* u* v* lub L* a* b*,

4) obliczy¢ réznice barw CIELUV [4E* ] albo CIELAB [4E*,] miedzy warto$ciami barwy
wyznaczonymi na podstawie danych pomiarowych oraz danych zawartych w swiadectwie,

5) utworzy¢ ciag wartosei réznic barw,

6) znalez¢ maksymalna warto$¢ rémicy barw w tym ciggu i sprawdzié, czy wartos¢ ta nie prze-
kracza niepoprawno$ci granicznej dopuszczalnej dla kolorymetru tréjchromatycznego danej
klasy dokladnosci.

Do wyznaczenia niepewnosci pomiaréw barwy nalezy réwniez stosowa¢ zestaw wzorc6w barwy.

. W celu wyznaczenia niepewnosci nalezy:

1) wykona¢ sze§¢ pomiaréw sktadowych trojchromatycznych dla jednego wzorca barwy wybra-
nego z zestawu,

2) przeliczy¢ otrzymane wartosci skladowych na wspélrzedne L*, u* v* lub L* a* b* oraz obli-
czy¢ réznice barw CIELUV lub CIELAB migdzy pierwszym a kazdym kolejnym pomiarem,

3) obliczyé érednig arytmetyczna AE z ciagu wartosci AE,, ..., AE, oraz niepewnosé na podstawie
WZOru:

3 R
5= % J X (4E,-2E)

4) powtdrzy¢ procedurg pomiarowa i obliczeniowa podana w pkt. 1, 2 i 3 dla pozostatych
wzorcow barwy z zestawu,

5) znalezé maksymalng warto$¢ niepewnosci i sprawdzié,-czy warto$¢ ta nie przekracza niepew-
nosci granicznej dopuszczalnej dla kolorymetru trojchromatycznego danej klasy dokladnosci.

Dokumentowanie wynikéw sprawdzania

Jezeli sprawdzany kolorymetr odpowiada wymaganiom przepiséw, wydaje si¢ $wiadectwo
uwierzytelnienia,
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ZARZADZENIE NR'i15

PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

z dnia 26 czerwca 1996 r. -

W sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych
o spektrokolorymetrach chemicznych.

Na podstawie art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 53, poz. 248)

zarzadz
§ 1.

§ 2.

§ 3.

§ L1

§ 2.

§ 3.1.

a sig, co nastgpuje:

Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o spektrokolorymetrach chemicznych, stanowiace zatacznik
do niniejszego zarzadzenia.

Przepisy metrologiczne okreslaja wymagania, jakim powinny odpowiadaé spektrokolorymetry
chemiczne podlegajace kontroli metrologicznej, warunki wlasciwego ich stosowania oraz okresy
wazmosci dowodéw kontroli metrologiczne;.

Zarzadzenie wchodzi w Zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gtéwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordziniski

Zalacznik do zarzgdzenia nr 115
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 26 czerwca 1996 r, (poz. 123)

PRZEPISY METROLOGICZNE
O SPEKTROKOLORYMETRACH CHEMICZNYCH

Postanowienia ogélne

Przepisy dotycza spektrokolorymetréw chemicznych, zwanych dalej ,,spektrokolorymetrami”,
przeznaczonych do wyznaczania stezenia roztworéw zwiazkéw chemicznych i substancji
biochemicznych w wyniku pomiaru charakterystycznej dla nich gestoéci optycznej widmowego
wspblezynnika . przepuszezania lub widmowego wspolczynnika przepuszczania w . zakresie
widzialnym oraz w bliskim nadfiolecie i bliskiej podczerwieni.

il

- Kazdy spektrokolorymetr powinien byé wyposazony w instrukcje uzytkowania oraz w liste

warunkow  technicznych, bedaca oddzie]nym dokumentem lub stanowiaca c¢zg§é instrukcji
uzytkowania (zgodnie z ISO Guide 37). ‘

Spektrokolorymetry powinny odpowiadaé wymaganiom norm i zalece:

1} PN-90/E-01005 [idt IEC 50(845)(1987) i CIE No.17.4(1987)] Technika $wietina.
Terminologia, -

2) Publ. CIE Nr 38 (1977) Radiometric and photometric characteristics of materials and their
measurement (Radiometryczne i fotometryczne charakterystyki materiatéw i ich pomiar),

3) OIML/TC18/SC5/WG4/CD Medical measuring instruments. Measuring instruments for

medical laboratories. Absorption photometers (Medyczne przyrzady pomiarowe. Przyrzady
pomiarowe dla laboratoriéw medycznych. Fotometry absorpcyjne).

e

Strumien padajacy jest to strumien energetyczny @, lub strumien s'Wiét]ny @, padajacy na
zewngtrzng powierzchnig orodka pochtaniajacego promieniowanie. R :
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10.

11.

12.

. Strumien przepuszczony jest to strumien energetyczny @,. lub strumien §wietlny @, wychodzacy

z osrodka pochtaniajacego.

. Strumien pochlonigty jest to réznica migdzy strumieniem padajacym (energetycznym lub $wietlnym)

a strumieniem przepuszezonym (energetycznym lub $wietinym).

. Strumien widmowy jest to gestoé¢ widmowa strumienia energetycznego &, lub strumienia

$wietlnego @,, przy dlugosci fali A.

. Widmowy wspélczynnik przepuszczania jest to stosunek strumienia widmowego przepuszczonego

do strumienia widmowego padajacego, obliczany wedlug wzoru:

( 2’) ¢¢J1f
T = — 0.
‘pd.

. Widmowy wspélczynnik przepuszczania wewnetrznego jest to stosunek widmowego strumienia

energetycznego (@,),,, dochodzacego do wewngtrznej powierzchni wyjéciowej warstwy, do
strumienia widmowego (@,),, ktéry przeszedl przez powierzchni¢ wejsciowa, wchodzac w te
warstwe, obliczany wedlug wzoru: :

(D).
7(A) = m

- Widmowy wspélczynnik pochlaniania jest to stosunek widmowego strumienia energetycznego lub

$wietlnego pochlonigtego do strumienia widmowego padajacego:

P,
A) = —2
o) =5

Widmowy wspélczynnik pochianiania wewnetrznego jest to stosunek widmowego strumienia
energetycznego pochlonigtego miedzy wewnetrzng powierzchnia wejéciowa i wewnetrzng
powierzchnia wyjsciowa warstwy do strumienia widmowego, ktéry przeszedt przez powierzchnie
wejsciowa wechodzac w te warstwe, obliczany wedhug wzoru:

(2D~ (L.)e

a,(l) B (ch)in

. Gestos¢ optyczna widmowego wspolczynnika przepuszczania jest to logarytm dziesietny odwrot-

nosci widmowego wspolczynnika przepuszczania:

1
D)= logy, ,}m = —log,,7(4) .

Gestos¢ optyczna widmowego wspdlczynnika przepuszczania wewngtrznego jest to logarytm
dziesigtny odwrotnoéci widmowego wspotczynnika przepuszczania wewnetrznego:

1
A(A) = log,, T_(/?.-)_ =—log,,7(4) .

Przepuszezalnosé widmowa (1) jest to widmowy wspélczynnik przepuszczania wewnetrznego
takiej warstwy materiatu, w ktérej promieniowanie przebywa droge o dlugosci jednostkowej
w warunkach, w ktérych granice materiatu nie maja wplywu na przechodzenie promieniowania.

Widmowy liniowy wspélczynnik pochlaniania jest to stosunek gestosci optycznej widmowego
wspdlczynnika przepuszczania wewnetrznego do diugosci drogi / przebytej przez promieniowanie:

A(A
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13.

14.

§ 4.1.

§ 5.1.

Stezenie masowe S jest to stosunek masy rozpuszczonego zwiazku do objetosci roztworu, wyrazony
w mg/em’ lub g/l.

Stezenie molowe ¢ jest to stosunek liczby moli rozpuszczonego zwiazku do objgtosci roztworu,
wyrazony w mmol/cm’ lub mol/l.

W zaleznosci od zastosowanego urzadzenia monochromatyzujacego wyrdznia si¢
spektrokolorymetry:

1) filtrowe z szerokopasmowymi barwnymi filtrami optycznymi,

2) filtrowe z filtrami interferencyjnymi,

3) pryzmatyczne,
4) siatkowe.

W zaleznosci od liczby wigzek promieniowania wyréznia sig¢ spektrokolorymetry:

1) jednowigzkowe, w ktorych jedna wiazka promieniowania, biegnaca od Zrédta promieniowania
do odbiornika, przechodzi przy pomiarze przez kuwetg z roztworem odniesienia (odnosnikiem),
a nastepnie z roztworem badanym,

2) jednowiazkowe z pomocniczg wiazka promieniowania, w ktérych oprécz wigzki promienio-
wania, przechodzacej kolejno przez kuwete z roztworem odniesienia, a nastgpnie z roztworem
badanym, korzysta sie réwniez z drugiej, pomocniczej wiazki promieniowania, padajacej na
drugi odbiornik, a shuzacej do kontroli stabilnosci zastosowanego w spektrokolorymetrze Zrodta
promieniowania,

3) dwuwiazkowe, w ktérych promieniowanie emitowane przez Zrodlo jest podzielone na dwie
wiazki — pomiarowg i odniesieniowa, przechodzace odpowiednio przez kuwet¢ z roztworem
badanym i kuwete z roztworem odniesienia i skierowane na powierzchnie czynne jednego lub
dwu odbiornikéw, wlaczonych w odpowiedni uktad pomiarowy,

4) wielowiazkowe, w ktorych przez kuwety z roztworami badanymi i kuwety z roztworami
odniesienia przechodzg wiazki promieniowania o tej samej lub réznej dhugosci fali.

. W zaleznosci od liczby dajacych sig nastawic¢ dtugosci fali wyrdznia sig¢ spektrokolorymetry:

1) zjedna niezmienna dhugoscia fali,

2) zKkilku ustalonymi dlugosciami fali,

3) z dlugoscia fali nastawiang w sposob krokowy,
4) z dlugoscia fali nastawiang w sposdb ciagly,

5) z wielu dlugosciami fali wystgpujacymi jednoczesnie lub zmienianymi z czestotliwoscia
skanowania wynoszacg co najmniej 5 Hz.

. W zaleznoéci od rodzaju wskazania warto$ci wielkosci mierzonej wyrdznia si¢ spektrokolorymetry:

1) analogowe,
2) cyfrowe,

3} rejestrujace.

Konstrukcja i wykonanie

W skiad spektrokolorymetru powinny wchodzié nastgpujace podzespoty:

1) zrédlo promieniowania,

2) urzadzenie monochromatyzujace,

3) komora pomiarowa z uchwytami do kuwet,

4) odbiomik lub odbiorniki promieniowania,

5) ukiad do wzmacniania i obrobki sygnatu wyjsciowego,
6) uklad do odczytu wartosci wielkosci mierzone;j.

Zrédtem promieniowania moze byé zaréwka projekcyjna lub halogenowa, lampa deuterowa, lampa
ksenonowa, lampa wyladowcza rteciowa lub inne Zrodlo o odpowiednim wzglednym rozkladzie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

widmowym mocy promienistej, zapewniajace stabilna emisje i odpowiedni strumiefi energetyczny
w nominalnym zakresie pomiarowym.

. Zrédlo promieniowania powinno by¢ ustawione na osi optycznej przyrzadu w sposob zapewniajacy

stale polozenie Zrodta oraz jego tatwa regulacje i wymiane.

Miejsce i sposéb zamocowania Zrodta powinny zapewniaé dobry kontakt elektryczny oraz
minimalizowa¢ zmiany temperaturowe we wnetrzu przyrzadu podczas jego pracy.

. Urzadzeniami monochromatyzujacymi w spektrokolorymetrach powinny byé¢ filtry interferencyjne,

pryzmaty lub siatki dyfrakcyjne.

Wiasciwosci widmowe urzadzenia monochromatyzujacego powinny odpowiadaé charakterystykom
widmowym zrédta i odbiornika promieniowania.

W spektrokolorymetrach dopuszcza si¢ réwniez stosowanie Zrédet emitujacych promieniowanie
monochromatyczne lub quasi-monochromatyczne, np. laseréw diodowych lub diod elektrolumi-
nescencyjnych, przy czym szerokos¢ poléwkowa pasma promieniowania zastosowanych diod nie
powinna przekracza¢ 20 nm,

. Szeroko$¢ poléwkowa pasma przepuszczania zastosowanych w spektrokolorymetrze filtrow

interferencyjnych nie powinna przekraczaé¢ 20 nm.

- Krzywa widmowego wspélczynnika przepuszczania kazdego filtru interferencyjnego powinna mieé

ksztalt symetryczny, przy czym dopuszczalna tolerancja dla centralnej dugosci fali wynosi +3 nm,
a widmowy zakres blokowania powinien by¢ szerszy od zakresu widmowego spektrokolorymetru.

Krzywe widmowego wspélczynnika przepuszczania zestawu filtrow, stanowiacych urzadzenie
monochromatyzujace spektrokolorymetru, powinny tworzyé ciag pasm, w miare réwnomiemnie
rozlozonych w nominalnym zakresie dtugosci fal, przy czym kazdemu filtrowi powinno odpowiadaé
tylko jedno pasmo przepuszczania.

Urzadzenia monochromatyzujace (monochromatory) stosujace pryzmaty lub siatki dyfrakcyjne
powinny by¢ zaopatrzone w mechanizm zmiany dlugosci fali z podziatka oznakowana w nano-
metrach.

Szczeliny wyjSciowe moga by¢ stalej szerokosci lub tez moga byé wyposazone w mechanizm
pozwalajacy na ciagla zmiang ich szerokosci, przy czym szeroko$é poléwkowa pasma promie-
niowania wychodzacego przez szczeling wyjsciowa nie powinna przekraczaé¢ 20 nm.

Dane techniczne spektrokolorymetru powinny zawieraé pelne charakterystyki widmowe urzadzenia
monochromatyzujacego.

Komora pomiarowa spektrokolorymetru powinna mieé¢ wyczernione wngtrze i byé wyposaZoha
w kuwety, uchwyty do kuwet i urzadzenie do wprowadzania badanych roztworéw i filtrow w bieg
promieni w sposob zapewniajacy statos¢ i powtarzalnosé ich ustawienia.

Odbiorniki promieniowania wraz z uktadem wzmacniajacym i przetwarzajacym sygnat wyjsciowy
odbiornika powinny wykazywaé liniowo$¢ i stabilnosé dziatania w ustalonych warunkach pracy.
Obudowa spektrokolorymetru powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na dziatanie $rodkéw

chemicznych oraz powinna zabezpiecza¢ przed przedostaniem sig ciat obcych do wnetrza przyrzadu;
wszystkie powierzchnie wewngtrzne powinny mieé czarne matowe pokrycie.

Elementy uktadu optycznego powinny by¢ wykonane ze szkla optycznego lub szkla kwarcowego
(przy pracy w nadfiolecie ponizej 350 nm).

Spektrokolorymetr powinien zapewniaé mozliwos¢ zerowania dla kazdej dtugosci fali z jego zakresu
widmowego w nast¢pujacych przypadkach:

1) gniazdo kuwety jest puste,

2) w gniezdzie umieszczono kuwetg napetniona woda destylowana,

3) w gniezdzie umieszczono filtr neutralny o widmowym wspélczynniku przepuszczania wew-
netrznego praktycznie rownym 1.
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19.

20.

21.

§ 6.

§ 7.1.

2.

3.

Dane techniczne spektrokolorymetru powinny zawiera¢ informacj¢ o materiale, wymiarach,
ksztalcie i innych parametrach kuwet przewidzianych do stosowania w przyrzadzie.

Zakresy pomiarowe widmowego wspolczynnika przepuszczania i gestosci optycznej widmowego
wspotczynnika przepuszczania powinny wynosi€ co najmniej 0,01 + 1,00 i, odpowiednio, 0 + 2,0.

Spektrokolorymetry pracujace tylko przy kilku lub kilkunastu wybranych dlugosciach fali powinny
mie¢ wyspecyfikowane ich wartosci.

Oznaczenia
Na obudowie spektrokolorymetru lub na jego tabliczce znamionowej powinny by¢ umieszczone
nastgpujgce oznaczenia:
1} nazwa lub znak wytwércy,
2) nazwa i typ urzadzenia,
3) ‘numer fabryczny i rok produkeji,
4) napiecie zasilania i pob6r mocy,
5) nadany znak zatwierdzenia typu.

Charakterystyki metrologiczne

Przy zachowaniu warunkéw pomiaru okreslonych w instrukcji sprawdzania spektrokolorymetrow,
bledy wskazan nie powirniny przekracza¢ bledéw granicznych dopuszczalnych wskazaf, podanych
w tablicy:

Bledy graniczne dopuszezalne wskazati
spektrokolorymetréw chemicznych
Btedy wskazan
Klasy dokladnosci
Klasa 0.5 Klasa 1 Klasa 3 Klasa 5
Wzgledny blad wskazania widmowego
wspiiczynnika przepuszczania 0,5 % +1 % +3% +5%
w zakresie 0,2< 7(1_1)<l,0
Bezwzgledny biad wskazania
widmowego wspélczynnika +0,1 +0,2 +0,6 +1,0
przepuszczania
w zakresie 0,1£7(A)<0,2
Bezwzgledny btad wskazania gestosci
optycznej widmowego wspélczynnika +0,002 +0,003 +0,009 +0,015
przepuszczania
w zakresie 0<D(1)<0,3
Wzgledny blad wskazania gestosci
optycznej widmowego wspdlczynnika +),5% +1% +3 % +5%
przepuszczania
w zakresie 0,3<A)<1,0

Podane wartoéci granicznych bledéw dopuszczainych wskazan spektrokolorymetréw obowiazuja
rowniez przy pomiarach widmowego wspélczynnika przepuszczania wewngtrznego i gestosci
optycznej widmowego wspoiczynnika przepuszczania wewngtrznego.

Blad wskazania dlugosci fali spektrokolorymetru w zakresie widzialnym nie powinien przekraczaé
+4 nm.
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§ 8.

§ 9.1.

§10.

Warunki witasciwego stosowania

Spektrokolorymetry powinny byé stosowane w warunkach:
1) temperatura otoczenia: (20 +5) °C,

2) wilgotnos¢ wzgledna powietrza: (60 + 90) %,

3) zasilanie: (220 £22) V, (50 £1) Hz lub bateryjne,

4) brak w otoczeniu Zrédet drgafi mechanicznych oraz urzadzen wytwarzajacych silne pola
elektryczne lub magnetyczne.

Dowody kontroli metrologicznej

Dowodem kontroli metrologicznej spektrokolorymetru jest $wiadectwo legalizacji albo Swiadectwo_
uwierzytelnienia.

. Okres waznosci $wiadectwa legalizacji i $wiadectwa uwierzytelnienia spektrokolorymetru wynosi

25 miesigcy, liczac od pierwszego dnia miesiaca, w ktérym dokonano legalizacji lub
uwierzytelnienia.

. Swiadectwo traci waznosé w razie uszkodzenia spektrokolorymetru lub wymiany czgéci majacych

istotny wplyw na jego wskazania.

Termin, do ktérego spektrokolorymetry zatwierdzonego typu moga byé wprowadzane do obrotu lub
uzytkowania, okreslony jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.

124

ZARZADZENIE NR 116
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

Z dnia 26 czerwea 1996 1.

W sprawie wprowadzenia instrukcji sprawdzania
spektrokolorymetréw chemicznych.

Na podstawie art. 8 pkt 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)

zarzadza sig, co nastgpuje:

§ 1. Wprowadza si¢ instrukcje sprawdzania spektrokolorymetrow chemicznych, stanowiacq zatacznik do
niniejszego zarzadzenia.

§ 2. Instrukcja sprawdzania okresla metody sprawdzania zgodnosci whasciwosci spektrokolorymetrow
chemicznych z wymaganiami przepisow metrologicznych o spektrokolorymetrach chemicznych,
wprowadzonych zarzadzeniem nr 115 Prezesa Gléwnego Urzedu Miar z dnia 26 czerwca 1996 r.

~ (Dz. Urz. Miar i Probiernictwa Nr 20, poz. 123).
§ 3. Zarzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gtownego Urzedu Miar

Krzysztof Mordzinski
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Zalacznik do zarzgdzenia nr 116
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
Z dnia 26 czerwea 1996 r. (poz. 124)

INSTRUKCJA SPRAWDZANIA
SPEXTROKOLORYMETROW CHEMICZNYCH

Przedmiot sprawdzania

§ 1. Instrukcja dotyczy sprawdzania spektrokolorymetréw chemicznych, zwanych dalej ,,spektro-
kolorymetrami”, przeznaczonych do wyznaczania stezenia roztworéw zwiazkéw chemicznych
i substancji biochemicznych w wyniku pomiaru charakterystycznej dla nich gestosci optycznej
widmowego wspélezynnika przepuszczania lub widmowego wspSlczynnika przepuszczania
z zakresu widzialnego oraz bliskiego nadfioletu i bliskiej podczerwieni.

Przyrzady pomiarowe i urzadzenia pomocnicze
stosowane do sprawdzania

§ 2.1. Do sprawdzania spektrokolorymetréw chemicznych stosuje sie nastqpujacé przyrzady pomiarowe
i urzadzenia pomocnicze:
1)  zestaw wzorcowych neutralnych filtréw optycznych szklanych,

2) zestaw wzorcowych neutralnych filtréw ze szkla kwarcowego, pokrytych warstwa metaliczna,
3) filtry z tlenkami pierwiastkéw ziem rzadkich, '

4) filtr ze szkla optycznego BK7 o widmowym wspétczynniku przepuszczania wewnetrznego
bliskim jednosci w catym zakresie widzialnym promieniowania,
5) laser diodowy o dhigosci fali okolo 635 nm,

6) woda destylowana, alkohol etylowy czysty i bibuta filtracyjna twarda (niepylaca),
7) stabilizator sieciowy,
8) termometr i wilgotnosciomierz.

2. Wszystkie filtry powinny by¢ umieszczone w oprawkach metalowych o wymiarach odpowia-
dajacych wymiarom kuwety standardowej i zaopatrzone w aktualne $wiadectwo.

Warunki sprawdzania

§ 3. Sprawdzanie spektrokolorymetréw powinno si¢ odbywaé w warunkach:
1) temperatura otoczenia: (20 + 3) °C,
2)  wilgotno$¢ wzgledna powietrza: mniejsza niz 80 %.

Przebieg sprawdzania

§ 4. Sprawdzanie spektrokolorymetréw chemicznych obejmuje kolejno nastepujace czynnosci:

1) ogledziny zewng¢trzne,

2) sprawdzenie zgodnosci warunkéw technicznych spektrokolorymetru z wymaganiami przepiséw
metrologicznych, o ktérych mowa w § 2 niniejszego zarzadzenia, zwanych dalej »przepisami”,

3) sprawdzenie charakterystyk metrologicznych.

_ Ogledziny zewnetrzne
§ 5.1. Nalezy sprawdzi¢, czy:
1)  stan techniczny spektrokolorymetru kwalifikuje go do dalszych badan,
2)  spektrokolorymetr posiada instrukcj¢ uzytkowania wraz z warunkami technicznymi,
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§ 6.1.

§ 7.1.

3) oznaczenia na spektrokolorymetrze spelniaja wymagania przepisow,
4) przyrzad posiada zatwierdzenie typu.

. Od wymogu zatwierdzenia typu mozna odstapi¢ w przypadku spektrokolorymetréw juz nie

produkowanych, lecz bedacych nadal w uzytkowaniu.

- Spektrokolorymetr nic nadaje si¢ do legalizacji (uwierzytelnienia) i nalezy zaniecha¢ jego dalszego

sprawdzania, jezeli w toku ogledzin zewnetrznych stwierdzono ktérakolwiek z wymienionych
niesprawnosci:

1) niekompletno$é przyrzadu,

2) zabrudzenie elementéw optycznych,

3) uszkodzenia mechaniczne szczelin i przeston,

4)  brak plynnosci ruchu potencjometréw zewngtrznych nastawczych i regulacyjnych,

-5)  nieprawidlowe dziafanie uktadu wprowadzajacego kuwety i filtry w polozenia pomiarowe,

6) brak sterowania automatycznego w spektrokolorymetrach sterowanych komputerem Iub
mikroprocesorem,

7)  brak polaczen elektrycznych,
8) inne niesprawnosci uniemozliwiajace prawidtowa prace przyrzadu.

Sprawdzanie zgodno$ci warunkéw technicznych
Nalezy sprawdzié:

1) rodzaj zastosowanego w spektrokolorymetrze urzadzenia monochromatyzujacego, realizowany
zakres widmowy lub dhugosci fali filtrow interferencyjnych, widmowg szerokos$¢ poléwkowa,
dyspersjg liniowa monochromatora pryzmatycznego lub siatkowego itp.;

2) rodzaj lub rodzaje zastosowanych zrédet promieniowania,

3) rodzaj zastosowanego odbiornika promieniowania i ukladu wzmacniania i przetwarzania
sygnatu wyjsciowego odbiornika promieniowania,

4)  zakresy pomiarowe wielkosci mierzonych i rodzaj wskazania ich wartosci,

5) mozliwoéci zerowania,

6) znamionowe warunki pracy.

- Ze wzgledu na réznorodne rozwigzania konstrukcyjne stosowane w spektrokolorymetrach nalezy

sprawdzi€, czy konmstrukcja oprawek filtréw wzorcowych jest dopasowana do toru optycznego
spektrokolorymetru i czy oprawki nie powoduja przestaniania wiazki optyczne;j.

Sprawdzanie charakterystyk metrologicznych

Bezwzgledny i wzgledny biad wskazania widmowego wspétczynnika przepuszczania lub gestosci
optycznej widmowego wspélczynnika przepuszczania wyznacza si¢ przy uZycin wzorcowych,
neutralnych filtréow optycznych.

Bledy wymienione w ust. 1 nalezy wyznaczyé dia co najmniej trzech wartosci widmowego
wspolezynnika przepuszczania z zakresu pomiarowego 0,1 + 1,0 lub gestosci optycznej widmowego
wspblczynnika przepuszczania z zakresu pomiarowego 0+ 1,0 oraz co najmniej czterech dtugosci
fali polozonych w réznych czes$ciach zakresu widmowego spektrokolorymetru, a jednoczeénie
takich, dla ktérych w $wiadectwie podano wartosci widmowego wspdtczynnika przepuszczania lub
gestosci optycznej widmowego wspélezynnika przepuszezania.

- Jako podstawowa wielko$¢ pomiarowa nalezy przyjmowaé gestos¢  optyczng widmowego

wspétezynnika przepuszczania, a pomiary widmowego wspélczynnika przepuszczania nalezy
wykonywac tylko w razie braku innej mozliwosci lub na zyczenie uzytkownika.

. Po wygrzaniu spektrokolorymetru nalezy wykonaé co najmniej trzy pomiary widmowego

wspélczynnika przepuszezania lub gestosci optyczne; widmowego wspotczynnika przepuszczania
dla wybranych wartosci wielkosci mierzonej i dla kazdej wybranej dtugosci fali.
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5.

§ &.1.

§ 9.

Przy uzyciu podanych wzoréw nalezy obliczy¢ dla kazdego punktu pomiarowego  $rednig
arytmetyczna:

bezwzgledny blad wskazania B
o,=DA)-DA) ,

oraz wzgledny blad wskazania gestosci optycznej widmowego wspolczynnika przepuszezania

D

T D)

-100% ,
gdzie :

D (A1) — gestodt optyczna widmowego wspolczynnika przepuszezania filtru wzorcowego dla
danej dlugosci fali podana w $wiadectwie,

D(A) - ity wynik pomiaru gestosci optycz_nej .widmowego wspolczynnika przepuszczania
filtru wzorcowego dla danej dhugosci fali,

n — liczba pomiaréw.

. W przypadku pomiaréw widmowego wspolczynnika przepuszczania nalezy obliczyé érednia

arytmetyczna:
PIRAVY
T = il N

n

bezwzgledny blad wskazania 7
5= TH-7 ,
oraz wzgledny blad wskazania widmowego wsp6lczynnika przepuszczania

)
—_ T . 0,
= Tip 100%,

gdzie :

7(4) — widmowy wspélczynnik przepuszczania filtru wzorcowego dla danej dhugosci fali
podanej w §wiadectwie,

7(4) — ity wynik pomiaru widmowego wspétczynnika przepuszezania filtru wzorcowego
dla danej dlugosci fali, '
n — liczba pomiaréw.,

Blad wskazania dugosci fali spektrokolorymetru chemicznego {pryzmatycznego lub siatkowego)
nalezy wyznaczy¢ przy uzyciu Zrédet o znanych liniach widmowych lub filtréw szklanych
ewentualnie kwarcowych z pierwiastkami ziem rzadkich o okreslonych w $wiadectwie pikach
pochianiania charakteryzowanych dlugoscia fali, przy ktérej wystepuje minimum lub maksimum
krzywej widmowego wsp6lczynnika przepuszezania dla okreslonej widmowej szerokosci
potéwkowej spektrofotometru wzorcowego. '

. Dla kazdej z wybranych dhlgos’ci fali nalezy wyznaczy¢ blad wskazania diugoéci fali, okreslony jako

réinica pomigdzy diugoécia fali linii lub piku wyznaczona przy uzycin spektrokolorymetru
sprawdzanego a dlugoscia fali podana w éwiadectwic (dla okreslonej widmowej szerokosci
potowkowej). : _

Dokumentowanie wynikéw sprawdzenia

Jezeli sprawdzany spektrokolorymetr odpowiada wymaganiom przepisdéw, wydaje si¢ $wiadectwo
legalizacji albo $wiadectwo uwierzytelnienia.
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ZARZADZENIE NR 117
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

Z dnia 26 czerwea 1996 r.

W sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych
o wagach automatyeznych odwazajacych.

Na podstawie art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1.

§ 2.

§ 3.

§ 1.

§ 2.1.

Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o wagach automatycznych odwazajacych, stanowiace
zataeznik do niniejszego zarzadzenia.

Przepisy metrologiczne okreélaja wymagania, jakim powinny odpowiada¢ wagi automatyczne
odwazajace podlegajace kontroli metrologicznej, warunki wiasciwego ich stosowania oraz okresy
waznosci dowodéw kontroli metrologicznej.

Zarzadzenie wehodzi w Zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Giownego Urzedu Miar

Krzysztof Mordziriski

Zatgcznik do zarzadzenia nr 117
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 26 czerwea 1996 r, (poz. 125)

PRZEPISY METROLOGICZNE
O WAGACH AUTOMATYCZNYCH ODWAZAJACYCH

Postanowienia ogélne

Wagi automatyczne odwazajace powinny odpowiadaé postanowieniom przepiséw metrologicznych
o wagach nicautomatycznych klasy doktadnosci 2, 3 i 4 ogélnego przeznaczenia, wprowadzonych
zarzadzeniem nr 40 Prezesa Gléwnego Urzedu Miar z dnia 23 grudnia 1994 r. (Dz. Urz. Miar
i Probiernictwa Nr 10, poz. 26), jezeli przepisy niniejsze nie stanowia inaczej.

Okreslenia

Wagi automatyczne odwazajace (zbiornikowe sumujace), zwane dalej ,,wagami”, sq to wagi
zbiornikowe, shizace do wazenia towaréw masowych przez samoczynne odwazanie okreslonych
porcji towaru i ich sumowanie.

Wagi, w ktérych odwazone porcje towaru maja stala, zaprogramowang warto$¢ masy, wynik
wazenia towaru masowego wyznaczany jest jako iloczyn masy porcji przez liczbe odwazen.

- Wagi, w kt6rych odwazane, zaprogramowane porcje towaru wazone sg oddzielnie, wynik wazenia

towaru masowego wyznaczany jest jako suma mas odwazonych porcji.

. Urzadzenie wskazujace sumowanie jest to zespot wagi wskazujacy liczbe odwazonych porcji lub

wartos¢ sumy mas wszystkich kolejno odwazonych porcji.

- Dziatka sumowania d, jest to dziatka elementarna urzadzenia wskazujacego sumowanie.



poz. 125 DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr 20/96 670

6. Minimalna masa sumowana m,, jest to najmniejsza masa sumowana, jaka moze byé zwazona

§ 3.1

§ 4.1.

§ 5.

§ 6.1.

§ 7.1.

(zsumowana) z bledem nie przekraczajacym bledéw granicznych dopuszezalnych przy
automatycznym odwazaniu porcji o masach zawartych w zakresie pomiarowym wagi.

Konstrukcja i wykonanie
Wymagania ogélne

Konstrukcja wagi powinna by¢ dostosowana do jej sposobu dzialania i rodzaju towaréw, do ktérych
Jjest przeznaczona.

. Wykonanie wagi powinno zapewnial zachowanie jej wiasciwoéci metrologicznych w czasie

uzytkowania.

Konstrukcja wagi powinna uniemozliwia¢ przypadkowe i niezauwazalne wadliwe jej dziatanie.

. Urzadzenia dodatkowe zastosowane w wadze, np. urzadzenie odpylajace, nie powinny wywieraé

wplywu na wyniki wazenia.

. Wagi zasilane pradem z sieci powinny ~ w przypadku przerw zasilania ~ zachowywa¢ informacje

metrologiczne przez co najmniej 24 godziny.

. Wagi zasilane z baterii powinny — w przypadku spadku napigcia ponizej ustalonej wartosci — dziataé

prawidiowo lub by¢ automatycznie wylaczane.

Podstawowe zespoly
Waga powinna mie¢ nastgpujace zespoty:

1) automatyczny podajnik lub zawdr, ktory doprowadza towar do zespolu wagowego, o dziataniu
Jjedno- lub kilkustopniowym,

2) zespol wagowy ze zbiornikiem tadunkowym, stanowiacy wage nieautomatyczna i shuzacy do
odwazania nastawionych (zaprogramowanych) porcji towaru,

3) zespol sterujacy praca wagi w cyklu automatycznego odwazania i sumujacy masg (liczbe)
porcji odwazanych.

Automatyczny podajnik towaru

Automatyczny podajnik towaru lub zawér powinien zapewniaé podawanie towaru z wystarczajaca
i stala wydajnoscia.

. Jezeli podajnik (zawér) wyposazony jest w regulator wydajnosci, to powinien by¢ oznaczony

kierunek zmian wydajnosci.

Zespol wagowy

Zespol wagowy powinien zawiera¢ wage nieautomatyczng klasy dokladnosci 3, mechaniczna lub
elektroniczng, osiagajaca polozenie réwnowagi przy obcigzeniu réwnym nastawionej (zapro-
gramowanej) masie porcji w zakresie od obcigZzenia minimalnego Min do obciazenia maksymal-
nego Max. Dziatka legalizacyjna e tej wagi nie powinna przekracza¢ wartoéci dziatki sumowania d,.

. Zespdl wagowy powinien mie¢ urzadzenie zerujace, nieautomatyczne, automatyczne lub pot-

automatyczne, o zakresie regulacji ni¢ przekraczajacym 4 % Max. Urzadzenie to powinno umozli-
wiaé zerowanie wagi z bledem nie przekraczajacym +0,25¢.

. Wagi, w ktorych nie nast¢puje automatyczne zerowanie po kazdym cyklu wazenia, powinny mieé

blokade automatycznego dziatania, gdy zmiana wskazania zerowego osiagnie warto$é:
1}y 14, — dla wag z automatycznym urzadzeniem zerujacym Iub
2) 0,5d, - dlawag z pSlautomatycznym lub nieautomatycznym urzadzeniem zerujacym.
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§ 8.1.

§ 9.

§10.1.

§11.1.

§12.1.

. Wagi okreSlone w § 2 ust. 2 powinny mieé¢ regulator masy porcji réwnowazonej automatycz-

nie z podzialka o zakresie nie przekraczajacym 2 % Max i dziatka o wartosci nie przekraczajacej
0,05 % Max.

. Wagi okresione w § 2 ust. 3 powinny mie¢ urzadzenie wskazujace wynik wazenia kazdej porcji.

Konstrukcja zbiornika ladunkowego powinna zapewniaé calkowite jego opréinienie po kazdym
odwazeniu porcji. W razie, gdy jest to niemozliwe, dzialanie wagi powinno uniezalezniaé wynik
wazenia porcji od pozostatosci towaru w zbiorniku po jego opréznieniu.

. Zbiomik fadunkowy wagi powinien by¢ przystosowany do obcigzania go wzorcami masy.

Wagi okreslone w § 2 ust. 2 moga byé wyposazone w urzadzenie do wazenia resztek, tj. ostatniej
porcji towaru, o mniejszej masie niz zaprogramowana porcja.

Zespdl sterujacy i sumujacy mase
Zespol sterujacy powinien sygnalizowa¢ Ilub przerywaé automatyczne dzialanie wagi
w przypadkach:
1) przekroczenia obcigzenia maksymalnego Max o wigcej niz 9e,

2) spadku masy odwazanej porcji ponizej obcigzenia minimalnego Min, chyba Ze jest to ostatnia
porcja wazonego towaru.

. W czasie automatycznego odwazania regulacja wagi lub zmiana nastawy masy porcji (programu)

nie powinny by¢ mozliwe,

. Wagi, ktérych zespél wagowy bedzie stosowany jako waga kontrolna do wyznaczania poprawnej

masy porcji, powinny umozliwiaé zatrzymywanie automatycznego cyklu wazenia po napehnieniu
zbiornika i po jego opréznieniu.

Zespot sumujacy mase powinien zawierag:

1) liczydio sumujace liczbg wszystkich odwazonych porcji lub ich mase — w wagach okre$lonych
w § 2 ust. 2, _

2) liczydlo sumujace mas¢ wszystkich zwazonych oddzielnie porcji—w wagach okreslonych
w § 2 ust. 3.

. Poza liczydlem wymienionym w ust. 1, zwanym ,,gléwnym”, waga moze by¢é wyposazona w dodat-

kowe liczydta sumujace oraz urzadzenie drukujace wyniki sumowania.

. Warto$¢ dziatki d, wszystkich urzadzen sumujacych (drukujacych) mase powinna by¢ jednakowa

1 zawarta w przedziale od 0,01 % Max do 0,2 % Max. Na urzadzeniach tych powinno by¢ oznaczenie
Jednostki masy, w ktorej wskazania sa wyrazone.

Oznaczenia

Na wagach powinny byé oznaczenia:
1) nazwa lub znak wytworcy,
2) nazwa lub znak dystrybutora (jesli wystepuje),
3) numer i znak fabryczny,
4) rodzaj towaru wazonego,
5) warto$¢ dzialki legalizacyjnej zespolu wagowego ,.e = ... kg”,
6) obciazenie maksymalne zespolu wagowego ,,Max = ... kg”,
7) obciazenie minimalne zespoln wagowego ,,.Min = ... kg”,
8) klasa doktadnosci wagi ,,0,2” lub ,,0,5”,
9) warto$¢ dziatki sumowania ,d, = ... kg”,

10) minimalna masa sumowana ,,;m,,, = ... kg lub t”,

11) nadany znak zatwierdzenia typu,
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§13.1.

§14.1.

2.

3.

12) zakres temperatury pracy ,,..."C +...°C",
13) warto$¢ minimalna napigcia i czestotliwosci pradu zasilajacego ,,... V, ... HZ”,
14) cisnienie zasilania pneumatycznego ,,... Pa”.

Moga byé wymagane dodatkowe oznaczenia, ustalone przy zatwierdzeniu typu wagi.

. Oznaczenia powinny by¢ trwale, widoczne i czytelne w normalnych warunkach eksploatacji wagi.

Oznaczenia powinny by¢ zgrupowane i wykonane bezposrednio na wadze lub na tabliczce
znamionowej polaczonej na stale z waga i zabezpieczonej cecha urzedu.

Charakterystyki metrologiczne
Wagi dzieli sig na dwie klasy doktadnosci: 0,2 i 0,5.

. Bledy graniczne dopuszczalne wag obu klas doktadnosci podezas kontroli metrologicznej oraz bledy

obiegowe graniczne w uZytkowaniu — przy automatycznym wazeniu towaru o masie m réwnej co
najmniej minimalnej masie sumowanej m,,, — podane sa w tablicy:

Bledy graniczne dopuszczalne
Klasa doktadnosci wyrazone w procentach masy zsumowanej m
przy kontroli metrologiczne; - w uzytkowaniu
0,2 40,1 +0,2
0,5 40,25 0,5

Bledy graniczne dopuszczalne podane w tablicy zaokragla sie do catkowitej wartodci dzialki
sumowania d, .

. Wagi przy statycznym obcigzeniu — przy zatrzymanym automatycznym dzialaniu — powinny spetniaé

wymagania dotyczace charakterystyk metrologicznych i wplywu czynnikéw zewnetrznych dla wag
nicautomatycznych klasy dokladnosci 3, okre§lone w przepisach wymienionych w § 1, od-
powiednio do przyjetej wartosci dziatki legalizacyjnej e zgodnie z § 7 ust. 1 niniejszych przepisow.

Minimalna masa sumowana m,,, powinna by¢ réwna:

1) dla wag okreslonych w § 2 ust. 2 — masie odwazonej w pigciu cyklach wazenia przy dowolnym
obciazeniu wagi,

2) dla wag okre$lonych w § 2 ust. 3 — wigkszej wartosci masy z nastepujacych wartosci:
a) 1000 d, dla wag klasy 0,2 lub 400 4, dla wag klasy 0,5,
b) obciazenia minimalnego Min.

. Maksymalna réznica wskazafi wynikéw wazenia migdzy dwoma urzadzeniami wskazujacymi o tej

samej wartosci dziatki powinna:
1)  by¢ réwna zeru — dla urzadzen cyfrowych,

2) nie przekracza¢ bezwzglednej wartosci bledéw granicznych dopuszczalnych — dla urzadzen
analogowych.

Warunki wtasciwego stosowania wag

Wagi klasy dokladnosci 0,2 moga by¢ stosowane we wszystkich dziedzinach gospodarki narodowej,
w tym w obrocie handlowym w celu uzyskania podstawy do rozliczen, przy czynnosciach
urzgdowych i zawodowych.

Wagi klasy doktadnosci 0,5 moga byé stosowane do kontroli i regulacji proceséw technologicznych
w produkcji, chyba ze w decyzji o zatwierdzeniu typu ustalono inny zakres stosowania wag.

W czasie stosowania wagi powinny by¢:

1)  kompletne i sprawne technicznie,
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2) utrzymane w czystosci,

3) dokladne, tj. bledy ich wskazan nie powinny przekracza¢ wartosci bledéw granicznych
obiegowych,

4) temperatura otoczenia w miejscu uzytkowania wag nie powinna przekraczaé zakresu
temperatury pracy, okre§lonego dla danego typu wagi i podanego w decyzji o zatwierdzeniu
typu oraz na tabliczce znamionowej wagi,

5) chronione przed wplywami atmosferycznymi.

Okresy wazno$ci dowodéw kontroli metrologicznej

§15.1. Termin, do ktérego wagi zatwierdzonego typu moga by¢ wprowadzane do obrotu lub uzytkowania,
okreslony jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.

2. Okres waznosci dowodéw legalizacji lub dowodéw uwierzytelnienia wag wynosi trzy lata, liczac od
dnia 1 stycznia tego roku, w ktérym legalizacja lub uwierzytelnienie zostaly dokonane,

Postanowienia przej§ciowe

§16. Wagi zalegalizowane przed dniem wejscia w zycie niniejszych przepiséw, a nie odpowiadajace ich
wymaganiom, moga by¢ nadal legalizowane na warunkach dotychczasowych.

126

ZARZADZENIE NR 118
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

z dnia 27 czerwea 1996 r.

W sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych
o przyrzadach do pomiaru tloczno$ci blach metody Erichsena.

Na podstawie art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sie, co nastepuje:

§ 1. Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o przyrzadach do pomiaru tlocznosci blach metoda
Erichsena, stanowiace zatacznik do niniejszego zarzadzenia.

§ 2. Przepisy metrologiczne okreslaja wymagania, jakim powinny odpowiada¢ przyrzady do ttocznosci
blach metoda Erichsena, podlegajace kontroli metrologicznej, warunki wlasciwego ich stosowania
oraz okresy waznosci dowod6w kontroli metrologicznej.

§ 3. Zarzadzenie wehodzi w zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléownego Urzedu Miar

Krzysztof Mordziviski
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§ 1.

§ 2.

§ 3.1.

§ 4.1.

§ 5.1

Zatacznik do zarzadzenia nr 118
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 27 czerwea 1996 r. (poz. 126)

PRZEPISY METROLOGICZNE O PRZYRZADACH
DO POMIARU TLOCZNOSCI BLACH METODA ERICHSENA

Postanowienia ogélne

Przepisy dotycza przyrzadéw do pomiaru tloczno$ci blach metoda Erichsena, zwanych dalej
»przyrzadami”.

Przyrzady powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-79/H-04400 Proba tlocznosci metoda
Erichsena, jezeli niniejsze przepisy nie stanowig inaczej.

Konstrukcja i wykonanie
W sktad kazdego przyrzadu powinny wchodzié nastgpujace czesci lub zespoty:
1) korpus, "
2) mechanizm dociskajacy i tloczacy,

3) zestaw skladajacy si¢ z dociskacza, tlocznika i matrycy do wykonywania préb oznaczonych
symbolem IE,

4) urzadzenie do pomiaru glebokosci tloczenia.

. Przyrzady moga by¢ wyposazone w dodatkowe zestawy dociskaczy tlocznikéw i matryc do

dokonywania prob oznaczonych symbolami IE,,, IE,, lub IE, oraz w urzadzenia pomocnicze, takie
jak lusterko z oéwietlaczem i sitomierz.

. Przyrzad powinien by¢ tak skonstruowany, aby przebieg ttoczenia mogt byé obserwowany — bezpo-

srednio lub za pomoca lusterka i o$wietlacza (zaleca si¢ stosowanie lusterka powigkszajacego).

Korpus

Korpus przyrzadu powinien umozliwiaé badanie probek blach zamocowanych pionowo lub
poziomo.

. Korpus nie powinien mie¢ wad odlewmczych wszystkie pownerzchme powinny by¢ gladkie

1 lakierowane.

. Podstawa korpusu powinna mie¢ otwory do zamocowania przyrzadu na sztywnej podstawie lub-

postumencie.

Mechanizm dociskajacy i ttoczacy

Mechanizm dociskajacy i ttoczacy powinien umozliwia¢ docisnigcie badanej probkl do matrycy oraz
wtlaczanie tlocznika za pomoca;

1) srub domskowe_] i ttoczacej, napedzanych kolem recznym i wylaczalnych wzgledem siebie przy
-uzyciu sprzegla albo

2) ukladu hydraulicznego, napqdzanego recznie pompka fub silnikiem elektrycznym.

Elementy mechanizmu dociskajacego i tloczacego powinny umozliwié tatwa wymiane dociskaczy
i tlocznikéw w sposdb zapewniajgcy wlasciwe ich potozenie.

3."Mechanizm dociskajacy powinien zapewniac docisniecie probki do matrycy sita okoto 10 kN.

Mechanizm tfoczacy powinien zapewniaé wtlaczanie thocznika w probke bez wstrzaséw i uderzen
z predkoéeig od 5 mm/min do 20 mm/min; predkosé wttaczania sprawdza si¢ tylko w przyrzadach
napedzanych silnikiem elektrycznym.
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Dociskacze, tloczniki i matryce
Wymiary dociskaczy, ttocznikéw i matryc podano na rysunku oraz w tablicy.

$55+0,1
dz Q\
J N IN 2
e \ ol [HY X /— 1 — prébka
E ‘\\\\\ o7 67 % 2~ matryca
g > s RS \‘\\ 0.100, 3 ~ dociskacz
L NSNS ) 4 - ttocznik
] " P
% & A\
= // 7B % 7 3
1]
y Z
7 H
¢ \
N
g3
$55+0,1
Tlocznik Matryca Dociskacz
Symbol rodzaju préby Srednica Srednica wewngtrzna | Srednica zewnetrzna
d.f dZ d3
mm mm mm
IE, 320,02 5$+0,02 3,5+0,1
IE, 8 +£0,02 11+ 0,02 10+ 0,1
IE, 15+ 0,02 210,02 18+0,1
IE 20 + 0,05 2720,05 3320,1

O¢ gniazda ttocznika zamocowanego w przyrzadzie powinna sie pokrywa¢ z osig gniazda matrycy
i gniazda dociskacza; odchylenie osi gniazda matrycy od osi gniazda dociskacza, mierzone
w plaszezy’nie czotowej matrycy, nie powinno przekraczaé 0,1 mm.

- Thocznik powinien by¢ tak osadzony w mechanizmie ttoczacym, aby w czasie proby nie obracal sie.

. Powierzchnie czolowe matrycy i dociskacza powinny byé plaskie; odchylenie od plaskosci nie

powinno przekracza¢ 10 pm na diugosci 55 mm.

. Powierzchnia czolowa matrycy powinna byé réwnolegla do powierzchni czolowej dociskacza;

odchylenie od réwnoleglosci powierzchni nie powinno by¢ wigksze niz +10 pm na dhugosci 50 mm.

- W wyjsciowym (zerowym) poloZeniu tocznika jego wierzchotek powinien leze¢ w plaszczyzZnie

czolowej powierzchni dociskacza; niedoktadno$é tego potozenia jest bledem zerowego polozenia
ttocznika; biad nie powinien byé wigkszy niz +£0,05 mm.

- Powierzchnie czolowe matrycy i dociskacza oraz zaokraglona wewngtrzna powierzchnia matrycy od

strony dociskacza powinny byé polerowane.

Twardos¢ powierzchni roboczej tlocznika, matrycy i dociskacza nie powinna by¢ mniejsza niz
62 HRC. '

Urzadzenie do pomiaru glebokosci ttoczenia

Podzialka urzadzenia do pomiaru glebokosci tloczenia powinna mie¢ dziatki elementarne o dhigosci
nie mniejszej niz 1,5 mm.
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2. Wartos¢ dzialki elementarnej powinna wynosi¢ 0,1 mm, przy czym przynajmniej co dwudziesta
kreska podziatki powinna by¢ oznaczona liczbowo.

3. W urzadzeniu do pomiaru glgbokosci tloczenia powinna byé zapewniona mozliwo$é ustawienia
potozenia zerowego podziatki. '

Urzadzenia pomocnicze
§10.1. Oswietlacz powinien by¢ zasilany napieciem nie wigkszym niz 24 V.

2. Zaleca sig, aby silomierz byl zaopatrzony we wskazéwke bierna, umozliwiajaca odczytanie
maksymalnej sily po peknigciu probki; zastosowany sitomierz powinien mieé klase doktadnosci 3.

Oznaczenia

§11.1. Na tabliczce przytwierdzonej na state do korpusu przyrzadu powinny si¢ znajdowaé sie oznaczenia:
1) nazwa lub znak wytworcy,
2) typ i numer fabryczny,
3) nadany znak zatwierdzenia typu,
4) dopuszczalna grubo$¢ badanej blachy.

2. Zestawy skladajace si¢ z matrycy, dociskacza i thocznika powinny by¢ oznaczone symbolem préby.

Btedy graniczne dopuszczalne

§12.1. Blad wskazania urzadzenia do pomiaréw glebokosci ttoczenia przyrzadéw nowo wykonanych nie
powinien przekracza¢ +0,05 mm.

2. Btlad wskazania urzadzenia do i)omiaréw glebokosci tloczenia przyrzadéw bedacych w uzytkowaniu
nie powinien przekraczaé +0,1 mm.

Okres waznosci dowodow kontroli metrologicznej

§13. Okres, do ktérego przyrzad zatwierdzonego typu moze byé wprowadzony do obrotu lub
uzytkowania, okreslony jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.

127

ZARZADZENIE NR 119 -
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

z dnia 27 czerwca 1996 r.

w sprawie wprowadzenia instrukcji sprawdzania przyrzadéw
do pomiaru tlocznosci blach metoda Erichsena.

Na podstawie art. 8 pkt. 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1. Wprowadza sig instrukcje sprawdzania przyrzadéw do pomiaru ttocznosci blach metoda Erichsena,
stanowiaca zatacznik do niniejszego zarzadzenia.

§ 2. Instrukcja sprawdzania okresla metody sprawdzania zgodnosci wladciwosci przyrzadéw do pomiaru
tlocznosci blach metoda Erichsena z wymaganiami przepiséw metrologicznych o przyrzadach do
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§ 3.

§ 1.

§ 2.

§ 3.

pomiaru tlocznosci blach metoda Erichsena, wprowadzonych zarzadzeniem nr 118 Prezesa
Giéwnego Urzedu Miar z dnia 27 czerwea 1996 r. (Dz. Urz. Miar i Probiernictwa Nr 20, poz. 126).

Zarzadzenie wchodzi w zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Do

Prezes
Gléwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordzinski

Zalgcznik do zarzgqdzenia nr 119
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 27 czerwca 1996 r. (poz. 127)

INSTRUKCJA SPRAWDZANIA PRZYRZADOW
DO POMIARU TLOCZNOSCI BLACH METODA ERICHSENA

Przyrzady pomiarowe, urzadzenia i materialy pomocnicze
stosowane do sprawdzania

sprawdzania ptzyrzadéw do pomiaru tlocznosci blach metoda Eﬁchsena, zwanych dalej

»przyrzadami”, potrzebne sg nastepujace przyrzady pomiarowe, urzadzenia i materialy pomocnicze:

1)

sprawdziany ttoczkowe 5 H8, 11 H7, 21 H7, 27 H9, 55 H7,

2) mikrometry wewngtrzne, o zakresach pomiarowych (5 + 55) mm,
3) szczelinomierze MWSb1-100,
4) liniat krawgdziowy klasy dokiadnosci 1 o dtugosci 50 mm,
5) komplet plytek wzorcowych ,
6) komplet plytek wzorcowych mikronowy MLAd,
7) wzorce promieniowe 0,75 mm,
8) sprawdziany promieriiowe do promieni (1,5+0,01)mm, (4+0,01)mm, (7,5+0,01) mm
i (10+£0,025) mm,
9) stoper,
10) twardosciomierz Rockwella,
11) urzadzenie czujnikowe, w sklad ktérego wchodzi uchwyt i czujnik zegarowy o zakresie
pomiarowym 10 mm z dziatka elementarna o wartosci 0,01 mm,
12) pomocnicza plytka plasko-réwnolegta, prostokatna o wymiarach 60 mm x 30 mm x 10 mm,
0 dopuszczalnym odchyleniu od ptaskoéci 0,01 mm na dlugosci 60 mm i twardosci co najmnie;
60 HRC,
13) kontrolna matryca i kontroiny tlocznik,
14) farba olejna.
Przygotowanie do sprawdzania
Przyrzady nalezy:
1) umiesci€¢ w pomieszczeniu dostatecznie o§wietlonym w temperaturze (20 + 5) °C,
2) ustawi¢ na mocnych, sztywnych stotach.

Przebieg sprawdzania

Sprawdzenie przyrzadéw obejmuje:

1)
2)

ogledziny zewnetrzne,
sprawdzenie dziatania mechanizmoéw,
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3) sprawdzenie chropowatosci powierzchni, wymiaréw i twardosci czgsci,
4) sprawdzenie warunkow tloczenia prébki,
5) sprawdzenie zerowego polozenia wierzchotka ttocznika,

 6) sprawdzenie urzadzenia do pomiaru glebokosci tloczenia.

Ogledziny zewnetrzne
Podczas ogledzin zewnetrznych nalezy sprawdzié, czy:
1) natabliczce znajduja si¢ wymagane oznaczenia,
2) dociskacze, matryce i ttoczniki zostaly oznaczone symbolami rodzaju préby,

3) korpus umozliwia pionowe lub poziome zamocowanie probek, nie ma wad odlewniczych,
a powierzchnia jest gladka; podstawa korpusu ma otwory do mocowania,

4) powierzchnie matryc, tlocznikéw i dociskaczy nie maja §ladéw korozji oraz uszkodzen
mechanicznych, a ich krawedzie s stgpione,

5) podzialki oraz ich oznaczenia liczbowe sa wykonane starannie i czytelnie; grubo$é wszystkich
kresek powinna by¢ jednakowa.

Sprawdzanie dziatania mechanizmoéw
Nalezy sprawdzi¢, czy:

1) $ruba ttoczaca mechanizmu ttoczacego i $ruba dociskowa (po unieruchomieniu $ruby ttoczace;j
mechanizmu ttoczacego) obracaja sie plynnie bez zakleszczen i tarcia i zapewniaja wtlaczanie
tlocznika bez wstrzaséw i uderzen,

2) tlocznik i dociskacze mozna wymienié bez koniecznosci wykrgcania $ruby dociskowej,

3) sprzeglo dziala poprawnie i zapewnia wzajemne wylaczanie Srub dociskowe;j i ttoczacej,

4) matryce i dociskacze wchodza w przeznaczone dla nich otwory lekko, lecz bez wyczuwalnego
luzu,

5) predko$é wtlaczania tlocznika w probkg spelnia wymagania przepiséw; nalezy zmierzyd
stoperem czas przemieszczania si¢ ttocznika od polozenia zerowego do momentu zerwania
probki; przemieszczenie ttocznika nalezy odczyta¢ z urzadzenia do pomiaru gigbokosci
tloczenia.

Sprawdzanie chropowato$ci powierzchni, wymiaréw i twardosci czesci

Chropowato$¢ powierzchni roboczych matryc, ttocznikéw i dociskaczy nalezy sprawdzi¢ przez
poréwnanie z uzytkowymi wzorcami chropowatosci powierzchni lub ze wzorcami przedmiotowymi;
chropowatos$¢ tych powierzchni nie powinna przekraczaé 0,10 pm wedtug parametru R,.

. Promienie zaokraglenia wierzchotka tlocznikéw nalezy sprawdzi¢ za pomoca sprawdzianéw pro-

mieniowych; odchylki nie powinny przekraczaé +0,01 mm dla ttocznikéw o promieniach 1,5 mm,
4 mm i 7,5 mm oraz 0,025 mm dla tlocznika o promieniu 10 mm.

. Srednice wewngtrzne matryc nalezy sprawdzi¢ za pomocs sprawdzianéw tloczkowych lub za

pomoca mikrometru do pomiaréw wewngtrznych srednic.

. Promienie zaokraglenia krawedzi matryc i dociskaczy nalezy sprawdzi¢ za pomoca wzorcow

promieniowych.

. Twardos¢é matryc, ttocznikéw i dociskaczy nalezy sprawdzi€¢ wyrywkowo podczas badania typu za

pomocg twardosciomierza Rockwella.

Sprawdzanie warunkow tloczenia prébki
Sprawdzanie warunkéw tloczenia probki obejmuje:

1) sprawdzenie wspélosiowosci tlocznika, matrycy i dociskacza,
2) sprawdzenie plaskosci powierzchni czolowej matrycy i dociskacza,
3) sprawdzenie réwnoleglosci powierzchni czolowe]j matrycy i powierzchni czotowej dociskacza.
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2. Wspotosiowosé tlocznika wzgledem matrycy nalezy sprawdzié w potozeniu, kiedy wierzchotek

§ 8.1

tlocznika znajduje si¢ w plaszczyznie czola matrycy; w celu sprawdzenia wspélosiowosci zaktada
sig kontrolng matrycg o $rednicy wewnetrznej 25,0 mm oraz kontrolny ttocznik o Srednicy 24,8 mm,
pokryty farba olejna; obracajac kolem recznym wprowadza sie ttocznik do otworu matrycy na
glebokosé do 12 mm — jezeli Sciany otworu matrycy nie ulegna zabarwieniu farba, to przyjmuje sie,
ze przyrzad odpowiada wymaganiom przepiséw.

. Podstawowe wymiary kontrolnego tocznika i matrycy pokazano na rysunku.

¢ss:3s
$25 10,05
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. Plaskos¢ powierzchni czolowej matryc i dociskaczy sprawdza sig za pomoca liniatu krawedziowego

i plytek wzorcowych mikrometrycznych; w tym celu nalezy:

1) na dwoch plytkach wzorcowych o wymiarze nominalnym 1 mm, potozonych na sprawdzanej
powierzchni i maksymalnie oddalonych od siebie, oprzeé liniat krawegdziowy,

2) znalez¢ plytkg wzorcowa mikrometryczng i umiesci¢ ja w miejscu najwigkszego przeswitu,

3) okreéli¢ odchylenie od plaskosci sprawdzanej powierzchni jako roznice pomigdzy uzytymi
ptytkami wzorcowymi.

. Plasko$¢ powierzchni czolowej dociskaczy sprawdza si¢ w sposéb analogiczny.

Réwnoleglo$¢ powierzehni czolowej matrycy i powierzchni czolowej dociskacza nalezy sprawdzi¢
po zamocowaniu matrycy i dociskacza w przyrzadzie; po zetknieciu dociskacza i matrycy wyznacza
si¢ wartos¢ powstalej szczeliny za pomocs szczelinomierza; sprawdzenia tego dokonuje si¢ dla
kazdej pary matrycy i dociskacza wchodzacych w sktad wyposazenia przyrzadu.

Sprawdzanie zerowego polozenia wierzchotka tlocznika

Sprawdzenie zerowego potozenia wierzchotka ttocznika dla prob oznaczonych symbolem IE, polega
na wyznaczeniu odchylenia polozenia wierzchotka tfocznika od plaszczyzny czota éruby tloczacej.
Sprawdzenia tego dokonuje si¢ za pomoca urzadzenia czujnikowego, pokazanego na rysunku.

6 2 5

1 — korpus przyrzadu
2 — uchwyt czujnika
i 3 — czujnik zegarowy
| R |y —— @____ 4 — thocznik

< - 5 —dociskacz
Q 7 6 — druba zaciskowa
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2. W celu sprawdzenia zerowego polozenia wierzcholka ttocznika nalezy:

§ 9.1.

§10.

1)
2)

3)

4)

w korpusie przyrzadu zamocowacé czujnik zegarowy w uchwycie,
pomigdzy dociskacz i uchwyt wstawi¢ plasko-réwnolegta plytke pomiarows i ustawié zerowe
wskazanie czujnika przez zaciénigcie $ruby zaciskowe;j 6,

usunaé plasko-réwnolegla plytkg pomiarowsa i doprowadzié do zetknigcia powierzchni
roboczych uchwytu i dociskacza tak, aby nie zmienito si¢ wskazanie zerowe czujnika
zegarowego,

na pierscieniu z podziatka odczytaé wartos¢ bledu zerowego potozenia wierzchotka tlocznika.

. Dla préb oznaczonych symbolami IE,, IE,, i IE,, sprawdzenie zerowego polozenia wierzcholka

tlocznika polega na wyznaczeniu odchylenia potozenia wierzchotka tlocznika od plaszczyzny czola
odpowiedniego dociskacza. Sprawdzenia tego dokonuje si¢ w spos6b analogiczny jak w ust. 1.

Sprawdzanie urzadzenia do pomiaru glebokosci tloczenia

Blad wskazah urzadzenia do pomiaru glgbokoséci tloczenia sprawdza si¢ za pomoca urzadzenia
czujnikowego opisanego w § 8 ust. 1 (rysunek).

W celu sprawdzenia bledéw wskazafi urzadzenia do pomiaru glebokosci ttoczenia nalezy:

1)
2)

3)

wylaczyé sprzeglo i przesuwajac tlocznik za pomoca kota napedowego, nastawi¢ kolejne wska-
zania urzadzenia do pomiaru glebokosci tHoczenia,

obliczyé réznice pomiedzy wskazaniem urzadzenia do pomiaru glebokoéci tloczenia a wskaza-
niem czujnika zegarowego,

réznica wskazan jest bledem urzadzenia do pomiaru glgbokosci ttoczenia.

. Bledy wskazan nalezy wyznaczy¢ dla co najmniej 10 punktéw zakresu urzadzenia do pomiaru

glebokosci tloczenia.

Dokumentowanie wynikow sprawdzania

Wiyniki sprawdzenia nalezy odnotowa¢ w zapisce sprawdzania.

Redakcja: Biuro Prawne Glownego Urzedu Miar, 00-139 Warszawa, ul. Elektoraina 2.
Druk, prenumerata i kolportaz: Wydawnictwa Normalizacyjne ,ALFA” — , ,WERO” Sp. z o.0.
00-511 Warszawa, ul. Nowogrodzka 22
Pojedyncze egzemplarze Dziennika Urzgdowego mozna nabywad
w Centralnej Ksiegami Norm, 00-820 Warszawa, ul. Sienna 63, tel. 620 45 00, 620 71 31

Tloczono z polecenia Prezesa Glownego Urzedu Miar

cena: 3zt 36 gr (33 600 zi)





