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ZARZADZENIENR 103
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

Z dnia 26 czerwca 1996 r.

w sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych o polarymetrach.

Na podstavwe art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastgpuje: .

§ 1.

§ 2.

§ 3.

§ 1.1.

§ 2.1.

Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o polarymetrach, stanowiace zalacznik do niniejszego
zarzadzenia.

Przepisy metrologiczne okreélaja wymagania, jakim powinny odpowiadaé polarymetry podlegajace
kontroli metrologicznej, warunki wlasciwego ich stosowania oraz okresy waznosci dowodow
kontroli metrologiczne;.

Zarzadzenie wchodzi w zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.
Prezes
Glownego Urzgdu Miar
Krzysztof Mordziniski

Zalgeznik do zarzadzenia nr 103
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
Z dnia 26 czerwca 1996 r. (poz. 111)

PRZEPISY METROLOGICZNE O POLARYMETRACH

Postanowienia ogdlne

Polarymetr jest to przyrzad shizacy do pomiaru kata skr¢cenia ptaszczyzny polaryzacji Swiatla
przechodzacego przez gazy, ciecze i ciafa stale oraz innych wielkosci fizycznych bedacych funkcja
kata skrgcenia plaszczyzny polaryzacii.

. Kat skrecenia plaszczyzny polaryzacji $wiatla « jest zalezny od dtugosci fali $wiatla 4, tempera-

tury ¢ i dhugosci rurki polarymetrycznej (dtugosci prébki mierzonej) /. Zalezno$é & od temperatury ¢
i dhugosci fali $wiatla 4 oznacza sig symbolem o .

Sacharymetr jest to polarymetr z podziatka wywzorcowana w stopniach Migdzynarodowej Skali
Cukrowej (°Z), przeznaczony do pomiaru zawartosci cukru w roztworze wodnym na podstawie
poréwnania katéw skrecenia plaszczyzny polaryzacji Swiatta przechodzacego przez badany roztwor
cukru i roztwér czystej sacharozy o ustalonym st¢zeniu masowym.

. Punkt 100 °Z odpowiada katowi skrecenia plaszczyzny polaryzacji spolaryzowanej liniowo zielonej

linii izotopu rteci 198 o diugosci fali w prémi A, = 546,227 1 nm przy przechodzeniu przez
warstwe 200 mm roztworu cukru w wodzie czystej, zawierajacego w 100 cm® 26,016 0 g zwazonej
w pr6zni czystej sacharozy (roztwér ,normalny™) w temperaturze 20 °C.

. Warto$é 26,016 0 g cukru zwazonego w prozni odpowiada wartosci 26,000 g cukru zwazonego

w pow1etrzu przy uzyciu odwaznikéw o gestosci 8 000 kg/m* w warunkach odniesienia: ci$nienie
= 101 325 Pa, temperatura ¢ = 20 °C, wilgotno$¢ wzgledna pownetrza w = 50 %, gestod¢ powietrza
=1,2 ke/m’.

. Punkt 0 °Z odpowiada wskazaniu sacharymetru dla wody czyste;j.
. Miedzynarodowa Skala Cukrowa w zakresie od 0 °Z do 100 °Z jest liniowa.
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§ 3.

§ 4.

§ 5.

§ 6.

6. Kat skrecenia plaszczyzny - polaryzacji $wiatta monochromatycznego o dhugosci fali
A, =546,227 1 nm przy przejiciu przez warstwe ,normalnego” roztworu sacharozy o grubosci
200 mm odpowiadajacy 100 °Z wynosi:

O35S om = 40,777° £ 0,001° .

7. Kat a, skrecenia plaszczyzny polaryzacji $wiatta o dtugosci fali innej niz 546,227 1 nm odpowia-
dajacy 100 °Z (w warunkach jak w ust. 2) oblicza si¢ ze wzoru:

O, = Qssgm o @+ I+ /A + A,

gdzie:
A — warto$¢ liczbowa dlugoscei fali Swiatla w prézni wyrazonej w nm,
a=-1,7982102,
b=12,765318-10°,
c=6,55736-10°,
d=1,03825-10%.

8. Katy skrecenia plaszezyzny polaryzacji zdltego s$wiatla sodu spektralnie czystego
(A = 589,440 0nm) i $wiatta lasera He-Ne (4,,.=632,9914nm) odpowiadajace 100°Z
(w warunkach okreglonych w ust. 2} wynosza odpowiednio:

Oty 500 um = 34,626° £ 0,001°,
6(3);,5914 m = 29,751°+ 0,001°.

Ustala si¢ nastepujace warunki odniesienia dla sacharymetréw:
. 1) dhugoséé rurki polarymetrycznej I = 200 mm,
2) temperatura t =20 °C,
3) dlugosc fali $wiatla uzytego do pomiaréw wybrana sposréd podanych:
a) Aws = 546,227 1 nm — w prézni, A% = 546,1 nm — w powietrzu,
b) AN = 589,440 0 nm ~ w prozni, A = 589,3 nm — w powietrzn,
c) AHeNe — 63 691 4 nm — w prézni, %™ = 633,0 nm — w powietrzu,

d) A=587nm (efektywna diugos¢ fali) dla sacharymetrébw dziatajacych na zasadzie
kompensatora kwarcowego.

W zaleznosci od weglednych bledéw granicznych dopuszczalnych polarymetry dzielg sig¢ na trzy
klasy dokladnosci: I, IT i ITE.

Konstrukcja, wykonanie i materialy
1. Zasadniczymi zespotami polarymetru sa:
1) Zrodio Swiatla,
2) polaryzator albo urzadzenig pélcieniowe,
3) komora z rurka polarymetryczng (kuweta pomiarowa),
4) analizator.

2. Dodatkowymi elementami optycznymi sa soczewki i plytki szklane lub kwarcowe.

1. Komora powinna byé tak wykonana, aby o$ optyczna przyrzadu pokrywata si¢ z osia rurki
polarymetrycznej lub wzorca. Dopuszczalne odchylenie nie powinno przekraczac 0,5°.

2. Bieg promieni przez rurke polarymetryczng powinien by¢ ograniczony przystonami kotowymi.
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3.

§ 7.1

§ 8.
§ 9.

§10.
§11.
§12.

§13.
§14.1.

§15.

§16.

§17.

Bieg promieni $wiatla powinien by¢ taki, aby nie powodowat przesuniecia wiazki ani jej odbicia na
sciankach rurki polarymetryczne;j. : :

Podziatka polarymetru powinna by¢ wywzorcowana w stopniach (°) tub stopniach Migdzynarodowej
Skali Cukrowej (°Z); zakres podziatki w © moze obejmowacé kat pelny lub jego czesé.

Podziatka sacharymetru powinna by¢ wywzorcowana w °Z.

- Wartosci dzialek elementarnych powinny odpowiadaé jednej z nastepujacych zaleznosci:

1) 1 -10" jednostek miary, gdzie » jest liczba ujemng Iub zerem,

2) 2 - 10" jednostek miary, gdzie » jest liczba ujemna,

3) 5 - 10" jednostek miary, gdzie  jest liczba ujemna.

Polarymetr powinien mie¢ urzadzenie do regulacji wskazania zerowego.

Polarymetr powinien mie¢ obudowe zapewniajaca ochron¢ wewngtrznych czesci optycznych przed
zanieczyszczeniem i dotykiem.

Polarymetr powinien by¢ zbudowany tak, aby nie wystepowaly zaklécenia mechaniczne wplywajace
ujemnie na wynik pomiaru.

Polarymetr powinien by¢ wykonany z materialéw odpornych na dzialanie substancji mierzonych
i odczynnikéw pomocniczych; niedopuszezalne jest stosowanie materiatéw ferromagnetycznych.

Soczewki 1 plytki szklane lub kwarcowe, znajdujace si¢ migdzy polaryzatorem a analizatorem,
powinny byé¢ wolne od naprezen.

Ze wzgledu na rozwiazania konstrukcyjne polarymetry dzieli si¢ na wizuaine i fotoelektryczne.

Polarymetry wizualne powinny dzialaé na zasadzie polcienia. Kat pélcienia powinien byé staty
i wynosi¢ 5° + 10° lub zmienny w zakresie 0° + 10°.

Okular urzadzenia polcieniowego powinien byé tak skonstruowany, aby linie rozdziatu pola
widzenia mozna bylo wyraznie ustawiaé.

Polarymetry fotoelektryczne powinny odpowiadaé wymaganiom norm:

1) PN-80/M-42020 Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia. Ogélne wymagania,
2) PN-86/T-06500/01 Elektroniczne przyrzady pomiarowe. Postanowienia ogdlne.

Oznaczenia

Na polarymetrach powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i czytelny nastgpujace oznaczenia:

1) nazwa przyrzadu,
2) nazwa lub znak wytwoércy,
3} numer fabryczny.

Charakterystyki metrologiczne
Wzgledne bledy graniczne dopuszczalne wynosza:
1) dla sacharymetréw:

klasy doktadnosci I +0,05 %,

klasy doktadnosci I +0,1 %,

klasy doktadnosci IIT +0,2 %,
2) dla pozostalych polarymetrow:

klasy doktadnoéci I 0,01 %,

klasy doktadnosci IT 0,05 %,

klasy doktadnosci ITI +0,2 %.
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§18.1.

§19.1.

Warunki wtasciwego stosowania

Polarymetry uzywane do pomiaru zawartoéci cukru w °Z nalezy stosowaé w warunkach odniesienia
okreslonych w § 3.

Polarymetry o podzialce wywzorcowanej w stopniach moga by¢ stosowane takie w warunkach
innych niz warunki odniesienia.
Dowody kontroli metrologicznej

Dowodem kontroli metrologicznej polarymetru jest $wiadectwo legalizacji lub $wiadectwo
uwierzytelnienia.

. Okres waznodci §wiadectwa legalizacji lub §wiadectwa uwierzytelnienia wynosi 25 miesigcy, liczac

od pierwszego dnia tego miesiaca, w ktdrym zostala dokonana legalizacja lub uwierzytelnienie.

. Swiadectwo legalizacji lub $wiadectwo uwierzytelnienia traci wazno$¢ w razie:

1) uszkodzenia przyrzadu,
2) stwierdzenia, ze bigdy przyrzadu przekraczaja bledy graniczne dopuszczalne.

. Termin, do ktérego polarymetry zatwierdzonego typu moga by¢é wprowadzane do obrotu lub

uzytkowania, okreslony jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.

112

ZARZADZENIE NR 104
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

z dnia 26 czerwca 1996 r.

w sprawie wprowadzenia instrukcji sprawdzania polarymetréw.

Na podstawie art. 8§ pkt 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza si¢, co nastepuje:

§ 1.

§ 2.

§ 3.

Wprowadza si¢ instrukcje sprawdzania polarymetréw, stanowiaca zalacznik do niniejszego
zarzadzenia.

Instrukcja sprawdzania okre§la metody sprawdzania zgodnosci wlhasciwosci polarymetréw
z wymaganiami przepisow metrologicznych o polarymetrach wprowadzonych zarzadzeniem nr 103
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar z dnia 26 czerwca 1996 r. (Dz. Urz. Miar i Probiernictwa Nr 19,
poz. 111).

Zarzadzenie wchodzi w zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzgdu Miar

Krzysztof Mordzinski
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§ 1.

§ 2.

§ 3.

§ 4.1,

§ 5.1.

Zalgcznik do zarzadzenia nr 104
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 26 czerwea 1996 r. (poz. 112)

INSTRUKCJA SPRAWDZANIA POLARYMETROW

Przyrzady pomiarowe i urzadzenia pomocnicze
stosowane do sprawdzania

Do sprawdzania polarymetrow stosuje sig:

1) wzorce polarymetryczne stale — kwarcowe plytki kontrolne o niepewnosciach rozszerzonych,
nie przekraczajacych £0,02° przy poziomie ufnoéci 95 %;
zakres wartosci katow skrecenia plaszczyzny polaryzacji plytek kwarcowych powinien
obejmowac wartosci od —16° do 40° przy 4 =546 nm i =20 °C,

2) termometr o zakresie pomiarowym od 10 °C do 30 °C o rozdzielczosci 0,1 °C.

Warunki sprawdzania

Polarymetry sprawdza si¢ w pomieszczeniu, ktére mozna zaciemnic.

Przebieg sprawdzania
Sprawdzanie polarymetréw obejmuje:
1) ogledziny zewnetrzne,
2) sprawdzenie wskazan.

Ogledziny zewnetrzne
Podczas ogledzin zewnetrznych nalezy sprawdzic, czy:
1) pelarymetr ma budow¢ zgodna z przepisami,
2) oznaczenia s kompletne i prawidlowe,
3) polarymetr nie wykazuje uszkodzen widocznych gotym okiem,
4) czesci ruchome dziatajg lekko i sprawnie,
5) elementy optyczne zewnetrzne nie sa zanieczyszczone.

. W przypadku polarymetréw wizualnych nalezy sprawdzi¢, czy:

1) pole widzenia jest czyste i rbwnomiernie o$wietlone,
2) granica pétcienia jest ostra, cienka, pionowa i dzieli pole widzenia na rowne czgsei.

. W przypadku polarymetréw fotoelektrycznych nalezy sprawdzi¢, czy czgéci elektryczne dziataja

zgodnie z instrukcja obstugi przyrzadu.

Sprawdzanie wskazan

Wskazania polarymetréw nalezy sprawdzi¢ za pomoca kwarcowych plytek kontrolnych przy
temperaturze ¢ i dtugoscei fali 4.

Wskazania polarymetrow powinny by¢é sprawdzone co najmnie) w pigciu punktach, w tym
w punkcie zerowym oraz przynajmniej w jednym punkcie odpowiadajacym wartosci lewoskretne;].

Sprawdzenie nalezy rozpocza¢ od punktu zerowego i w razie otrzymania nieprawidlowego
wskazania dokona¢ korekty za pomoca urzadzenia do regulacji; jezeli mimo regulacji nie uzyskuje
sie wskazania zerowego, nalezy ustali¢ poprawke wskazan.

. Sprawdzenia polarymetréw majacych komory termostatyczne dokonuje si¢ w temperaturze £ = 20 °C.

W przypadku sprawdzania w temperaturze innej niz 20 °C wartosci katéw skrgcenia kwarcowych
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§ 6.
§ 7.

plytek kontrolnych musza by¢ korygowane wedlug wzoru podanego w przepisach metrologicznych
o wzorcach kata skrecenia plaszezyzny polaryzacji (polarymetrycznych).

. Sprawdzenie polarymetréw wizualnych powinno byé dokonane przez dwéch obserwatoréw. Kazdy

obserwator powinien wykona¢ co najmniej jedng seri¢ pomiarows dla kazdego punktu pomiarowego
w nastepujacy sposob:

1)  wykona¢ od pieciu do jedenastu pomiaréw w kazdej serii,
2) obliczy¢ srednig arytmetyczng wskazaf.

. Jako wynik pomiaru dla danego punktu przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wynikéw obydwu

obserwatordow.

. W przypadku polarymetréw fotoelektrycznych sprawdzenie moze przeprowadzié jeden obserwator,

wykonumc dla kazdego punktu po trzy serie pomiarowe, co najmniej po pigé pomlarow w kazde;,
i obliczajac Sredniq arytmetyczna wynikow.

. Bledy wskaza przyrzadu oblicza sig przez poréwnanie wynikéw pomiaréw z wartosciami

stosowanych wzorcéw w tych samych warunkach odniesienia. Jezeli bledy wskazan przekraczaja
bledy graniczne dopuszczalne, nalezy opracowaé tabel¢ poprawek do wskazan.

Dokumentowanie wynikéw sprawdzania
Wiyniki sprawdzenia wpisuje si¢ do zapiski sprawdzania.

Jezelt w wyniku sprawdzenia stwierdzono, Zze polarymetr odpowiada przepisom metrologicznym
o polarymetrach, wprowadzonym zarzadzeniem nr 103 Prezesa Gléwnego Urzedu Miar z dnia
26 czerwca 1996 r. (Dz. Urz. Miar i Probiernictwa Nr 19, poz. 111), to wydaje si¢ $wiadectwo
legalizacji lub $wiadectwo uwierzytelnienia.

113

ZARZADZENIE NR 105
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

z dnia 26 czerwca 1996 r.

W sprawie wprowadzenia przepisow metrologicznych o wzorcach
wspolczynnika zalamania $wiatla (refraktometrycznych).

Na podstawie art. 8 pkt 1 i 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastgpuje:

§ 1.

§ 2.

§ 3.

Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o wzorcach wspélczynnika zatamania $wiatla
(refraktometrycznych), stanowiace zatacznik do niniejszego zarzadzenia.

Przepisy metrologiczne okreslaja wymagania, jakim powinny odpowiadaé wzorce wspolczynnika
zalamania $wiatla (refraktometryczne) podlegajace kontroli metrologicznej, metody ich spraw-
dzania, warunki wlasciwego ich stosowania oraz okresy waznoéci dowodéw kontroli metrologicznej.

Zarzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordziviski
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§ L1

§ 2.1.

§ 3.1.

§ 4.1,

§ 5.1.

Zalgeznik do zarzgdzenia nr 105
Prezesa Gléwnego Urzgdu Miar
z dnia 26 czerwca 1996 r. (poz. 113)

PRZEPISY METROLOGICZNE O WZORCACH WSPOLCZYNNIKA
ZALAMANIA SWIATEA (REFRAKTOMETRYCZNYCH)

Postanowienia ogdine

Przepisy dotycza wzorcow wspdlezynnika zatamania $wiatta (refraktometrycznych), zwanych dalej
»wzorcami”, stosowanych do sprawdzania refraktometréw wizualnych i fotoelektrycznych
w zakresie pomiarowym 1,3 + 1,8.

Wzorce powinny odpowiadaé wymaganiom przepiséw metrologicznych o wzorcach miar wielkosci
chemicznych i fizykochemicznych, jezeli niniejsze przepisy nie stanowia inaczej.

Wspétczynnik zatamania $wiatta n migdzy osrodkiem 1 i 2 jest to stosunek predkosci $wiatta ¢,
w osrodku I"do predkosci $wiatla ¢, w osrodku 2, okreslony przez stosunek sinusa kata padania @ do
sinusa kata zatamania f przy przejéciu z oérodka 1 do 2:

n=c, fc,=(sin a)/(sinf) .

. Przez wspétezynnik zalamania $wiatta danego osrodka rozumie sie wspéiczynnik zatamania $wiatta

migdzy danym osrodkiem i powietrzem.

Wzorce dzieli si¢ na:

1) podstawowe, ktérych wartos$¢ wzorcowa jest wyznaczona metoda goniometryczng
(bezwzgledna) na stanowisku wzorca panstwowego jednostki wspdlczynnika zatamania
Swiatla,

2) wtorne, ktorych warto§¢ wzorcowa jest wyznaczona przez poréwnanie z wzorcami
podstawowymi metoda refraktometryczna, - -

. W zaleznosci od stanu skupienia wzorce dzieli si¢ na stale i cickle.

. W zalezmosci od wartosci granicznych niepewnosci przypisanych wartosciom wzorcowym wzorce

dzieli sie na trzy klasy doktadnosci: T, I i TIL.

Dla wzorcéw o niepewnosci rozszerzonej przekraczajacej +£5-107° przy poziomie ufnosci 95 %
warunki odniesienia okre$laja: témperatura ¢ i dlugosé fali A dla wzorcow o niepewnosci
rozszerzonej nie przekraczajacej +5 - 10 przy poziomie ufnosci 95 % warunki odniesienia okredlaja:
temperatura #, dlugos¢ fali 4, cisnienie atmosferyczne p i wilgotnosé wzgledna w.

Jako wartosci odniesienia ustala sie:

1) 1=20°C, -
2) p=1013.25-10?Pa,
3) w=50%,

4) A=546,1 nm lub A=1589,3 nm — dla wzorcéw cicklych oraz
A =‘546,I nm, 4=5893nmiA=587,6 nm — dla wzorcéw stalych.

Materiat i wykonanie wzorcéw

Substancje i materialy do sporzadzania wzorcéw powinny by¢ stabilne i odporne na dziatanie
czynnikéw zewngtrznych, tak aby wzorce zachowaly stala warto$é wspoltczynnika zatamania §wiatta
z okre$long niepewnoscia w okresie waznosci. '

. Substancje przeznaczone na wzorce ciekle powinny by¢ nietoksycznymi, nielotnymi lub malo

lotnymi substancjami organicznymi o duzej gestosci, fatwo zmywalnymi z pryzmatéw pomiarowych
refraktometru. Substancje te powinny by¢ tak oczyszczone, by ich czysto$é, okreslona jako utamek
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masowy gtéwnego skladnika metoda chromatograficzng, kriometryczng lub inng réwnorzedna,
~ wynosila co najmniej 99,5 %.
3. Wzorce state powinny mieé ksztalt pryzmatoéw lub plytek plaskoréwnoleglych i by¢ wykonane ze
szkla optycznego jednorodnego, wolnego od smug, pecherzy, naprezen i zanieczyszczen.
4. Wzorce stale powinny speiniac nastgpujace wymagania:

1) phytki plaskoréwnolegle‘ stosowane do sprawdzania refraktometréw typu Abbego
i uniwersalnego powinny mie¢ wymiary (20x8x4,5) mm; dwie ze s$cian, o wymiarach -
(20x8) mm i (8x4,5) mm powinny by¢ wypolerowane; $ciana (20x8) mm powinna by¢ plaska,

2) pryzmaty stosowane do sprawdzania refraktometréw Pulfricha z pryzmatem w ksztalcie litery
V i pryzmatem Go powinny mie¢ wymiary (25%25%20) mm i katy 90° +5', 60°x5" i 30°£5',

3) plytki ptaskoréwnolegle stosowane do sprawdzania refraktometréw Pulfricha z pryzmatem
w ksztalcie litery V i pryzmatem Go powinny mieé wymiary (25%25x15) mm i katy 90° £5;
dwie ze Scian, o wymiarach (25%20) mm i (20x15) mm, powinny by¢ wypolerowane; §ciana
(20%25) mm, powinna by¢ ptaska,

4) czystosé polerowanych powierzchni plytek plaskorévmoleg}ych i pryzmatdéw powinna byé
klasy IV zgodnej z normg BN-81/55-10-01 Czystosé powierzchni cze$ci optycznych,

5) powierzchnie polerowane plytek ptaskoréwnoleglych stosowanych do sprawdzania
refraktometréw, o niepewnosci pomiaru przekraczajacej =2 - 107, przy poziomie ufnosci 95 %,
powinny charakteryzowac¢ si¢ sferycznoscia wyrazong liczba prazkéw interferencyjnych N <3
i eliptycznodcia wyrazona réznica liczby prazkéw w dwu przekrojach gléwnych AN 0,3,

6) powierzchnie polerowane plytek plaskorownoleg{ych i pryzmatéw stosowanych do
sprawdzama refraktometréw, o niepewnosci pormaru nie przekraczajacej +2-107° przy
poziomie ufnosci 95 %, powinny charakteryzowad sie sferycznoscia wyrazong liczbg prazkow
interferencyjnych N < 0,5 i eliptycznoscia wyrazona réinica liczby prazkéw w dwu przekrojach
glownych AN<0,2,

7) plytki plaskoréwnolegle powinny sie charakteryzowa¢ réwnoleglymi prazkami interfe-
rencyjnymi.

§ 6.1. Wzorce ciekle przemaczone do jednorazowego uzycia powinny by¢ przechowywane w ampwtkach
o pojemnoéci 10 cm’, a wzorce przeznaczone do wielokrotnego uzycia — w butetkach z chemicznie
odpornego i ciemnego szkia, zamknigtych doszlifowanymi korkami.

2. Ampuiki i butelki powinny si¢ znajdowa¢ w opakowaniach zewngtrznych wykonanych z drewna,
tektury lub plastiku, chroniacych wzorzec przed uszkodzeniem.
- 3. Wzorce stale powinny by¢ przechowywane w pudetkach.

§ 7. Wytwdrca powinien dolaczy¢ do kazdego wzorca §wiadectwo wzorca, zawierajace co najmniej:

1) warto$¢ wspolczynnika zatamania $wiatta w warunkach odniesienia,

2) granice niepewnosci,

3) date lub okres waznosci wzorca,

4)  warunki przechowywania.

Charakterystyka metrologiczna i techniczna

§ 8.1. Wzorce powinny odtwarzac wartosc wspolczynnika zalamania §wiatla w zakresie promieniowania
widzialnego.

2. Niepewno$¢ rozszerzona odtwarzanych przez wzorce wartosci wspolczynnika zalamania $wiatla

przy poziomie ufnosci 95 % nie powinna przekraczac:
1) +2-107 - dla wzorcéw I klasy doktadnoéci,

2) +4-107 - dla wzorcéw II klasy dokladnosci,

3) +5-10"* - dla wzorcéw III klasy dokladnosci.
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3. Wzorce ciekle powinny odtwarzaé warto§é wspSlczynnika zalamania éwiatla w granicach
niepewnosci okreslonych w ust. 2 co najmniej przez pél roku, a wzorce state — do momentu
uszkodzenia.

Metoda goniometryczna wyznaczania wartosci wspélczynnika
zalamania swiatta wzorcow podstawowych

§ 9.1. Warto$é wspolc ika zalamania §wiatla wzorcow odsfawowych nalezy wyznaczy¢ za pomoca
] ZYTnnix p WyZ
gonlometru na stanowisku pafistwowego wzorca jednostki wspélezynnika zatamania $wiatla.

2. Wzorce state badane metoda goniometryczna powinny mie¢ ksztaht pryzmatéw.

3. Wzorce ciekle badane metodq goniometryczna umieszcza sig w wydrazonym pryzmacie
WwZorcowym. '

§10. Pomiaru wspdlczynnika zatamania $wiatta wzorcéw stalych nalezy dokonaé w temperaturze
otoczenia, w pomieszezeniu klimatyzowanym, pod ciénieniem atmosferycznym, przy danej
wilgotnoscei i przy dlugosci fali $wiatta monochromatycznego A = 546,1 nm, A = 589,3 nm lub
A =587,6 nm w nastepujacy sposéb:

1) wyznaczy¢ kat famiacy pryzmatu przy pieciokrotnym ustawieniu lunety obserwacyjne;j
w odpowiednie pofozenie autokolimacji i kat najmniejszego odchylenia przy pigciokrotnym
ustawieniu lunety obserwacyjnej w polozenie najmnicjszego odchylenia, zgodnie z instrukcja
obshugi goniometru,

2) wykona¢ trzy serie pomiarowe wedlug pkt 1 przy réznych ustawieniach pryzmatu na stoliku
goniometru i obliczyé $rednia arytmetyczng kata lamiacego ¢ oraz srednia arytmetyczna kata
najmniejszego odchylenia & pryzmatu,

3)  obliczy¢ wspdlezynnik zatamania $watta pryzmatu wedhug wzoru:
+

sin 97 90)

n =

Q@ [t

sin =+

[V

4)  uzyskane wyniki sprowadzi¢ do warunkéw odniesienia dodajac:
a) poprawke Anf) uwzgledniajaca odchylenie temperatury otoczenia od temperatury 20 °C:

An® nan, — DAt,
l+a- -6
gdzie: _

n —wspllezynnik zalamania $wiatla szkta w temperaturze otoczenia, przy danym
ciénieniu, danej wilgotnpéci i dla danej dtugosci fali,

@  —temperaturowy wspolczynnik rozszerzalnosci objeto$ciowej gazow, ktéry przy
stalym cisnieniu w zakresie widma widzialnego wynosi 0,0037 °C,

#,  —wspblezynnik zatamania $wiatta powietrza wzgledem prézni dla danej diugodci fali
promieniowania monochromatycznego, w temperaturze otoczenia, przy danym
ciSnieniu i przy danej wilgotnoci, o

At —rézmica pomigdzy temperaturg 20 °C a temperatura otoczenia, w °C,

{ — temperatura otoczenia, w °C,

b) poprawke An? uwzgledniajaca odchylenie wspétczynnika zalamania $wiatla szkta w danej
temperaturze od wartosci wspotezynnika zatamania w temperaturze 20 °C, wedhig katalogu
szkiet optycznych,

¢) poprawke An® uwzgledniajacq odchylenie cisnienia powietrza w temperaturze otoczenia od
ciénienia 1013,25- 10° Pa: '
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§11.

§12.

__n (n,—1)
An® —ﬁ—Hﬂ_mAp ,

gdzie: .
B —wspoiczynnik  $cisliwosci  powietrza przy stalej temperaturze rdéwny
(1/1013,25) 102 Pa™,
Ap - réznica pomiedzy ciénieniem 1013,25- 10 Pa a ciénieniem powietrza w tempera-
turze otoczenia przy danej wilgotnosci,
P, —ciénienie powietrza w temperaturze otoczenia, w Pa, :
d) poprawke An*“’uwzgledniajaca odchylenie danej wilgotnosci wzglednej powietrza od
wartosci 50 %:

An®™) = —£(3,7345 - 0,0401 &) 1071 |

gdzie:
f — wartos¢ liczbowa cisnienia czastkowego pary wodnej wyrazonego w Pa,
o —wartos¢ liczbowa liczby falowej wyrazonej w pm™.
Pomiaru wspétczynnika zalamania $wiatla wzorca cieklego nalezy dokonaé w sposéb nastepujacy:
1) umyty pryzmat wzorcowy w postaci pryzmatu wydrazonego napeini¢ badanym wzorcem
ciekltym,
2) umiescié pryzmat w obudowie termostatycznej,
3) obudowe termostatyczna podtaczy¢ do obiegu wody; nastawié na temperature (20+0,02) °C,
4) -po ustaleniu si¢ temperatury badanego wzorca dokonaé trzech pomiaréw kata tamiacego ¢
i kata najmniejszego odchylenia & zgodnie z § 10 pkt 1 i 2 oraz instrukcja, obstugi goniometru
przy dtugosci fali $wiatta monochromatycznego 4= 546,1 nmi A= 589,3 nm,
5) obliczyé wspéleczynnik zalamania $wiatta wzorca ciektego wedlug wzoru podanego w § 10
pkt 3,
6) uzyskane wyniki nalezy sprowadzié do warunkéw odniesienia, dodajac poprawke An®
okreslona wzorem podanym w § 10 pkt 4 lit. c.

Niepewno$¢ wyznaczonej wartoéci wspélczynnika zatamania $wiatla wzorca podstawowego nalezy
obliczy¢ jako niepewnosé rozszerzona U wediug wzoru:

U=k u, ,
gdzie:
k  — wspélczynnik pokrycia; dla pigtnastu pomiaréw i poziomu ufnosci 95 % nalezy przyja¢
k=2,
u,  — niepewnos¢ ztozona, obliczona wedtug wzoru:
u=Jul+id+ul+u? |
gdzie:
% —niepewnos¢ standardowa wynikajaca z rozrzutu wynikéw pomiaréw kata tamiacego
pryzmatu,

u,  —niepewno$¢ standardowa wynikajaca z rozrzutu wynikdw pomiaréw Kkata
najmniejszego odchylenia pryzmatu, _

u; - niepewnos¢ standardowa wynikajaca z rozrzutu wynikéw pomiaru temperatury,

u,  —niepewnos¢ standardowa wynikajaca z odchylenia temperatury utrzymywanej przez
termostat lub urzadzenie klimatyzujace.
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§13. Stabilnos¢ wzorcow ciektych nalezy wyznaczy¢ podczas badan zwigzanych z zatwierdzeniem typu,
mierzac wartos¢ wspdtezynnika zatamania §wiatta przez co najmniej sze$¢ miesiecy.

Metoda refraktometryczna wyznaczania wartosci wspoétczynnika

zatamania swiatta wzorcow wtérnych
§14.1. Wartosci wspolczynnika zatlamania $wiatla WZorcow wtérnych nalezy wyznaczy¢ za pomoca
refraktometru kontrolnego.
2. W pomiarach nalezy stosowaé nastgpujace przyrzady pomlarowe urzadzenia pomocnicze

i materiaty:

1) refraktometr kontrolny o niepewnosci rozszerzonej pomiaru nie przekraczajacej £2 - 10° przy
poziomie ufnosci 95 %, sprawdzony za pomoca wzorcéw podstawowych, majacy §wiadectwo
uwierzytelnienia,

2) termostat z wyposazeniem, utrzymujacy temperature z niepewnoscia 0,05 °C,

3) lampy spektralne: rteciowa A=404,7 npm

A=435,9nm

A=5461nm
helowa A=3587,6 nm
sodowa A= 589,3 nm
wodorowa A=656,3 nm,

4}  lupe do odczytania wskazaf termometru,

5) bibule filtracyjna, watg lub lignine,

6) irche (do przecierania elementdw optycznych),

7) rekawiczki irchowe lub bawelniane, :

8) - ciecz do przemywania pryzmatdw: aceton, alkohol lub mieszaning alkoholu z eterem,

9) pipety szklane stosowane do umieszczania cieczy wzorcowych na pryzmacie refraktometru,

10) ciecz stykowa np. 1-bromonaftalen, jodek metylenu.

§15.

§16.

3. Wartosci wspdlczynnika zatamania Swiatla wzorcéw wtérnych nalezy wyzmaczyé w warunkach
odniesienia a w przypadku wzorcéw ciektych dodatkowo w zaleznoéci od temperatury w zakresie
(15 + 40) °C i diugosci fal promieniowania monochromatycznego okreslonych w ust. 2 pkt 3.

Pomiaru wspotezynnika zatamania $wiatta wzorca statego nalezy dokonaé w nasfqpuj acy sposob:

1}

2)

3)

na polerowana, oczyszczona powierzchnie wzorca natozyé kroplg cieczy stykowej o érednicy
(1 +2) mm, dobrana zgodnie z § 7 pkt 1 instrukcji sprawdzania refraktometréw, wprowadzonej
Zarzadzeniem Nr 123 Prezesa Gléwnego Urzedu Miar z dnia 6 paZdziernika 1995 r. (Dz. Urz
Miar i Probiernictwa Nr 22, poz. 121),

umiescié wzorzec na pryzmacie pomiarowym refraktometru w taki sposob, aby ciecz stykowa

- byla réwnomiernie rozprowadzona, a boczna wypolerowana $ciana wzorca skierowana byla w

strong Zrédla swiatla promieniowania monochromatycznego, .
dokona¢ pomiarn wspélczynnika zatamania $wiatla wzorca zgodnie z instrukcja obstugi
refraktometru, przeprowadzajac co najmniej trzy pomiary, z ktérych kazdy sklada sie z pigciu .
odezytéw wspdlezynnika zatamania $wiatla, i obliczy¢ srednia arytmetyczna wskazan,

Pomiaru wspétczynnika zalamania swiatta wzorca ciekiego nalezy dokonaé w nastepujacy sposéb:

1)

2)
3)
4)

podlqczyc refraktometr do termostatu, ustawi¢ termostat na zadana temperaturq i odczekac az
sie ustabilizuje,

- nmiesci¢ wzorzec na pryzmacie refraktometru, -
ustawic¢ Zrédio promieniowania monochromatycznego o zadanej diugoséci fali,

dokonaé pomiaru wspétezynnika zatamania $wiatta zgodnie z instrukcja obshugi refraktometru,
przeprowadzajac co najmmiej trzy pomiary, z ktorych kazdy sklada si¢ z pieciu odezytow
wspolczynnika zatamanta $wiatla, i obliczy¢ srednia arytmetyczng wskazan.
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§17.

§18.

§19.1.

§20.1.

Niepewno$é wyznaczonej wartosci wspdlczynnika zalamania $wiatlta wzorca nalezy obliczy¢ jako
niepewno$é rozszerzona U wedlug wzoru:

U=k-1/u§+u§+u§+u§ R

gdzie:
k — wspdlczynnik pokrycia; dla pigtnastu pomiaréw i poziomu ufnosci 95 % nalezy przyjac¢
k=2,
u, —niepewno$¢ standardowa wynikajaca z rozrzutu wynikow pomiary, wyrazona przez

odchylenie standardowe $redniej,

u, - niepewnosé standardowa wynikajaca z doktadnosci refraktometru,

u, — niepewnos¢ standardowa wynikajaca z rozrzutu wynikéw pomiaru temperatury,

u, -~ niepewnos¢ standardowa, wynikajaca z odchylenia temperatury ufrzymywanej przez
termostat lub urzadzenie klimatyzujace.

Stabilnoéé wzorcow ciektych nalezy wyznaczyé zgodnie z § 13.

Oznaczenia | warunki wla$ciwego stosowania

Na wzorcu stalym powinna by¢ naniesiona warto$é wspotczynnika zatamania $wiatta w warunkach
odniesienia, np. n3 = 1,456 20.

. Na opakowaniu zewnetrznym i wewngtrznym wzorca powinna si¢ znajdowaé etykieta, zawierajaca

€O najmniej:

1) nazwe wzorca,

2)  warto$é wspotczynnika zatamania $wiatta wzorca w warunkach odniesienia,
3) date lub okres waznosci wzorca,

4) numer serii,

5) nazwg wytworcy.

. Wzorce podstawowe oraz wzorce wtérne powinny by¢ stosowane w warunkach odniesienia.

. Wzorce wtome ciekle moga byé réwniez stosowane w zakresie temperatury (15 + 40) °C i dlugosei

fali (404 + 656,3) nm.

. Wzorce powinny by¢ przechowywane w temperaturze pokojowej.

Dowody kontroli metrologicznej

Dowodami kontroli metrologicznej wzorca sa: decyzja o zatwierdzeniu typu, Swiadectwo legalizacji
lub $wiadectwo uwierzytelnienia.

Okres waznoSci $wiadectwa legalizacji lub $wiadectwa uwierzytelnienia wzorca stalego wygasa
z chwila:

1)  uszkodzenia mechanicznego,

2) stwierdzenia utraty parametréw metrologicznych.

. Okres waznosci $wiadectwa legalizacji lub §wiadectwa uwierzytelnienia wzorca cieklego podany

jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.

$wiadectwo legalizacji lub $wiadectwo uwierzytelnienia wzorca cieklego traci wazno$§¢ w razie:

1) uszkodzenia opakowania wewngtrznego,
2) stwierdzenia utraty parametréw metrologicznych. '

. Termin, do ktérego wzorce zatwierdzonego typu moga by¢ wprowadzane do obrotu i uzytkowania,

okre§lany jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.
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ZENIE NR 106
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

z dnia 26 ¢zerwca 1996 r.

W sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych
o psychrometrach aspiracyjnych.

Na podstawie art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastepuje: ‘

§ 1.

§ 2.

§ 3.

§ LI

Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o psychrometrach aspiracyjnych, stanowiace zalacznik do
niniejszego zarzadzenia.

Przepisy metrologiczne okreslaja wymagania, jakim powinny odpowiada¢ psychrometry aspiracyjne
podlegajace kontroli metrologicznej, warunki wlasciwego ich stosowania oraz okresy waznosci
dowodéw kontroli metrologiczne;. '

Zarzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordziviski

Zalgcznik do zarzgdzenia nr 106
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 26 czerwca 1996 r. (poz. 114)

PRZEPISY METROLOGICZNE
O PSYCHROMETRACH ASPIRACYJNYCH

Postanowienia ogélne

Psychrometr aspiracyjny, zwany dalej ,,psychrometrem”, Jest to przyrzad stosowany do wyznaczania
wilgotnosci wzglednej powietrza i innych gazow na podstawie temperatur wskazywanych przez dwa
termometry ~ tzw. termometr suchy i termometr wilgotny — wokét ktérych wymusza sie przeplyw
powietrza za pomocg turbinki. .

. Wilgotno$¢ wzgledna RH, zwana dalej ,,wilgotnoscia”, jest to stosunek ciénienia czastkowego e pary

wodnej w powietrzu do cignienia czastkowego e, pary wodnej nasyconej w powietrzu o tej samej
temperaturze, wyrazany w %:

RH=(e/e ) 100 %.

. Cisnienie czastkowe pary wodnej w powietrzu oblicza si¢ wedlug wzoru:

e=ew"A'P'(‘s’_tm)i

gdzie:
e — cisnienie czastkowe pary wodnej w powietrzu, w hPa,
e,  —ciSnienie czastkowe pary wodnej nasyconej w temperaturze termometru wilgotnego,
w hPa,
A — stala psychrometryczna, w K™, zalezna od typu psychrometru,
P —cisnienie atmosferyczne, w hPa,
2 - temperatura termometru suchego, w °C,
I,  —temperatura termometru wilgotnego, w °C.
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Temperatura termometru suchego jest to temperatura otoczenia psychrometru.

5. Temperatura termometru wilgotnego jest to temperatura zalezna od temperatury otoczenia

§ 2.1.

§ 3.1

§ 4.1.

psychrometru oraz od wilgotnosci powietrza.

- Cisnienie czastkowe pary wodnej nasyconej nalezy wyznaczaé na podstawie wzoru:

{e.} =exp (1,237884 7 -10°- {1}~ 1,912 131 6 -102- {T} + 33,937 110 47 — 6 343,164 5 - {T}"),

gdzie:
{e.t — wartosé liczbowa cisnienia czastkowego pary wodnej nasyconej wyrazonego w Pa,
{T} — warto$¢ liczbowa temperatury wyrazonej w K.

W zaleznoéci od rodzaju termometréw rozréznia si¢ psychrometry:

1) ztermometrami szklanymi,

2) ztermometrami elektronicznymi z czujnikami temperatury oporowymi, polprzewodnikowymi
lub termoparami.

- W zaleznosci od rodzaju napedu aspiratora rozréznia sie psychrometry o napedzie:

1) mechanicznym,
2} elektrycznym, w tym sieciowe Iub bateryjne.

. W zaleznosci od konstrukeji rozréznia si¢ psychrometry:

1) Assmanna,
2) elektroniczne (w tym mikroprocesorowe).

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia si¢ psychrometry:
1) wzorcowe — przeznaczone do sprawdzania przyrzadéw uzytkowych,
2) uzytkowe — przeznaczone do rutynowych pomiaréw wilgotnosci.

Konstrukcja, wykonanie i materialy

Podstawowymi elementami psychrometru sa;

1) dwa termometry lub czujniki temperatury do pomiaru temperatury termometru ‘suchego
i temperatury termometru wilgotnego,

2) aspirator do wymuszania okre$lonego przeptywu powietrza wokél termometréw,

3) uklad nawilzania termometru wilgotnego.

- Psychrometr powinien by¢ wyposazony w tablice psychrometryczne, wykresy lub programy

komputerowe do wyznaczania wilgotnosci powietrza na podstawie wskazan termometréw suchego
i wilgotnego.

. Psychrometr elektroniczny moze mie¢ wlasny uktad pomiarowy, ktéry mierzy temperatury suchégo

i wilgotnego termometru oraz wylicza i wskazuje wilgotnos¢.

Zakresy pomiarowe termometréw w zaleznosci od ich rodzaju i od przeznaczenia psychrometru
powinny wynosi¢ co najmniej:

1y (-10+40)°C dla termometréw rteciowych,

2) (-10+100) °C dla czujnikéw oporowych, péiprzewodnikowych i termopar.

. Zbiorniki termometréw lub czujniki temperatury powinny byé otoczone ostonami radiacyjnymi

w celu uniknigeia wplywu promieniowania zewngtrznego.

- Termometry powinny by¢ tak umieszczone, aby nie oddzialywaly wzajemnie na swoje wskazania:

1) termometry szklane powinny byé umieszczone w oddzielnych ostonach radiacyjnych,

2) elekiryczne czujniki temperatury moga byé umieszczone w jednej ostonie radiacyjnej, przy
czym termometr wilgotny powinien by¢ umieszczony tak, aby nie wpltywa¢ na wskazania
termometru suchego (przeptywajace powietrze najpierw powinno omywacé termometr suchy).
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§ 5.1

§ 6.1.

§ 7.

§ 8.1.

§ 9.1,

§10.1.

W zaleznosci od konstrukeji psychrometru powietrze moze przeplywaé przez psychrometr wzdhiz
osi termometréw lub prostopadle do ich osi. :

. Turbinka powininna utrzymywac wymagany przeplyw powietrza w czasie wystarczajacym na

dokonanie pomiaru, tj. w czwartej minucie pracy aspiratora predkosé przeplywu powietrza
W otoczeniu termometrow nie powinna byé mniejsza niz 1,5 m/s.

Uklad nawilzania termometru wilgotnego musi zapewnia stale wlasciwe zwilzanie woda tkaniny
bawelnianej lub witkniny (tzw. knota), znajdujacej si¢ na zbiorniku z ciecza termometryczna lub na
czujniku temperatury.

Tkanina musi przylega¢ do termometru. U dohu termometru tkanina musi by¢ zwiazana lub zszyta.

- Do nawilzania nalezy stosowaé wylacznie wode destylowang lub dejonizowana,

Elektryczne lub elektroniczne uklady zasilajace lub pomiarowe, stosowane w psychrometrach,
powinny speiaé wymagania okreslone w normach i przepisach przedmiotowych, dotyczacych tego
rodzaju urzadzen.

Oznaczenia
Na psychrometrach powinny byé naniesione w sposéb trwaly i czytelny oznaczenia:
1) nazwa lub znak producenta,

2) numer fabryczny,
3) rok produkcji.

. Termometry szklane powinny mie¢ wlasne oznaczenia:

1)  nazwg lub znak producenta,
2) numer fabryczny,
3) rok produkcji.

Charakterystyki metrologiczne

Przy wyznaczaniu wilgotnosci wzglednej w temperaturze otoczenia powyzej 0 °C bezwzgledny blad
graniczny dopuszczalny wynosi:

1} £1,5 % dla psychrometru wzorcowego, .

2) 43 % dla psychrometru uzytkowego.

. Wartos¢ dziatki elementarnej termometréw szklanych powinna wynosié¢ 0,2 °C, a rozdzielczodé

termometréw elektronicznych 0,1 °C.

- Termometry w psychrometrze powinny by¢ tak dobrane, aby roznica ich wskazan nie przekraczata

+0,2 °C (tzw. sparowanie termometrow),

. Blad graniczny dopuszczalny wskazafi termometréw w przypadku psychrometru wzorcowego nie

powinien przekraczaé:

1)  £0,1 °C w zakresie (0 + 40) °C,

2) 0,2 °C powyzej 40 °C,

a w przypadku psychrometru uzytkowego nie powinien przekraczaé:
1) £0,2 °C w zakresie (0 + 40) °C,

2) 0,4 °C powyzej 40 °C.

Warunki wiasciwego stosowania

Psychrometr powinien by¢ stosowany do pomiaréw wilgotnodci w dodatnich temperaturach
otoczenia; w temperaturach ujemnych pomiar wilgotnosci moze mieé jedynie charakter orientacyjny.
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§11.1.

§12.

w

Psychrometry nalezy stosowaé w zakresie temperatur dopuszczonym przez producenta przyrzadu
i potwierdzonym w badaniach typu oraz korzysta¢ z wlasciwych dla danego typu tablic lub

wykreséw, a w przypadku przyrzadéw mikroprocesorowych — z wlasciwych algorytméw
obliczeniowych.

Dowody kontroli metrologicznej

Dowodem kontroli metrologicznej psychrometru jest éwiadectwo uwierzytelnienia.

. Okres waznosci swiadectwa uwierzytelnienia wynosi:

1) 25 miesigey, jezeli predkosé przeptywu powietrza wokét zbiorniczkéw termometru jest wicksza
niz 2 m/fs,

2) 13 miesigcy, jezeli predkosé przepltywu powietrza wok6t zbiorniczkéw termometru zawiera sig
w granicach (1,5 + 2) m/s.

. Swiadectwo uwierzytelnienia traci wazno$é w razie:

1) uszkodzenia psychrometru,
2) zmiany wiasciwosci metrologicznych psychrometru.

Termin, do ktérego psychrometry zatwierdzonego typu moga byé wprowadzane do obrotu lub
uzytkowania, okreslony jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.
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ZARZADZENIE NR 107
PREZESA GELOWNEGO URZEDU MIAR

Z dnia 26 czerwca 1996 r.

sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych o wilgotnosciomierzach
elektrycznych (oporowych induktorowych) do zbéz.

Na podstawie art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastgpuje:

§ 1.

§ 2.

§ 3.

Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o wilgotno$ciomierzach elektrycznych (oporowych
induktorowych) do zbdz, stanowiace zalacznik do niniejszego zarzadzenia.

Przepisy metrologiczne okreslaja wymagania, jakim powinny odpowiadal wilgotnosciomierze
elektryczne (oporowe induktorowe) do zbdz podlegajace kontroli metrologicznej, warunki
wlasciwego ich stosowania oraz okresy waznosci dowod6éw kontroli metrologiczne;j.

Zarzadzenie wchodzi w Zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordzinski
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Zalacamik do zarzgdzenia nr 107
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 26 c¢zerwca 1996 r. (poz. 115)

PRZEPISY METROLOGICZNE O WILGOTNOSCIOMIERZACH

ELEKTRYCZNYCH (OPOROWYCH INDUKTOROWYCH) DO ZBOZ

§ 1.1,

§ 2.

§ 3.1.

Postanowienia ogéline

Wilgotnosciomierz elektryczny (oporowy induktorowy) do zbéz, zwany dalej ,wilgotnoscio-
mierzem”, jest to przyrzad przezmaczony do pomiaru wilgotnosci wzglednej, zwanej dalej
»Wwilgotnoscia”, pszenicy, zyta, jeczmienia i owsa. :

- Wilgotnosciomierz jest przyrzadem dzialajacym na zasadzie pomiaru oporu elekirycznego miedzy

elektrodami sondy zanurzonej w zbozu, zwanym dalej ,,materiatem”. Opdr ten zalezy od wilgotnosci

zboza.

. Zrodlem napigcia pomiarowego wilgotno§ciomierza jest pradnica napedzana r¢cznie, a wskaznikiem

magnetoelekiryczny ilorazowy uklad pomiarowy.

. Wilgotnosciomierze powinny odpowiada¢ wymaganiom przepiséw metrologicznych o wilgotnoscio-

mierzach elektrycznych i elektronicznych do ciat statych, jezeli przepisy ninicjsze nie stanowia
inaczej.

- Charakterystyka oporowa wilgotnosciomierza jest to zaleznos¢. oporu elekirycznego badanego

materiatu od jego wilgotnosci.

. Charakterystyki oporowe wilgotnosciomierza sa zwiazane z wymiarami i ksztaltem czujnika.
. Biad charakterystyki oporowej wilgotnoéciomierza jest to réznica miedzy wskazaniem przyrzadu,

obciazonego na wejéciu opornikiem o wybranej wartosci oporu, a wartoscia wilgotnosci wynikajaca
z jego charakterystyki oporowej.

- Konieczne wyposazenie przyrzadu stanowi tabela poprawek temperaturowych.

Konstrukcja i wykonanie
Zakresy pomiarowe wilgotnosciomierza dla poszczegélnych gatunkéw zboz wynosza:
1} (13 = 24) % dla pszenicy, zyta i jeczmienia,
2) (13 +23) % dla owsa.
Podstawowymi zespolami wilgotnoéciomierza sa;:
1) urzadzenie pomiarowo-wskazujace,
2)  czujnik pomiarowy (sonda),
3} pojemnik na ziarno.

. Znamjonowa warto$¢ skuteczna napigcia pomiarowego (zasilajacego sonde) na zaciskach urzadzenia

pomiarowo-wskazujacego powinna wynosié 500 V przy otwartym obwodzie zewnetrznym.

. Szybka ostaniajaca podzielni¢ powinna by¢ wykonana ze szkta lub nietlukacego si¢ materiatu, a stan

Jjej powinien umozliwiaé tatwe odczytywanie wskazan wilgotnos$ciomierza.

. Wskazowka urzadzenia pomiarowo-wskazujacego powinna kontrastowaé z tlem podzielni i pokry-

waé od 1/4 do 2/3 dlugosci krétszej kreski podziatki, a szeroko$é kofica wskazdwki nie powinna
przekraczaé szerokosci kresek podziatki. _

- Kreski podziatek powinny byé wykonane na jasnym tle w sposéb kontrastowy i tworzyé dokladne

przedhuzenie wskazowki, a oznaczenia liczbowe powinny by¢ wyrazne i czytelne.

- Urzadzenie pomiarowo-wskazujace powinno mieé trzy podzialki: gorna — do pomiaru wilgotnosci

pszenicy i zyta, rodkowa — do pomiaru wilgotnosci Jeczmienia i dolng — do pomiaru wilgotnosci
owsa.
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7. Dlugos¢ dziatki elementarnej podzialek powinna wynosi¢ co najmniej 0,8 mm.
8. Budowa sondy przedstawiona jest na rysunku:

Szpilki krétsze

et [ —

K
Jf;—_—s:——'
==5E

] ,"dl
|
! h
—_

ki~ dlugosé elektrod diuzszych, A’ — dlugoéé elektrod krétszych, 4 — Srednica elektrod, d° — $rednica zakoficzenia
elektrod, p — wysokosé czgdci magwintowanych elektrod, b — odleglo$é migdzy osiami elektrod, k — krazek — prowadnica
elektrod.

9. Podstawowe wymiary sondy podane sa w tablicy:

h K d d P b
mm mm mim min mm ‘ mm
2245+ | 2145+ 1 5+075 1£05 19,5+ 1 15+0,1

10. Elektrody sondy powinny by¢ wykonane ze stali odpornej na korozje; powierzchnie elektrod nie
powinny mie¢ $ladéw rdzy i zadrapaf. '

11. Krazek — prowadnica elektrod — powinien by¢ wykonany z tworzywa nieprzewodzacego i przesu-
wac¢ si¢ swobodnie wzdhuz calej dlugosci elektrod.

12. Powierzchnia obudowy powinna byé gladka, bez peknieé i innych wad.

Oznaczenia

§ 4.1. Na podzielni urzadzenia pomiarowo-wskazujacego powinny sig znajdowaé nastepujace oznaczenia:

1) nazwa wytwércy, ‘
2) nazwa i typ przyrzadu,
3) numer fabryczny,
4) oznaczenie jednostki miary wilgotnosci ,, % ”,
5) symbol uktadu pomiarowego wskaznika,
6) symbol pradu statego,
7) symbol ustawienia poziomego,
8) symbol napiecia probierczego,
9) wartos¢ napigcia znamionowego,

10) nadany znak zatwierdzenia typu.

2. Kazdy wilgotnosciomierz powinien by¢ zaopatrzony w tabliczke objasniajaca sposéb odczytywania
wskazan,
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Charakterystyki metrologiczne

§ 5.1. Bledy graniczne (bezwzgledne) dopuszczalne wskazafi wilgotnosciomierza dla badafi wykonanych

§ 6.

w warunkach odniesienia wynosza:
1) +0,5 % w zakresie wilgotnosci (14 + 20) %,
2) +1 % w zakresie wilgotnosci o wartosciach mniejszych niz 14 % i wigkszych niz 20 %.

. Bledy charakterystyk oporowych wilgotnosciomierza nie powinny przekraczaé +£0,5 %.
- Charakterystyki oporowe wilgotnosciomierza przedstawiono w tablicy.

] opdr zboZa
wilgotno$é zboza MQ
% ps.zenica jeczmiedi owies
i zyto

<13 o o0 oo
13 19 5 3.1
13,5 ‘ 12,2 3 22
14 7.1 L7 - 1,55
14,5 4,62 : 1,0 I,1
15 2,7 0,58 0.8
15,5 1,62 0,34 0,56
16 1,05 0,23 0,41
16,5 0,62 0,158 0,30
17 0,375 0,11 0,225
17,5 0,243 0,077 0,16
18 0,17 0,06 0,12
18,5 0,13 - 0,095
19 0,1 0,037 0,075
19,5 0,078 - 0,06
20 0,065 0,025 0,05
21 0,045 - 0,03
22 0,032 - 0,018
23 0,023 - 0,012
24 0,015 0,015 -

. Wartos¢ skuteczna napigcia pomiarowego moze sig roznié od wartosci znamionowej o %50 V.

. Blad dodatkowy (bezwzglgdny) wskazai wilgotnoéci, spowodowany przechyleniem przyrzadu

wskazujacego o 30° w dowolnym kierunku od polozenia poziomego, nie powinien przekraczaé
+0,5 %.

- Warunki wlasciwego stosowania

Wilgotnosciomierz o okreslonej charakterystyce oporowej moze byé stosowany tylko z przezna-
czonym dla niego czujnikiem.
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Dowody kontroli metrologicznéj
§ 7.1. Dowodem kontroli metrologicznej jest $wiadectwo legalizacji.
2. Okres waznosci §wiadectwa legalizacji wynosi trzynascie miesigcy.
3. Swiadectwo legalizacji traci wazno$¢ w razie:
1) uszkodzenia wilgotnosciomierza,
2) zmiany whasciwosci metrologicznych wilgotnosciomierza.

§ 8. Termin, do ktérego wilgotno$ciomierze zatwierdzonego typu moga byé wprowadzone do obrotu lub
uzytkowania, okreslony jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.
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~ ZARZADZENIE NR 108
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

Z dnia 26 czerwca 1996 r.

w sprawie wprowadzenia instrukcji sprawdzania wilgotno$ciomierzy
elektrycznych (oporowych induktorowych) do zbéz.

Na podstawie art. 8 pkt 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza ste, co nastepuje:

§ 1. Wprowadza si¢ instrukcj¢ sprawdzania wilgotno$ciomierzy elektrycznych (oporowych indukto-
rowych) do zboz, stanowiaca zalacznik do niniejszego zarzadzenia.

§ 2. Instrukcja sprawdzania okre$la metody sprawdzania zgodnos$ci wlasciwosdci wilgotnosciomierzy
elektrycznych (oporowych induktorowych) do zbdz z wymaganiami przepiséw metrologicznych
o wilgotnosciomierzach elektrycznych (oporowych induktorowych) do zbéz, wprowadzonych
zarzadzeniem nr 107 Prezesa Gléwnego Urzedu Miar z dnia 26 czerwca 1996 r. (Dz. Urz. Miar
i Probiernictwa Nr 19, poz. 115), zwanych dalej ,,przepisami o wilgotno$ciomierzach”.

§ 3. Zarzadzenie wchodzi w zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gltéwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordzinski
Zalyeznik do zarzgdzenia nr 108

Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 26 ezerwcea 1996 r. (poz. 116)

INSTRUKCJA SPRAWDZANIA WILGOTNOSCIOMIERZY .
ELEKTRYCZNYCH (OPOROWYCH INDUKTOROWYCH) DO ZBOZ

Przyrzady pomiarowe, urzadzenia pomocnicze i materiaty
stosowane do sprawdzania

§ 1. Do sprawdzania wilgotnosciomierzy elektrycznych (oporowych induktorowych) do zb6z, zwanych
dalej ,,wilgotno$ciomierzami”, nalezy stosowaé:
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1)

2)

3)

4

3)

6)
7
8)
9

10)

11)
12)

aparature umozliwiajaca wyznaczenie wilgotnoséei prébek zbdz i nasion oleistych metoda
suszarkowo-wagowa, zgodnie z norma PN-91/A-74010 Ziarno zbéz i przetwory zbozowe.
Oznaczanie wilgotno$ci (rutynowa metoda odwolawcza),

zestaw opornikéw do sprawdzania charakterystyk oporowych wilgotnosciomierza o warto$-
ciach oporu, nie réznigcych si¢ od wartosci podanych ponizej wiecej niz o £2 % :
—0,015 MQ dla opornika nr 1,

—~ 0,050 MQ dla opornika nr 2,

— 0,150 MQ dla opornika nr 3,

- 0,400 MQ dla opornika nr 4,

— 1,000 MQ dla'opomika nrs,

— 3,000 MQ dla opornika nr 6,

— 19,000 MQ2 dla opornika nr 7,

multimetr fub mostek do pomiaru oporu,

megaomornierz o napigciu wyjsciowym 500 V,

woltomierz elektrostatyczny "pradu stalego o zakresie do 600 V i bledzie granicznym
dopuszczalnym +5 V,

transformator probierczy o mocy 250 VA,
sekundomierz,
suwmiarke,

termometr do pomiaru temperatury otoczenia w zakresie od 0 °C do 50 °C z bledem granicz-
nym dopuszczalnym +0,5 °C,

przyrzad do pomiaru wilgotnosci wzglednej powietrza w pomieszczeniu z bledem granicznym
dopuszczalnym £5 %,

$rutownik umozliwiajacy stopien rozdrobnienia ziarna podany w normie wymienionej w pkt 1,
probki pszenicy lub Zyta z ostatnich Zniw, w miar¢ mozliwoéci o naturalnej wilgotnosci,

ujednolicone i kondycjonowane zgodnie z normg PN—87/A 74004 Ziarno zb6z. Sprawdzanie
wzorcowania wilgotnosciomierzy.

Warunki sprawdzania

§ 2.1. Sprawdzenie nalezy przeprowadzié w pomleszczemu 0 temperaturze (20ﬂ: 5} °C 1 wilgotnodci
wzglednej nie przekraczajgcej 80 % .

§ 3.

. Przyrzady pomiarowe, urzadzenia pomocnicze, sprawdzany wilgotnosciomierz oraz stosowane do

jego sprawdzania materiaty powinny by¢ umieszczone w pomieszczeniu pomiarowym odpowiednio
wezesnie przed rozpoczgeiem sprawdzania, tak aby osiagnely temperature otoczenia.

. Sprawdzany wilgotnosciomierz oraz stosowane przyrzady pomiarowe i urzadzenia pomocnicze

powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami instrukcji obstugi, a przyrzady i urzadzenia
o zasilaniu bateryjnym powinny by¢ wyposazone w sprawne baterie.

Przebieg sprawdzania

Sprawdzanie wilgotno$ciomierza obejmuje:

)
2)
3)
4)

ogledziny zewnetrzne;

wst¢pne sprawdzenie w1lgo1:nosc1omlerza
sprawdzenie charakterystyk oporowych,
sprawdzenie wskazan wilgotnogciomierza.
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Ogledziny zewnetrzne

§ 4.1. Podczas ogledzin zewnetrzaych nalezy sprawdzié, czy:

1y
2)

3)
4)

3)

naniesiono wymagane oznaczenia i czy s3 one czyteine,

nie ma uszkodzen zewnetrznych (np. peknigé, uszkodzeri przewodéw laczacych czujnik
z przyrzadem wskazujacym, wylamania elektrod),

wyposazenie jest kompletne,

nie ma widocznych usterek technicznych, takich jak np. zwarcie (metalowe czgsci obudowy
pod napigciem),

wskazéwka miernika porusza si¢ bez zacigé i zahamowar.

2. Jezeli wymagania wymienione w ust. 1 nie sa spelnione, nalezy odstapi¢ od dalszego sprawdzania.

Wstepne sprawdzanie

§ 5.1. Nalezy sprawdzi¢:

1)
2)
3
4

5)

6)

7

8)

dzialanie induktora, obracajac korbke napedzajaca jego wirnik; wyczuwalne opory nie powinny

by¢ na tyle duze, aby uniemozliwiaty plynne obracanie korbki,

czy wskazania wilgotnosciomierza przy rozwartych elektrodach sq 2blizone do minimalnych,

a przy elektrodach obciazonych opornikiem o wartoéci oporu zblizonej do najmniejszej z wy-

mienionych w charakterystyce oporowej — zblizone do maksymalnych,

rownoleglos¢ ustawienia elektrod czujnika, przesuwajac krazek na calej dlugosci elektrod;

krazek powinien si¢ przesuwaé lekko wzdtuz elektrod,

czy wymiary czujnika sa zgodne z podanymi w przepisach o wilgotnosciomierzach,

wplyw zmian pr¢dkosci obrotowej korbki na blad wskazai, podiaczajac do zaciskéw przyrzadu

wskazujacego opornik nr 4 i zmieniajac obroty w zakresie od 2 obr/s do 3 obr/s; wskazania nie

powinny zmienia¢ sie wigcej niz o £0,5 %,

wytrzymalo$¢ elektryczng izolacji (po podiaczeniu sondy do zacisk6w) za pomocy urzadzenia

0 mocy nie mniejszej niz 250 VA w nastepujacy sposéb:

a) polaczyé wszystkie zewnetrzne czeci metalowe z Jjednym zaciskiem transformatora
probierczego, a zwarte zaciski przyrzadu z drugim zaciskiem tego transformatora,

b) wilaczyé najnizsze mozliwe napigcie transformatora i stopniowo podwyzszaé je do wartosci
2000V,

¢) po jednej minucie dziatania napiecia probierczego zmniejszyé je do zera i odlaczyé
transformator,

d) wynik préby nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli nie nastapi w czasie jej trwania nagly spadek
napigcia lub wzrost pradu w urzadzeniu probierczym; dopuszczalne sa odchylenia
wskazdéwki sprawdzanego przyrzadu w dowolng strone, nawet do oparcia sie o zderzaki
oraz drgania wskazéwki i trzaski,

CZy przy napigciu probierczym 500 V, przylozonym pomigdzy elektrodami czujnika, opér

izolacji czujnika odigczonego od przyrzadu (wraz z przewodem) nie jest mniejszy niz

10000 MW, '

wplyw odchylenia ustawienia przyrzadu od poziomu na jego wskazania w nastgpujacy sposob:

a) po podiaczeniu do zaciskéw pomiarowych jednego z opornikéw (nr 4 lub 5) wymienionych
w § 1 pkt 2 przeprowadzié pomiar ustawiajac przyrzad w pozycji poziome;,

b) powtérzy¢ pomiar ustawiajac przyrzad na plaszczyznie nachylonej do poziomu pod katem
30e,

¢) obliczy¢ réznice wynikéw pomiaréw okreslonych w pkt a i b, ktéra stanowi dodatkowy
blad (bezwzgledny) wskazad.

2. Jezeli wymagania wymienione w ust. 1 nie sa spelnione, naleZy odstapi¢ od dalszego sprawdzania.
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Sprawdzanie charakterystyk oporowych

§ 6.1. Przed przystapieniem do sprawdzania charakterystyk oporowych nalezy:
1) w przypadku opornikéw nie majacych $wiadectwa uwierzytelnienia — sprawdzic wartoset ich
~ oporu przy uzyciu mostka lub multimetru, '
2) przygotowaé jak najkrétsze przewody do laczenia opornikéw z zaciskami pomiarowymi
urzadzenia pomiarowo-wskazujacego.

2. Dla jednej warto$ci temperatury, wybranej z zakresu podanego w § 2 ust. 1, odezytywac wskazania
wilgotnoéciomierza po podtaczeniu do zaciskéw pomiarowych kolejnych opormkow o wartosciach
oporéw podanych w § 1 pkt 2.

3. Obliczy¢ bledy charakterystyk oporowych.

4. Jezeli bledy charakterystyk oporowych s prawdzanego wilgotnosciomierza przekraczaja wartoém
podane w przepisach o wilgotnosciomierzach, nalezy odstapi¢ od dalszego sprawdzania.

Sprawdzanié wskazan

§ 7.1. Sprawdzenia dokonuje si¢ przeprowadzajac pomiar wilgotnoéci ujednoliconej i kondycjonowanej
probki zboza sprawdzanym wilgotnodciomierzem i metods suszarkowo-wagows, zgodnie z normga
wymieniona w § 1 pktl. Przy pom1arach w1lgotnosc:om1erzem nalezy uwzgledniaé poprawki
temperaturowe podane w tabeli stanowiacej jego wyposazenie.

2. Jezeli bledy wskazan sprawdzanego wilgotnosciomierza przekraczaja bledy graniczne dopuszczalne,
to wydaje si¢ decyzje odmowy legalizacii.

Dokumentowanie wynikéw sprawdzenia
§ 8.1. Wyniki sprawdzenia wilgotno$ciomierza nalezy odnotowa¢ w zapisce sprawdzenia.
2.- Zapiska sprawdzenia wilgotno$ciomierza powinna zawiera co najmniej:
1) dane identyfikacyjne zglaszajacego i przyrzadu,
2) wartosci oporu opornikéw wraz z informacja o ich §wiadectwie uwierzytelnienia lub danymi
przyrzadu uzytego do pomiaru oporu opornikéw (typ, zakres pomiarowy, klasa przyrzadu),
3) bledy charakterystyk oporowych dla kazdego sprawdzanego punktu charakterystyki,
4) bledy wskazan wilgotnoéciomierzé
5) rodzaj i wilgotnoéé uzytej probki.
3.W wyniku stwierdzenia, ze sprawdzany wilgotnosciomierz odpowiada przepisom o w11gotnosc10-

mierzach, wydaje si¢ $wiadectwo legalizacji oraz naklada si¢ cechy urzedu, zabezpieczajace przed
dostepem do ukladéw pomiarowych.
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ZARZADZENIE NR 109
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

z dnia 26 czerwea 1996 r.

W sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych o wilgotnoSciomierzach
elektrycznych i elektronicznych (oporowych) do drewna.

Na podstaw1e art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastepuje:
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§ 1.
§ 2.

§ 3.

§ 1.1

§ 2.

§ 3.1.

Wprowadza sie przepisy metrologiczne o wilgotnosciomierzach elektrycznych i elektronicznych
(oporowych) do drewna, stanowigce zalacznik do niniejszego zarzadzenia.

Przepisy metrologiczne okreslaja wymagania, jakim powinny odpowiada¢ wilgotnosciomierze

elektryczne i elektroniczne (oporowe) do drewna, podlegajace kontroli metrologicznej, warunki
wiasciwego ich stosowania oraz okresy waznosci dowodéw kontroli metrologiczne;j.

Zarzadzenie wchodzi w Zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Giéwnego Urzgdu Miar

Krzysztof Mordzinski

Zalacznik do zarzgdzenia nr 109
Prezesa Glownego Urzgdu Miar
Z dnia 26 czerwca 1996 r. (poz. 117)

PRZEPISY METROLOGICZNE O WILGOTNOSCIOMIERZACH
ELEKTRYCZNYCH I ELEKTRONICZNYCH (OPOROWYCH)
DO DREWNA

Postanowienia ogélne

Wilgotno$ciomierz elektryczny i elektroniczny (oporowy) do drewna jest to przyrzad przeznaczony
do pomiaru wilgotno$ci bezwzglednej drewna, zwanej dalej ,,wilgotnoscia”.

. Wilgotnoéciomierz elektryczny i elektroniczny (oporowy) do drewna, zwany dalej ,,wilgotno-

$ciomierzem”, jest przyrzadem dziatajacym na zasadzie pomiaru oporu elektrycznego drewna,
zwanego dalej ,,materialem”, umieszczonego mig¢dzy elektrodami czujnika pomiarowego wbitymi
w drewno lub przylozonymi do jego powierzchni.

. Charakterystyka oporowa wilgotnosciomierza jest to zalezno$¢ oporu elektrycznego badanego

materiatu od jego wilgotnosci.

. Charakterystyki oporowe wilgotnoéciomierza zaleza od gatunku drewna, wymiaréw i ksztaltu

czujnika oraz powinny by¢ podane w dokumentacji technicznej i decyzji o zatwierdzeniu typu.

. Blad charakterystyki oporowej jest to réznica migdzy wskazaniem wilgotnosciomierza, obcigZzonego

na wejéciu opornikiem o wybranej wartosci oporu, a warto$cia wilgotnosci wynikajaca z jego
charakterystyki oporowe;j.

Wilgotnosciomierze powinny odpowiada¢ wymaganiom przepiséw metrologicznych o wilgotnoscio-
mierzach elektrycznych i elektronicznych do cial stalych, jezeli przepisy niniejsze nie stanowia
inaczej.

Konstrukcja i wykonanie

Wilgotnoéciomierz powinien umozliwiaé pomiary wilgotnosci przynajmniej czterech gatunkéw
drewna: sosny, $wierku, debu i buku.

. Zakresy pomiarowe wilgotnosciomierzy dla wszystkich gatunkéw drewna powinny wynosi¢ co

najmniej (8 < 20) %.

. Dopuszcza sig stosowanie punktowych ukladéw wyswietlajacych (np. ukladu diod $wiecacych) do

wskazywania wynikéw pomiaréw.

. Szczegélowe wymagania dotyczace materialéw, konstrukcji i wykonania w11gotndsc10m1erzy
~ powinny by¢ podane w dokumentacji technicznej wnlgotnosclomlerzy



poz. 117i 118 DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr 19/96 642

Charakterystyki metrologiczne

§ 4.1. Bledy (bezwzgledne) graniczne dopuszezalne wskazan wilgotnosciomierza, dla badag wykony-
wanych przy zatwierdzeniu typu i legalizacji w znamionowych warunkach uzytkowania wynoszq
+2 % w zakresie wilgotnodci do 20 % i £3 % w zakresie wilgotnosci od 20 % do 30 %.

2. Bledy charakterystyk oporowych wilgotnosciomierza nie powinny przekraczaé wartos01 podanych
w dokumentacji techniczne;j. :

Warunki witasciwego stosowania

§ 5.1. Wilgotno$ciomierz moze byé stosowany tylko z przeznaczonym dla niego czujnikiem lub zZestawem
czujnikow.

2. Wilgotnosciomierz powinien by¢ stosowany w zakresie pomiarowym do 30 %.

Dowody kontroli metrologiczne;j
§ 6.1-. Dowodem kontroli metrologicznej jest §wiadectwo legalizacji.
2. Okres waznosci $wiadectwa legalizacji wynosi trzynascie miesigcy.
3. Swiadectwo legalizacji traci wazno$é w razie:
1)  uszkodzenia wilgotnoéciomierza,
2) zmiany wlasciwosci metrologicznych wilgotnodciomierza.

§ 7. Termin, do ktérego wilgotnosciomierze zatwierdzonego typu moga by¢ wprowadzone do obrotu lub
uzytkowania, okreslony jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.
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ZARZADZENIE NR 110
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

Z dnia 26 czerwea 1996 r.

W sprawie wprowadzenia instrukcji sprawdzania :
wilgotno$ciomierzy elektrycznych i elektromcznych (oporowych)
do drewna.

Na podstawie art. 8 pkt 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1. Wprowadza si¢ instrukcje sprawdzania wilgotnosciomierzy elektrycznych i elektronicznych
(oporowych) do drewna , stanowigca zalacznik do niniejszego zarzadzenia.

§ 2. Instrukcja sprawdzania okre$la metody sprawdzania zgodno$ci wilasciwosci wilgotnosciomierzy
elekirycznych i elektronicznych (oporowych) do drewna z wymaganiami przepiséw metrologicznych
o wilgotnosciomierzach elektrycznych i elektronicznych (oporowych) do drewna, wprowadzonych
zarzadzeniem nr 109 Prezesa Gléwnego Urzedu Miar z dnia 26 czerwca 1996 . (Dz. Urz. Miar
i Probiernictwa Nr 19, poz. 117), zwanych dalej ,,przepisami o wilgotnosciomierzach”™.
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§ 3.

§ L

§ 2.1.

§ 3.

Zarzadzenie wchodzi w Zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordzinski

Zalgcznik do zarzgdzenia nr 110
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
Z dnia 26 czerwca 1996 r. (poz. 118)

INSTRUKCJA SPRAWDZANIA WILGOTNOSCIOMIERZY
ELEKTRYCZNYCH I ELEKTRONICZNYCH (OPOROWYCH)
DO DREWNA

Przyrzady pomiarowe, urzadzenia pomocnicze i materialy
stosowane do sprawdzania

Do sprawdzania wilgotnosciomierzy elektrycznych i elektronicznych (oporowych) do drewna,
zwanych dalej ,,wilgotnosciomierzami”, nalezy stosowaé:

1)
2)
3
4)

3)
6)

7

8)
9

aparatur¢ do wyznaczania wilgotnosdci prébek drewna metoda suszarkowo-wagowsa, zgodnie
z norma PN-77/D-04100 Drewno. Qznaczanie wilgotnosci,

zestaw opornikdéw do sprawdzania charakterystyk oporowych wilgotno$ciomierza, o wartos-
ciach oporu nie roézniacych si¢ od wartosci podanych w charakterystyce wiecej niz 0 +2 %
wartosci oporu w zakresie do 100 MQ i +5 % wartosci oporu powyzej 100 MQ,

multimetr lub mostek do pomiaru oporu,

megaomomierz o napigeiu wyjsciowym 500 V,

suwmiarke,

termometr do pomiaru temperatury otoczenia w zakresie od 0 °C do 50 °C, z niepewnoscia
rozszerzona nie przekraczajaca +0,5 °C dla &, =2,

przyrzad do pomiaru wilgotnosci wzglednej powietrza w pomieszczeniu, z niepewnoscia
rozszerzona nie przekraczajaca +5 % dla k=2,

pile reczng do wycinania probek drewna,

probki drewna.

Warunki sprawdzania

Podczas sprawdzania nalezy zapewni¢ w pomieszczeniu temperatur¢ (20 5)°C i wilgotnosdé
wzgledna nie przekraczajaca 80 %.

. Przyrzady pomiarowe, urzadzenia pomocnicze, sprawdzany wilgotnosciomierz oraz stosowane do

jego sprawdzania materialy powinny by¢ umieszczone w pomieszczeniu pomiarowym odpowiednio
wezesnie przed rozpoczeciem sprawdzania, tak aby osiggnely temperaturg otoczenia.

. Sprawdzany wilgotnosciomierz oraz stosowane do sprawdzania przyrzady pomiarowe i urzadzenia

pomocnicze powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami ich instrukcji obstugi, a przyrzady
i urzadzenia o zasilaniu bateryjnym powinny by¢ wyposazone w sprawne baterie.

Przebieg sprawdzania

Sprawdzanie wilgotnodciomierza obejmuje:

1)
2)

ogledziny zewnetrzne,
wstepne sprawdzenie dziatania wilgotno$ciomierza,
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§ 4.1.

§ 5.1

3)
4)

sprawdzenie charakterystyk oporowych,
sprawdzenie wskazar wilgotno§ciomierza.

Ogledziny zewnetrzne

Podczas ogledzin zewnetrznych nalezy sprawdzié, czy:

1)
2)
3)
4)

naniesiono wymagane oznaczenia i czy sa one czytelne,

nie ma uszkodzefi zewnetrznych,

wyposazenie jest kompletne,

stan czujnika jest zgodny z instrukeja obshugi lub z decyzja o zatwierdzeniu typu.

Jezeli wymagania wymienione w ust.1 nie s spelnione, nalezy odstapi¢ od dalszego sprawdzania.

Wstephe sprawdzanie dziatania

Sprawnos¢ ukladu zasilania wilgotnosciomierza nalezy sprawdzié zgodnie z instrukcja obstugi

przyrzadu.

. Sprawdzi¢, czy wskazania wilgotnosciomierza:

1)  bez ukladu nastawianej kompensacji temperaturowej — dla kazdego zakresu pomiarowego, przy
rozwartych elektrodach — s3 zblizone do minimalnych, a przy elektrodach obciazonych
opornikiem o wartosci oporu zblizonej do najmniejszej z wymienionych w charakterystyce
oporowej — zblizone do maksymalnych, ] : .

2) wyposazonego w uklad nastawianej kompensacji temperaturowej — przy réznych nastawionych -

temperaturach — s3 zgodne z wymaganiami wymienionymi w pkt 1.

Jezeli wilgotnosciomierz ma uktad zapamigtywania wynikéw pomiaréw, nalezy sprawdzié jego
dzialanie w nastepujacy sposéb:

b

2)
3)

podigezyé do zaciskéw pomiarowych przyrzadu oporniki, odpowiadajace wskazaniom niskich,
a nastepnie wysokich wilgotnosci,

dokonaé pomiaru,

wiaezyé funkcje zapamigtywania wyniku pomiaru i sprawdzié, czy nie powoduje to zmiany
wskazah przyrzadu i czy zapamigtany wynik nie zmienia si¢ przez czas podany w instrukcji
obstugi wigcej niz o wartoéé podana w tej instrukeji.

W przypadku czujnika odtaczalnego sprawdzié, czy przy napigciu probierczym 500 V, przytozonym
pomigdzy elektrodami czujnika, opér izolacji czujnika odtaczonego od przyrzadu (wraz z prze-
wodem) nie jest maiejszy niz 10 000 MQ.

- W przypadku wilgotnodciomierzy analogowych nalezy sprawdzié wplyw odchylenia ustawienia

przyrzadu od poziomu na wynik pomiaru w nastgpujacy sposéb:

1)
2)
3)

1)

2
3)

przeprowadzi¢ pomiar ustawiajac przyrzad w pozycji poziomej,

powtdrzy¢ pomiar ustawiajac przyrzad na plaszczyznie nachylonej do poziomu pod katem 30°,
obliczyé réznice wynikéw pomiaréw okreslonych w pkt 1 i 2; zmiana wskazan spowodowana
odchyleniem wilgotno$ciomierza powinna sig zawieraé w granicach bledéw dopuszczalnych.

. W przypadku wilgotnosciomierzy mikrgprocesorowych nalezy:

sprawdzi¢, czy zainstalowana w wilgotnosciomierzu wersja programu jest zgodna z podana
w decyzji o zatwierdzeniu typu,

dokona¢ wstepnego pomiaru wilgotnosci probki drewna o $redniej wilgotnosci, .

sprawdzié, czy wszystkie pozycje menu oprogramowania dziataja zgodnie z instrukcja obshugi
wilgotno$ciomierza.

7. Jezeli wymagania wymienione w ust. 1—6 nie sa spelnione, nalezy odstapi¢ od dalszego sprawdzania.
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§ 6.1.

§ 7.1

Sprawdzanie charakterystyk oporowych
Przed przystapieniem do sprawdzania charakterystyk oporowych nalezy:

1) w przypadku opornikéw nie majacych $wiadectwa uwierzytelnienia sprawdzi¢ wartosci ich
oporu przy uzyciu mostka lub multimetru,

2)  przygotowac jak najkrotsze przewody do laczenia opornikéw z zaciskami pomiarowymi .

. Dla jednej ustalonej wartoci temperatury zgodnie z wymaganiami § 2 ust. 1 (dla wilgotnoscio-

mierzy z nastawianym ukladem kompensacji temperaturowej przyja¢ 20 °C) odczyta¢ wskazania

wilgotno$ciomierza po podiaczeniu do zaciskéw pomiarowych kolejnych opornikéw o wartos$ciach

opordw, ktére zgodnie z charakterystykami oporowymi odpowiadaja:

1) najnizszej wartoSci wilgotnosei roéznigcej sig od dolnej granicy kazdego zakresu pomiarowego
nie wigcej nizo +2 %,

2) najwyiszej wartosci wilgotnosci rézniacej si¢ od gérnej granicy kazdego zakresu pomiarowego

~ nie wigeej nizo -2 %,

3) wartoéciom posrednim wilgotno$ci réznigcym si¢ migdzy soba nie wigeej niz o 5% —

w zakresie do 30 % i nie wigcej niz o 10 % — w zakresie powyzej 30 %.

. Czynnosci wymienione w ust. 2 nalezy wykona¢ dla kazdego podzakresu pomiarowego.

Dla wilgotnosciomierza z ukladem nastawianej kompensacji temperaturowej nalezy dodatkowo
sprawdzi¢ wskazania dla dwoch skrajnych wartodci zakresu kompensacji temperatury. Przy
sprawdzaniu do zaciskéw pomiarowych nalezy podlaczyé opornik o wartoéci oporu odpowiadajacej
wilgotnosci drewna w poblizu $rodka sprawdzanego zakresu pomiarowego. )

. Obliczy¢ bledy charakterystyk oporowych.

Bledy charakterystyk oporowych sprawdzanego wilgotno$ciomierza nie powinny przekraczaé
wartoéci podanych w dokumentacji techniczne;j.

Sprawdzanie wskazan

Sprawdzenia dokonuje si¢ przeprowadzajac pomiar wilgotnosci kondycjonowanej probki drewna
sprawdzanym wilgotnodciomierzem i metoda suszarkowo-wagowa z niepewnoscia standardowa
+0,1 %, zgodnie z norma wymieniona w § 1 pkt 1.

. Do pomiaréw nalezy stosowac prébki drewna pozbawione wad, w miarg mozliwosci o naturalnej

wilgotnosci, kondycjonowane przez minimum 3 tygodnie w temperaturze pokojowej w eksykatorze
z nasyconym wodnym roztworem azotanu magnezowego MgNO, lub chlorku sodowego NaCl.

. Uzyta do pomiardéw prébke drewna, tzw. prébke pierwotng, powinna stanowi¢ czysta, gtadka deska

o gruboéci (20 + 2) mm i powierzchni nie mniejszej niz (100 % 100) mm?>.

. Pomiaru wilgotnosci sprawdzanym przyrzadem nalezy dokonaé na prébce pierwotnej drewna,

przynajmniej po dwa pomiary z kazdej strony, przy czym punkty wbicia lub przylozenia elektrod
powinny by¢ odlegle od krawedzi deski przynajmniej o 20 mm. Jako wynik pomiaru przyjac warto$¢
srednia z pomiaréw.

. Z prébki pierwotnej wyciaé probki do suszenia i tego samego dnia rozpocza¢é pomiar wilgotnosci

metoda suszarkowo-wagows, zgodnie z wymaganiami normy wymienionej w § 1 pkt 1.

Dla wilgotnosciomierza z uktadem automatycznej kompensacji temperaturowej nalezy dodatkowo
dokonaé¢ sprawdzenia zgodnie z ust. 1 dla dwdch probek drewna o tej samej wilgotnosci, lecz
réznych temperaturach, zblizonych do skrajnych temperatur pracy wilgotnosciomierza.

. Bledy wskazan sprawdzanego wilgotnosciomierza nie powinny przekracza¢ bledéw granicznych

dopuszczalnych, podanych w przepisach o wilgotnosciomierzach.
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Dokumentowanie wynikow sprawdzenia

§ 8.1. Wyniki sprawdzenia wilgotnoéciomierza nalezy odnotowaé w zapisce sprawdzenia. Zapiska

sprawdzenia wilgotno$ciomierza powinna zawieraé co najmnie;:

1) dane identyfikacyjne zglaszajacego i przyrzadu,

2) warto$ci oporu opornikéw wraz z informacjg o ich $wiadectwie uWierzytelnienia lub danymi
przyrzadu uzytego do pomiaru oporu opornikéw (typ, zakres pomiarowy, klasa przyrzadu),

3) bledy charakterystyk oporowych dla kazdego sprawdzanego punktu charakterystyki,

4) bledy wskazan wilgotnosciomierza,

5) rodzaj i wilgotnos¢ uzytej probki.

. W wyniku stwierdzenia, ze sprawdzany wiigotnoéciomierz odpowiada przepisom o wilgotnoscio-

mierzach wydaje si¢ Swiadectwo legalizacji oraz naklada si¢ cechy urzgdu, zabezpieczajace przed
dostgpem do ukiadéw pomiarowych.
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ZARZADZENIE NR 111
PREZESA GEOWNEGO URZEDU MIAR

Z dnia 26 czerwcea 1996 r.

W sprawie wprowadzenia instrukcji sprawdzania
wiskozymetréw kapilarnych szklanych Ubbelohdego.

Na podstawie art. 8 pkt 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1.

§ 2.

§ 3.

Wprowadza sie instrukcje sprawdzania wiskozymetréw kapilarnych szklanych Ubbelohdego, stano-
wiaca zatacznik do niniejszego zarzadzenia.

Instrukcja sprawdzania okre§la metody sprawdzania zgodnosci wilasciwosci wiskozymetrow
Ubbelohdego z wymaganiami przepiséw metrologicznych o wiskozymetrach kapilarnych szklanych
Ubbelohdego, Pinkiewicza i typu U-rurka z odwrotnym przeptywem, wprowadzonych zarzadzeniem
nr 85 Prezesa Gléwnego Urzedu Miar z dnia 30 maja 1996 r. (Dz. Urz. Miar i Probiernictwa Nr 15,
poz. 93), zwanych dalej ,,przepisami o wiskozymetrach”.

Zarzadzenie wchodzi w Zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordzinski
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§ 1.

§ 2.1

§ 3.

§ 4.1.

Zalyeznik do zarzgqdzenia nr 111
Prezesa Gléwnego Urzgdu Miar
Z dnia 26 czerwca 1996 r. (poz. 119)

INSTRUKCJA SPRAWDZANIA

WISKOZYMETROW KAPILARNYCH SZKLANYCH UBBELOHDEGO

Przyrzady pomiarowe, urzadzenia pomocnicze i materiaty
stosowane do sprawdzania

Do sprawdzania wiskozymetréw kapilarnych Ubbelohdego, zwanych dalej ,,wiskozymetrami”,

stosuje sie: '

1) termometr o zanurzeniu catkowitym, z dziatka elementarng o wartosci nie wigkszej niz 0,02 °C,
z waznym Swiadectwem uwierzytelnienia zawierajacym poprawki,

2) sekundomierz z dziatka elementarna o wartosci 0,1 s, z waznym $wiadectwem uwierzytelnienia
zawierajacym poprawki,

3) dwa wzorce wiskozymetryczne o objgtosciach 20 cm® kazdy, ktorych wartosci lepkosci
kinematycznej roznia si¢ migdzy soba co najmniej péltora raza, tak dobrane, aby ich czas
przeptywu przez kapilar¢ byl nie krétszy niz 300 s dla wiskozymetru z oznaczeniem 0 i nie
krotszy niz 200 s dla wszystkich innych wiskozymetrow,

4) biurete,
5) lupg o powigkszeniu co najmniej trzykrotnym,

6) termostat zapewniajacy statos¢ temperatury +0,02 °C i umozliwiajacy obserwacje umieszczo-
nego w nim wiskozymetru,

7) koszyczek (statyw} umozliwiajacy umieszczenie wiskozymetru w termostacie,
8) pompke do zasysania cieczy,
9) zlewke szklana,

10) rozpuszczalniki odpowiednie dla stosowanych wzorcow,

11) mieszaning chromowa,

12) wodg destylowana,

13) detergent.

Warunki sprawdzania

Sprawdzenia wiskozymetréw nalezy dokonywaé w temperaturze, dla jakiej okreslono wartosé
lepkodci wzorca wiskozymetrycznego. .

Wahania temperatury nie powinny przekraczaé £0,02 °C.

Przebieg sprawdzania
Sprawdzanie wiskozymetréw obejmuje nastgpujace czynnosci:
1) sprawdzenie stanu ogdlnego,
2} sprawdzenie konstrukcji,
3) wyznaczenie stalej C, wiskozymetru.

Sprawdzanie stanu ogéinego

Podczas sprawdzania stanu ogélnego nalezy stwierdzié, czy wiskozymetr spelnia wymagania
dotyczace wykonania, materialu i oznaczen, okreslone w przepisach o wiskozymetrach.
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2. Jezeli stan og6lny wiskozymetru nie spetnia wymagan okreslonych w przepisach o wiskozymetrach,
nalezy odstapié od dalszego sprawdzania.

§ 5.1.

§ 6.1.

Sprawdzanie konstrukeiji

Przy sprawdzaniu konStrukcji nalezy zmierzy¢:

D
2)

diugosé i Srednice zewngtrzne elementéw wiskozymetru za pomoca suwmiarki,
objetos¢ zbiornika C za pomoca biurety.

Jezeli konstrukcja wiskozymetru nie spelnia wymagari okre§lonych w przepisach o wiskozymetrach,
nalezy odstapi¢ od dalszego sprawdzania.

Wyznaczanie statej C, wiskozymetru

Przed przystapieniem do wyznaczania stalej C, nalezy wiskozymetr:

1)

2)

3)

4

przemyé odpowiednim rozpuszczalnikiem, mieszaning chromowa oraz woda destylowana
i wysuszy¢ strumieniem powietrza lub w suszarce,

napelni¢ wzorcem wiskozymetrycznym o lepkosci kinematycznej v, pochyli¢ go o okoto 30°
i wlaé wzorzec wiskozymetryczny przez rurke L do zbiornika A w takiej ilosci, aby menisk
wzorca znajdowal si¢ migdzy kresami G i H ograniczajacymi poziom napelnienia wisko-
zymetru, _

umiescié w koszyczku i przenie$¢ do termostatu; wiskozymetr powinien by¢ umieszczony
w termostacie tak, aby kapilara miata poloZenie pionowe, a zbiornik zabezpieczajacy D byt
calkowicie zanurzony w cieczy termostatycznej,

odczekaé 30 minut od chwili ustalenia sig¢ temperatury w termostacie.

W celu wyznaczenia stalej C, nalezy:

1)

2)

3)

zmierzy¢ czas przeptywu wzorca o lepkosci kinematycznej v, przez kapilarg w nastgpujacy

sposob:

a) zassaé za pomocg pompki wzorzec wiskozymetryczny o lepkosci v, do polowy zbiornika
zabezpieczajacego D i odlaczyé pompke; w czasie zasysania wzorca doptyw powietrza do
zbiornika B powinien by¢ odcigty (rurka M wiskozymetru powinna by¢ zamknigta),

b) potaczyé zbiornik B z atmosfera i uruchomi¢ sekundomierz w chwili, gdy dolny menisk
wzorca jest styczny z kresa pomiarowa E,

¢) zatrzymaé sekundomierz, gdy dolny menisk wzorca jest styczny z kresa pomiarowa F,
i odczytaé czas przepltywu pierwszego wzorca; dokonujacy pomiaru powinien ustawié
kolejno wzrok tak, aby kresy E i F byly dla niego widoczne jako linie proste,

d) wykonaé serie szeéciu pomiaréw czasu przeplywu wzorca i obliczy¢ drednig arytmetyczna
7,; w razie gdy zakres rozrzutu odczytanych wartosci czaséw przeplywu przekracza 0,5 %
warto$ci maksymalnej czasu, pomiary nalezy powtérzy¢,

stata C, obliczy¢ wedlug wzoru:

wykonaé czynnosci, wymienione w ust. 1 oraz w ust. 2 pkt 1, uzywajac wzorca wiskozyme-
trycznego o lepkoéci kinematycznej v, i obliczy¢ stala C, wedlug wzoru:

V.
C2=-T£2 )

gdzie: 7, — §rednia arytmetyczna czaséw przeptywu wzorca o lepkosci v, przez kapilare,
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§ 7.1.

4) jako staly C, wiskozymetru przyjaé warto§é redniej arytmetycznej stalych C, i C, wedhg
WZoru:

Ci+C,

Cy= 2

. Wzgledne odchylenia od statej C, wartosci stalych C,, C, oraz naniesionej na w1skozymetr stalej C

nie powinny przekraczaé £0,25 %.

Dokumentowanie wynikéw sprawdzenia

Wyniki sprawdzenia wpisuje sig do zapiski sprawdzenia. Zapiska sprawdzenia powmna zawiera¢ ¢o
najmnie;j;

1)  wyniki sprawdzenia wymiaroéw,

2)  wyniki wyznaczenia statych C, i C,,

3) wzgledne odchylenie wartosci C,, C, i C od wartoéci statej C,. R

W wyniku stwierdzenia, ze wiskozymetr odpowiada wymaganiom przepiséw o wiskozymetrach,
wydaje sig $wiadectwo legalizacji albo §wiadectwo uwierzytelnienia.

120

ZARZADZENIE NR 112
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
z dnia 26 czerwea 1996 r.

W sprawie wprowadzenia instrukcji sprawdzania wiskozymetréw kapilarnych

szklanych typu U-rurka z odwrotnym przeplywem.

Na podstawie art. 8 pkt 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1.

§ 2.

§ 3.

Wprowadza si¢ instrukcj¢ sprawdzania wiskozymetréw kapilarnych szklanych typu U-rurka
z odwrotnym przeplywem, stanowiaca zalacznik do niniejszego zarzadzenia.

Instrukcja sprawdzania okresla metody sprawdzania zgodnosci wilasciwosci wiskozymetréw typu
U-rurka z odwrotnym przeplywem z wymaganiami przepiséw metrologicznych o wiskozymetrach
kapilarnych szklanych Ubbelohdego, Pinkiewicza i typu U-rurka z odwrotnym przeptywem,

wprowadzonych lmrzqdzeniem nr 85 Prezesa Gléwnega Urzedu Miar z dnia 30 maja 1996 r.
(Dz. Urz. Miar i Probiernictwa Nr 15, poz. 93), zwanych dalej ,,przepisami o wiskozymetrach”.

Zarzadzenie wchodzi w Zycie po uplywie 14 dni od dnia ogtoszenia.

Prezes
Gtéwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordziniski
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§ 1.

Zalycznik do zarzqdzenia nr 112
Prezesa Gléwnego Urzgdu Miar
z dnia 26 czerwcea 1996 r. (poz. 120)

INSTRUKCJA SPRAWDZANIA WISKOZYMETROW KAPILARNYCH
SZKLANYCH TYPU U-RURKA Z ODWROTNYM PRZEPLYWEM

Przyrzady pomiarowe, urzadzenia pomocnicze i materiaty

stosowane do sprawdzania

Do sprawdzania wiskozymetrow- typu U-rurka z odwrotnym przeplywem, zwanych dalej
,,wiskozymetrami”, stosuje si¢:

1)
2)

3

4

3)
6)

7)
8)
9
10)
11)
12)
13)
14)

termometr o zanurzeniu catkowitym, z dzialka elementarna o wartosci nie wigkszej niz 0,02 °C,
z waznym $wiadectwem uwierzytelnienia zawierajacym poprawki,

sekundomierz z dziatka elementarna o wartosci 0,1 s, z waznym $wiadectwem uwierzytelnienia
zawierajacym poprawki,

dwa wzorce wiskozymetryczne o objetosci 20 cm® kazdy, ktérych wartodci lepkosci
kinematycznej réznia sig migdzy sobg co najmniej poltora raza, tak dobrane, aby ich czas
przeptywu przez kapilarg byl nie krétszy niz 200 s,

biurete,

lupe o powigkszeniu co najmniej trzykrotnym,

termostat zapewniajacy stato$¢ temperatury £0,02 °C i umozliwiajacy obserwacje umieszczo-
nego w nim wiskozymetru,

suszarke,

uchwyt lub koszyk do umieszczania wiskozymetru w termostacie,
korek do zatykania rurki wiskozymetru,

zlewke szklana,

rozpuszczalniki odpowiednie dla stosowanych wzorcow,
mieszaning chromowa,

wodg destylowana,

detergent.

Warunki sprawdzania

§ 2.1. Sprawdzenia wiskozymetréw nalezy dokonywa w temperaturze, dla jakiej okre§lono warto$¢
lepkoéci wzorca wiskozymetrycznego.

§ 3.

§ 4.1,

. Wahania temperatury nie powinny przekracza¢ 0,02 °C.

Przebieg sprawdzania

Sprawdzanie wiskozymetrow obejmuje nastgpujace czynnosci:

1)
2)

3)

sprawdzenie stanu ogdlnego,
sprawdzenie konstrukcji,
wyznaczenie stalej C wiskozymetru.

Sprawdzanie stanu ogéinego

Podczas sprawdzania stanu ogélnego nalezy stwierdzi¢, czy wiskozymetr speinia wymagania

dotyczace wykonania, materiatu i oznaczen, okreslone w przepisach o wiskozymetrach.

Jezeli stan ogdlny wiskozymetru nie spelnia wymagan okreglonych w przepisach o wiskozymetrach,

nalezy odstapi¢ od dalszego sprawdzania.
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Sprawdzanie konstrukcji

§ 5.1. Przy sprawdzaniu konstrukcji nalezy zmierzy¢:

1)
2)

dlugosci i Srednice zewngtrzne elementéw wiskozymetru za pomoca suwmiarki,
pojemnoéc'i zbiornikéw C i A za pomoca biurety.

2. Jezeli konstrukcja wiskozymetru nie spelnia wymagan okre$lonych w przepisach o wiskozymetrach,
nalezy odstapi¢ od dalszego sprawdzania.

Wyznaczanie stalej C,, wiskozymetru

§ 6.1. Przed przystapieniem do wyznaczenia stalej C, naleZy:

1)

2)

3)

4)

3)

6)

wiskozymetr przemyé odpowiednim rozpuszczalnikiem, mieszaning chromows oraz woda

destylowana i wysuszyé strumieniem powietrza lub w suszarce,

wiskozymetr napelni¢ wzorcem wiskozymetrycznym o lepkoéci kinematycznej V, W nasteg-

pujacy sposob:

a) wlewaé wzorzec do rurki N w taki sposob, aby nie zamoczy¢ wewnetrznych $cian rurki;
wzorzec powinien powoli sptywaé przez kapilare R tak, aby stupek cieczy w kapilarze nie
‘przerwal sig,

b) z chwila gdy gérny menisk wzorca znajdzie si¢ okolo 5 mm ponizej kresy H nalezy
zatrzymaé przeplyw wzorca zatykajac wylot rurki L korkiem; menisk gdmy wzorca
powinien znajdowac si¢ tuz nad kresa G,

¢) w razie stwierdzenia, Ze ilo§é wlanego wzorca jest za mata, naleZy ja uzupeknic,

umiescié w koszyczku wiskozymetr i przenies¢ do termostatu; wiskozymetr powinien by¢

umieszczony w termostacie tak, by kapilara miala polozenie pionowe, a kresa G znalazla si¢

okoto 3 ¢m ponizej poziomu ptynu w termostacie,

gdy prébka wzorca osiagnie temperatur¢ pomiaru termostatowania i pecherzyki powietrza
wydostana si¢ na powierzchnig, delikatnie podnies¢ korek i pozwoli¢ prébee przeplynaé do
kresy H,

zatrzymadé przeplyw wzorca zatykajac korklem rurke N; gérne meniski wzorca powinny pokry¢
sie z kresami G i H — nadmiar wzorca nalezy usunaé za pomoca pipety,

odczekaé 30 minut od chwili ustalenia si¢ temperatury w termostacie.

2. W celu wyznaczenia C, nalezy:

1)

2)

E)

zmierzy¢ czas przeplywu wzorca o lepkosci kinematycznej v, przez kapilarg R w nastgpujacy
sposob:

a) wyjac korek zrurki L,

b) uruchomi¢ sekundomierz w chwili, gdy gorny menisk wzorca jest styczny z kresa E,

c) zatrzymaé sekundomierz gdy gérny menisk wzorca jest styczny z kresa F i odczytac czas
przeplywu wzorca; dokonujacy pomiaru powinien ustawi¢ kolejno wzrok tak, aby kresy E
i F byly dla niego widoczne jako linie proste,

d) wykona¢ serig trzech pomiaréw czasu przeplywu wzorca i obliczy¢ §rednia arytmetyczng
7,; w razie gdy zakres rozrzutu odczytanych warto§ci czaséw przeptywu przekracza 0,5 %
wartosci maksymalnej czasu, pomiary nalezy powtérzy¢,

stala C, wiskozymetru obliczy¢ wedlug wzoru:

wykonaé czynnosci wymienione w ust. 1 oraz w ust.2 pkt 1 uzywajac wzorca wiskozy-
metrycznego o lepkoéci kinematycznej v, i obliczy¢ stala C, wediug wzoru:
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§ 8.1

v,
CZ = Zz »
gdzie: 7, — $rednia artymetyczna czaséw przeplywu wzorca o lepko¥ci kinematycznej v, przez
N kapilms
4) staty C, wiskozymetru przyjaé jako wartos¢ Srednia arytmetyczng stalych C, i C, wedhg
wzoru: '
_ Ci+C,
Ce= -

- Wzgledne odchylenia od stalej C, wartosci stalych C,, C, oraz naniesionej na wiskozymetr statej C

nie powinno prz_ekracmé +0,5 %.

Dokumentowanie wynikéw sprawdzania
Wyniki sprawdzania wpisuje si¢ do zapiski sprawdzania. Zapiska sprawdzenia powinna zawieraé co
najmnie;j:
1)  wyniki sprawdzenia wymiardw,
2) wyniki wyznaczenia statych C, i C,,
3) wzgledne odchylenie wartosci C,, C, i C od wartosci stalej C,.

W wyniku stwierdzenia, ze wiskozymetr odpowiada wymaganiom przepiséw o wiskozymetrach,

wydaje si¢ $wiadectwo legalizacji albo $wiadectwo uwierzytelnienia.

Redakcja: Biuro Prawne Giéwnego Urzedu Miar, 00-139 Warszawa, ul. Elektoralna 2.
Druk, prenumerata i kolportaz: Wydawnictwa Normalizacyjne ,,ALFA” — \WERO” Sp. z 0.0.
00-511 Warszawa, ul. Nowogrodzka 22
Pojedyncze egzemplarze Dziennika Urzedowego mozna nabywaé
w Centralnej Ksiggarni Norm, 00-820 Warszawa, ul. Sienna 63, tel. 620 45 00, 620 71 31

Thoczono z polecenia Prezesa Gléwnego Urzedu Miar

cena: 4 zt 32 gr (43 200 zD)






