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ZARZADZENIE NR 76
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
z dnia 30 maja 1996 r.

W sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych
o predkosciomierzach do kontroli predkosci w ruchu drogowym.

Na podstawie art. 8 pkt 1 i 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1. Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o predkodciomierzach do kontroli predkosci w ruchu
drogowym zwanych dalej ,,predkosciomierzami”, stanowiace zatacznik do niniejszego zarzadzenia.

§ 2. Przepisy metrologiczne okreflaja wymagania, jakim powinny odpowiadaé predkosciomierze
podlegajace kontroli metrologicznej, metody ich sprawdzania, warunki wlasciwego ich stosowania
oraz okresy waznosci dowodéw. kontroli metrologiczne;.

§ 3. Zarzadzenie wchodzi w zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordzirski
Zalgcznik do zarzadzenia nr 76

Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
Z dnia 30 maja 1996 r. (poz. 84)

PRZEPISY METROLOGICZNE O PREDKOSCIOMIERZACH
DO KONTROLI PREDKOSCI W RUCHU DROGOWYM

Postanowienia ogdine

§ 1.1. Predkosciomierz jest to przyrzad pomiarowy napedzany od kot pojazdu za posrednictwem
przekladni o stalym przelozeniu, przeznaczony do pomiaru i wskazywania predkosei pojazdu,
w ktorym zostat zainstalowany; oraz — posrednio — predkosci pojazdu kontrolowanego.

2. Predko$E pojazdu kontrolowanego jest wyznaczana na podstawie wskazania predkosciomierza
(kontrolnego) w chwili wyréwnania si¢ predkosci pojazdu, w ktérym zainstalowany jest
predkosciomierz (kontrolny), z predkoscia pojazdu kontrolowanego.

3. Stala predkosciomierza jest to wartos¢ predkosci obrotowej jego elementu napedowego,
odpowiadajaca poprawnemu wskazaniu predko$ciomierza réwnemu 60 km/h.

Materiat, konstrukcja i wykonanie

§ 2.1. Materialy, z ktérych wykonano predkosciomierz, powinny charakteryzowaé sie wytrzymaltoscia
i stabilnoscia, zapewniajacymi trwalo$¢ przyrzadu w przewidzianym przez wytwérce okresie.

2. Konstrukcja i wykonanie predkosciomierza powinny umozliwia¢ nalozenie cech urzedu, ktore
zabezpieczaja dostep do element6éw regulacyjnych i dopasowujacych predkosciomierz do pojazdu.

3. Obudowa predkosciomierza powinna chronié jego zespoly przed wplywem czynnikéw
zewngtrznych, takich jak pyt i wilgoé.

4. Predkosciomierz powinien dziata¢ poprawnie w nastepujacych warunkach:
1) temperatura: (—10 + +50) °C,
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2) wilgotnosé wzgledna powietrza: (10 + 95) %,
3)  wibracje: od 20 Hz do 200 Hz i przyspieszenie do 20 m/s’,
4) napiecie zasilania: (10 + 15}V,
5) zakldcenia elektrostatyczne, elektromagnetyczne lub inne, o nastgpujacych wartosciach lub
zakresach wartosci:
a) dla wyladowan elektrostatycznych — napigcie 6 kV przy wyladowaniu przez kontakt
z przyrzadem i 8 kV przy wyladowaniu przez powietrze, energia 2 mJ, czgstotliwos¢ 1 Hz,
b) dla pola elektromagnetycznego — pasmo czgstotliwosci od 26 MHz do 1000 MHz, nat¢zenie
pola 10 V/m,
¢) dla impulséw przewodzonych zaki6cefi — amplituda +250 V, czas narastania 10 ns, czas
trwania 1 ps.
5. Warto§¢ momentu obrotowego napedu mechanizmu predkoéciomierza, mierzonego na jego
elemencie napedowym w temperaturze 20 °C + 5 °C, nie powinna przekracza¢ 0,01 N -m.
6. Predkoéciomierz powinien byé napedzany watkiem gietkim lub impulsami z przetwornika
bezposrednio od két pojazdu za posrednictwem przektadni.
7. Walek gietki powinien mie¢ érednice nie mniejsza niz 3,3 mm i powinien by¢ ostonigty pancerzem.
8. Przewody przesylajace sygnaly do miernika predkosciomierza powinny by¢ umieszczone w specjal-
nej ostonie uniemozliwiajacej dostep do nich i zabezpieczajacej przed ewentualna zmiang wskazan.
9. Predkosciomierz powinien by¢ wyposazony w ukiad dopasowujacy do pojazdu.
10. Predkosciomierz powinien by¢é wywzorcowany w kilometrach na godzing (km/h).
11. Urzadzenie wskazujace predkosé powinno by¢ analogowe lub cyfrowe.
12. Warto$¢ dziatki elementarnej wskazywanej predkosci nie powinna by¢ wigksza niz:
a) 2 km/h — przy urzadzeniu wskazujacym analogowym,
b) 1km/h - przy urzadzeniu wskazujacym cyfrowym.
13. Gorna granica zakresu pomiarowego predkosciomierza nie powinna by¢ mniejsza niz 180 km/h.
14. Wysoko$¢ cyfr w predkosciomierzu z urzadzeniem wskazujacym analogowym nie powinna byé
mniejsza niz 5§ mm, a w predkosciomierzu z urzadzeniem wskazujacym cyfrowym — 8 mm.
15. Ocyfrowanie podziatki predkosci w predkosciomierzu z urzadzeniem wskazujacym analogowym
- powinno by¢ wykonane co najmniej co 20 km/h.
16. Wskazania predkosciomierza powinny by<¢ tatwo widoczne w dziefi i w nocy.
17. Tarcie w ruchomych czesciach mechanizmu predkosciomierza nie powinno powodowal drgan
wskazoéwki przy zmianach predkosci; ruch wskazéwki predkosciomierza powinien by¢ plynny.
Urzgdzenia dodatkowe
§ 3.1. Predkosciomierz moze by¢ wyposazony w nastepujace urzadzenia dodatkowe:
1) aparat fotograficzny,
2) wideokamerg,
3) wideorejestrator,
4) drukarke,
5) urzadzenie wskazujace odcinek drogi, na jakim dokonywany jest pomiar predkosci,
6) urzadzenie wskazujace czas przejazdu pojazdu na okreslonym odcinku drogi.
2. Jezeli predkoéciomierz rejestruje wyniki pomiaréw, to na tasmie z zapisem powinny by¢ podane

¢o najmniej: data pomiaru, czas pomiaru, zmierzona predkos¢ oraz typ i numer fabryczny przyrzadu.
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3.

§ 4.1.

§ 5.1.

§ 6.

§ 7.1.

Urzadzenia dodatkowe powinny byé tak wykonane, aby bledy wskazan predkosciomierza,
wyznaczone podczas pracy tych urzadzef, nie przekraczaly bledéw granicznych dopuszczalnych,
okreslonych w § 5.

Oznaczenia

Na podzielni, cbudowie lub tabliczce znamionowej powinny byé podane:
1) nazwa lub znak wytwércy,

2) numer fabryczny predkosdciomierza i rok produkcji,

3) nadany znak zatwierdzenia typu,

4) wartosc statej predkosciomierza.

. Przy urzadzeniu wskazujacym predkosé powinno si¢ znajdowaé oznaczenie jednostki predkosci

(km/h).

. Numer fabryczny predkosciomierza powinien by¢ naniesiony w spbséb trwaly.

. Jezeli predkosciomierz wyposazony jest w przyrzad wskazujacy odcinek drogi, to zamiast

oznaczenia wartoéci stalej predkoéciomierza moze byé podane oznaczenie stalej drogomierza
(wielko$¢ okreslajaca rodzaj i liczbg sygnaléw, ktére powinien przyja¢ drogomierz, aby poprawnie
wskazaé droge rowna 1 km).

Biedy graniczne dopuszczalne

Bledy graniczne dopuszcza]ne wskazan predkosciomierza nie zainstalowanego w pojeZdzie WYnosza
+1 % wartosci mierzonej, lecz nie mniej niz +1 km/h.

. Bledy graniczne dopuszczalne wskazan predkosciomierza zainstalowanego w pojezdzie wynosza

+3 % wartosci mierzonej, lecz nie mniej niz £3 km/h,

Sprawdzanie predkosciomierzy

Rodzaje sprawdzania
Sprawdzanie predkosciomierza obejmuje:

1) sprawdzenie wstgpne w laboratorium predkosciomierza nie zainstalowanego w pojezdzie,
2) sprawdzenic ostateczne predkosciomierza zainstalowanego w pojeZzdzie w warunkach

uzytkowania.

Przyrzady pomiarowe i urzadzenia pomocnicze
stosowane do sprawdzania

Do sprawdzema wstepnego predkoSciomierza nalezy stosowaé stanowisko pomlarowe sktada-
jace si¢ z:

1) mechanizmu napedowego,

2) przyrzadu kontrolnego do pomiaru predkosci,

3) Zrédla pradu stalego o napigciu 12 V w postaci akumulatora lub zasilacza stabilizowanego
o dopuszczalnym natezeniu pradu obciaZenia nie mniejszym niz 1 A (do sprawdzania
predkosciomierzy o konstrukcji elektroniczne;).

. Mechanizm napedowy stanowiska pomiarowego powinien zapewni¢ bezstopniowa regulacje

predkosci w calym zakresie pomiarowym sprawdzanego predkosciomierza.

. Przyrzad kontrolny do pomiaru predkoéci powinien mie¢ zakres pomiarowy od 10 km/h do 180 km/h

i warto$¢ dzialki elementarnej nie wigksza niz 0,1 km/h. Bledy wskazan predkosci nie powinny
przekraczaé wartosci £0,1 km/h w calym zakresie pomiarowym.
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4. Stanowisko pomiarowe, o ktérym mowa w ust. 1, powinno by¢ uwierzytelnione.
§ 8.1. Do sprawdzenia predkosciomierzy zainstalowanych w pojazdach nalezy stosowaé nastepujace
przyrzady:

1) uklad do pomiaru predkosci, skladajacy si¢ z przetwornikéw i miernika predkosciomierza
kontrolnego o zakresie pomiarowym co najmniej (10+200) km/h i wartodci dziatki
elementarnej nie wigkszej niz 0,1 km/h; bledy wskazan predkosci nie powinny przekraczaé
wartosci £1 km/h,

2) przymiar wstggowy metalowy klasy dokladnoéci II o dlugosci co najmniej 10 m, z wartodcia
dziatki elementarnej 1 mm, lub odcinek drogi o dtugosci 5 m albo 10 m wymierzony z bigdem
nie przekraczajacym +0,05 % danej odleglosci,

3) manometr do pomiaru ci$nienia w oponach két napedowych.

2. Przyrzady pomiarowe wymienione w ust. 1 pkt 1 i 3 powinny by¢ uwierzytelnione, a przymiar
wstegowy, wymieniony w ust. 1 pkt 2, zalegalizowany.

Warunki sprawdzania

§ 9.1. Sprawdzenia predkosciomierza nie zainstalowanego w pojezdzie nalezy dokona¢ w nastepujacych
warunkach: '

1) temperatura otoczenia: (20 £ 5) °C,
2) wilgotno$¢ wzgledna powietrza: (10 + 95) %,
3) cisnienie atmosferyczne: (110 + 4) kPa,

4) kat pracy przyrzadu zblizony do kata, pod jakim pracuje predkoSciomierz zainstalowany
w pojezdzie.

2. Sprawdzenia przyrzadu zainstalowanego w pojezdzie ﬁaleZy dokona¢ w warunkach uzytkowania.

Sprawdzenie wstepne
§10. Sprawdzenie wstgpne obejmuje:
1) ogledziny zewnetrzne,
2} sprawdzenie bledéw wskazan predkosci.
Ogledziny zewnetrzne
§11. Podczas ogledzin sprawdza sie:
1) zgodnos¢ oznaczen predkosciomierza z wymaganiami przepisow,
2) zgodnos¢ charakterystyki predko$ciomierza z decyzja o zatwierdzeniu typu,
3} kompletnosé predkosciomierza,
4) przystosowanie predkosciomierza do umieszezenia cech urzedu (zabezpieczajacych).
Sprawdzenie btedéw wskazan predkosci

§12.1. Bledy wskazan predkosci nalezy wyznaczy¢ dla przynajmniej czterech réznych punktéw
réwnomiernie rozmieszczonych na podzialce, oddzielnie dla wskazan rosnacych i malejacych.

2. Przy wyznaczaniu bledéw wskazan predkosci stala stanowiska pomiarowego powinna byé réwna
statej sprawdzanego predkosciomierza.

3. Blad wskazania predkosci jest roznica migdzy wartoscia wskazywana przez sprawdzany
predkosciomierz a wartodcia poprawna wskazang przez stanowisko pomiarowe.

4. Sprawdzenie bledow wskazan predkosci polega na pordwnaniu wskazan predkosciomierza
sprawdzanego ze wskazaniami przyrzadu kontrolnego do pomiaru predko$ci, wyznaczeniu wartosci
blgdéw wskazan i stwierdzeniu, czy bledy te nie przekraczaja wartosci ustalonych w § 5 ust. 1.

5. Sprawdzenie bledéw wskazan predkoéci przeprowadza si¢ przy legalizacji pierwotnej, po kazdej
naprawie predkosciomierza i w przypadku usunigcia cech urzedu (zabezpieczajacych).
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§13.

§14.1.

§15.1.

4.

§16.1.

Sprawdzenie ostateczne

Sprawdzenie ostateczne obejmuje:
1) ogledziny zewnetrzne,
2) sprawdzenie bledéw wskazan w warunkach uzytkowania.

Ogledziny zewnegtrzne
Ogledziny zewnetrzne nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem ogumienia pojazdu, w ktérym jest
zainstalowany predkosciomierz, zgodnie z wymaganiami zawartymi w § 10 ust. 5 pkt 1—4 rozporza-
dzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 1 lutego 1993 r. w sprawie warunk6w
technicznych i badan pojazdéw (Dz. U. Nr 21, poz. 91 z pdZniejszymi Zzmianami).
W trakcie oglgdzin zewnetrznych sprawdza sie, czy:
1) przyrzad jest kompletny,
2) cechy urz¢du nalozone podczas sprawdzenia wstgpnego nie zostaly naruszone,
3) predkosciomierz wraz z pojazdem jest przystosowany do nalozenia cech urzedu (zabezpie-
czajacych).
Sprawdzenie bledow wskazan w warunkach uzytkowania

Przed przystapieniem do sprawdzenia bledéw wskazan nalezy sprawdzi¢ za pomoca manometru, czy
cisnienie w oponach kol napedowych jest zgodne z wartoscia podana w instrukcji eksploatacji
pojazdu.

. Pojazd, w ktérym zainstalowany jest sprawdzany predkosciomierz, powinien by¢ obcigzony tylko

masa odpowiadajaca wadze osoby sprawdzajacej i masie kierowcy prowadzacego pojazd.

. Blad wskazania predkosci przy sprawdzeniu ostatecznym jest roznicg miedzy wskazaniem

predkoséciomierza odczytanym pomigdzy dwoma przetwornikami a warto$cia predkosci poprawnej
odezytang z miernika predkosciomierza kontrolnego.

Sprawdzenie bledéw wskazan polega na poréwnaniu wskazan predkosciomierza sprawdzanego ze
wskazaniami miernika predkodciomierza kontrolnego, wyznaczeniu wartosci bledéw wskazan
i stwierdzeniu, czy bledy te nie przekraczaja wartosci ustalonych w § 5 ust. 2. Odczytanie wskazan
predkosci oraz wskazan miernika predkos$ciomierza kontrolnego powinno si¢ odbywaé w momencie,
gdy pojazd znajduje si¢ migdzy dwoma przetwornikami uktadu do pomiaru predkosgci wymienionego
w § 8ust. 1 pkt 1.

. Sprawdzany predkosciomierz nalezy sprawdza¢ przy co najmniej 10 réznych predkosciach,

rozlozonych rdwnomiernie w calym zakresie pomiarowym predkosciomierza.

Szczegolowy sposéb przygotowania przyrzadu do okreslania predkosci poprawnej i metoda
sprawdzania powinny by¢ podane w instrukcji obstugi przyrzadu.

Warunki wtasciwego stosowania

Predkosciomierz powinien by¢ stosowany do kontroli prgdkosci pojazdéw w ruchu drogowym,
ktérej nastepstwem moze byé stosowanie sankcji karnych wobec oséb fizycznych.

Do celu okreslonego w ust, 1 predkosciomierz powinien by¢ stosowany w zakresie temperatur od
—10 °C do +50 °C.

. Uzytkowanie pregdkosciomierza wymaga posiadania:

1) $wiadectwa legalizacji,
2) instrukcji obshugi.

. Predkos$ciomierz powinien by¢ stosowany zgodnie z instrukcja uzytkowania i obstugi.
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§17.1.

§18.1.

§19.

Dokumentowanie wynikow sprawdzania

Wryniki sprawdzenia wstgpnego i ostatecznego powinny by¢ odnotowane w zapisce sprawdzania.
Wzor zapiski sprawdzania przedstawiono w zalaczniku do przepiséw.

. Jezeli sprawdzany predkosciomierz spetnia wymagania przepisow, to:

1) wydaje si¢ $wiadectwo legalizacji,
2) naklada sig cechy urzedu (zabezpieczajgce) na:
a) predkosciomierz w takich miejscach by uniemozliwi¢ dostep do jego wnetrza,
b) uklad dopasowujacy predkosciomierz do pojazdu,
¢} potaczenie predkosciomierza z waltkiem gigtkim i pojazdem,
d) potaczenie przetwornika z watkiem gigtkim lub z ukladem czgstotliwosciowym pojazdu,
e) przetwornik — przed dostgpem do jego wnetrza,
f) wszystkie zlacza posrednie (dodatkowe) umieszczone migdzy przetwornikiem lub watkiem
gietkim a miernikiem predkos$ciomierza.

. Szczegélowy sposéb nakiadania zabezpieczen okreélony jest w decyzji o zatwierdzeniu typu

predkosciomierza.

Okresy waznos$ci dowodow kontroli metrologicznej

Okres waznosci $wiadectwa legalizacji predko$ciomierza wynosi 13 miesigey, liczac od pierwszego
dnia tego miesiqgca, w ktérym zostalo dokonane sprawdzenie ostateczne predko$ciomierza
zainstalowanego w pojezdzie.

. Swiadectwo legalizacji traci waznosé:

1)  w razie uszkodzenia predkosciomierza,
2) wrazie uszkodzenia cech urzedu (zabezpieczajacych),
3) gdy bledy wskazan predkosciomierza przekrocza bledy graniczne dopuszczalne.

. Termin, do ktorego mozna wprowadzaé predkosciomierze zatwierdzonego typu do obrotu lub

uzytkowania, podany jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.

Postanowienia przejsciowe

Predkosciomierze, ktorych typy zostaly zatwierdzone przed dniem wejscia w Zycie niniejszych
przepisow, moga by¢ nadal legalizowane, jezeli spelniaja wymagania, na jakich zostaly dopuszczone
do stosowania.
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Zalyeznik do przepiséw metrologicznych
o pr¢dko$ciomierzach do kontroli
predkofci w ruchu drogowym.

ZAPISKA SPRAWDZANIA PREDKOSCIOMIERZY

Nr zgloszenia ......cccoeeueneeennn. .

ZgasZajacy ......oie e

Symbol predkosciomierza ........................ Nr fabryczny ................. Rok produkcji ................
WYtwOrca PredKOSCIOMISTZA «.ovvvu ittt e et et es e e e e e eeneee s s eee e e s aeeeeeesonnn
Zakres pomiarowy predko$CiOmMIErza ......c.ueviiviiiviviiiieiiieiieeieieeee e e e km/h

Warto$¢ dziatki elementarnej predkosciomierza .......coocvevvvevnnnnnnnnnnn.. km/h

Wartosd¢ statej predkosciomierza (drogomierza)* ............ccovvvunivevennnnn..

WYNIKI SPRAWDZENIA PREDKOSCIOMIERZA
NIE ZAINSTALOWANEGO W POJEZDZIE

Wskazanie predkosei Warto$é poprawna predkoéci przy Blad wskazania predkodci przy
km/
zwickszaniu predkosci | zmniejszaniu predkosei | zwigkszaniu predkosci | zmniejszaniu predkodcei
km/h km/h
Data sprawdzenia .........c...ooeveiiviiniiiieiiice e, Sprawdzil: ...,

(imie i nazwisko, podpis)

* niepotrzebne skreélic¢
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strona 2

Nr zgloszenia ............cceeeis .

VA2 6.1 2 Y10 R

Sythbol predko$ciomierza .......occeeveveereeinninn, Nr fabryczny ............. Rok produkcji .coeueeenenn
Wytworca predKoSCIOMIIZA ......vei i e e e et e e e e e e e e s e an e e e reerearans
Zakres pomiarowy predko$Ciomierza ......cccceiiiiiiiiiiiiiiiniiieeiiie e e e km/h
Warto$§¢ dziatki elementarnej predkosciomierza ........c.ooeevvvnevennnnenne. km/h

Predkosciomierz zainstalowany w pojeZdzie marki ..........occoviiiiiiiiiiiiiennnnnn.,

Nr rejestracyjny, Nr podw.-nadw.* ..... ettt e eea _

Rodzaj konstrukcji i wymiary opon két napgdowych ......ooovviiiiiiiniiiiiiiine e,

WYNIKI SPRAWDZENIA PREDKOSC’IOMIERZA
ZAINSTALOWANEGO W POJEZDZIE

Wskazanie predkosci Warto$é poprawna predkosei Biad wskazania

Lp.
km/h km/h km/h

10

Data sprawdzenia .............ccooeniiiiiiiiiiii . Sprawdzil: ...
(imig i nazwisko, podpis)

* niepotrzebne skreslié
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ZARZADZENIE NR 77
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

z dnia 30 maja 1996 r.

w sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych
o drogomierzach rolkowych stacyjnych. '

Na podstawie art.-8 pkt 1 i 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastepuje: )

§ 1.

§ 2.

§ 3.

§ 1.1.

§ 2.1.

Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o drogomierzach rolkowych stacyjnych zwanych dalej
»drogomierzami rolkowymi”, stanowiace zatacznik do niniejszego zarzadzenia.

Przepisy metrologiczne okreslaja wymagania, jakim powinny odpowiadaé drogomierze rolkowe
stacyjne podlegajace kontroli metrologicznej, metody ich sprawdzania, warunki wlasciwego ich
stosowania oraz okresy waznosci dowodéw kontroli metrologiczne;.

Zarzadzenie wchodzi w zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzgdu Miar

Krzysztof Mordzinski

Zalycznik do zarzadzenia nr 77
Prezesa Gléwnego Urzedn Miar
z dnia 30 maja 1996 r. {poz. 85)

PRZEPISY METROLOGICZNE O DROGOMIERZACH
ROLKOWYCH STACYJNYCH

Postanowienia ogédlne

Drogomierz rolkowy jest to przyrzad pomiarowy wskazujacy oraz sumujacy dhugo$é drogi przez
zliczanie liczby obrotéw rolki pomiarowej o Scisle okre$lonym obwodzie.

. Wspolezynnik charakterystyczny w pojazdu jest to wielkosé okreslajaca rodzaj i liczbe sygnatéw

elementu pojazdu przeznaczonego do napgdu drogomierza, tachografu lub taksometru, przypadaja-
cych na 1 km drogi przebytej przez pojazd samochodowy. Wspolczynnik charakterystyczny w jest
wyrazany w ,,obrotach na kilometr drogi” (obr/km) lub w ,,impulsach na kilometr drogi” (imp/km).

. W sktad drogomierza rolkowego powinny wchodzié:

1) zespot rolek pomiarowych i pomocniczych,

2)  zespot wskazujacy i sumujacy dtugo$é drogi przebytej przez pojazd,

3)  zespét przekazujacy obroty rolek pomiarowych do zespolu wskazujacego dhugosé drogi,
4) urzadzenie umozliwiajace zjazd pojazdu z drogomierza rolkowego,

5) urzadzenia zabezpieczajace przed bocznym przesuwaniem si¢ pojazdu.

Material, konstrukcja i wykonanie

Materiaty, z ktérych wykonano drogomierz rolkowy, powinny si¢ charakteryzowaé wytrzymatoscia,
stabilnoscia i innymi wlasciwosciami zapewniajacymi trwaloéé przyrzadu w przewidywanym przez
wytworce okresie.

. Rolki drogomierza powinny byé cylindryczne i mie¢ jednakowa $rednice zewnetrzna — obwdd rolki

powinien wynosi¢ 1 m lub by¢é wiclokrotnoscia 1 m.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

§ 3.1.

. Rolki pomiarowe powinny by¢ wykonane z materialu odpornego na zuzycie w warunkach

normalnego stosowania.

Powierzchnia zewnetrzna rolki pomiarowej powinna uniemozliwia¢ §lizganie si¢ kola napedowego
po_]azdu umieszczonego na drogomierzu rolkowym,

Rolki pomiarowe i pomocnicze powinny by¢ wzajemnie do siebie réwnolegle
Rolki pomiarowe powinny sig znajdowa¢ przed osia napedowa pojazdu.
Rolki pomiarowe powinny by¢ ze soba polaczone tak, aby niemozliwy byt ruch rolek wzgledem siebie.

Rolki drogomierza powinny by¢ napedzane od k6t napgdowych pojazdu lub za pomoca silnika
elektrycznego. Powinno by¢ mozliwe sterowanie napgdem elektrycznym rolek z dodatkowej kasety
umieszczonej w kabinie pojazdu.

Rozruch i zatrzymanie drogomierza rolkowego powinny si¢ odbywaé w sposob ptynny, bez skokéw
i zZrywéw,

Urzadzeniami wskazujacymi i sumujacymi dlugosé drogi powinny byé liczniki mechaniczne,
elektromechaniczne lub elektroniczne.

Licznik powinien mie¢:

1) kasownik wskazan umozliwiajacy ustawianie wskazania na zero przed kazdym pomiarem,

2) przelozenie migdzy sasiednimi bebenkami (segmentami) réwne 1:10,

3) cyfry o wysokosci nie mniejszej niz 7 mm.

Mechanizm licznika powinien si¢ znajdowaé w szczelnej obudowie chronigcej przed zanie-
cZyszczeniami.

Licznik wskazujacy i sumujgcy dlugos$¢ drogi powinien mieé¢ zakres pomiarowy nie mniejszy niz
od 0 m do 9999 m, a warto$¢ dziatki elementarnej nie wigksza niz 1 m.

Licznik dlugosci drogi powinien byé napedzany watkiem gietkim lub impulsami z przetwornika
bezposrednio od rolek pomiarowych drogomierza rolkowego lub za posrednictwem dodatkowe;j
przekladni.

Walek gigtki powinien mie¢ $rednicg nie mniejsza niz 3,3 mm i by¢ ostoniety pancerzem.

Kabel elektryczny przekazujacy impulsy z przetwornika powinien by¢ oslonigty na zewnatrz
powloka igielitowa. A

Drogomierz rolkowy powinien mie¢ urzadzenie do blokowania rolek, tak by pojazd mégl wjechaé na
powierzchnig rolek i zjechaé z niej.

Drogomierz rolkowy powinien mie¢ rolki boczne zabezpieczajace kola napgdowe przed
przesunigciami bocznymi w czasie jazdy pojazdu na rolkach.

Urzadzenia dodatkowe

Drogomierz rolkowy moze mie¢ nastgpujace urzadzenia dodatkowe:
1) wskazujace predkosé liniowa,

2) licznik obrotow,

3) drukujace wyniki pomiaréw.

Zakres pomiarowy urzadzenia wskazujacego predkosé powinien wynosié co najmniej od 10 km/h do
99 km/h, a wartos¢ dziatki elementarnej predkosci powinna by¢ nie wigksza niz 1 km/h.

. Zakres pomiarowy licznika obrotéw powinien wynosié co najmniej od 0 do 9999 obrotéw, a wartoéé

dziatki elementarnej powinna by¢ nie wigksza niz 1 obrét.
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4. Licznik obrotow powinien mie¢ kasownik wskazas, umozliwiajacy ustawianie wskazania na zero
przed kazdym pomiarem.

5. Dane otrzymywane z urzadzenia drukujacego powinny byé zgodne 7 danymi wskazywanymi przez
drogomlerz rolkowy.

6. Dzialanie urzadzef dodatkowych nie powinno zakiécaé prawidtowej pracy drogomierza rolkowego.

- Oznaczenia
§ 4.1. Na tabliczce, umieszczonej na drogomierzu rolkowym w widocznym miej scu, powinny sie
znajdowa¢ nastgpujace trwale wykonane oznaczenia:
1) nazwa lub znak wytwércy,
~2) symbol drogomierza, .
3) numer fabryczny i rok produkcji,
4) klasa doktadnosci,
5) oznaczenie jednostki dtugosci drogi (m),
6) nadany znak zatwierdzenia typu.

2. Jesli stosowane sa urzadzenia dodatkowe, to na tabliczce powinny byc umieszczone oznaczenia
Jjednostek wielkosdci mierzonych (km/h, obr).

Btedy graniczne dopuszczalne
§ 5. Rozroznia si¢ trzy klasy doktadnosci drogomierzy rolkowych, oznaczone odpowiednio I, 11, TI1.

§ 6. Wzgledne biedy graniczne dopuszezalne wskazafi drogomierza rolkowego w zaleznoscei od klasy
doktadnosci podano w tablicy:

Klasa dokladnosci Wzgiedne bledy graniczne dopuszezalne wskazan
drogomierza rolkowego w procentach
1 +0,5
II +1,0
It _ +1,5

Metody sprawdzania drogomierzy rolkowych

Przyrzady pomiarowe i urzadzenia pomocnicze
stosowane do sprawdzania

§ 7. Do sprawdzania drogomierza rolkowego nalezy stosowag:

1) baz¢ drogowa, tj. odcinek drogi o dhugoéci 1 km wyznaczony z bledem nie przekraczajgcym
+0,05 % i ograniczony dwoma wskazami — na poczatku i na koricu bazy drogowej,

2) licznik obrotéw o zakresie pomiarowym nie mmiejszym niz od 0 do 9999 obrotéw i wartodci
dziafki elementarnej nie wigkszej niz 1 obrét lub licznik impulséw o zakresie pomiarowym nie
maiejszym niz od 0 do 9999 impulséw i wartodei dziatki elementarnej nie wigkszej niz
1 impuls; licznik obrotéw Iub licznik impulséw powinien byé zaopatrzony w urzadzenie do
zerowania wskazad; bledy wskazan licznika obrotéw lub unpulsow nie powinny przekraczaé
wartosci +1 dziatki’ eIementameJ,

3) manometr do pomiaru ci$nienia w oponach,

4) pojazdy samochodowe dopuszczone do ruchu, w dobrym stanie technicznym, o charakterystyce
zgodnej z zakresem stosowania drogomlerza rolkowego.
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§ 8.

§ 9.

§10.1.

Czynnosci sprawdzania

Sprawdzanie drogomierza rolkowego obejmuje:

1) ogledziny zewngtrzne,

2) sprawdzenie dokladnosci wskazan.

Ogledziny zewngtrzne

Podczas ogledzin sprawdza sig:

1) czy drogomierz rolkowy ma zespoly wymienione w § 1 ust. 3 a takze czy zespoly te spetniajg
wymagania ustalone w § 2,

2) zgodnos¢ oznaczef drogomierza rolkowego z wymaganiami ustalonymi w § 4,

3) zgodnos¢ charakterystyki z decyzja o zatwierdzeniu typu,

4) czy pojazd uzyty do sprawdzenia ma ogumienie zgodne z wymaganiami zawartymi
w § 10ust. 5 pkt 1, 2, 3 i 4 rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia

1 lutego 1993 r. w sprawie warunkéw technicznych i badaf pOJazdow (Dz. U. Nr 21, poz. 9
Z pdézniejszymi Zmianami).

Sprawdzenie doktadno$ci wskazan

Sprawdzenie dokltadnosci wskazafi polega na poréwnaniu wspélezynnika charakterystycznego w,
uzytego do pomiaréw pojazdu, wyznaczonego na bazie drogowej, ze wspélezynnikiem
charakterystycznym w, tego pojazdu, wyznaczonym na sprawdzanym drogomierzu rolkowym oraz
obliczeniu blgdu wzglednego drogomierza.

Przed przystapieniem do wyznaczania bledu nalezy sprawdzié, czy ciénienie w oponach kot
napgdowych jest zgodne z wartoscia podana w instrukcji eksploatacji pojazdu.

. Pojazd uzyty do sprawdzenia nie powinien by¢ obcigzony dodatkowym tadunkiem poza kierowca

i sprawdzajacym.

- Do sprawdzenia drogomierza powinny by¢ uzyte pojazdy, ktérych konstrukcja oraz rodzaj i wymiary

ogumienia kot napedowych odpowiadaja charakterystyce drogomierza rolkowego.

. Wspdlezynnik charakterystyczny w, pojazdu wyznacza si¢ nastgpujaco:

1)  sprawdzajacy siada obok kierowcy, pojazd podjezdza do wskazu zerowego bazy drogowej
i w chwili mijania tego wskazu sprawdzajacy wilacza licznik obrotéw lub licznik impulséw,

2) sprawdzajacy wylacza licznik po dojechaniu do wskazu konficowego bazy drogowej i odczytuje
warto$¢ wskazang,

3) w czasie pomiaru nalezy jecha¢ bez nadmiernych przyspieszefi i hamowar — niedopuszezalne
jest cofanie pojazdu, jak réwniez wyprzedzanie uczestnikéw ruchu.

Wspélezynnik charakterystyczny w, pojazdu wyznacza si¢ nastepujaco:

1}  pojazd umieszcza si¢ kotami napedowymi na rolkach drogomierza,

2) sprawdzajacy siada obok kierowcy, uruchamia drogomierz rolkowy i jednoczeénie wlacza
zliczanie licznika obrotéw (impulséw) i licznika wskazujacego dtugosé drogi,

3) odezytuje sig liczbg obrotéw (impulséw) dla okreélonej dtugoséci drogi nie krétszej niz 1006 m,
a nastepnie oblicza si¢ warto$¢ wspolczynnika charakterystycznego w,,

4) szczegblowy sposéb przygotowania pojazdu do sprawdzania na drogomierzu rolkowym oraz
spos6b obliczania wspétczynnika charakterystycznego w, powinien byé okreslony w instrukeji
obshugi drogomierza rolkowego.

Biad wzgledny b wskazania drogomierza rolkowego oblicza sie ze wzoru:

Wi — W)
5= 100%

b=
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§11.1.

§12.1.

w, — warto§¢ wspdlczynnika charakterystycznego wyznaczona na bazie drogowej, wyrazona
odpowiednio w obr/km lub w imp/km,

w, — warto§¢ wspétezynnika charakterystycznego wyznaczona na drogomierzu rolkowym,

wyrazona odpowiednio w obr/km lub w imp/km.

Warunki wlasciwego stosowania

Drogomierz rolkowy powinien by¢ stosowany do sprawdzania drogomierzy, tachdgraféw
i taksometrow zainstalowanych w pojazdach — w zakresie temperatur od 0 °C do +50 °C.

. Drogomierz rolkowy klasy dokladnosci I powinien by¢ stosowany do sprawdzania taksometréw

zainstalowanych w pojazdach i moze by¢ roéwniez stosowany do sprawdzania drogomierzy
i tachograféw zainstalowanych w pojazdach.

. Drogomierz rolkowy klasy dokladnosei II powinien byé stosowany do sprawdzania drogomierzy

i tachograféw zainstalowanych w nowo wyprodukowanych pojazdach i moze by¢ rowniez
stosowany w pojazdach bedacych w eksploatacji.

Drogomierz rolkowy klasy doktadnosci Il powinien by¢ stosowany do sprawdzania drogomierzy
i tachograféw zainstalowanych w pojazdach bedacych w eksploatacji.

. Drogomierz rolkowy mnapgdzany za pomoca silnika pojazdu powinien byé stosowany

w pomieszczeniu, w ktérym znajduje si¢ urzadzenie do odprowadzania spalin.

. Drogomierz rolkowy powinien by¢ stosowany zgodnie z instrukcjg uzytkowania i obstugi.

Dokumentowanie wynikow sprawdzania

Wyniki sprawdzania powinny byé odnotowane w zapisce sprawdzania. Wzdr zapiski sprawdzania
przedstawiono w zataczniku do przepisow.

Jezeli sprawdzany drogomierz rolkowy spelnia wymagania przepisow, to:

1) wydaje si¢ $wiadectwo uwierzytelnienia,

-2} nakfada si¢ cechy urzedu (zabezpieczajace) na elementy regulacy_]ne i polaczenie licznika

§13.1.

§14.

wskaznjacego dlugosc drogi z drogomierzem rolkowym.

. Szczegdlowy sposdb nakladania zabezpieczen okredlony jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.

Okresy waznosci dowodéw kontroli metrologicznej

Okres wazmosci §wiadectwa uwierzytelnienia drogomierza rolkowego wynosi 25 miesigcy, liczac od
pierwszego dnia tego miesiaca, w ktérym zostalo dokonane uwierzytelnienie.

. Swiadectwo uwierzytelnienia traci waznos¢:

1) w razie uszkodzenia drogomierza rolkowego,
2) wrazie uszkodzenia cech urzedu (zabezpieczajgcych),

3) gdy bledy wskazan drogomierza rolkowego przekrocza bl@dy graniczne dopuszczalne
odpowiadajace jego klasie doktadnosci.

. Termin, do ktorego mozna wprowadza¢ drogomtierze rolkowe zatwierdzonego typu do obrotu lub

uzytkowania, podany jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.

Postanowienia przejsciowe

Drogomierz rolkowy, ktérego typ zostal zatwierdzony lub uwierzytelniony przed dniem wejécia
w zycie niniejszych przepiséw, moze by¢ nadal uwierzytelniany, jezeli spelnia wymagania, na jakich
zostat dopuszczony do stosowania.
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Zalacznik do przepiséw metrologicznych
o drogomierzach rolkowych stacyjnych

ZAPISKA SPRAWDZANIA DROGOMIERZY ROLKOWYCH STACYJNYCH

Nr zgloszenia ..........coceieennnee. .

Zgiaszaj acy

Symbol drogomierza
Numer fabryczny
Naped drogomierza
Miejsce zainstalowania drogomierza

Klasa doktadnosci

WYNIKI SPRAWDZENIA

Rodzaj, typ Rodzaj Warto$¢ wspdlczynnika Btad wzgledny wskazania
i numer i wymiary charakterystycznego
rejestracyjny | ogumienia két w w Uwagi
pojazdu napedowych obr/lém* obr/lém* b= _quj LA 100%
imp/km* imp/km* !
Data sprawdzenia .........ccoeeveeveverineeiinirennneiennnnns Sprawdzil: .......ooiiiiii

* niepotrzebne skresli¢

(imi¢ i nazwisko, podpis)
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§ 1.

§ 2.

§ 3.

i

§ 1.1.

AN i o

§ 2.1.

86

ZARZADZENIE NR 78
PREZESA GEOWNEGO URZEDU MIAR
z dnia 30 maja 1996 r.

W sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych
o wzorcach gestosci (densymetrycznych).

Na podstawie art. 8 pkt 1 i 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 53, poz. 248)
zarzadza sie, co nastepuje: '

Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o wzorcach gestosci, stanowiace zatacznik do niniejszego
zarzadzenia.

Przepisy metrologiczne okrelaja wymagania, jakim powinny odpowiadaé wzorce gestosci
podlegajace kontroli metrologicznej, metody ich sprawdzania, warunki wlasciwego stosowania oraz
okresy wazno$ci dowoddéw kontroli metrologiczne;j.

Zarzadzenie wechodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzgdu Miar

Krzysztof Mordziriski

Zalgcznik do zarzgdzenia nr 78
Prezesa Glownego Urzedu Miar
z dnia 30 maja 1996 r. (poz. 86)

PRZEPISY METROLOGICZNE
O WZORCACH GESTOSCI (DENSYMETRYCZNYCH)

Postanowienia ogéine

Przepisy dotycza wtérnych wzorcow gestosci (densymetrycznych), zwanych dalej ,,wzorcami”,
przeznaczonych do sprawdzania przyrzadéw do pomiarow gestoscei.

Gestosc jest to wielkos¢ fizyczna wyrazajaca si¢ stosunkiem masy ciata do jego objetosci.
Gestosé odtwarzana przez wzorzec powinna byé wyrazona w kg/m’ lub w g/em’.

W zaleznodei od wartosci granicznych niepewnosci wzorce dzieli si¢ na klasy dokladnosci: I111.
W zaleznoséci od stanu skupienia wzorce moga by¢ ciekle i stale.

Wzorce powinny odpowiada¢ wymaganiom przepiséw metrologicznych o wzorcach miar wielkosci
chemicznych i fizykochemicznych, jezeli przepisy niniejsze nie stanowig inaczej.
Warunki odniesienia dla wzorca okreslaja.

1) zakres temperatur odniesienia, w ktorym wzorzec odtwarza wartosci gestosci na zasadzie
funkcyjnego przyporzadkowania gestosci temperaturze, albo

2) warto$é temperatury odniesienia, w ktérej wzorzec odtwarza warto$¢ gestosci.
Parametrami uzupetniajacymi charakteryznjacymi wzorzec moga by¢:

1) dla wzorca cieklego — stopiefi nasycenia wzorca powietrzem atmosferycznym, zawarto$é
wilgoci, ciénienie,

2) dla wzorca stalego — masa.
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§ 3.1

§ 4.

§ 5.1.

Materiat i wykonanie
Substancje przeznaczone na wzorce powinny by¢ stabilne, obojetne chemicznie, nietoksyczne inie
wykazywac higroskopijnosci.
Substancjami przeznaczonymi na wzorce cickle moga byé:
1) woda,
2) weglowodory alifatyczne, alicykliczne, aromatyczne i ich pochodne (n-heksan, n-heptan,

2,2,4-tr6jmetylopentan czyli izooktan, n-nonan, n-oktan, metylocykloheksan, cykloheksan,
toluen, chlorobenzen, gliceryna, czterochlorek wegla, czterochloroetylen itp.),

3) inne substancije ciekle, spetniajace wymagania niniejszych przepisow.

. Substancjami przeznaczonymi na wzorce state mogg by¢:

1) jednorodne materiaty, np. monokrysztaty krzemu, zerodur, szkto ULE, w ksztalcie regularnych
bryl geometrycznych,

2) kwarc lub szklo, w polaczeniu z innymi materiatami, np. w postaci ptywakow.

Substancje przeznaczone na wzorce ciekle powinny spelnia¢ nast¢gpujace wymagania:

1}  zakres temperatur, w ktérym substancja jest w stanie cieklym, powinien by¢ szerszy od zakresu
temperatur okre§lonego w warunkach odniesienia wzorca,

2) czystos¢ substancji, okreflona jako utamek masowy glownego skladnika, powinna byé nie
mniejsza niz 99,5 % i wyklucza¢ zmiany skfadu chemicznego w trakcie stosowania wzorca,

3) woda powinna by¢ oczyszczona jedna z metod podanych w normie ISO 3696:1987 Water for
analytical laboratory use. Specification and test methods albo w zaleceniach TUPAC
Recommended Reference Materials for the Realization of Physicochemical Properties, 1987,

4) woda powinna by¢ pozbawiona gazéw atmosferycznych, a jej przewodnos$é wilasciwa nie
powinna by¢ wigksza niz 2 pS/cm w 25 °C.

. Wzorce ciekle powinny by¢ umieszczone w hermetycznie zamknigtych amputkach wykonanych ze

szkla o wysokiej odpornosci hydrolitycznej; dla wzorcéw sporzadzonych z wody zaleca si¢ amputki
kwarcowe; ampulki powinny by¢ umieszczone w opakowaniach kartonowych lub ztworzyw
sztucznych.

. Wzorce stale powinny by¢ umieszczone w opakowaniach chroniacych przed uszkodzeniem.

Do kazdego wzorca wytworca powinien dolaczy¢ $wiadectwo wzorca, zawierajace co najmniej:
1) nazwe, oznaczenie identyfikacyjne, numer serii i klas¢ dokladnosci wzorca, zgodne z danymi
umieszczonymi na amputkach i opakowaniach zawierajacych wzorzec, |

2) zaleino$é funkcyjna pomiedzy gestoscia wzorca a temperatura oraz wyliczone z tej zaleznosci
— w odstgpach nie wigkszych niz 5 °C — wartoéci ggstosei i odpowiadajace im niepewnosci
rozszerzone, wyznaczone podczas zatwierdzenia typu dla calego zakresu temperatur
odniesienia, jezeli wzorzec odtwarza wartoéci gestosci w zakresie temperatur odniesienia,

3) wartoS¢ gestosci w temperaturze odniesienia i odpowiadajaca jej niepewnosé rozszerzona,
wyznaczong podczas zatwierdzenia typu, jezeli wzorzec odtwarza jedng wartos¢ gestosci,

4) date lub okres waznosci wzorca,

5) dane dotyczace czystosci wzorca,

6) przeznaczenie i sposéb przechowywania wzorca.

Charakterystyki metrologiczne

Wzgledna niepewno$¢ rozszerzona odtwarzanej przez wzorzec wartosci gestoéci przy poziomie
ufnosci 95 % nie powinna przekraczaé:

1) 2-10® — dla wzorcoéw klasy dokladnosci I,

2) 1-10* - dla wzorc6éw klasy doktadnosci II.



poz. 86 DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr 15/96 502

2. Wzorce powinny odtwarza¢ warto$ci ggstoSci w granicach niepewnoscei wymienionych w ust. 1 co
najmniej przez sze$¢ miesi¢cy. Jezeli wzorzec ciekly nie jest umieszczony w zatopionych
amputkach, dopuszcza si¢ kr6tszy termin waznosdci wzorca.

Metody wyznaczania wartosci gestosci
§ 6.1. Wartodci gestosci wzorca nalezy wyznaczyé przez poréwnaniec z wzorcem podstawowym lub
wtornym, o niepewnosei co najmniej dwukrotnie mniejszej od wartosci granicznej okreslonej dla
danej klasy doktadnosci wzorca, na jednym ze stanowisk pomiarowych:
1} wazZenia hydrostatycznego,
2) gestosciomierza oscylacyjnego (tylko wzorce ciekle),
3) do pomiaréw piknometrycznych (tylko wzorce ciekle),
4)  do pomiaréw flotacyjnych.
2. W skfad stanowiska wazenia hydrostatycznego wchodza:

1) wzorce gestosci,
2)  wagi o rozdzielczosci 1107 g i 110 g z zawieszeniem hydrostatycznym,
3) termostatyzowane naczynia pomiarowe wykonane z kwarcu lub termisily,
4) ciecze immersyjne,
5)  uklad termostatéw zapewniajacy stabilno$é temperatury +£0,005 °C,
6) termometry do pomiaru temperatury cieczy z bledem nie przekraczajacym +0,01 °C,
7) barometr do pomiaru ci$nienia atmosferycznego z bfedem nie przekraczajacym +0,1 hPa,
8) termohigrometr do pomiaru wilgotnosci i temperatury powietrza z bledami nie przekracza-
jacymi £3 % dla wilgotnodci wzglgdnej oraz +0,1 °C dla temperatury.
3. W skiad stanowiska ge¢stosciomierza oscylacyjnego wchodza:
1) automatyczne gestosciomierze oscylacyjne o rozdzielczosei 1,5 10 g/em®,
2) wzorce gestosei ciekle,
3) ukdad termostatéw z regulatorem temperatury zapewniajacy stabilnosé temperatury £0,005 °C,
4) termometry do pomiaru temperatury cieczy z btedem nie przekraczajacym 0,01 °C,
5) barometr i termohigrometr.
4. W sktad stanowiska do pomiaréw piknometrycznych wchodza;
1)  zestaw kontrolnych piknometréw kwarcowych typu pojemnikowego z szyjka kapilarna,
2) wzorce gestosei ciekle, -
3) ukfad termostatéw zapewniajacy stabilno$é temperatury 0,005 °C,
4) termometr do pomiaru femperatury cieczy z biedem nie przekraczajacym +0,01 °C,
5). katetometr o zakresie pomiarowym nie mnigjszym niz 100 mm i rozdzielczoéci 0,1 mm,
6} barometr i termohigrometr.
5. W sklad stanowiska do pomiaréw flotacyjnych wchodza:

1) kolumny szklane z ptaszczem wodnym i oprzyrzadowaniem pomocniczym,
2) wzorce gestosci state, '
3) ciecze immersyjne,
4)  uklad termostatéw zapewniajacy stabilno§é temperatury +0,005 °C,
5) termometry do pomiaru temperatury cieczy z bledem nie przekraczajacym £0,01 °C,
6) katetomelr o zakresie pomiarowym nie mniejszym niz wysoko$é kolumny i rozdzielczogei
0,1 mm.
6. Ponadto potrzebne s3 urzadzenia pomocnicze i materiaty:

1}  zestaw do oczZyszezania wody (np. destylarka kwarcowa, zestaw do oczyszczania wody metoda
dejonizacji i odwrconej osmozy),
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§ 7.1.

§ 8.

§ 9.

§10.1.

2.

2) pluczka ultradzwigkowa,

£)] drobny sprzet laboratoryjny (zamykane naczynia szklane i kwarcowe, strzykawki Jednorazowe
i catoszklane, eksykatory, igly, teflonowe wezyki i korki itp.),

4) rozpuszczalniki (alkohol etylowy, aceton, eter, benzyna itp.).

. Podczas wyznaczania wartosci gestosci sprawdzanego wzorca nalezy poshigiwaé sie tym samym

termometrem, ktory byl uzyty podczas wzorcowania przyrzadéw wchodzacych w sklad stanowiska
pomiarowego. Warto$¢ temperatury powinna by¢ wyznaczona z niepewnoscia nie przekraczajaca
0,01 °C dla wzorcow klasy doktadnosci 110,02 °C dla wzorcéw klasy doktadnosci IT.

Jezeli wzorzec odtwarza wartos¢ gestosci w jednej temperaturze odniesienia, nalezy wykonaé co
najmniej pieé serii pomiaréw gestosci w tej temperaturze, kazda co najmniej po trzy pomiary.

. Jezeli wzorzec odtwarza wartosci gestodci w zakresie temperatur odniesienia, nalezy:

1) na podstawie wstgpnych pomiaréw gestosci albo danych literaturowych ustali¢ najnizszy
stopiefi » wielomianu dla zaleznosci ggstosci wzorca od temperatury, wystarczajacy do
aproksymacji matematycznej wynikéw pomiaru gestosci,

2) przeprowadzi¢ pomiary gestosci wzorca w co najmniej (7+1) temperaturach, w tym:

a) w temperaturach granicznych przedziahi, w ktérym wzorzec odtwarza wartodci gestosei,
b) w innych temperaturach, rozmieszczonych réwnomiernie wewnatrz zakresu temperatury
odniesienia wzorca,

3) wykona¢ jednakows liczbg pomiaréw — co najmniej trzy — dla kazdej temperatury.

Wyniki pomiaréw gestosci wzorca nalezy opracowaé w nastepujacy sposob:

1) jezeli wzorzec odtwarza jedna warto$é gestosci, przyja¢ jako warto$é tej gestosci srednig
arytmetyczng z co najmniej pigciu serii pomiarowych w temperaturze odniesienia,

2) jezeli wzorzec odtwarza wartosci ggstosci w przedziale temperatur odniesienia, nalezy:

a) wyznaczy¢ zalezno$¢ gestosci wzorca od temperatury w postaci wielomianu stopnia »
metoda najmniejszych kwadratow (lub korzystajac z odpowiedniego oprogramowania),

b) obliczy¢ wartodci gestosci wzorca z rownania regresji dla catego przedzialu temperatur
odniesienia — dla wartoéci rézniacych sie nie wigcej niz o 5 °C — i podaé je w tablicy.

Stabilnos¢ wzorca nalezy wyznaczyé podczas badan zwigzanych z zatwierdzeniem typu, mierzac
gestosé trzykrotnie w rownych odstepach czasu w okresie waznoéci wzorca, jezeli okres ten jest
krétszy niz sze$¢ miesigcy, albo w okresie co najmniej sze$ciu miesiecy od dnia dostarczenia
wzorca, jezeli okres wazno$ci wzorca nie jest krotszy niz sze$¢ miesigcy, wykonujac kazdorazowo
po trzy pomiary.

Niepewno$¢ zlozona standardowa u, wyznaczonej wartoéci gestosci wzorca nalezy obliczyé wedhug
WZoru:

= Jui+u,2+u27+u§ R

gdzie
u, — niepewnos¢ standardowa wynikajaca z niepewnosci uzytego do sprawdzania wzorca,
u, —niepewnos¢ standardowa wynikajaca zzaleznosci wartosci gestodci wzorca od

temperatury, okreslona na podstawie zaleznosci migdzy gestoscia wzorca a temperaturg
oraz niepewnosci zmierzonej wartosci temperatury,

u, —niepewnos¢ standardowa wynikajaca ze stabilnosci gesto$ci wzorca, okreslona na
podstawie wyznaczonej stabilnoéci gesto$ci wzorca (traktowane_] jako liniowa funkcja
czasu) oraz okresu waznosci wzorca,

u, —niepewno$¢ standardowa wynikajaca zrozrzutu wynikéw pomiaréw, okreslona na
podstawie pomiaréw gestosci dla kolejnych prébek danego wzorca i réwna $redniemu
odchyleniu kwadratowemu $rednie;j.

Niepewnos¢ rozszerzona U nalezy obliczy¢ przy poziomie ufnosci 95 % wedhug wzoru:

Uzk‘uc
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§11.

§12.1.

§13.1.

Wartos¢ wspélczynnika £ dla poziomu ufnosci 95 % i co najmniej pigciu pomiaréw nalezy przyjaé
réwna 2,8, a dla co najmniej dziesigciu pomiaréw — réwna 2.

Oznaczenia i warunki wlasciwego stosowania

Na ampulce z wzorcem cleklym oraz na zewngtrznym opakowaniu wzorca powinna si¢ znajdowaé
etykieta zawierajaca co najmniej:

1) nazwe wzorca i numer serii,

2) warto$¢ gestodci wzorca dla jednej wartodei temperatury (z reguty 20 °C),
3) date lub okres waznodci wzorca,

4) nazwg lub znak wytworcy.

Wzorzec powinien byé stosowany w warunkach odniesienia.

. Warunki stosowania wzorca powinny zapewnia¢ niezmienno$¢ jego sktadu chemicznego.

. Warto$¢ gesto$ci wzorca powinna zawieraé si¢ w granicach zakresu pomiarowego sprawdzanego

przyrzadu.

Parametry fizykochemiczne wzorca (gestosé, wspolczynniki rozszerzalnosci cieplnej, lotnosé,
higroskopijnoé¢, stata dielektryczna itp.) powinny byé zblizone do parametréw cieczy, ktérych
gestosci sg mierzone przyrzadem sprawdzanym za pomoca tego wzorca.

. Wzorzec ciekly powinien by¢ stosowany jednorazowo, bezposrednio po otwarciu amputki.

Kontrola metrologiczna wzorcéw

Dowodami kontroli metrologicznej wzorca s3: decyzja o zatwierdzeniu typu oraz $wiadectwo
legalizacji.

. Okres waznosci $wiadectwa legalizacji powinien by¢ taki, aby data jego waznosci nie przekraczala

daty waznoéci wzorca.

. Swiadectwo legalizacji traci waznos$é w razie:

1}  uszkodzenia wzorca stalego lub amputki zawierajacej wzorzec ciekly,
2) stwierdzenia utraty parametréw metrologicznych wzorca.

Termin, do ktérego wzorce zatwierdzonego typu moga by¢ wprowadzane do obrotu i uzytkowania,
okreslony jest w decyzji 0 zatwierdzeniu typu.
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ZARZADZENIE NR 79
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

z dnia 30 maja 1996 r.

W sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych
o wzorcach lepkosci (wiskozymetrycznych) cieczy.

Na podstawie art. 8 pkt 1 i 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastgpuje:

§ 1.

Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o wzorcach lepkosci (wiskozymetrycznych) cieczy, stano-
wigce zalacznik do niniejszego zarzadzenia.
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§ 2.

§ 3.

§ 1L

§ 2.1.

Przepisy metrologiczne okreslaja wymagania, jakim powinny odpowiadaé wzorce lepkosci
(wiskozymetryczne) cieczy podlegajace kontroli metrologicznej, metody ich sprawdzania, warunki
wiasciwego stosowania oraz okresy waznogci dowodéw kontroli metrologicznej.

Zarzadzenie wchodzi w zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.
Prezes
Gloéwnego Urzgdu Miar
Krzysztof Mordzinski

Zalgcznik do zarzadzenia nr 79
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 30 maja 1996 r. (poz. 87)

PRZEPISY METROLOGICZNE O WZORCACH LEPKOSCI
(WISKOZYMETRYCZNYCH) CIECZY

Postanowienia ogéine

Przepisy dotycza wtémych wzorcow lepkoéci (wiskozymetrycznych) cieczy, zwanych dalej
»wzorcami ”, przeznaczonych do sprawdzania wiskozymetrow.

. Lepkos¢ dynamiczna 7 cieczy, zwana tez wspétczynnikiem lepkoséci dynamiczne;, Jjest to whasciwosé

cieczy wyrazona przez warto$é sily stycznej F oddziatujacej na warstwe cieczy o jednostkowej
powierzchni S, tak aby utrzymany zostat przeptyw laminarny o jednostkowym gradiencie predkosci
dv /dx w kierunku x prostopadtym do tej warstwy:

- F dx
T =S 4v -

. Lepko$¢ dynamiczna wyrazona jest w Pa - s lub mPa - s.

. Lepko$¢ kinematyczna v cieczy jest to stosunek lepkosci dynamicznej 77 do gestosci p tej cieczy

W te] samej temperaturze:

R/

V=p.

. Lepko$¢ kinematyczna wyrazona jest w m*/s lub mm?s.

. Wzorcami lepkosci cieczy sa ciecze newtonowskie odtwarzajace wartosé lepkosci z okreslona

niepewnoscia w okreslonej temperaturze,

Wzorce powinny odpowiada¢ wymaganiom przepiséw metrologicznych o wzorcach miar wielkosci
chemicznych i fizykochemicznych, jezeli przepisy niniejsze nie stanowia inaczej.

Warunkiem odniesienia dla wzorca jest temperatura odniesienia, w ktorej wzorzec odtwarza wartoéé
lepkosci kinematycznej lub dynamiczne;j.

. Zakres temperatur odniesienia miesci si¢ w granicach od +20 °C do +100 °C.

3. Parametrem uzupelniajacym, charakteryzujacym wzorzec, jest ggstosé w temperaturze odniesienia.

§ 3.L

Materiat i wykonanie wzorca

Substancje przeznaczone na wzorzec powinny:

1} byé cieczami newtonowskimi, w kt6rych stosunek naprezenia stycznego do gradientu predkosci
Jjest wielkoscig stala,

2) by¢ stabilne w okre$lonym przedziale czasu,
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3) .+ charakteryzowa¢ sig matymi zmianami lepkosci w funkcji temperatury,
4)-" byé przezroczyste, latwo rozpuszczalne i nietoksyczne.
2. Wzorce powinny byé przechowywane w butelkach ze szkla ciemnego, ze szczelnym korkiem

doszlifowanym lub z nakretka bakelitowa, i umieszczone w opakowaniach kartonowych lub
z tworzyw sztucznych.

3. Do kazdego wzorca wytwérca powinien dolaczy¢ $wiadectwo wzorca, zawierajace co najmniej:

1) nazwe, oznaczenie identyfikacyjne i numer serii,
2) wartoé¢ lepkosci kinematycznej lub dynamicznej w temperaturze odniesienia oraz
s simenn odpowiadajaca im niepewnos¢ rozszerzona,
3): . warto$é gestoSci wzorca w temperaturze odniesienia oraz odpowiadajaca jej niepewnosé
t.wiie oo standardowa, nie przekraczajaca 4+ 107 kg/m’,
4) datg waznosci wzorca,

5) nazwe rozpuszczalnika, w ktérym wzorzec si¢ rozpuszcza,
6) przeznaczenie i sposéb przechowywania wzorca.

Charakterystyka metrologiczna i techniczna wzorcow

§ 41 Ndfninalne wartoéci lepkosci kinematycznej wzorcéw w temperaturze 20 °C powinny wynosié:
.. (2, 6, 10, 20, 50, 150, 250, 400, 600, 1400, 2000, 5000, 10000, 20 000, 40 000, 60000
" 7i'100 000) m?/s.

j 2 Néminalne wartosci lepkosci dynamicznej wzorcéw w temperaturze 20 °C powinny - wynosi¢:
(300 000, 1 000 000 i 2 500 000) mPa-s.

3. Wzgledna niepewnosé rozszerzona wartosci lepkosci odtwarzanej przez wzorzec przy poziomie
ufnodci 95 % w zakresie temperatur odniesienia nie powinna przekraczac:
1) 0,1 % — dla wartosci lepkosci kinematycznej nie wigkszej niz 30 mm?/s,
2) 0,2 % — dla wartoci lepkosci kinematycznej nie wigkszej niz 2 000 mm’/s,
- 3) =+0,5%—dla wartosci lepkosci kinematycznej nie wigkszej niz 5 000 mm?/s,
- 4) +0,7 % — dla wartosci lepkosci kinematycznej nie wiekszej niz 20 000 mm?/s,
5) 1 % - dla wartosci lepkosci kinematycznej nie wigkszej niz 100 000 mm’/s,
6) +2 % — dla wartosci lepkoscei dynamicznej zawarte] w zakresie od 100 000 mPa-s do
2 500 000 mPa-s.

4. Wzorce powinny odtwarzaé wartosci lepkosci w granicach niepewnosci wymienionych w ust. 3
przez co najmniej szes¢ miesigey.

Metody wyznaczania wartosci lepkosci i gestosci wzorcow

§ 5" “Przed przystapieniem do wyznaczenia wartosci lepkosci 1 gestosci wzorca nalezy sprawdzi¢ jego
wlasnosci newtonowskie za pomoca wiskozymetru rotacyjnego; stosunek napreZenia stycznego do
... gradientu predkosci powinien byé wielkoscia stala.

§ 6.1. Warto$¢ lepkoéci wzorca powinna byé wyznaczona wiskozymetrami wzorcowymi odniesionymi do
wzorca podstawowego — wody $wiezo, podwojnie destylowanej, ktérej wartosci lepkosci i gestosci
~ przyjete na podstawie danych odniesienia zgodnie z zaleceniem OIML nr 17 Hierarchy scheme for
““instruments measuring the viscosity of liquids wynosza:
1) 1,0038 mm?/s — dla lepkosci kinematycznej,
2) 1,002 mPa-s — dla lepkoscei dynamicznej,
3) 0,998 203 g/cm’ — dla gestodei.
10 2e Wartos¢ lepkosci wzorca nalezy wyznaczyC nastgpujacymi metodami:
1) Kkapilarng — dla wzorcéw w zakresie lepkosci kinematycznej (2 + 100 000) mm?/s,
2) kulkowa— dla wzorcow w zakresie lepkosci dynamicznej (100 000 + 2 500 000) mPa-s.
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§ 7.1.

Warto$¢ gestodei wzorca nalezy wyznaczy¢ metoda pllcnometlyczmc

2. Warto$é g@stoscl wzorca przyjmuje si¢ jako $rednia arytmetyczng z wartosci gestosei uzyskanych

§ 8.1.

przy uzyciu dwéch piknometréw.

W sklad wzorcowego stanowiska do pomiaréw lepkosci kinematycznej metoda kapilarna iggqstoéci

* wzorca wchodza:

1) dwa lub trzy komplety wzorcowych wiskozymetréw kapilarnych szklanych typu Ubbelohdego
Zz kapilarami o dlugoéciach w zakresie (300+600)mm i stalych C w zakresie
{0,005 -+ 100) mm?/ s%,

2) dwa komplety wiskozymetrow kapilarnych szklanych Ubbelohdego z kapllarat o dlugosm
90 mm, i statych C w zakresie (0,005 + 100) mm?/s?, B o

3) termostat zapewniajacy podczas pomiaru lepkosci badanego wzorca stabilno$é temperatury”
40,02 °C i umozliwiajacy obserwowanie umieszczonych w nim wiskozymetréw wzorcowych,

4) komplet termometréw laboratoryjnych 0 calkowitym zanurzeniu, o zakresie pomiarowyn:
(0 + 100) °C, z dzialka elementarna nie wieksza niz 0,02 °C, ze swiadectwami uw1erzytelmema
zawierajgcymi poprawki, al

5) komplet termometréw laboratory_]nych 0 czgsciowym zanurzeniu, o zakresie pomiarowym
(0 + 150) °C, z dziatka elementarna nie wigksza niz 0,1 °C, ze Swiadectwami uw1erzytelmen1a
zawierajacymi poprawki,

6) co najmniej dwa sekundomierze o zakresie pomiarowym nie mniejszym niz 15 minut, z dziatka
elementarna nie wieksza niz 0,1 s, ze Swiadectwami uwierzytelnienia zawierajacymi poprawki,

7) dwa piknometry, ze szlifowanymi korkami kapilarnymi i kapturkami, ze sw1adectwa1m
uwierzytelnienia,

8) termostat zapewniajacy stabilno$¢ temperatury +0,05 °C podczas pomiaru ggstosci badanego
wzorca ,

9) waga analityczna o udzwigu 100 g, ze §wiadectwem uwierzytelnienia,
10) suszarka laboratoryjna do suszenia wiskozymetrow i szkta laboratoryjnego,
11) pompa prézniowa do suszenia wiskozymetréw wzorcowych,
12) redestylator,

13) lampa do ofwietlania przyrzadéw, charakteryzujaca si¢ nieznacznym promieniowaniem
termicznym,

14) drobny sprzgt pomocniczy (lupy, zlewki szklane, pompki do zasysania cieczy itp.),
15) rozpuszczalniki i materialy do czyszczenia wiskozymetrow i szkia laboratoryjnego.

2. W skiad stanowiska do pomiaréw lepkosci dynamicznej metoda kulkowa i gestosci wzorca wchodza:

§ 9.1.

§10.1.

1) waga wiskozymetryczna,

2) termostat zapewniajacy podczas pomiaru lepkosci stabilnosé temperatury +0,02 °C, - ‘

3) przyrzady pomocnicze, drobny sprzet laboratoryjny i materiaty wymienione w ust. 1. pkt’ﬁ - 16
Wartosé¢ lepkosci kinematycznej wzorca metoda kapilarna nalezy wyznaczy¢ w nastgpujacy sposéb:

1) wykonaé po dwie serie skladajace si¢ co najmniej z dziesigciu pomiaréw czasu przeplywu
stalych objetosci wzorca przez kapilary wiskozymetréw wymienionych w § 8 ust. 1 pkt,1 oraz
obliczy¢ srednie arytmetyczne 7, z pomiaréw czasu przeplywu dla kazdego w1skozymetru

2) wyznaczy¢ wartosci lepkosci kinematycznej v wzorca kazdym wiskozymetrem, korzystajqc ze,
wzoru: -

v=_C -1,

ST "

. Warto$¢ lepkosci kinematycznej wzorca przyjmuje sie jako $rednia arytmetycznq Z wartosci

lepkosci, obliczonych jak podano w ust. 1.

Wartoéé lepkosci dynamicznej 77 wzorca metoda kulkowa za pomoca wagi w1skozyﬁ1ef:tycznej
nalezy wyznaczy¢ w nastepujacy sposob:
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1)  wykona¢ co najmniej trzy serie po dziesigé pomiaréw czasu przejscia kulki o okreglonej statej
C, na ustalonej drodze, stosujac dla kazdej serii pomiarowej rézne obciazenie F,

2) obliczy¢ srednie arytmetyczne 7, z wartosci czaséw przejsécia kulki dla kazdego obcigzenia,
3) obliczy¢ wartosci lepkoéci dynamicznej 77 wedlug wzoru:

n= C- g -F.

2. Warto$¢ lepkoéci dynamicznej przyjmuje si¢ jako $rednia arytmetyczna z wartosci lepkosci
obliczonych jak podano w ust. 1. .

§11.  Aby przeliczy¢ warto$¢ lepkosci kinematycznej na dynamiczna i odwrotnie, stosuje si¢ wzor podany
w § 1 ust. 4.

- §12.1. Niepewnos¢ zloZong u, wzorca przyjmuje si¢ jako $rednia arytmetyczng z niepewnosci u,, wartodci

- lepkosei odtwarzanych przez wzorzec, wyznaczonych kazdym wiskozymetrem w przypadku lepkosci
' kinematycznej lub wyznaczonych dia kazdego obciazenia w przypadku lepkosci dynamicznej.
2. Niepewnos¢ u., wartoéci lepkosci odtwarzanej przez wzorzec, nalezy obliczyé wedtug wzoru:

1) dla lepkosci kinematyczne;j

2
TR Ju% ++us+ud

2) dlalepko$ci dynamiczne;j

te, = U 1 +1u3 +1ud + 12
gdzie:
u; — niepewnosé standardowa wynikajaca z niepewnosci wyznaczenia statej C wiskozymetru
WZOICOWego, ' ,
| #,— niepewnos¢ standardowa wynikajaca z niepewnosci pomiaru czasu przeplywu
1 - okreSlonej objetosci wzorca przez kapilare wiskozymetru w przypadku lepkosci
| kinematycznej lub czasu przejécia kulki na ustalonej drodze w przypadku lepkosci
dynamicznej,

u;— niepewno$¢ standardowa wynikajaca z niepewnosci pomiaru czasu sekundomierzem,
u, — niepewnos¢ standardowa wynikajaca z niepewnosci zmierzonej temperatury,
| us — niepewnos¢ standardowa wynikajaca z niepewnosci wyznaczenia wartogci obciazenia F.
3. Niepewno$C rozszerzona U wartosci lepkoéci odtwarzanej przez wzorzec nalezy obliczyé przy
i poziomie ufnodci 95 % wedhug wzoru: :

U=k u

Warlos¢ wspoiczynnika k dla poziomu ufnosci 95 % i co najmniej dziesigciu pomiaréw nalezy
przyjac réwna 2.

§13. | Stabilnos¢ lepkosci nalezy wyznaczyé podczas badan zwiazanych z zatwierdzeniem typu, mierzac
lepkos¢ trzykrotnie w réwnych odstepach czasu w ciagu co najmniej szedciu miesiecy od daty
dostarczenia wzorca.

Oznaczenia i warunki wlasciwego stosowania

§14. Na butelce z wzorcem oraz na zewngtrznym opakowaniu kartonowym powinna si¢ znajdowaé
etykietka zawierajaca co najmniej: -

1) nazwe wzorca,
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§15.

2) numer serii,
3) wartos¢ lepkosci kinematycznej lub dynamicznej i gestosci w temperaturze odniesienia oraz
odpowiadajace im niepewnosci,
4) date waimosci wzorca,
5) nazwe wytwoércy.
1. Wzorzec powinien byé stosowany w warunkach odniesienia.
2. Warunki stosowania wzorca powinny zapewnia¢ niezmiennos¢ jego skladu chemicznego.

3. Warto$¢ lepkosci wzorca powinna zawieraé si¢ w granicach zakresu pomiarowego sprawdzanego
przyrzadu.

4. Wzorzec powinien by¢ stosowany jednorazowo.

Kontrola metrologiczna wzorcéw

§16.1. Dowodami kontroli metrologicznej wzorca sa decyzja o zatwierdzeniu typu oraz $wiadectwo

legalizacji lub swiadectwo uwierzytelnienia wzorca.

2. Okres wamosci Swiadectwa legalizacji lub uwierzytelnienia powinien by¢ taki, aby data jego
wazno$ci nie przekraczata daty waznosci wzorca.

3. Swiadectwo legalizacji lub $wiadectwo uwierzytelnienia traci wazno$é w razie stwierdzenia utraty
parametréw metrologicznych wzorca.

4. Termin, do ktérego wzorce zatwierdzonego typu moga byé wprowadzane do obrotu i uzytkowania,
okreslony jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.

88

ZARZADZENIE NR 80
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
Z dnia 30 maja 1996 r.

W sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych
o wiskozymetrach kapilarnych szklanych Vogel-Ossaga.

Na podstawie art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)

zarzadza sig, co nastgpuje:

§ 1. Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o wiskozymetrach kapilarnych szklanych Vogel-Ossaga,
stanowiace zatacznik do niniejszego zarzadzenia.

§ 2. Przepisy metrologiczne okreslaja wymagania, jakim powinny odpowiadaé wiskozymetry kapilarne
szklane Vogel-Ossaga podlegajace kontroli metrologicznej, warunki wiasciwego ich stosowania oraz
okresy waznosci dowoddw kontroli metrologiczne;.

§ 3. Zarzadzenie wchodzi w Zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordzinski
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Zatacznik do zarzadzenia nr 80
.Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
2 dnia 30 maja 1996 r. {poz. 88)

PRZEPISY METROLOGICZNE O WISKOZYMETRACH KAPILARNYCH
SZKLANYCH VOGEL-OSSAGA

Postanowienia ogéine

§ 1.1. Wlskozymetr kapilarny szklany Vogel Ossaga, zwany dalej ,,wiskozymetrem”, jest to przyrzad do
pomlaru 1epkosc1 kinematycznej cieczy newtonowskich, przezroczystych, ktorego dzialanie opiera
si¢ na prawie Poiseuille™a, ustalajacym zaleznosé czasu przeptywu okreslonej objc;tosm cieczy przez
kapilarg o okreslonych wymiarach od lepkosci tej cieczy.

2. Lepkos¢ kinematyczng w scisle okreslonej temperaturze wyznacza sie wedhug wzoru:
v = C 17,
gdzie:
v — lepko$¢ kinematyczna, w mm?s,
C - stala wiskozymetru, w mm®/s?,
T  — czas przeplywu cieczy, w sekundach (s).

Konstrukcja, wykonanie i materiat

§ 2. Konstrukcja wiskozymetru oraz poszczegdlne jego czesci przedstawione sg na rysunku:

=

. :--\Y_:: [ nytetataby

T 1 .
1 - zbiornik metalowy, 2 - pokrywa, 3 - nakretka, 4 - Turka do umieszczania termometru wewnatrz zhiornika,
5 - rurka boczna umozliwiajaca polaczenie wiskozymetru z pompka, 6 - krazek do zawieszimia wiskozymetru
w termostacie, 7 - zbiornik pomiarowy, 8 - tulejka, 9 - kapilara szklana z kresami m, i m,, 10 - zbiornik zapasowy.
§ 3.1. Zbiornik metalowy (1) o podwojnej Sciance powinien mieé ksztalt walca.

2. Srednica wewngtrzna zbiornika powinna wynosié (24 + 0,1) mm, a jego wysoko$é (26 + 0,1) mm.
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)

. Goma czgd¢ zewnetrznej Scianki zbiornika metalowego (1) oraz pokrywa (2) powinny by¢
nagwintowane, tak aby zapewnié szczelne zamkniecie.

4. Scianka wewnetrzna zbiornika metalowego (1) powinna byé ztocona.

%]

. Zbiornik metalowy (1) powinien by¢ polaczony z kapilara (9) za pomoca nakretki (3) 1 wkrecone) do
niej tulejki (8).

6. Tulejka (8) powinna by¢ przymocowana do kapilary (9) na trwate tak aby zapewni¢ szczelno$é.

7. Odlegtos¢ migdzy dnem zbiornika metalowego (1) a dolna krawedzia tulejki (8) powinna wynosié
(41 £0,2) mm.

8. Odleglos¢ migdzy dolng krawedzia tulejki (8) a dolng krawedzia kapilary (9) powinna wynosi¢
(38 £0,2) mm.

. Dolna cz¢$¢ nakretki (3) powinna mie¢ ksztalt czaszy kuli o promieniu zewnetrznym, krzywizny
(10 £ 0,1) mm.

10. Polaczenie tulejki (8) z nakrgtka (3) powinno by¢ szczelne.

O

11. Zbiornik metalowy (1), pokrywa (2) oraz tulejka (8) powinny byé wykonane z metalu nierdzewnego.

§ 4.1. Szklana cze$¢ wiskozymetru powinna byé wykonana ze szkla bezbarwnego i przezroczystego, nie
- - - p g
powinna wykazywa¢ nieregularnosci, rys ani wygie¢ dostrzegalnych gotym okiem.

2. Kresy m, i m,, ograniczajace pojemno$¢ zbiornika pomiarowego (7), powinny byé wyrazne i mie¢
ksztalt okregéw w przekrojach prostopadtych do osi zbiornika.

3. Wszystkie przewgzenia w szklanej czgéci wiskozymetru powinny mieé ksztatt lejkowaty, bez ostrych
zmian przekrojéw poprzecznych.

Oznaczenia

§ 5.1. Na zbiorniku metalowym (1) wiskozymetru i pokrywie (2) powinny by¢ wygrawerowane identyczne
numery fabryczne oraz umieszczona nazwa lub znak fabryczny.

2. Na kapilarze (9) powinny byé naniesione w sposob trwaly: wartosé statej C, numer fabryczny,
nazwa lub znak fabryczny.

Charakterystyka metrologiczna

§ 6.1. Dopuszczalne wzgledne odchylenie wartosci statych C, i C, wiskozymetru, wyznaczonych przy vzyciu
dwdch réznych wzorcéw wiskozymetrycznych, od ich sredniej arytmetycznej C, wynosi 1 %.

2. Dopuszczalne wzgledne odchylenie wartosei stalej C naniesionej na kapilare od warto$ci C, wynosi
1 %.

Warunki wlasciwego stosowania wiskozymetru
§ 7.1. Wiskozymetr moze by¢ stosowany w zakresie lepkosci kinematycznej (2 + 10 000) mm?%/s.
2. Pomiary lepkodci naleZy przeprowadzaé w stalej temperaturze.

3. Wiskozymetr po kazdorazowym uzyciu powinien byé dokladnie umyty odpowiednim
rozpuszczalnikiem, w zaleznosci od rodzaju badanej substancji, wysuszony oraz zabezpieczony
przed korozja i uszkodzeniem.

Dowody kontroli metrologicznej

§ 8.1. Dowodami kontroli metrologicznej wiskozymetru sa decyzja o zatwierdzeniu typu oraz swiadectwo
uwierzytelnienia.

2. Okres waznoéci $wiadectwa uwierzytelnienia wygasa z chwila;
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1)  mechanicznego uszkodzenia czesci szklanej lub zbiomika metalowego,
2) zmiany odlegloéci migdzy dolna krawedzia tulejki a dnem zbiornika metalowego.

§9. Termin, do ktérego wiskozymetry zatwierdzonego typu moga by¢ wprowadzane do obrotn lub
uzytkowania, okreslony jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.

89

ZARZrADZENIE NR 81 :
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
z dnia 30 maja 1996 r.

W sprawie wprowadzenia instrukcji sprawdzania
wiskozymetréw kapilarnych szklanych Vogel-Ossaga.

Na podstawie art. 8 pkt 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1. Wprowadza si¢ instrukcje sprawdzania wiskozymetrow kapilarnych szklanych Vogel-Ossaga,
stanowiaca zalacznik do niniejszego zarzadzenia.

§ 2. .Instrukcja sprawdzania okresla metody sprawdzania- zgodnosci whadciwoscl wiskozymetrow
Vogel-Ossaga z wymaganiami przepiséw metrologicznych o wiskozymetrach kapilarnych szklanych
Vogel-Ossaga, wprowadzonych zarzadzeniem nr 80 Prezesa Gléwnego Urzedu Miar z dnia
30 maja 1996 r. (Dz. Urz. Miar i Probiemictwa Nr 15, poz. 88), zwanych dalej ,,przepisami
o wiskozymetrach”. ' '

§ 3. Zarzadzenie wchodzi w zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia,

Prezes
Glownego Urzgdu Miar

Krzysziof Mordzinski

Zalacznik do zarzgdzenia nr 81
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
Z dnia 30 maja 1996 r. (poz. 89)

INSTRUKCJA SPRAWDZANIA WISKOZYMETROW KAPILARNYCH
SZKLANYCH VOGEL-OSSAGA

Przyrzady pomiarowe, urzadzenia pomocnicze i materiaty
stosowane do sprawdzania

§ 1. Do sprawdzania wiskozymetréw kapilarnych  szklanych Vogel-Ossaga, zwanych dalej
»wiskozymetrami” stosuje sig: :

1) dwa termometry o czeSciowym zanurzeniv, z dziatka elementarna o wartosci 0,01 °C lub
0,02°C do pomiaru temperatury wzorca wiskozymetrycznego w zbiorniku metalowym
1 w termostacie, z waznym $wiadectwem uwierzyteinienia zawierajacym poprawki,

2)  sekundomierz z dziatka elementarng o wartosci 0,1 s, z waznym $wiadectwem uwierzytelnienia,

3) suwmiarkeg z glebokoséciomierzem,

4)  sprawdzian do pomiaru odlegloéci miedzy dolna krawedzia tulejki a dnem zbiornika,

5) dwie prébki wzorcéw wiskozymetrycznych o objetosci okoto 20 cm® kazda, rézniacych sie
lepkoscia conajmniej 1,5-krotnie oraz o przyblizonych wartosciach czasu przepltywu, podanych
w zaleznoéci od przyblizonej wartosci stalej C wiskozymetru w tabeli:
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6)
7
8)
9
10)
11)
12)
13)
14)

Przyblizona warfodé stalej Przyblizony czas przeplywu wzorca
C wiskozymetru wiskozymetrycznego
mm'/s? s
Powyzej 1 40+ 150
1 40+ 150
05 60 + 200
0,2 100+ 350
0,1 100 + 350
0,05 _ 150 + 500
0,02 200 = 600
0,1 200 + 600

termostat umozliwiajacy obserwacj¢ umieszcezonego w nim wiskozymetru,
suszarkg¢ umozliwiajaca suszenie w temperaturze nie przekraczajacej 200 °C,
lupg o 3-krotnym powigkszeniu do odczytywania wskazan termometréw,
pompke do zasysania wzorca,

metalowa podstawke i klucz do przykrecania pokrywy do zbiornika metalowego,
rozpuszczalnik odpowiedni dla wzorcow,

mieszaning chromowa,

detergent,

wode destylowanag,

‘Warunki sprawdzania

§ 2.1. Sprawdzenia wiskozymetréw nalezy dokonywaé w takiej temperaturze, dla jakiej jest okre§lona
wartos¢ lepkosci wzorca wiskozymetrycznego.

2.

§ 3.

§ 4.1.

§ 5.1.

Wahania temperatury nie powinny przekraczaé +0,02 °C.

Przebieg sprawdzania

Sprawdzanie wiskozymetru obejmuje nastgpujace czynnosci:

1) sprawdzanie stanu ogdlnego,
2) sprawdzanie wymiaréw,
3) sprawdzanie szczelnosci,

4) wyznaczanie statej C, wiskozymetru. ;

Sprawdzanie stanu ogéinego '

Podczas sprawdzania stanu ogélnego nalezy stwierdzié, czy wiskozymetr spelnia wymagania
dotyczace materiat, ksztattu, wykonania i oznaczen, okreslone w przepisach o wiskozymetrach.

. Jezeli stan ogélny wiskozymetru nie spetnia wymagan okreslonych w przepisach, to nalezy odstapic

od dalszego sprawdzania.

Sprawdzanie wymiarow

Przy sprawdzaniu wymiaréw nalezy zmierzyé:

1)
2)

3)

wysokos¢ i $rednice zbiornika metalowego (1) za pomoca suwmiarki z glebokosciomierzem,
odleglos¢ migdzy dolna krawedzia nagwintowanej tulejki (8) a dolna krawedzig kapilary (9) za
pomoca suwmiarki, :

odlegloé¢ migdzy dnem zbiornika metalowego (1) a dolna krawedzia tulejki (8) za pomoca
sprawdzianu.
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2. Jezeli wymiary wiskozymetru nie spelniaja wymagan okre$lonych w przepisach o wiskozymetrach,
to nalezy odstapi¢ od dalszego sprawdzania.

§ 6.1.

§ 7.1.

Sprawdzanie szczelnosci

W celu sprawdzenia szczelnosci wiskozymetru nalezy:

3
2)
3)
4)

3)

pokrywe (2) przykreci¢ do zbiornika metalowego (1),

tulejke (8) z kapilarg (7) przykreci¢ do pokrywy (2) zbiornika metalowego (1) za pomoca
pakretki (3), smarujac przed wkreceniem gwint tulejki kroplg stosowanego wzorca wiskozy-
metrycznego,

wiskozymetr umiescié w naczyniu szklanym wypelnionym woda tak, aby j _]e_] pozwm siegal do
dolnej kresy pomiarowej m, na kapilarze,

otwdr rurki (4), umozliwiajacy umieszczenie termometru wewna;rz zbiornika, zamknaé
szczelnie gumowym korkiem,

rurke boczna (5) polaczy¢ z pompka i zamknaé gorny otwdr kapilary (7).

. Szczelno$¢é mozna uznaé za wystarczajaca, jezeli w ciggu 10-minutowego sprawdzania zaden

pecherzyk powietrza nie przejdzie ze zbiornika metalowego do naczynia szklanego.

. Jezeli wynik spfawdzenia szczelnosci jest negatywny, nalezy odstapic od dalszego sprawdzania.

Wyznaczanie stalej C,, wiskozymetru

Aby wyzmnaczy¢ stala C, wiskozymetru nalezy zmierzy¢ czas przeptywu 7 stalej objgtosci wzorca
wiskozymetrycznego o znanej lepkosci v w temperaturze pomiaru.

1y
2)
3)
4)
5)
6)

7
8)

. Przed przystapieniem do wyznaczenia czasu przeplywu wzorca wiskozymetrycznego nalezy:

kapilarg (7) przemy¢ odpowiednim rozpuszczalnikiem, mieszaning chromowa oraz woda
destylowana i wysuszy¢ strumieniem powietrza lub w suszarce,

zbiornik metalowy (1) przemy¢ odpowiednim rozpuszczalnikiem i wysuszyé,

zbiornik metalowy (1) napelnié odpowiednio dobranym'pierWszym wzorcem wiskozymetrycz-

nym, tak aby menisk cieczy poklywai su; z Wysokosmq haczyka umocowanego na zewngtrznej
stronie zbiornika,

pokrywe (2) lekko przykrecié do zbiornika (1), smarujac uprzednio gwint tulejki (8)
stosowanym wzorcem wiskozymetrycznym,

zassaé troche wzorca do kapilary, aby nie dopuscié do wylania czeSci wzorca
wiskozymetrycznego ze zbiornika metalowego (1); zmiana objetosci wzorca powoduje bowiem
zmiany czasu przeplywu 7 i niedokladne wyznaczenie statej C kapilary,

zbiornik metalowy (1) ustawié¢ na podstawce i dokreci¢ mocno pokrywe (2) za pomoca klucza,
wlozy¢ termometr do wiskozymetru,

wiskozymetr przenies¢ do termostatu unikajac jakichkolwiek przechylen i ustawié go W pozycjl
pionowe;j.

. Pomiary czasu przepiywu wzorca wiskozymetrycznego nalezy rozpoczaé po uptywie 30 minut od

chwili ustalenia si¢ temperatury w termostacie.

1)

2)

3)

. Podczas pomiaru czasu przeplywu pierwszego wzorca nalezy:

zassa¢ za pomocg pompki wzorzec wiskozymetryczny o znanej lepkosci v, do polowy zbiornika
zapasowego (10) i odlaczy¢ pompke,

uruchomié¢ sekundomierz w chwili, gdy dolny menisk wzorca jest styczny z kresg pomiarows
m,, i zatrzymaé go, gdy dolny menisk cieczy jest styczny z kresa pomdarowa m,; oczy
wykonujacego pomiar powinny si¢ znajdowaé kolejno na poziomie kres m, i m, , tak aby byly
one widoczne jako linie proste,

odczytaé czas przepltywu pierwszego wzorca wiskozymeﬁycznego,
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§ 8.

§ 9.

§10.1.

4) wykona¢ seri¢ szeSciu pomiaréw czasu przeplywu pierwszego wzorca wiskozymetrycznego
i obliczy¢ $rednig arytmetyczna 7.

. Stala C| wiskozymetru, wyznaczong za pomoca pierwszego wzorca wiskozymetrycznego o lepkosci

kinematycznej v, , oblicza si¢ wedtug wzoru:

Y
Ci ——,fl .

Wedlug ust. 24 nalezy wykonaé seri¢ szesciu pomiaréw czasu przeplywu z, drugiego wzorca
wiskozymetrycznego o lepkosci kinematycznej v, i obliczyé stata C, wiskozymetru wedtug wzoru:
V,
C2 =2 .

5
Jako stata C, wiskozymetru przyjmuje sig warto$¢ Sredniej arytmetycznej statych C,1Cy

_ Ci+Ch
Cp==122

Wzglednie odchylenia warto$ci statych C, i C, od ich sredniej arytmetycznej C, nie powinny
przekraczaé +1 %.

Wzglgdne odchylenie wartosci stalej C naniesionej na kapilare od C, nie powinno przekraczaé 1 %.

Dokumentowanie wynikéw sprawdzenia
Wyniki sprawdzenia wpisuje si¢ do zapiski sprawdzania. Zapiska sprawdzania powinna zawiera¢ co
najmniej:
1) wyniki sprawdzenia wymiaréw,
2) wyniki wyznaczenia wartosci C, i C, ,
3) odchylenie wartosci C, i C, od ich sredniej arytmetycznej C, .

W wyniku stwierdzenia, Ze sprawdzony wiskozymetr odpowiada wymaganiom przepiséw
o wiskozymetrach, wydaje si¢ $wiadectwo uwierzytelnienia.

9%

ZARZADZENIE NR 82
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
z dnia 30 maja 1996 r.

W sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych
o wiskozymetrach kapilarnych Forda.

Na podstawie art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo 0 miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1.

§ 2.

Wprowadza sig przepisy metrologiczne o wiskozymetrach kapilarnych Forda, stanowiace zatacznik
do niniejszego zarzadzenia.

Przepisy metrologiczne okreslaja wymagania, jakim powinny odpowiadaé wiskozymetry kapilarne
Forda podlegajace kontroli metrologicznej, warunki wiasciwego ich stosowania oraz okresy
waznosci dowodéw kontroli metrologicznej.
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§ 3. Zarzadzenie wchodzi w Zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.
Prezes
Gloéwnego Urzedu Miar
Krzysztof Mordzinski
Zalgcznik do zarzydzenia nr 82

Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 30 maja 1996 r. (poz. 90)

PRZEPISY METROLOGICZNE
O WISKOZYMETRACH KAPILARNYCH FORDA

Postanowienia ogdéline

§ L.1. Przepisy dotycza wiskozymetréw kapilarnych Forda o $rednicach wewnetrznych kapilar 2 mm,
4 mm i 6 mm.

2. Wiskozymetr kapilarny Forda (zwany réwniez kubkiem Forda), zwany dalej ,,wiskozymetrem™, jest
to przyrzad do pomiaru lepkosci kinematycznej wyroboéw lakierowych, ciektych pétproduktéw
lakierniczych, farb i pokostéw. Podstawa pomiaru jest czas wyplywu tych cieczy.

3. Czas wyplywu (w sckundach) powinien by¢ mierzony w stalej temperaturze podczas
nieprzerwanego wyptywu okreslonej objetosci cieczy przez kapilare,

Konstrukcja, wykonanie i materiatl
§ 2. Budowa wiskozymetru oraz jego wymiary (w milimetrach) przedstawione sa na rysunku:

. 292 o
o Rmex0.3
ol
¥
#50 -
\m
#58 !
A/
]
B ] !
N

R0O2+04
A- cigéé cylindryczna zbiornika, B - dno stozkowe zbiornika, C - dysza, D - Kapilara o frednicy 4.

§ 3.1. Wiskozymetr powinien mie¢ ksztatt walca (A) z dnem stozkowym (B), dyszq {C) i kapilarg (D).
2. Pojemno$¢ wiskozymetru powinna wynosic¢ (100 + 1) em’.

3. Kapilara (D) powinna mie¢ ksztalt cylindryczny o $rednicy wewngtrznej o¢ (2 # 0,012) mm,
(4 £0,015) mm lub (6 £ 0,015) mm.

4. Wiskozymetr powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej lub aluminium eloksalowego, z zacho-
waniem wymiaréw podanych w § 2 (rysunek).

I 5. Dysza (C) wiskozymetru powinna byé wykonana ze stali nierdzewnej, brazu lub mosiadzu.

6. Powierzchnie wewngtrzne zbiornika oraz kapilary (D) nie powinny mie¢ zarysowan, uszkodzer
i nieregularnosci dostrzegalnych gotym okiem.
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.Oznaczenia
§ 4. Nazewngtrznej powierzchni wiskozymetru powinny byé naniesione w sposdb trwaly:

1) ° znak fabryczny lub nazwa wytwoércy,
2) numer fabryczny.

Charakterystyka metrologiczna

§ 5.1. Zakres rozrzutu  wartosci zmierzonego czasu wyplywu kazdego z trzech uzytych wzorcéw
wiskozymetrycznych o réznych lepkosciach nie powinien przekraczaé:

1) 2 % wartosci max — dla czasu nie dluzszego niz 115 s,
2) 3 % wartosci max — dla czasu diuzszego niz 115 s.

2. Zmierzony czas wyplywu kazdego wzorca wiskozymetrycznego nie powinien sie réznié od czasu
odczytanego z krzywych wzorcowania wigcej niz o + 3 % odczytanej wartosci.

3. Krzywe wzorcowania wiskozymetru z kapilara:

1} o $rednicy wewnegtrznej d =2 mm,
5

e
200
»
I/,
150 -
L1
% “/
a 100 >
[ L1
—
0
10 20 3 40 50 &0 mad/s
Lepko$¢ kinematvczna
2) o $rednicy wewnetrznej d = 4 mm,
5
120
—F
100
AT
% ® T
"]
3 60 —
Q
L]
R "1
/’
20
1
0
100 200 300 400 500 tonfls
Lepkosé kinematyczna
3) osrednicy wewnetrznej d = 6 mm.
5
L
24
]
50 P
]
40 o]
=1
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g
Q
20 =
10
200 400 600 800 1000 mai’s

Lepko$é kinematyczna
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Warunki wtasciwego stosowania

§ 6.1. Do pomiaru lepkosci, kidrej szacowana warto$é miedci si¢ w granicach danego zakresu pomia-

§ 7.1.

rowego, nalezy stosowa¢ wiskozymetr o $rednicy kapilary i czasie wyplywu podanych w tablicy:

Srednica d kapilary |  Zakres czasu | Przyblizony zakres lepkosci
wyplywu kinematycznej
mm s mm?/s
240,012 70 + 200 7=70
40,015 20 + 200 70 + 1000
6+0,015 20+ 200 350 + 4500

. Pomiary lepkosci powinny by¢ wykonywane w temperaturze (20 + 0,5) °C.
. Wiskozymetr po kazdorazowym uzyciu powinien by¢ umyty odpowiednim rozpuszczalnikiem,

w zaleznosci od rodzaju uzytej substancji, wysuszony i przechowywany w miejscu zapewniajacym
ochrong przed korozja i uszkodzeniem.

Dowody kontroli metrologicznej

Dowodem kontroli metrologicznej wiskozymetru jest decyzja o zatwierdzeniu typu, a ponadto
$wiadectwo uwierzytelnienia w przypadku zgloszenia wiskozymetru do uwierzytelnienia na wniosek
zainteresowanego.

. Okres waznodci §wiadectwa uwierzytelnienia wygasa z chwila:

1) uszkodzenia powierzchni wewnetrznej zbiornika, dyszy lub kapilary,
2) wymiany dyszy lub kapilary.

. Termin, do ktérego wiskozymetry zatwierdzonego typu moga byé wprowadzane do obrotu lub

uzytkowania, okreslony jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.

91

ZARZ'ADZENIE NR 83
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
z dnia 30 maja 1996 r.

W sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych
o wiskozymetrach kapilarnych - kubkach wyplywowych.

Na podstawie art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastepuje:

§ L.

§ 2.

§ 3.

Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o wiskozymetrach kapilarnych — kubkach wyplywowych,
stanowiace zalacznik do niniejszego zarzadzenia.

Przepisy metrologiczne okreslaja wymagania, jakim powinny odpowiadaé wiskozymetry kapilarne
— kubki wyptywowe podlegajace kontroli metrologicznej, warunki wlasciwego ich stosowania oraz
okresy waznosci dowodéw kontroli metrologiczne;.

Zarzgdzenie wehodzi w zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.
Prezes
Gléwnego Urzedu Miar
Krzysztof Mordziviski
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Zalgeznik do zarzgdzenia nr 83
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 30 maja 1996 r. (poz. 91)

PRZEPISY METROLOGICZNE O WISKOZYMETRACH KAPILARNYCH
—~ KUBKACH WYPLYWOWYCH

Postanowienia ogolne

§ 1.1. Przepisy dotycza wiskozymetréw kapilarnych - kubkéw wyplywowych o srednicach wewnetrznych
kapilar 3 mm, 4 mm i 6 mm.

2. Wiskozymetr kapilarny - kubek wyplywowy, zwany dalej ,.kubkiem”, jest to przyrzad do pomiaru
lepkosci farb, lakieréw i podobnych produktéw. Podstawa pomiaru jest ¢zas wyplywu tych cieczy.

3. Czas wyplywu (w sekundach) powinien by¢ mierzony w stalej temperaturze podczas
nieprzerwanego wyplywu okreglonej objetosci cieczy przez kapilare.

Konstrukcja, wykonanie i materiat
§ 2.1. Budowa kubka oraz jego wymiary w (milimetrach) przedstawione sa na rysunku:

@386
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2l e ¢ 56 -
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1 - czes€ cylindryczna zbiornika, 2 - dno stozkowe zbiornika, 3 - kapilara, A - wysokos¢ zbiornika,
B - $rednica wewnetrzna kapilary, C - srednica zewngtrzna kapilary.

2. Wysokosé A zbiornika dla kubkow o réznych srednicach kapilar podano w tablicy:

Srednica wewngtrzna B | Srednica zewnetrzna C Wysokosé 4
kapilary kapilary zbiomnika
mm mm mm

3 5 63,0
4 6 62,7
6 8 62,4
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3. Zbiornik powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej, aluminium eloksalowanego lub innego ma-
teriatu odpornego na korozje i nie zmieniajacego wlasciwosci pod wplywem badanych produktéw.

4. Kapilara (3) powinna:

"~ 1) by¢ wykonana ze stali nierdzewnej,
2) mieé ksztalt cylindryczny.

5. Powierzchnie wewngtrzne zbiornika i kapilary powinny byé-gtadkie, bez zarysowari i nieregu-
larnosci widocznych gotym okiem, a chropowatosé powinna by¢ taka, aby warcosc parametru R,
ni¢ przekraczata 0,5 um

_ Oznaczenia
§ 3. Na zewngtrznej powierzchni cylindrycznej kubka powinny by¢ wykonane oznaczeria:
1) ,PN/EN:1993” oraz warto$¢ liczbowa- sredmcy wewnetrznej kapilary, wyrazonej W mim,

2)  numer fabryczny,
3} nazwa producenta i znak fabryczny.

Charakterystyka metrologiczna

§ 4.1. Zakres rozrzutu wartodci zmierzonego czasu wyplywu kazdego z trzech uzytych wzorcow
wiskozymetrycznych o réznych lepkosciach w zakresie temperatur (20 +30) °C nie powinien
przekraczaé 0,4 s.

2. Zmierzony czas wyplywu kazdego wzorca wiskozymetrycznego nie powinien sie réznié od czasu
odczytanego z krzywych wzorcowania wigeej niz o +3 % odczytanej wartosci.

3. Krzywe wzorcowania kubka oraz wzory do orientacyjnego wyliczania lepkosci kinematycznej v dla
czasow wyplywu 7mniejszych od 30 s przedstawione sa na wykresach:

1) srednica wewnetrzna kapilary B =3 mm,

.
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2)

3)

$rednica wewnegtrzna kapilary B =4 mm,

mm’s
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§ 5.1. Kubek stosowany do pomiaru lepkosci danej cieczy powinien byé tak dobrany, aby czas jej

wyplywu miescil si¢ w granicach:

1)  od 30 sdo 100 s — dla Srednicy wewnetrznej kapilary 3 mm,
2) od 30 s do 120 s — dla srednicy wewngtrznej kapilary 4 mm,
3) od 25 sdo 100 s —dla érednicy wewngtrznej kapilary 6 mm,
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2. Pomiary lepkosci nalezy przeprowadza¢ w temperaturze, w ktorej wiskozymetr zostal wywzorco-
wany, z odchyleniem nie wigkszym niz +0,5 °C.

3. Kubek po kazdorazowym uzycin powinien byé umyty odpowiednim rozpuszezalnikiem, w zalez-
nosci od rodzaju uzytej cieczy, wysuszony i przechowywany w miejscu zabezpieczajacym ochrong
przed uszkodzeniem.

Dowody kontroli metrologicznej

§ 6.1. Dowodem kontroli metrologicznej kubka jest decyzja o zatwierdzeniu typu, a ponadto swiadectwo
uwierzytelnienia w przypadku zgloszenia wiskozymetru do uwierzytelnienia na wniosek
zainteresowanego.

2. Okres waznos$ci Swiadectwa uwierzytelnienia wygasa z chwila:
1) uszkodzenia powierzchni wewnetrznej zbiornika Iub kapilary,
2) wymiany kapilary.

3. Termin, do ktérego kubki zatwierdzonego typu moga by¢ wprowadzane do obrotu lub uzytkowania,
okreslony jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.

92

ZARZ’ADZENIE NR 84
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
z dnia 30 maja 1996 r.

W sprawie wprowadzenia przepisow metrologicznych
o wiskozymetrach kapilarnych Englera.

Na podstawie art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sie, co nastepuje:

§ 1. Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o wiskozymetrach kapilarnych Englera, stanowiace
Zalacznik do niniejszego zarzadzenia.

§ 2. Przepisy metrologiczne okreslajg wymagania, jakim powinny odpowiadaé wiskozymetry kapilarne
Englera podlegajace kontroli metrologicznej, warunki wlasciwego ich stosowania oraz okresy
waznosci dowoddw kontroli metrologiczne;.

§ 3. Zarzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.
Prezes
Gtéwnego Urzedu Miar

Krzysziof Mordzinski
Zalacznik do zarzadzenia nr 84

Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 30 maja 1996 r. (poz. 92)

PRZEPISY METROLOGICZNE
0O WISKOZYMETRACH KAPILARNYCH ENGLERA

Postanowienia ogélne

§ 1.1. Wiskozymetr kapilarny Englera, zwany dalej ,,wiskozymetrem”, jest to przyrzad do pomiarow
lepkosci wzglednej cieczy. Podstawa pomiaréw jest czas wyplywu tej cieczy.
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§ 2. Lepkos¢ wzgledna F, jest to stosunek czasu 7, wypltywu 200 cm’® badanej cieczy w okreslonej
temperaturze 7 do czasu 7, wyplywu 200 cm® wody destylowanej w temperaturze 20 °C:

T
E =L
t TZ

3. Czas wyptywu (w sekundach) powinien by¢ mierzony w stalej temperaturze podczas nieprzerwa-
nego wyptywu okreslonej objgtosci cieczy przez kapilare.

Konstrukcja, wykonanie, material

§ 2. Budowg wiskozymetru oraz jego niezbgdne wyposazenie przedstawiono na rysunku:

T
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1 - zbiornik, 2 - kapilara, 3 - pokrywa, 4 - zatyczka metalowa, 5 - haczyki, 6 - naczynie termostatyczne,

7 - mieszadto, 8 - uchwyty, 9 - $ruby mocujace wiskozymetr do statywu, 10 - statyw, 11 - $ruby regulujace poziom,
12 - kolba pomiarowa.

§ 3.1. Zbiornik (1) powinien:
1)  byé wykonany z mosiadzu i wewnatrz poztacany,

2) mie¢ ksztalt cylindryczny, z dnem lejkowatym, powierzchnia wewnetrzna polerowana bez
zarysowat i nieregularnosci,

3) by¢ umieszczony wspélosiowo w naczyniu termostatyczaym (6).

2. Srednica wewnetrzna czedei cylin&ryczncj zbiornika (1) powinna wynosi¢ (106 &+ 1) mm.
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3.

4.

10.
11.

§ 4.

§ 5.1

§ 6.1.

§ 7.1

Wysokos¢ zbiornika (1) mierzona od gérnej powierzchni, wyznaczonej przez ostrza haczykéw (5),
do dolnej krawedzi kapilary (2) powinna wynosié (52 £ 0,5) mm.

Kapilara (2) powinna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej, mie¢ ksztalt stozkowy, bez nieréwno-
miernosci i uszkodzen dostrzegalnych golym okiem. '

. Kapilara (2) powinna mie¢ wymiary:

1) dhugosé (20 +0,1) mm. _
2)  srednica w gérnej czgsei (2,9 + 0,02) mm, a w dolnej czesci (2,8 £ 0,02) mm.
Pokrywa (3) wiskozymetru i zatyczka (4) powinny by¢ wykonane z metalu nierdzewnego.

Zatyczka (4) powinna byé zakonczona kulka o powierzchni gladkiej, bez nierdwnomiernosci
i uszkodzen,o Srednicy zapewniajacej szczelnoéé wiskozymetru.

. Naczynie termostatyczne (6) powinno byé wykonane z rﬁosiqdzu, a do badan przeprowadzanych

Ww temperaturze powyzej 50 °C powinno mie¢ dodatkowa izolacje.

. Statyw metalowy (10), ze $rubami mocujacymi (9) i $rubami regulacyjnymi (11), powinien

zapewnia¢ poziome ustawienie zbiornika pomiarowego.
Kolba pomiarowa (12) powinna by¢ wykonana ze szkta bezbarwnego i przezroczystego.

Kresy, ograniczajace pojemnosé 100 cm?®, 200 cm’ i 240 em® kolby (12), powinny byé wyrazne
i mie¢ ksztalt okregow w przekrojach prostopadtych do osi kolby.

Oznaczenia

Na wiskozymetrze powinien by¢ naniesiony znak fabryczny lub nazwa wytworcy oraz numer
fabryczny. .

Charakterystyka metrologiczna

Czas wyplywu 200 cm’ wody destylowanej w temperaturze (20 0,5) °C powinien wynosié
(50 +52) s, '

Zakres rozrzutu wartoéci mierzonego czasu wyplywu wody destylowanej nie powinien
przekraczaé 0,5 s.

Warunki wtasciwego stosowania

Pomiary lepkosci nalezy przeprowadzaé w statej temperaturze, z odchyleniem nie przekraczajacym
+0,5 °C.

. Wiskozymetr po kazdorazowym uzyciu powinien byé umyty odpowiednim rozpuszczalnikiem,

w zaleznosei od rodzaju uzytej cieczy, wysuszony i przechowywany w miejscu zapewniajacym
ochroneg przed korozja i uszkodzeniem.

. Do obliczania lepkosci cieczy nalezy stosowaé warto$é czasu 7, WyzZnaczang co najmniej raz na trzy

miesigce.

Dowody kontroli metrologicznej

Dowodem kontroli metrologicznej wiskozymetru jest decyzja o zatwierdzeniu typu, a ponadto
swiadectwo uwierzytelnienia w przypadku zgloszenia wiskozymetru do uwierzytelnienia na wniosek
zainteresowanego. '

Okres wazno$ci $wiadectwa uwierzytelnienia wygasa z chwily uszkodzenia powierzchni
wewngtrznej zbiornika i kapilary. :

- Termin, do ktérego wiskozymetry zatwierdzonego typu moga byé wprowadzane do obrotu lub

uzytkowania, okreslony jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.
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ZARZADZENIE Nr 85
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
Z dnia 30 maja 1996 r.

W sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych
o wiskozymetrach kapilarnych szklanych Ubbelohdego,
Pinkiewicza i typu U-rurka z odwrotnym przeplywem.

Na podstawie art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sie, co nastgpuje:

§ 1. Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o wiskozymefrach kapilarnych szklanych Ubbelohdego,
Pinkiewicza i typu U-rurka z odwrotnym przeplywem, stanowiace zalacznik do niniejszego
zarzadzenia.

§ 2. Przepisy metrologiczne okreslaja wymagania, jakim powinny odpowiada¢ wiskozymetry kapilarne
szklane Ubbelohdego, Pinkiewicza i typn U-rurka z odwrotnym przeptywem podlegajace kontroli
metrologicznej, warunki wlasciwego ich stosowania oraz okresy waimosci dowodoéw kontroli
metrologicznej.

§ 3. Zarzadzenie wchodzi w Zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Glownego Urzedu Miar

Krzysztof Mordzinski

Zalgceznik do zarzgdzenia nr 85
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 30 maja 1996 r. (poz. 93)

, PRZEPISY METROLOGICZNE
O WISKOZYMETRACH KAPILARNYCH SZKLANYCH UBBELOHDEGO,
PINKIEWICZA I TYPU U-RURKA Z ODWROTNYM PRZEPLYWEM

Postanowienia ogélne

§ 1.1. Wiskozymetry kapilarne szklane Ubbelohdego, Pinkiewicza i typu U-rurka z odwrotnym
przeplywem, zwane dalej ,,wiskozymetrami”, sa to przyrzady do pomiaréw lepkosci kinematycznej
cieczy newtonowskich przezroczystych i nieprzezroczystych, ktérych dziatanie opiera si¢ na prawie
Hagen - Poiseville’a, okreslajacym zaleznos¢ czasu przeplywu okreslonej objgtosci cieczy przez
kapilar¢ o okreslonych wymiarach pod wplywem sit grawitacyjnych.

2. Lepkos¢ kinematyczna w okre§lonej temperaturze oblicza si¢ wedhug wzoru:

v =C- 1,
gdzie:
v — lepko$¢ kinematyczna, w mm?/s,
C - stala wiskozymetru, w mm?/s?,

7 - czas przeplywu cieczy, w sekundach (s).

Konstrukcja, wykonanie i materiat

§ 2.1. Budowa wiskozymetru Ubbelohdego oraz wymiary (w milimetrach), inne niz podane w ust. 2,
przedstawione sa na rysunku:



poz. 93

DZIENNIK URZEDOWY MIAR 1 PROBIERNICTWA Nr 15/96

526

283

A - zbiomik zapasowy, B - zbiomik wiszacego menisku, C - zbiornik pomiarowy, D - zbiormnik zahezpieczajacy,
E,F - kresy ograniczajace pojemnosé zbiornika pomiarowego, G,H - kresy ograniczajace poziom cieczy,
L - rurka montazowa, M - rurka odpowietrzajaca, N - rurka z kapilara, P - rurka taczaca, R - kapilara wiskozymetru.

2. Srednica wewngtrzna kapilary R, $rednica wewnetrzna rurki laczacej P oraz pojemno$é zbiornika
pomiarowego C dla réznych nominalnych wartosci statej wiskozymetru i réznych zakreséw lepkosci

kinematycznej przedstawione s w tablicy:

Oznaczenie | Przyblizona wartosé |  Zakres lepkosci | Srednica wewngtrzna | Pojemnosé zbiornika Srednica
wiskozy- | stalej wiskozymetru kinematycznej kapilary R pomiarowego C | wewnetrzna rurki P
metru mm?/s* mm?/s mm cm’ mm
0 0,601 03 + 1 0,24 Lo 6,0
oC 0,003 06 + 3 0,36 2,0 6,0
OB 0,005 1 = 5 0,46 3,0 6,0
1 0,01 2 = 16 0,58 4,0 6,0
iC 0,03 6 = 30 0,73 4,0 6,0
iB 0,05 10 + 50 0,88 4,0 6,0
2 0,1 20 = 100 1,03 4,0 6,0
2C 0,3 60 = 300 1,36 4,0 6,0
2B 0,5 100 + 500 1,55 4,0 6,0
3 1,0 200 = 1000 1,83 4,0 6,0
iC 3.0 600 -+ 3000 2,43 4,0 6,0
3B 5,0 1000 = 5000 2,75 4,0 6.5
4 10 2000 <+ 10000 3,27 4,0 7.0
4C 30 6000 -+ 30000 4,32 4,0 8,0
4B 50 1000 <+ 50000 5,20 5,0 8,5
5 100 2000 = 100000 6,25 5,0 10,0
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3. Dopuszczalne odchylenia parametréw wiskozymetru wynosza;

§ 3.1.

1)  +2 % warto$ci podanej w tablicy w ust. 2 dla §rednicy wewnetrznej kapilary R,

2) +5 % wartosci podanej w tablicy w ust. 2 dla pojemnosci zbiornika pomiarowego C i srednicy
wewnetrznej rurki taczacej P,

3) +10 % wartosci wymiaréw podanych na rysunku w ust. 1 lub £10 mm w zaleznosci od tego,

ktora wartos¢ jest mniejsza.

Budowa wiskozymetru Pinkiewicza oraz wymiary (w milimetrach), inne niz podane w ust. 2,
przedstawione s3 na rysunku:

O - rurka boczna,
Pozostale oznaczenia poszczegblnych elementéw wiskozymetru podane sa w § 2 ust. 1.

42

B
Ty

269
28

28

TNV

¢40

18 10 10

2. Srednica wewnetrzna kapilary R oraz pojemnosci zbiornikéw D i C dla réznych nominalnych
wartosci stalej wiskozymetru i roznych zakreséw lepkosci kinematycznej przedstawione 53

w tablicy:
Ozmaczenie | Przyblizona wartosé | Zakres lepkosci | Srednica wewnetrzna Pojemnos$¢ zbiomika
wiskozy- stalej wiskozymetru | kinematycznej kapilary R em?
metru
mm?/s? mm?/s mm D C
0 0,0017 06 + 1,7 0,40 3,7 3,7
1 0,0085 1,7 + 85 0,60 3,7 3,7
2 0,027 54 + 27 0,80 3,7 3,7
3 0,065 13 = 65 1,00 3,7 3,7
4 0,14 28 + 140 1,20 3,7 3,7
5 0,35 70 + 350 1,50 3,7 3,7
6 1,0 200 + 1000 2,00 3,7 3,7
7 2,6 520 + 2600 2,50 3,7 3.7
8 53 1060 + 5300 - 3,00 3,7 3,7
9 9.9 1980 + 9900 3,50 3,7 3,7
10 17 3400 + 17000 4,00 37 3,7
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3. Dopuszczalne odchylenie parametréw wiskozymetru od wartosci podanych w tablicy 1 na rysunku
okreélone jest w § 2 ust. 3.

4. Dopuszczalne odchylenie pojemnosci zbiomika D od warto$ci podanych w tablicy jest réwne
dopuszczalnemu odchyleniu pojemnosci zbiornika C.

§ 4.1. Budowa wiskozymetru typu U-rurka z odwrotnym przeptywem oraz wymiary (w milimetrach), inne
niz podane w ust. 2, przedstawione sa rysunku:

25
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Oznaczenia poszezegdlnych elementéw wiskozymetru podane sa w § 2 ust. 1.

2. Srednica wewnetrzna oraz dlugo$é kapilary R, érednica wewnetrzna rurek w przekrojach kres E, F
i H oraz pojemnos$¢ zbiornika C dla réinych nominalnych wartosci statej wiskozymetru i réznych
zakresow lepkodci kinematycznej przedstawione sa w tablicy:

Oznaczenie | Przyblizona wartosé | Zakres lepkosci | Srednica wewnetrzna| Diugosé | Srednica wewnetrzna | Pojemnosé
wiskozy- | stalej wiskozymetru kinematycznej kapilary R kapilary R | rurck w przekrojach | zbiornika C
metry kres E,F,H

mm?/s* mm?/s mm mm mm om’

1 0,003 06 + 3 0,51 185 3,0+33 4,0

2 0,01 2+ 10 0,71 185 3,0+33 4,0

3 0,03 6 =+ 30 0,93 185 3,0+33 4,0

4 0,1 20 + 100 1,26 185 3,033 4,0

5 0,3 60 + 300 1,64 135 3,033 4,0

6 1,0 200 + 1000 2,24 185 3.0+33 4,0

7 3,0 600 + 3000 2,93 185 33+36 4.0

8 10 2000 + 10000 4,00 185 44+438 4,0

9 30 6000 + 30000 5,5 185 6,0+6,7 4,0

10 100 20000 <+ 100000 7,70 210 7,70 4,0

11 300 60000 + 300000 16,00 210 10,00 4,0
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§ 6.

§ 7.1.

§ 8.1.

§ 9.1.

- Dopuszczalne odchylenie parametréw wiskozymetru od wartosci podanych w tablicy i na rysunku

przedstawione sa w § 2 ust. 3.

Pojemnos¢ zbiornika A wiskozymetru o oznaczeniach od 1 do 9 powinna wynosié (1  0,05) cm’.

- Wiskozymetry powinny by¢é wykonane ze szkla jednorodnego bezbarwnego i przezroczystego,

pozbawionego plam, pecherzykéw powietrza, naprezefi oraz peknied.

. Kapilary wiskozymetréw ni¢ powinny wykazywaé nieregularnosci, zadrapan i wygieé.
. Kresy E i F ograniczajace pojemnosé zbiornikéw pomiarowych powinny byé wyrazne i mieé ksztatt

okregow w przekrojach prostopadtych do osi zbiornika.

Wszystkie przewezenia migdzy poszczegélnymi zbiornikami oraz miedzy zbiornikami a kapilara,
powinny mieé lagodny ksztalt lejkowaty.

Oznaczenia
Na wiskozymetrach powinny by¢ naniesione nastepujace oznaczenia:
1) nazwa wiskozymetru,
2) oznaczenie wiskozymetru,
3) nazwa lub znak wytworcy,
4) warto$¢ stalej C wiskozymetru.

Charakterystyki metrologiczne
Dopuszczalne wzglgdne odchylenie wartosci statych C, i C, wiskozymetru wyznaczonych przy
uzyciu dwéch rézmych wzorcéw wiskozymetrycznych od ich sredniej arytmetycznej C, wynosi:
1)  +0,25 % — dla wiskozymetru Ubbelohdego,
2) 20,5 % — dla wiskozymetréw Pinkiewicza i typu U-rurka z odwrotnym przeptywem.

Dopuszczalne wzgledne odchylenie nominalnej wartosci statej C wiskozymetru od wartosci C, jest
takie samo jak podane w ust. 1.

Warunki wtasciwego stosowania wiskozymetrow

Do pomiaru lepkosci nalezy stosowaé wiskozymetr o zakresie lepkosci obejmujacym szacowana
warto$¢ lepkosdci.

. Podczas pomiaréw lepkosci wiskozymetr powinien by¢ umieszczony w termostacie zapewniajacym

stalos¢ temperatury nie gorsza niz +0,1 °C.

. Wiskozymetr po kazdorazowym uzyciu powinien byé umyty rozpuszczalnikiem, odpowiednim do

rodzaju badanej cieczy, a nastgpnie mieszaning chromows, i woda destylowana oraz wysuszony.

Dowody kontroli metrologicznej
Dowodami kontroli metrologicznej sa:

1)  decyzja o zatwierdzeniu typu oraz swiadectwo legalizaciji lub decyzja o zatwierdzeniu typu oraz
Swiadectwo uwierzytelnienia dla wiskozymetréw Ubbelohdego i typu U-rurka z odwrotnym
przepltywem,

2)  decyzja o zatwierdzeniu typu oraz $wiadectwo uwierzytelnienia dla wiskozymetréw Pinkiewicza.

- Okres waznosci $wiadectwa legalizacji lub $wiadectwa uwierzytelnienia trwa do czasu uszkodzenia

wiskozymetru.

. Termin, do ktérego wiskozymetry zatwierdzonego typu moga byé wprowadzane do obrotu lub

uzytkowania, okreslony jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.
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ZARZADZENIE NR 86
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
z dnia 30 maja 1996 r.

w sprawie wprowadzenia instrukcji sprawdzania
wiskozymetréw kapilarnych szklanych Pinkiewicza.

Na podstawic art. 8 pkt 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1. Wprowadza sig¢ instrukcj¢ sprawdzania wiskozymetréw kapilarnych szklanych Pinkiewicza,
stanowiaca zatacznik do niniejszego zarzadzenia.

§ 2. Instrukcja sprawdzania okresla metody sprawdzania zgodnosci wlasciwosci wiskozymetrow
Pinkiewicza z wymaganiami przepiséw metrologicznych o wiskozymetrach kapilarnych szklanych
Ubbelohdego, Pinkiewicza i typu U-rurka z odwrotnym przeptywem, wprowadzonych zarzadzeniem
nr 85 Prezesa Glownego Urzedu Miar z dnia 30 maja 1996 r. (Dz. Urz. Miar i Probiernictwa Nr 15,
poz. 93}, zwanych dalej ,,przepisami o wiskozymetrach”.

§ 3. Zarzadzenie wchodzi w zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzgdu Miar

Krzysztof Mordzifiski

Zataeznik do zarzgdzenia nr 86
Prezesa Glownego Urzgdu Miar
z dnia 30 maja 1996 r. (poz. 94)

INSTRUKCJA SPRAWDZANIA WISKOZYMETROW
KAPILARNYCH SZKLANYCH PINKIEWICZA

'Przyrzady pomiarowe, urzagdzenia pomocnicze i materialy
stosowane do sprawdzania

§ 1. Do sprawdzania wiskozymetréw Pinkiewicza, zwanych dalej ,,wiskozymetrami”, stosuje sig:
1) termometr o zanurzeniu catkowitym, z dziatka elementarng o wartoéci nie wigkszej niz 0,02 °C,
z waznym $wiadectwem uwierzytelnienia zawierajacym poprawki,
2) sekundomierz z dziatka elementarna o wartosci 0,1 s, z waznym $wiadectwem uwierzytelnienia
zawierajacym poprawki,
3) dwa wzorce wiskozymetryczne o objeto§ei 20 cm’ kazdy, ktorych wartodci lepkosci
kinematycznej r6znig si¢ migdzy soba co najmniej péltora raza, tak dobrane, aby ich czas

przeplywu przez kapilare byt nie krétszy niz 350 s dla wiskozymetru z oznaczeniem 0 i nie
krotszy niz 200 s dla wszystkich innych wiskozymetréw,

4)  biuretg,
5) lupg o powigkszeniu co najmniej trzykrotnym,

6) termostat zapewniajacy stato$¢ temperatury 0,02 °C i umozliwiajacy obserwacje umieszczo-
nego w nim wiskozymetru,

Ty  suszarke,
8) koszyk do umieszczania wiskozymetru w termostacie,
9) pompke do zasysania cieczy,

10) zlewkg szklang,
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§ 2.1.

§ 3.

§ 4.1.

§ 5.1.

§ 6.1

11) rozpuszczalniki odpowiednie dla stosowanych wzorcow,
12) mieszaning chromowa,

13) wodg destylowang,

14)  detergent.

Warunki sprawdzania

Sprawdzenia wiskozymetréw nalezy dokonywaé w temperaturze, dla jakiej jest okre$lona wartodé
lepkosci wzorca wiskozymetrycznego.

. Wahania temperatury nie powinny przekracza¢ 0,02 °C.

Przebieg sprawdzania
Sprawdzanie wiskozymetréw obejmuje nastepujace czynnosci:
1) sprawdzenie stanu ogélnego,
2) sprawdzenie konstrukcii,
3) wyznaczenie statej C, wiskozymetru.

Sprawdzanie stanu ogéinego

Podczas sprawdzania stanu ogélnego nalezy stwierdzié, czy wiskozymetr spelnia wymagania
dotyczace wykonania, materiatu i oznaczef, okreslone w przepisach o wiskozymetrach.

. Jezeli stan og6lny wiskozymetru nie spelnia wymagan okre$lonych w przepisach o wiskozymetrach,

nalezy odstapié od dalszego sprawdzania.

Sprawdzanie konstrukcji
Przy sprawdzaniu konstrukcji nalezy zmierzyé:
1)  dlugosci i srednice zewngtrzne elementéw wiskozymetru za pomoca suwmiarki,
2) objetosci zbiomikéw C i D za pomoca biurety.

. Jezeli konstrukeja wiskozymetru nie spetnia wymagan okreslonych w przepisach o wiskozymetrach,

nalezy odstapi¢ od dalszego sprawdzania.

Wyznaczanie stalej C,, wiskozymetru

Przed przystapieniem do wyznaczenia statej C, nalezy:

1) wiskozymetr przemy¢ odpowiednim rozpuszczalnikiem, mieszaning chromowa oraz woda
destylowana i wysuszy¢ strumieniem powietrza lub w suszarce,

2) wiskozymetr napetni¢ wzorcem wiskozymetrycznym o lepkosci kinematycznej v,

3) narurke O nalozy¢ waz gumowy, wylot rurki L zakryé palcem, a rurke N zanurzyé we wzorcu
wiskozymetrycznym o lepkosci kinematycznej v,

4) wzorzec wiskozymetryczny zassa¢ za pomoca pompki do kresy F wiskozymetru tak, aby nie
tworzyly si¢ w nim pecherzyki powietrza,

5)  wiskozymetr umiesci¢ w termostacie pionowo, tak aby zbiornik zapasowy D byt catkowicie
Zanurzony w cieczy termostatycznej,

6) odczekaé 30 minut od chwili ustalenia si¢ temperatury w termostacie.

. W celu wyznaczenia statej C, nalezy:

1) zmierzy¢ czas przeptywu wzorca o lepkosci kinematycznej v, przez kapilare w nastepujacy
sposdh:
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a) zassaé za pomoca pompki wzorzee wiskozymetryczny o lepkosci v, do potowy zbiornika
zapasowego D i odlaczy¢ pompke,
b) gdy dolny menisk wzorca jest styczny z kresa pomiarowa E, uruchomié¢ sckundomierz,
¢) gdy dolny menisk wzorca jest styczny z kresa pomiarows F, zatrzymaé sekundomierz
i odczytaé czas przeptywu; dokonujacy pomiaru powinien ustawié kolejno wzrok tak, aby
kresy E i F byly dla niego widoczne jako linie proste,
d) wykonaé seri¢ szesciu pomiaréw czasu przeplywu wzorca i obliczy¢ Srednia arytme-
. tyczna 7;; w razie gdy zakres rozrzutu odczytanych wartosci czaséw przeplywu przekracza
0,5 % wartosci maksyrhalnej czasu, pomiary nalezy powtorzy<,
2) staly C, obliczy¢ wedlug wzoru:
v,
Cl = -1 »
rl .
3) wykonaé czynno$ci wymienione w ust. 1 oraz w ust.2 pkt. 1, uzywajac wzorca wiskozy-
metrycznego o lepkoéci kinematycznej v,
4) obliczy¢ statg C, wedlug wzoru:
Cy==
2 rg ’
gdzie: 7, — Srednia arytmetyczna czaséw przeplywu wzorca o lepkosci v, przez Kapilare,
5) jako stata C, wiskozymetru przyjaé wartoéé $redniej arytmetycznej statych C, i C,;:
Ci+C»
Co=—F7
: 2
3. Wzglqdne odchylenia od stalej C, wartosci statych C, i C, oraz naniesionej na w1skozymetr statej C
nie powinny przekraczaé £0,5 %.
Dokumentowanie wynikéw sprawdzenia
§ 7.1 Wymkl sprawdzenia wpisuje si¢ do zapiski sprawdzania. Zapiska sprawdzania powinna zawieraé co
pajmniej: : .
1) wyniki sprawdzenia wymiaréw,
2) wyniki wyznaczenia wartosei statych C, i Cz,
3) odchylenie wartosci C), C, i C od wartosci stalej C.
2. W wyniku stw1erdzen1a ze sprawdzony w1sk0zymetr odpowiada wymagamom przeplsow o wisko-

Zzymetrach, wydaje sie swiadectwo uwierzytelnienia.

Redakcja: Biuro Prawne Gléwnego Urzedu Miar, 00-139 Warszawa, ul, Elektoralna 2.
. Druk, prenumerata i kolportaz: Wydawnictwa Normalizacyjne ,,ALFA” — [ WERO"” Sp. z 0.0.
. | 00-511 Warszawa, ul. Nowogrodzka 22
Pojedyncze egzemplarze Dziennika Urzgdowego mozma nabywaé
w Centralnej Ksiggarni Norm, 00-820 Warszawa, ul. Sienna 63, tel. 620 45 00, 620 71 '31

" Tioczono z polecenia Prezesa Gléwnego Urzedu Miar

cena: 5 z1 76 gr (57 600 z1)





