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ZARZADZENIE NR 65
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
z dnia 20 maja 1996 r.

W sprawie wprowadzenia przepisow metrologicznych
o analizatorach spalin samochodowych.

Na podstawie art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1.

§ 2.

§ 3.

Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o analizatorach spalin samochodowych, stanowiace
zatacznik do niniejszego zarzadzenia.

Przepisy metrologiczne okre$laja wymagania, Jakim powinny odpowiadaé analizatory spalin
samochodowych podlegajace kontroli metrologicznej, warunki wiasciwego ich stosowania oraz
okresy waznosci dowodéw kontroli metrologiczne;j.

Zarzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Glownego Urzedu Miar

Krzysztof Mordziriski
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Zalgeznik do zarzadzenia nr 65
Prezesa Gléwnego Urz¢du Miar
Z dnia 20 maja 1996 r. (poz. 72)

PRZEPISY METROLOGICZNE
o ANALIZATORACH SPALIN SAMOCHODOWYCH

Postanowienia ogéline

§ 1.1. Przepisy dotycza analizator6w spalin samochodowych, zwanych dalej ,analizatorami”, wyko-
rzystujacych w dziataniu zjawisko absorpcji promieniowania podczerwonego w gazach dla tlenku
wegla (CO), dwutlenkn wegla (CO,) i weglowodoréw (HC, w przeliczeniu na n-heksan). Zawartosé
tlenu (O,) jest mierzona zwykle przy uzyciu czujnika elektrochemicznego. Dopuszcza sig stosowanie
analizatoréw dzialajacych na innych zasadach, jesli spelniaja podane w niniejszych przepisach
wymagania.

2. Wymagania przepiséw s3 oparte na Zaleceniu R99 Miedzynarodowej Organizacji Metrologii
Prawnej (OIML) Przyrzady do pomiaru emisji spalin pojazdéw z 1991 r. oraz na projekcie
nowelizacji tego Zalecenia z dnia 7 kwietnia 1995 r.

§ 2.1. Analizator, jest to przynaﬁ do pomiaru zawartosci jednego lub wigcej skladnikéw gazowych, takich
Jak CO, CO,, HC i O,, w spalinach pojazdéw z silnikiem czterosuwowym o zaptonie iskrowym oraz
z silnikiem Wankla, na biegu jalowym.

2. Miarg zawartosci skladnikéw gazowych w spa]inach jest wielko§¢ zwana ulamkiem Ob_] gtosciowym,
ktérej jednostka jest ,jednoéé”. Dopuszcza sig stosowanie podwielokrotnoéci réwnej jednej setnej
wJjednodci” i oznaczonej symbolem %.

3. Wzorcowa mieszanina gazowa zwana dalej ,,gazem wzorcowym”, jest to stabilna mieszanina gazéw
0 zawartosci poszczegOlnych skladnikéw ustalonej z okre$lona niepewnoécig, stuzaca do
wzorcowania lub sprawdzania wskazan analizatoréw.

4. Zawarto$¢ skladnikéw w gazach wzorcowych stosowanych przy uwierzytelnianiu analizatoréw
powinna by¢ wyrazona w ulamku molowym lub objetosciowym.

5. Gaz zerowy stuzacy do nastawienia zera na podzialce analizatora, jest to czysty gaz obojetny,
np. azot (N,), lub mieszanina gazéw, taka jak np. powietrze, nie zawierajaca skladnikéw gazowych
bedacych przedmiotem pomiaréw.

§ 3.1. Analizatory dzieli si¢ ze wzglgdu na doktadnos¢ i wymagania konstrukeyjne na:
a) klase dokladnoscei I,
b) klase doktadnosci II.
2. Ze wzglgdu na budowe i mozliwo$ci pomiarowe wyrézmia si¢ analizatory:
a) jednokanalowe, zwane tez miernikami tlenku wegla,
b) dwukanalowe, umozliwiajace pomiar zawartosci CO i CO, lub CO i HC
¢) czterokanalowe, umozliwiajace pomiar zawartosci: CO, CO,, HC i 0,.

3

3. Analizatory moga byé:

a) z odczytem analogowym lub cyfrowym,
b) z zasilaniem sieciowym lub bateryjnym,
¢} zobshuga automatyczng lub reczna.

Konstrukcja i wykonanie
§ 4. Glowne czedci analizatora stanowia:

1) sonda wprowadzana do rury wylotowej pracujacego silnika pojazdu w celu pobrania probki
spalin,




427

DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr 13/96 poz. 72

§ 5.

§ 6.

§ 7.

§ 8.

§ 9.

§10.

§11.

§12.1.

2) przewody: polaczony z sondg przewéd doprowadzajacy, przewody gazowe wewnatrz
analizatora i przewdd odprowadzajacy probke spalin z analizatora,

3) pompa wymuszajaca przeplyw gazu przez analizator,
4) separator wody zapobiegajacy kondensacji wody wewnatrz analizatora, oprozniajacy sie
automatycznie,

5) filtr do usuwania czastek statych, mogacych spowodowaé zanieczyszczenie rémych czgsci
analizatora, '

6) uklady detekcji,

7)  urzadzenie wskazujace wyniki pomiaréw,

8) urzadzenia przeznaczone do inicjowania pracy analizatora i sprawdzania jego dziatania oraz
urzadzenia do rgcznej, pélautomatycznej lub automatycznej regulacji parametréw analizatora,

9) ponadto analizator moze posiadaé:

a) oddzielne wloty do wprowadzania gazu zerowego i gazu WZOIcowego, umieszczone za
separatorem wody i filtrem,

b) urzadzenie do rejestracji wynikéw.

Wszystkie elementy ukfadu przettaczania gazu powinny byé wykonane z materiahy odpornego na
korozje. Materiat, z ktérego wykonana jest sonda do pobierania prébek, powinien by¢ takze odporny
na temperaturg spalin. Stosowane materiaty nie powinny wplywa¢ na sktad prébki gazowej.

Konstrukcja sondy do pobierania probek powinna umozliwiaé wprowadzenie jej do rury wydecho-
wej silnika pojazdu na gleboko$é co najmniej 40 cm i umocowanie za pomoca urzadzenia
zabezpieczajacego.

Filtr do usuwania czastek stalych powinien byé wyposazony w wymienne elementy wielokrotnego
uzytku umozliwiajace usunigcie czastek o $rednicy wigkszej niz 5 pm. Obserwacja stopnia
zanieczyszczenia filtru powinna by¢é mozliwa bez jego wyjmowania, a takze powinna istnieé
mozliwo$¢ fatwej wymiany filtru bez uzycia specjalnych narzedzi.

Uklad przettaczania gazu powinien mieé¢ oprézniajacy sie automatycznie separator wody, ktory
zapobiega kondensacji wody wewnatrz analizatora.

Do pobierania probek w uktadzie przettaczania gazu, oprécz sondy, moze istnie¢ oddzielny wlot
doprowadzajacy powietrze (z otoczenia) lub gaz zerowy przy sprawdzaniu i regulacji punktu
zerowego analizatora. W analizatorach posiadajacych kanat pomiarowy zawartosci HC wlot
doprowadzajacy powietrze z otoczenia powinien zawieraé uklad filtracyjny. Konstrukcja analizatora
powinna umozliwia¢ utrzymywanie stalej wartosci cisnienia we wnetrzu detektora podczas regulacji
zera, regulacji wskazan przy uzyciu gazu wzorcowego oraz podczas pobierania prébek.

Pompa zasysajaca spaliny powinna by¢ zamontowana tak, aby jej wibracje nie wplywaly na wyniki
pomiaréw. Powinna istnie¢ mozliwosé wiaczenia i wylaczenia pompy niezaleznie od innych czesci
uktadu pomiarowego. Przy wylaczonej pompie wykonanie pomiaru nie powinno byé mozliwe,

Analizator powinien byé wyposazony w urzadzenie sygnalizujace spadek strumienia objetosci gazu
do poziomu, przy ktérym czas odpowiedzi wzrosnie poza dopuszczalng warto$é lub réznica wskazan
analizatora przekroczy polowe wartosci bezwzglednej bledu granicznego dopuszczalnego
w normalnych warunkach uzytkowania. Urzadzenie to w analizatorach klasy dok}adnosci I powinno
po osiagnigciu minimalnej dopuszczalnej wartosci strumienia objetosci gazu uniemozliwié
wykonanie pomiaru.

Uklad przetlaczania gazu powinien byé szczelny w takim stopniu, aby roznica wskazat analizatora
spowodowana rozcieficzaniem analizowanego gazu przez otaczajace powietrze nie przekraczata po-
towy wartodci bezwzglednej bledu granicznego dopuszczalnego w normalnych warunkach uzytkowa-
nia. Analizatory klasy doktadnosci 1 posiadajace kanat pomiarowy O, powinny by¢ szczelne w takim
stopniu, aby wskazywaé warto$¢ ponizej 0,1 % O, przy zastosowaniu gazu nie zawierajacego O,.

W analizatorach klasy doktadnosci I przynajmniej raz dziennie, powinno — po wlaczeniu — pojawiaé
si¢, automatycznie zadanie wykonania proby szczelnoci. W razie wykrycia nieszczelnosei
wykonanie pomiaru powinno byé niemozliwe.
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§13.

§14.1.

§15.

§16.

§17.1.

§18.

§19.1.

Jezeli analizator jest wyposazony w drukarke, to przeplyw danych powinien byé tak zorganizowany,
aby fatszowanie wynikéw pomiaréw bylo niemozliwe.

Analizator powinien mie¢ urzadzenia regulacyjne umozliwiajace sprawdzenie i wyregulowanie
punktu zerowego oraz nastawienie wskazan analizatora na zadana warto$é bez uzywania gazu
wzorcowego (regulacja wewngtrzna). Analizator powinien zawieraé urzadzenia umozliwiajace
regulacj¢ za pomoca gazu wzorcowego.

. W analizatorach klasy dokfadnoéci I powinna istnie¢ automatyczna regulacja punktu zerowego

i regulacja wewngtrzna. W analizatorach klasy dokladnosci I réwniez regulacja wskazan za pomoca
gazu wzorcowego powinna by¢ dokonywana automatycznie lub pétautomatycznie. W analizatorach
klasy dokladnosci Il stosowac mozna regulacje rgczng, pétautomatyczng i automatyczna,

. Dzialanie systemu regulacji wewngtrznej nie powinno wplywaé na polozenie zera ani na liniowosé

charakterystyki analizatora. System ten powinien byé sprze¢zony z uktadem regulacji przeprowa-
dzanej za pomoca, gazu Wzorcowego. '

Analizator posiadajacy kanal pomiarowy zawartosci HC powinien mie¢ urzadzenie do wykrywania
pozostalosci HC przed kazdym pomiarem. W przypadku analizatoréw klasy dokladnosci 1
wykonanie pomiaru powinno by¢ niemozliwe, jezeli warto$¢ szczatkowej zawartodci HC dla prébki
otaczajacego powietrza pobranego przez sonde przekracza 2 - 107° %.

W analizatorach klasy dokiadnosci I powinny istnieé systemy do automatycznej kontroli
prawidlowosci pracy analizatora i warunkéw prowadzenia pomiaru. Stany nieprawidtowe powinny
by¢ sygnalizowane przed wskazaniem lub wydrukowaniem wyniku pomiaru.

Minimalne zakresy pomiarowe analizatora wynosza:

Klasa Co CO, HC 0,
dokladnosci % % Y% %
1 0+5 0+16 0+0,2 0+22
I 0+7 0+16 0+0,2 0+22

W analizatorach ze wskazaniem analogowym wartos¢ dziatki elementarnej powinna wynosi¢ 0,1 %
lub 0,2 % dla CO i CO, oraz 1-10°% lub 2-10° % dla HC. Podziatka powinna byé opisana cyframi
o wysokosci co najmniej 5 mm.

. W analizatorach z urzadzeniem wskazujacym cyfrowym cyfry powinny mie¢ wysokoéé co najmniej

3 mm. Ostatnia znaczaca cyfra wskazania powinna zapewnié¢ rozdzielczoéé nie gorsza od podanej
ponizej;

Klasa CO Co, HC o,
dokladnosci % % % %
I 0,01 0,1 110" *
II 0,05 0,1 5101 0,1
* 0,02 % dla zawartosci <4 % ; 0,1 % dla zawartodci powyzej 4 %.

. Podziatki powinny by¢ opatrzone nazwa gazu mierzonego oraz oznaczeniami przyjetych jednostek

miar.

Analizator wskazujacy zawarto$¢ HC w ulamku objetosciowym n-heksanu moze by¢ regulowany
przy uzyciu propanu. W zwiazku z tym wartos¢ wspdlczynnika przeliczeniowego, zwanego
rownowaznikiem propan/heksan (PEF) powinna byé w sposob trwaly, w widocznym miejscu
umieszczona na kazdym analizatorze lub tez wskazywana cyfrowo przez analizator. Warto$é tego
wspdlczynnika powinna byé okreflona przez producenta indywidualnie dla kazdego analizatora
z dokladnoscig do trzech cyfr znaczacych. Jesli czujnik gazowy przyrzadu jest wymieniany lub jest
naprawiany, wspétczynnik przeliczeniowy powinien by¢ okreélony na nowo.

Czas odpowiedzi, to jest czas, w ktorym analizator wskaze 95 % wartoéci koficowej dla kanatu
pomiarowego CO, CO, i HC, nie powinien by¢ dhuzszy niz 15 s.
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2. Dia kanalu pomiarowego O, analizator klasy doktadnosci I w czasie 60 s od momentu wprowadzenia
gazu nie zawierajacego O, powinien wskazywaé warto$é nie przekraczajaca 0,1 %.

§20.1. Czas nagrzewania analizatora klasy doktadnosci II nie powinien przekracza¢ 30 min.

2. W czasie nagrzewania analizator klasy dokladnosci I nie moze wykazywaé zawartosci oznaczanych
gazow.

§21. Pod wzgledem bezpieczefistwa pracy analizatory powinny spelniaé wymagania obowiazujacych
norm dla elektronicznych przyrzadéw pomiarowych,

Oznaczenia
§22. Na analizatorach powinny byé wykonane w sposob trwaly i czytelny oznaczenia:
1) nazwa lub znak wytwércy,
2) typ analizatora i numer fabryczny,
3) rok produkcji, :
4)  wartosci maksymalne mierzonych zawartosci gazéw,
5) minimalna i nominalna warto$¢ strumienia objetosci,
6) nominalne warto$ci napigcia zasilania, czgstotliwosci i mocy,
7)  warto$é réwnowaznika propan/heksan dla analizatoréw z kanatem pomiarowym HC.

Charakterystyki metrologiczne
§23.1. Ustala si¢ bledy graniczne dopuszczalne analizatoréw w warunkach odniesienia:

Klasa biad graniczny co Co, HC 0,
dokladnosei dopuszezalny *
I bezwzgledny +0,06 +0,4 £1,2-10° +0,1
{utamek obj¢tosciowy), %
wzgledny, % +3 +4 *5 +3
I bezwzgledny 0,15 +0,5 +2.10° 20,2
{ulamek objctodciowy), %
wzgledny, % +5 +5 =5 +5
* Przyjmuje sig tg wartos¢ bledu, ktora jest wicksza.

2. Ustala si¢ bledy graniczne dopuszczalne analizatoréw przy uwierzytelnieniu w normalnych

warunkach uzytkowania;
Klasa blad graniczny COo Cco, HC 0,
dokladnosci dopuszczalny *
| bezwzgledny 0,06 0,5 +1,2-10° 0,1
(ulamek objetosciowy), %
wzgledny, % +5 +5 +5 +5
I bezwzgledny +0,2 *1 +3.107 +0,2
{ulamek objetodciowy), %
wzgledny, % +10 £10 +10 +10
* Przyjmuje sig tg warto$¢ bledu, ktéra jest wigksza.

§24.1. Przy zatwierdzaniu typu nalezy okresli¢ charakterystyki analizatora zwiazane z powtarzalnoscia,
dryftem, wielkosciami wptywajacymi i zakléceniami.

2. Powtarzalno$¢ wskazan analizatora w warunkach odniesienia powinna byé taka, aby z serii
dwudziestu kolejnych pomiaréw wykonanych w warunkach powtarzalnych wszystkie wyniki
pomiaréw miescily si¢ w granicach bledu dopuszczalnego dla normalnych warunkéw uzytkowania.
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§25.

§26.

Jednoczesnie wyniki co najmniej trzynastu pomiaréw powinny znalezé si¢ wewnatrz przedziatu
odpowiadajacego 1/3 tej granicy.

. Zmiany wskazan analizatora zwiazane z dryfiem wyznaczone w warunkach odniesienia w czasie

czterech godzin pracy, nie powinny by¢ wigksze od wartosci bledu granicznego dopuszczalnego
w normalnych warunkach uzytkowania.

4. Zmiany wskazafi, wyznaczone przy zmianach temperatury, wilgotnoéci i cisnienia w granicach
okreslonych jako normalne warunki uzytkowania, nie powinny przekroczyé wartosci bledu
granicznego dopuszczalnego okreélonego dla tych warunkéw.

5. Zmiana wskazafi, wyznaczona przy zmianie napigcia zasilania w granicach okreslonych jako
normalne warunki uzytkowania, nie powinna przekroczyé potowy wartosci bledu granicznego
dopuszczalnego w warunkach odniesienia.

6. Zmiana wskazan, wynikajaca z wplywu skladnikéw gazowych innych niz oznaczany skladnik
(interferencja), nie powinna przekroczyé polowy wartosci bledu granicznego dopuszczalnego
w normalnych warunkach uzytkowania,

~J

. Zmiany wskazafi, wyznaczone przy wystgpowaniu takich zakltScen, jak:

a) wstrzas mechaniczny,

b) krétkotrwate obnizenie napigcia zasilania,

¢) zakl6cenia impulsowe,

d) wyladowanie elektrostatyczne,

¢) oddzialywanie pola elektromagnetycznego,

f) oddziatywanie pola magnetycznego o czestotliwosci sieciowe;,

nie powinny przekracza¢ dla kazdego z wymienionych zaklécen wartosci bledéw granicznych
dopuszczalnych w normalnych warunkach uzytkowania.

Warunki wlasciwego stosowania

Analizatory powinny by¢ stosowane w nastepujacych normalnych warunkach uzytkowania :

1
2)
3)
4)

temperatura: od 5 °C do 40 °C,
wilgotnosé wzgledna: do 90 %,
zmiennos€ cisnienia atmosferycznego: 25 hPa,

zmienno$¢ napigcia zasilania: od —15% do +10 % wartodci nominalnej napigcia i +2 %
wartofci nominalnej czestotliwosci.

Instrukcja obstugi

Analizator powinien byé wyposazony przez wytwérce w instrukcje obstugi, zawierajaca co

najmnie;:

1) opis budowy i dzialania analizatora,

2) opis procedury regulacji, prac konserwacyjnych i czestotliwosci wykonywania tych czynnosci,

3) opis procedury badania szczelnosci,

4) maksymalng i minimalna temperaturg przechowywania analizatora,

5) normalne warunki uzytkowania,

6) wartosci napigeia i czgstotliwosci wymagane od przenoénego generatora (w wypadku gdy
analizator jest zasilany przez przenosny generator pradu),

7)  pouczenie uzytkownika o koniecznosci wykonania kontrolnego badania szczatkowej zawartosci
HC przed kazdym pomiarem HC oraz opis procedury tego badania,

8)  w analizatorach posiadajacych mozliwo$é obliczania wsp6tczynnika A, okreslajacego stosunek
powietrza do paliwa, wzdr stosowany do jego obliczania,

9)

instrukcj¢ wymiany czujnika tlenowego.
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Dowody kontroli metrologicznej
§27.1. W wyniku stwierdzenia, ze sprawdzany analizator odpowiada wymaganiom przepisdw, wydaje sig
Swiadectwo uwierzytelnienia.
2. Okres waznosci $wiadectwa uwierzytelnienia wynosi 13 miesigcy.

3. Termin, do ktérego analizatory zatwierdzonego typu moga by¢ wprowadzane do obrotu lub
uzytkowania, jest okreslony w decyzji o zatwierdzeniu typu.

Postanowienija przejéciowe
§28.  Analizatory wprowadzone do uzytkowania przed 1 stycznia 1994 r., nie speliajace wymagan
niniejszych przepiséw pod wzgledem konstrukcji lub charakterystyk metrologicznych, moga byé
uwierzytelniane i stosowane do pomiaréw zawartosci tlenku wegla, pod warunkiem ze maksymalne

bledy w normalnych warunkach uzytkowania nie przekraczaja +15 % wartosci mierzonej, a maksy-
malne bledy w warunkach odniesienia nie przekraczaja +10 % wartoéci mierzone;.
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ZARZADZENIE NR 66
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
z dnia 20 maja 1996 r.

W sprawie wprowadzenia instrukcji sprawdzania analizatoréw
spalin samochodowych. '

Na podstawie art. 8 pkt 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastgpuje:

§ 1. Wprowadza si¢ instrukcje sprawdzania analizatoréw spalin samochodowych, zwanych dalej
analizatorami”, stanowiaca zalacznik do niniejszego zarzadzenia.

§ 2. Instrukcja sprawdzania okresla metody sprawdzania zgodno$ci wihasciwosdei analizatoréw
z wymaganiami przepiséw metrologicznych o analizatorach spalin samochodowych wprowadzonych
zarzadzeniem nr 65 Prezesa Glownego Urzedu Miar z dnia 20 maja 1996 r. (Dz. Urz. Miar
i Probiernictwa, Nr 13, poz. 72), zwanych dalej ,,przepisami”.

§ 3. Zarzadzenie wchodzi w Zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordzinski
Zalgeznik do zarzadzenia nr 66

Prezesa Gléwnego Urzgdu Miar
Z dnia 20 maja 1996 r. (poz. 73}

INSTRUKCJA SPRAWDZANIA ANALIZATOROW SPALIN
SAMOCHODOWYCH

Przyrzady pomiarowe i urzadzenia pomiarowe pomocnicze
stosowane do sprawdzania '

§ 1. Do sprawdzania analizatoréw nalezy stosowaé nastgpujace przyrzady pomiarowe i urzadzenia
pomocnicze:
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1) pgazy wzorcowe, dostarczane do analizatora bezposrednio z butli lub przez system
dynamicznego mieszania,

2) termometr o zakresie (0+50) °C, z dziatka elementarng o wartoéci 0,1 °C,

3) barometr o rozdzielczosci | mbar,

4) rotametr lub zestaw rotametréw o zakresie strumienia objgtosci ( 0+10 ) I/min,

5) reduktory do butli wysokociénieniowych o zakresie pracy odpowiadajacym cisnieniu gazow
zawartych w butlach,

6) komora klimatyczna.

§ 2. Gazy wzorcowe powinny spelnia¢ nast¢pujace wymagania:

1) zawarto$¢ sktadnikéw gazowych w gazie wzorcowym wyrazana jest za pomoca wlamka
molowego lub objetosciowego; wielkoéci te moga by¢ wyrazone w procentach (%),

2) wzgledna niepewno$é rozszerzona (przy k = 2) wyznaczenia zawartosci sktadnikéw gazowych
W gazie Wzorcowym uzywanym przy zatwierdzamiu typu i uwierzytelnianiu analizator6w
powinna byé nie wigksza niz 1 % i nie wigksza niz 2 % w odniesieniu do zawartosci HC
ponize) 0,1 %,

3) stosowane przy uwierzytelnianiu analizatoréw gazy wzorcowe powinny mieé $wiadectwo
poréwnania z wzorcami odniesienia wyzszej klasy doktadnosci, powiazanymi z pafistwowymi
lub miedzynarodowymi wzorcami jednostki miary utamka molowego,

4) wytwérca gazu WZOICOWERO powinien gwarantowaé, ze sklad mieszaniny utrzyma sig
w granicach dopuszczalnych niepewnoéci do kofica terminu waznoscei,

5) materiat butli musi by¢ odporny na dziatanie gazéw w niej zawartych,

6) kazda butla z gazem powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo zawierajace :

a) nazwe i adres wytworcy,
b) numer identyfikacyjny,
¢) sklad mieszaniny i niepewno$¢ oznaczenia,
d) date analizy i termin waznosci,
e) cisnienie poczatkowe gazu i minimalne cisnienie uzytkowania,
7) gazy wzorcowe wytworzone metoda dynamiczng powinny odpowiada¢ wymaganiom norm

§ 3.1

ISO 6145 Gas analysis - Preparation of calibration gas mixtures - Dynamic volumetric methods
i ISO 7395 Gas analysis - Preparation of calibration gas mixtures - Mass dynamic method.

Warunki sprawdzania

Sprawdzanie analizatoréw przy zatwierdzaniu typu wykonuje si¢ w warunkach odniesienia:

1)
2)
3)
4)

3)

temperatura: 20 °C £ 2°C,

wilgotnoéé wzgledna: 55 % £ 5 %,

ciénienie atmosferyczne: stale,

napiecie zasilania: od —2 % do +2 % wartosci nominalne]j napigcia, i od ~1 % do +1 % wartoéci
nominalnej czgstotliwosci,

obecno$é skladnikow gazowych wywierajacych wplyw na wynik pomiaru: brak w gazach
wzorcowych i azocie sktadnikéw gazowych innych niz badane.

. Sprawdzanic analizatoréw przy uwierzytelnieniu wykonuje si¢ w normalnych warunkach

uzytkowania okreslonych w § 25 przepisow.

. Sprawdzanie analizatoréw nalezy wykonywa¢ w pomieszczeniu wyposazonym w instalacje

wentylacyjna oraz zgodnie z obowigzujacymi w kraju zasadami bezpieczenstwa pracy dotyczacymi .
gaz6w toksycznych, palnych oraz butli zawierajacych sprezone gazy.

. Przed przystapieniem do pomiaréw nalezy dokonaé regulacji zgodnie z procedura opisana

w instrukcji obstugi analizatora.
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5. Podczas wykonywania pomiaréw gazy wzorcowe powinny by¢ dostarczane do sondy analizatora pod
ci$nieniem atmosferycznym

6. Zawartos¢ HC w gazach wzorcowych jest wyrazona w przeliczeniu na n-heksan. Moga by¢ uzywane
gazy zawicrajace propan. )

Przebieg sprawdzania
§ 4.1. Sprawdzanie analizatoréw przy zatwierdzeniu typu obejmuje:
1) ogledziny zewnetrzne,
2) wyznaczenie bledéw analizatora,
3) sprawdzenie urzadzenia sygnalizujacego spadek strumienia objetosci gazu,
4) sprawdzenie wymagan bezpieczefistwa pracy,
5) sprawdzenie dryftu,
6) sprawdzenie powtarzalnosci, _
7)  sprawdzenie wplywu zmian temperatury i wilgotnosci,
8) sprawdzenie wplywu zmian ci$nienia atmosferycznego,
9) sprawdzenic wplywu zmian napigcia zasilania,
10)  sprawdzenie wplywu sktadnikéw gazowych innych niz oznaczany skiadnik,
11)  sprawdzenie odpornoéci na wstrzas mechaniczny,
12)  sprawdzenie wptywu krétkotrwatego obnizenia napigcia zasilania,
13) sprawdzenie odpornosci na:
a) zaklocenia impulsowe,
b) wytadowania elektrostatyczne,
¢) oddzialywanie pola elektromagnetycznego,
14)  sprawdzenie odpornosci na oddziatywanie pola magnetycznego o czestotliwosci sieciowej,
15) sprawdzenie czasu odpowiedzi,
16) sprawdzenie czasu nagrzewania,
17) sprawdzenie urzadzenia do badania szczelnosci,
18)  sprawdzenie filtru,
19)  sprawdzenie separatora wody,
20) sprawdzenie rownowaznika propan/heksan,
21) sprawdzenie pozostatosci HC.

2. Sprawdzanie analizator6w przy uwierzytelnianiu obejmuje czynnosci wymienione w ust. !
pkt1,2i3.

§ 5. Dopuszcza si¢ odstapienie od wykonania badaf wymienionych w § 4 ust. 1 pkt 13 lit. ¢, 14, 18,
19121 w razie braku odpowiednich urzadzen technicznych.

Ogledziny zewnetrzne
§ 6. Podczas ogledzin zewngtrznych nalezy sprawdzié:

1)  czy konstrukcja, wykonanie i oznaczenia sprawdzanego analizatora odpowiadaja wymaganiom
przepisow,

2) szczelnos¢ ukladu gazowego wedhug procedury badania szczelosci zawartej w instrukcji
obstugi,

3) dziatanie urzadzenia do badania szczatkowej zawartosci HC wedlug procedury zawartej
w instrukcji obslugi.
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§ 7.1.

§ 8.1

§ 9.1.

§10.

Wyznaczanie bledoéw analizatora

Przy zatwierdzaniu typu sprawdzema' nalezy dokona¢ w warunkach odniesienia przynajmniej
w trzech punktach zakresu pomlarowego Zaleca si¢ stosowanie dwuskladmkowych gazdw
wzorcowych zawierajacych CO, CO,, HC i O, w azocie.

zawarto$é w azocie
badany skiadnik - - (utamek molowy lub objgtosciowy)
%
Cco : 0,5 1(2); 3,5lub4; Slub8
Co, 6, 10; 14
HC 0,01; 0,03; 0,1
0, ) 1; 10; 20,9

Btledy wskazan analizatora nie powinny przekraczaé wartosci bledéw granicznych dopuszczalnych
w warunkach odniesienia.

Przy uwierzytelnianiu analizator6w w normalnych warunkach uzytkowania nalezy dokonaé
sprawdzenia przynajmniej w dwéch punktach zakresu pomiarowego.
Zaleca si¢ stosowanie czteroskladnikowych gazéw wzorcowych o zawartosci:

a) 0,5% CO; 6 % CO,; 0,01 % HC w azocie,

b) 3,5 % CO; 14 % CO,; 0,1 % HC w azocie.

. Mierniki CO moga byé sprawdzane przy uzyciu dwuskladnikowych gazéw wzorcowych

zawierajacych CO w azocie.

. Kanat tlenowy powinien by¢ sprawdzany przy uwierzytelnianiu w punkcle »ZEro” przy uzyciu

nie zawierajacych tlenu gazéw wzorcowych wymienionych w ust. 2 lit. a i b oraz dla zawartosci
20,9 % O, przy uzyciu otaczajacego powietrza.

. Bledy wskazafi analizatora nie powinny przekracza¢ wartosci bledéw granicznych dopuszczalnych

w normalnych warunkach uzytkowania.

Sprawdzanie urzadzenia sygnalizujacego spadek strumienia objetosci

Sprawdzenia nalezy dokonaé przy uzyciu gazu wzorcowego, dostarczanego do uktadu analizy gazu
ze strumieniem objgtosci — poczatkowo wigkszym niz wymagany przez analizator. Podczas pomiaru
nalezy stopniowo zmniejszaé strumien objetosci gazu do chwili, gdy zareaguje urzadzenie
sygnalizujace jego spadek (zgodnie z wymaganiami § 11 przepiséw).

W przypadku gdy réznica wskazan analizatora przekroczy polowe wartosci bezwzglednej biedu
granicznego dopuszczalnego w normalnych warunkach uzytkowania, brak reakcji urzadzenia
sygnalizujacego spadek strumienia objgtosci nalezy uznac za wynik negatywny badania.

. Do sprawdzenia zaleca si¢ uzycie gazu wzorcowego o skladzie:

zawarto$¢ w azocie
badany sktadnik {utamek molowy;/tub objetosciowy)
Co 35
Co, 14
HC 0,1
0, 0

Sprawdzanie wymagarn bezpieczeristwa pracy

Wymagania bezpieczenstwa pracy nalezy sprawdza¢ zgodnie z obowiazujaca norma dla elektro-
nicznych przyrzadéw pomiarowych.
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§11.

§12.

§13.

§14.

§15.

Sprawdzanie dryftu

'Sprawdzenie dryftu powinno byé przeprowadzone w ciagu 4 godzin po nagrzaniu analizatora.

Pomiary powinny by¢ dokonywane przynajmniej co pot godziny bez regulacji zera w czasie badania.
Do sprawdzenia zaleca sig uzycie gazu wzorcowego o sktadzie:

: zawarto$é w azocie
(ulemek molowy lub objetosciowy)
L/

%

co 35
o, 14
HC 0,1
0, 0

badany skladnik

Sprawdzanie powtarzalnosci

Sprawdzenie powtarzalnosci powinno byé przeprowadzone dla dwudziestu kolejnych pomiaréw
dokonanych w warunkach powtarzalnych, bez regulacji zera, PrZy uzyciu gazu wzorcowego
o skladzie:

Zawartosé w azocie

badany skladnik (utamek molowy lub objetodciowy)
%

klasa doktadnosci I kfasa dokladnosci IT

Cco

35

5

Co,

14

14

HC

0.1

0,1

0,

20,9

20,9

Sprawdzanie wplywu zmian temperatury i wilgotnosci

Sprawdzenie wplywu zmian wilgotnosci i temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Zaleceniem
R 99 Miedzynarodowej Organizacji Metrologii Prawnej (OIML) Aneks A pkt A4.,AS5., A6

Sprawdzanie wplywu zmian ci$nienia atmosferycznego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ w przypadku analizatoréw majacych urzadzenia do kompensacji
cinienia. Nalezy dokonaé pomiaréw przy ekstremalnych odchyleniach +25 hPa od aktualnego
ciSnienia otoczenia. Nalezy dokonaé przynajmniej dwéch pomiaréw dla kazdej ekstremalne;
wartosci cignienia, uzywajac gazu wzorcowego o sktadzie:

zawartos¢ w azocie
(utamek molowy lub obj¢tosciowy)
L)

%

badany sktadnik

co 3,5
Co, 14

HC 0,1
0, 20,9

Sprawdzanie wplywu zmian napiecia zasilania

Sprawdzenie polega na poddaniu analizatora ekstremalnym zmianom warunkéw zasilania
w stosunku do wartosci nominalnych napiecia U, i czgstotliwosci Joom W CZasie wystarczajacym do
dokonania pomiaru. Powinny by¢ spetione nastgpujace warunki pomiaru:
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napiecie zasilania Uv) gorna granica L10 U,
dolna granica 0,85 U,

czestotliwo$¢ zasilania f(Hz) gdrna granica 1,02 £,
dolna granica 098 f..

Podczas poddawania analizatora oddzielnic kazdej zmianie zasilania pomiary powinny byé
dokonywane przy uzyciu gazu wzorcowego o skladzie:

zawario$é w azocie
badany skladnik (uamek molowy;ub objgtosciowy)
(]
CcO 3,5
Co, 14
HC 0,1
0, _ 20,9

Sprawdzanie wplywu skladnikéw gazowych innych niz oznaczany sktadnik '

§16.1. Sprawdzenie powinno by¢ dokonane poprzez:

1) poréwnanie wskazan wszysthch kanaléw pomlarowych analizatora przy przeplywie czystego
azotu oraz azotu zawierajacego nizej wymienione (pojedyncze) sktadniki gazowe w podanych

ilosciach:
zawarto$é w azocie
badany sktadnik (utamek molowy lub obj¢tosciowy)
%
co, 16
Cco 6
0, 10
H, 5
NO 0,3
HC 0,2
para wodna do stanu nasycenia.

2)  pordwnanic wskazan wszystklch kanaléw analizatora przy przeplywie azotu zamerajqcego
pojedyncze skladniki i azotu zawierajacego wszystkie skladniki razem.

2. Do wykonania badan opisanych w ust.] pkt 2 zalecane jest uzycie gazu WZorcowego o skladzie:

zawarto$¢ w azocie
badany sktadnik (utamek molowy‘;ub objetosciowy)
0
CcO 35
CO, 14
HC 01
0, 10

Sprawdzanie odpomoéci' na wstrzas mechaniczny

§17.1. Podczas sprawdzenia analizator powmlen byé uwmieszczony na sztywnym podlozu w takiej pozyc_ll
w jakiej jest uzywany. Analizator powinien by¢ podniesiony z jednego boku i nastgpme opasc
swobodnie na podloze. Nalezy zapewnié nast¢pujace warunki pomiaru:

1) wysokosc spadku 50 mm,
2) liczba spadkéw na kazda dolna krawedz 1.
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2. Przed badaniami i po badaniach powinny byé dokonane pomiary w dwéch punktach zakresu
pomiarowego przy uzyciu gazéw wzorcowych o skladzie: '

zawarto$é w azocie
badany skiadnik (ulamek molowy lub objgtosciowy)
%
CO 0,5 3,5
CO, 6 14
HC 0,01 0,1
0, 20,9 20,9

Sprawdzanie wplywu krétkotrwalego obnizenia napigcia zasilania

§18.1. Do sprawdzenia nalezy uzy¢ generatora pozwalajacego dokonaé badania zgodnie z poniZsza tabela.
Przerwy w zasilaniu oraz zmniejszanie jego napigcia powinny by¢, powtérzone dziesied razy,
w odstepach przynajmniej 10 s.

obnizenie napiecia, % 100 50

czas trwania, ms 10 20

2. Sprawdzenia nalezy dokona¢ w dwéch punktach zakresu pomiarowego przy uzyciu gazéw

wzorcowych o skladzie:
zawartos$é w azocie
badany skladnik (ulamek molowy lub objetosciowy)
%
CO 0.5 35
0, 6 14
HC 0,01 0,1
0, 20,9 20,9

Sprawdzanie odporno$ci na zak!écenia impulsowe, wyladowania elektrostatyczne,
oddziatywanie pola elektromagnetycznego

§19. Sprawdzenie odpornosci na zakiécenia impulsowe, wyladowania elektrostatyczne i oddziatywanie
pola elektromagnetycznego nalezy przeprowadzié zgodnie z Zaleceniem R 99 Miédzynarodowej
Organizacji Metrologii Prawnej (OIML) oraz projektem nowelizacji tego Zalecenia z dnia
7 kwietnia 1995 r. Aneks A pkt A.12., A.13., A.14.

Sprawdzanie odpornosci na oddziatywanie pola magnetycznego
o czgstotliwosci sieciowej

§20. Podczas sprawdzenia analizator powinien by¢ poddany dzialaniu pola magnetycznego o wartosci
60 A/m o czestotliwosci sieciowej, w réznych polozeniach wzglgdem pola magnetycznego.
Sprawdzenie nalezy dokonaé w dwoch punktach zakresu pomiarowego przy uzyciu 2azow
wzorcowych o skladzie:

zawarto$¢ w azocie
badany (ulamek molowy lub objetosciowy)
skladnik %
(0] 0,5 35
CO, 6 14
HC 0,01 0,1
0, 20,9 20,9
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Sprawdzanie czasu odpowiedzi
§21. Sprawdzenie polega na okresleniu czasu niezbednego do tego, aby analizator po uprzednim pobraniu

§22.

§23.1.

3. Negatywny wynik badania szczelnosci (analizator nieszcze

probki gazu zerowego zareagowal na dostarczenie do sondy gazu wzorcowego. Dia analizatoréw
wyposazonych w kanal tlenowy czas odpowiedzi nalezy okre$lié dostarczajac gaz zerowy po
uprzednim pobraniu przez sondg¢ prébki otaczajacego powietrza. :

Do sprawdzenia zaleca si¢ uzycie gazu wzorcowego o skladzie:

zawarto$¢ w azocie
badany skfadnik (utamek molowyé:zb objgtodciowy)
co 3,5
Co, 14
- HC ' 0,1
0, o 0

Sprawdzanie czasu nagrzewania

Sprawdzenie czasu pagrzewania w warunkach odniesienia i w temperaturze 5°C powinno

obejmowac nastgpujace czynnosci:

1) ustabilizowanie analizatora w zadanej temperaturze;

2) nagrzanie przyrzadu;

3) przeprowadzenie pomiaru przy uzyciu gazu wzorcowego natychmiast po uplywie czasu
nagrzewania zalecanego przez wytwérce lub po deaktywacji automatycznego wylacznika
nagrzewania, ’ _

4)  przeprowadzenie trzech dalszych pomiaréw po uplywie 2 min, 5 min i 12 min przy uzyciu tego
samego gazu wzorcowego, co w pkt 3.

Réznice migdzy ktérakolwiek z czterech zmierzonych zgodnie z pkt 3 i 4 wartosci, nie powinny

przekracza¢ wartosci bledu granicznego dopuszczalnego w normalnych warunkach uzytkowania.

Sprawdzanie urzadzenia do badania szczelnosci
Sprawdzenie nalezy wykona¢ w nastgpujacy sposob:

1) w ukladzie analizy gazu nalezy stworzyé sztucth nieszczelnosé o regulowanej wielkosci —
W poblizu pompy, gdzie przeciek bedzie miat najwiekszy wplyw na wynik pomiaru;

2) wczasie podawania gazu wzorcowego ustawié wiclko$é przecieku tak, aby uzyskane wskazanie
dla gazu wzorcowego bylo nizsze od wskazania przy zachowaniu szczelnosci uktadu o wartoéé
potowy bledu granicznego dopuszczalnego w normalnych warunkach uzytkowania; dia
analizatoréw wyposazonych' w kanal tlenowy nalezy ustawié wielko$é przecieku tak, aby
uzyskane wskazanie dla tlenu wynosito co najmnie;j 0,1 %; S

3) nie zmieniajac wielkosci sztucznego przecieku, usunaé gaz wzorcowy podawany do sondy
i przeprowadzi¢ badanie szezelnosci wedtug instrukeji obshugi.

. Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu gazu wzorcowego o sktadzie:

zawartos$¢ w azocie
badany sktadnik (utamek molowy lub objgtodciowy)
%
cO 3,5
Cco, 14
HC 0.1
0, 0

badania.

Iny) nalezy uznaé za wynik pozytywny
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§24.1.

§25.1.

§26.

Sprawdzanie filtru

Sprawdzenie filtru nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposéb:

1) analizator nalezy poddaé dziataniu spalin z silnika samochodowego przez co najmniej
0,5 godziny;
2) nastgpnie analizator nalezy sprawdzié przy uzyciu gazu wzorcowego dostarczanego do uktadu

pod ciénieniem atmosferycznym; bledy analizatora nie powinny przekroczyé wartosci bledu
granicznego dopuszczalnego w normalnych warunkach uzytkowania.

Do sprawdzenia zaleca sig¢ uzycie gazu wzorcowego o skladzie:

zawartoié w azocie
badany skladnik (utamek molowy lub obj¢tosciowy)
%
¢) 3,5
Co, 14
HC 0,1
0, 0

Sprawdzanie separatora wody

W celu sprawdzenia separatora wody nalezy dokonaé:
1) badania w wysokiej temperaturze:
a) ustabilizowad analizator w temperaturze 40 °C,
b) wyregulowaé analizator,

¢) podda¢ analizator dzialaniu nasyconege woda gazu zerowego o temperaturze 40 °C lub
nasyconego woda powietrza atmosferycznego o temperaturze 40 °C, dostarczanego do
ukladu przez 30 min;

badania w niskiej temperaturze;

a) ustabilizowaé analizator w niskiej temperaturze otoczenia w zakresic normalnych wa-
runk6w uzytkowania, '

b) wyregulowaé analizator,
¢) podda¢ analizator dziataniu spalin z silnika samochodowego przez 30 min.

2)

- Po kazdym badaniu analizator powinien byé sprawdzony przy uzyciu gazu wzorcowego

o0 nastgpujacym skladzie:
zawartosé w azocie
badany skiadnik (ufamek molowy lub objetosciowy)
%
Cco 335
Co, 14
HC 0,1
0, 0

Analizator powinien spelnia¢ wymagania dotyczace bledu granicznego dopuszczalnego
w normalnych warunkach uzytkowania oraz wymagania dotyczace czasu odpowiedzi.

Sprawdzanie rownowaznika propan/heksan

W czasie badania nalezy sprawdzi¢ $rednia wartoéé réwnowaznika propan/heksaﬁ (PEF). Badanie
nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposéb:

1)  wyregulowa¢é analizator zgodnie z instrukcja obstugi podana przez wytworce, stosujac wartosé
PEF podang na tabliczce analizatora i stosujac zalecane przez producenta wartosci utamka

molowego lub objetosciowego propanu w gazie wzorcowym;



poz. 73174 DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr 13/96 440

2)  przeprowadzi¢ pomiar dla kazdego z nastepujacych gazéw wzorcowych:

zawarto$¢ w azocie
badany skladnik (utamek molowy lub objetosciowy); %

heksan 0,01 | 0,1

Sprawdzanie pozostaloéci' HC
§27.1. Sprawdzenie powinno by¢ przeprowadzone w nastepujacy sposob:

1) do analizatora doprowadzaé spaliny z silnika samochodu co najmniej przez 5 min; spaliny
powinny zawiera¢ co najmniej 5 % CO i 0,08 % HC;

2) natychmiast po pobraniu probki przeprowadzié badanie szczatkowej zawartosci HC wedhug
instrukcji obshugi; : '

3)  Jezeli zawartos¢ szczatkowego HC jest zgodna z wymaganiami §15 przepiséw, do sondy nalezy
doprowadzi¢ gaz wzorcowy w celu sprawdzenia, czy blad wskazan nie przekracza bledu
granicznego dopuszczalnego w normalnych warunkach uzytkowania.

2. Do sprawdzenia nalezy uzy¢ gazu WZOrcowego o nastepujgcym skladzie:

. zawartos¢ w azocie
badany skladnik (viamek molowy lub objgtosciowy)
0,
0
HC 0,1
co ) 3.5

Dokumentowanie wynikéw sprawdzenia
§28.  Wyniki sprawdzania analizatora wpisuje sie do zapiski sprawdzenia.

§29. Jezeli w wyniku sprawdzenia stwierdzono, ze analizator odpowiadé wymaganiom przepiséw
0 analizatorach spalin samochodowych, wydaje sie §wiadectwo uwierzytelnienia.
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ZARZ,ADZENIE NR 67 :
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
Z dnia 20 maja 1996 r.

W sprawie wprowadzenia przepisow metrologicznych o kontrolnych wzorcach
chropowatosci powierzchni do wzorcowania profilometréw stykowych.

Na podstawie art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1. Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o kontrolnych wzorcach chropowatoséci powierzchni do
' wzorcowania profilometréw stykowych, stanowigce zalacznik do niniejszego zarzadzenia.

§ 2. Przepisy metrologiczne okreslajg wymagania, jakim powinny odpowiadaé Kkontrolne wzorce
chropowatosci powierzchni do wzorcowania profilometréw stykowych podlegajace kontroli

metrologicznej, warunki whagciwego ich stosowania oraz okresy waznosci dowodéw kontroli
metrologicznej. :
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§ 3. Zarzadzenie wchodzi w Zzycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzedu Mia

Krzysztof Mordziniski

Zalyeznik do zarzgdzenia nr 67
Prezesa Gléwnego Urzgdu Miar
z dnia 20 maja 1996 r. (poz. 74)

PRZEPISY METROLOGICZNE
O KONTROLNYCH WZORCACH CHROPOWATOSCI POWIERZCHNI
DO WZORCOWANIA PROFILOMETROW STYKOWYCH

Postanowienia ogélne

§ 1.1. Przepisy dotycza kontrolnych wzorcéw chropowatosci powierzchni, zwanych dalej ,,wzorcami”, do
wzorcowania profilometréw stykowych.

2. Wzorce stosowane sg gléwnie do wzorcowania wskazan parametru R, profilometréw stykowych.

3. Wzorce moga byé réwniez stosowane do wzorcowania powigkszefi poziomych profilografow
stykowych, a wzorce z nieréwnosciami o zarysie sinusoidalnym moga by¢ stosowane do
sprawdzania charakterystyk filtréw profilografometréw stykowych,

§ 2.1. Wzorzec posiada siatk¢ powtarzajacych sig¢ okresowo nieréwnosci o jednorodnym zarysie:
1) sinusoidalnym — wzorce typu C1, przedstawionym na rysunku:

gdzie: S, — Sredni odstep nieréwnosci,
2) trojkatnym — wzorce typu C2, przedstawionym na rysunku:

Sm

gdzie: or— kat pochylenia nier6wnosci,

3) zblizonym do sinusoidalnego lub prostokatnego — wzorce typu C3, przedstawionym na
rysunku;

AVAVAVARE WIS

4}  hkowym — wzorce typu C4, przedstawionym na rysunku:

Sn
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§ 4.

§ 5.

- Wzorce typu C3 shizq do wzorcowania przyrzadéw okreslonego wytworey.
§ 3.1

Warto§¢ parametru R, wzorca — i innych Wyznaczonych parametrow chropowatosci powierzchni
— odnosi si¢ do: :

1)  prostej i gladkiej powierzchni odniesienia,

2)  okreslonej charakterystyki przenoszenia filtru, np. filtru 2RC lub z korekejq fazy,

3) okreélonego promienia zaokraglenia ostrza odwzorowujacego profilometru stykowego.

. Graniczna diugo$¢ fali fitru wymienionego w ust. 1 pkt 2, liczbowo réwna dlugosci odcinka

clementarnego stosowanego do pomiaréw, powinna byé 10 razy wigksza niz sredni odstep

- nieréwnosci S wzorca.

- Warto§¢ parametru R, — 1 innych parametréw chropowatosci powierzchni wzorca — wyznaczona jest

jako drednia warto$¢ dla ustalonej liczby przekrojow roziozonych réwnomiernie na powierzchni
pomiarowe] wzorca.

- Materiatl, konstrukcja i wykonanie

Wzorzec powinien byé wykonany z materiatu o twardosci co najmniej 750 HV, odpornego na
Scieranie oraz korozje, np. ze szkta lub kwarcu.

Na powierzchni pomiarowej wzorca nie dopuszcza sig:
) pecherzy, rys i innych uszkodzen widzianych golym okiem,

2) rys i innych nieréwnosci, ktdre réznia sie ksztattem od zarysu okresowego i moglyby byé

§ 6.

§ 7.1

2. Wartosci nominalne parametru R, __

odwzorowane podczas wzorcowania wskazania parametru R, profilometru stykowego oraz
wplywac na wartos¢ tego parametru.

Wymiary powierzchni pomiarowej wzorca powinny byé takie, aby mozliwe bylo dokonanie pomiaru
parametru R, w co najmniej dwunastu przekrojach na wymaganej diugodci odcinka pomiarowego
i przy zastosowaniu réznych czujnikéw pomiarowych profilometru stykowego.

Wartosci nominalne parametru R, . i érednie odstepy nieréwnosci 8§, wzorcow typu C1 i C2 oraz
wartosci kata pochylenia nieré6wnosci & wzorc6w typu C2 podane sg w tablicy:

TypCliC2 Typ C2
S, '
mm
0,08 025 | 08 25 @
Rie
pm °(stopieri)
0,1 0,3 1,0 3 178,9
0,3 1,0 3 10 176,4
1,0 3 10 30 168,6
3 10 30 - 144,5

C4 sa podane w tablicy:
Typ C4
Sn
mm
0,25 | 0,8
R
pm
0,2 3.2
3.2 6,3
6,3 12,5
12,5 25

(nie filtrowane) i $rednie odstepy nieréwnosci S, wzorcow typu
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3. Wartosci nominalne parametru R, . i wymiary nieréwno$ci wzorcéw typu C3 okresla wytwérea ze
wzgledu na ich przeznaczenie okreslone w § 2 ust. 2.
§ 8. Wzorzec wykonany z metalu nie powinien byé namagnesowany.
Oznaczenia
§ 9.1. Na oprawie wzorca powinny by¢ wykonane trwale oznaczenia:

1) nazwa lub znak wytworcy,

2) numer fabryczny lub inne oznaczenie identyfikujace,

3) wartosC parametru R, i wartoéci innych parametréw chropowatoéci powierzchni wyznaczone
przez wytworce dla kazdego stosowanego ostrza odwzorowujacego i kazdej charakterystyki
przenoszenia filtru, przy ktérej moze byé wzorzec stosowany, wyrazone w mikrometrach,

4) promiefi zaokraglenia ostrza odwzorowujacego, do ktérego odnosza sie wartosci parametréw
chropowatosci powierzchni, wyrazony w mikrometrach,

5) rodzaj zastosowanego filtru, do ktérego odnosza si¢ wartosci parametréw chropowatosci
powierzchni,

6) graniczna dlugoé¢ fali zastosowanego filtra, liczbowo réwna dhugosci odcinka elementarnego,
wyrazona w milimetrach.

2. Na wzorcu powinna by¢ wyznaczona strefa powierzchni pomiarowe;.
3. Oznaczenia powinny by¢ umieszczone w migjscu widocznym i nie utrudniaé stosowania wzorca.
4. Zaleca sig, aby na wzorcu bylo oznaczenie typu: C1, C2, C3 iub C4.
5. Promien zaokraglenia ostrza odwzorowujacego oraz rodzaj filtru i graniczna diugosé fali tego filtru
moga by¢ podane w dokumencie dotaczonym do wzorca.
§10. Dopuszcza sig, aby kilka wzorcéw tego samego typu lub réznych typéw miato wspdlng oprawe;
wowczas kazdy wzorzec powinien mieé odpowiednie oznaczenia.
Charakterystyki metrologiczne
§11.1. Wzgledne odchylenie & $redniej wartoéci parametru R, od wartosci nominalnej R, .. i wzgledne
odchylenie srednie kwadratowe s parametru R, dla wzorcéw typu C1, C2, C3 i C4 nie powinny
przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy w kolumnie 2 i 3:
Wzgledne odchylenic 6| Wzglgdne odchylenie Wymagana
R $redniej wartodci $rednic kwadratowe s niepewnosé
parametru R, . od parametru R, standardowa
wartosci nominalnej pomiaru parametru
Rypm R,
powyZej do,
pm pm % % %
1 2 3 4
- 0,1 £25 3 £3
0,1 0,3 +20 2 £2
0,3 1,0 +15 2 +2
1,0 3 +19 2 +2
3 10 +10 2 +2
10 30 £10 2 £2
2. Wymagana niepewno$¢ standardowa pomiaru parametru R, podczas sprawdzania wzorcéw typu Cl1,
C2, C3 i C4 (przy poziomie ufnoici 95%) nie powinna przekraczaé wartosci podanych w ust. 1
w kolumnie 4 tablicy.
§12. Srednia warto$é parametru Ragr wyznacza si¢ kazdorazowo przy sprawdzaniu wzorca.
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§13.1.

§14.1.

Warunki wtasciwego stosowania

Wzorzec powinien by¢ przed uzyciem i po uzyciu przemyty spirytusem etylowym lub eterem.

. Wzorzec nalezy chroni¢ przed zarysowaniem lub innego rodzaju uszkodzeniem.

. Wzorzec powinien by¢ stosowany do wzorcowania profilometru stykowego, ktérego graniczna

dhugosé fali filtru, np. filtru 2RC lub z korekcja fazy oraz promien zaokraglenia ostrza odwzoro-
wujacego odpowiadajq dtugosci fali i promieniowi ostrza, do ktérych odniesiono wartos¢ parametru
R, wzorca. :

Podczas stosowania wzorca nalezy uwazaé, aby $lizgacz profilometru stykowego przesuwat sie po
wierzchotkach nierownoéci wzorca, bez zaglebiania si¢ w te nieréwnoséci.

. Wzorzec nalezy przechowywaé w miejscu czystym i suchym, w odpowiednim futerale.

Dowody kontroli metrologicznej

Dowodem kontroli metrologicznej wzorca, zgloszonego do uwierzytelnienia na wniosek
zainteresowanego, jest Swiadectwo uwierzytelnienia.

. Termin, do ktérego wzorzec zatwierdzonego typu moze byé wprowadzony do obrotu lub

uzytkowania, okreslony jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.
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ZARZADZENIE NR 68
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
Z dnia 20 maja 1996 r.

w sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych o kontrolnych wzorcach

chropowatosci powierzchni do wzorcowania profilograféow stykowych.

Na podstawie art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)

zarzadza sie, co nastepuje:

§ 1. Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o kontrolnych wzorcach chropowatosci powierzchni do
wzorcowania profilolograféw stykowych, stanowiace zatacznik do niniejszego zarzadzenia.

§ 2. Przepisy metrologiczne okreélaja wymagania, jakim powinny odpowiadaé¢ kontrolne wzorce
chropowatosci powierzchni do wzorcowania pionowych powigkszen profilografow stykowych
podlegajace kontroli metrologicznej, warunki wlasciwego ich stosowania oraz okresy wainosci
dowod6éw kontroli metrologiczne;.

§ 3. Zarzadzenie wchodzi w Zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordziriski
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Zalgeznik do zarzgdzenis nr 68
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 20 maja 1996 r. (poz. 75)
PRZEPISY METROLOGICZNE O KONTROLNYCH WZORCACH
CHROPOWATOSCI POWIERZCHNI DO WZORCOWANIA
PROFILOGRAFOW STYKOWYCH
Postanowienia ogélne
§ 1. Przepisy dotycza kontrolnych wzorcéw chropowatoéci powierzchni, zwanych dalej ,,wzorcami”, do
wzorcowania pionowych powigkszefi profilograféw stykowych z czujnikami przemieszczef.
§ 2.1. Wzorzec ma na plaskiej i gladkiej powierzchni jedna lub kilka nieréwnosci — Jjednakowej glebokosci
lub o glebokosciach wzrastajacych.
2. Nier6wnosci s3 na tyle szerokie, Ze wzorzec mozna stosowaé niezaleznie od ksztaltu i wymiaréw
ostrza odwzorowujacego profilografu stykowego.
3. Jezeli wzorzec zawiera trzy nieréwnofci o jednakowej glebokodci, nieréwnosé Srodkowa jest
nier6wnoscia wzorcowa, a dwie pozostale traktowane sg jako pomocnicze. '
4. Jezeli wzorzec zawiera kilka nieréwnosci o glebokosciach wzrastajacych, kazda nieréwnoéé jest
WZOTcowa. o
§ 3. Rozréznia sie wzorce z nieréwnosciami:
1)  z plaskim dnem — typu Al,
2) zzaokraglonym dniem — typu A2.
§ 4. Gigbokos¢ nierownoéci wzorcowej wyznaczona jest jako érednia gtebokosé dla ustalonej liczby
przekrojéw rozlozonych réwnomiernie wzdhuz tej nieréwnosci.
Materiat, konstrukcja i wykonanie
§ 5. Ksztalt i wymiary nier6wnosci wzorcéw przedstawione sa na rysunku:
1) typuAl:
2) typu A2:
§ 6.1. Wzorzec powinien byé wykonany z materialu dostatecznie twardego, o twardosci co najmniej
750 HV, odpornego na scieranie oraz korozje, np. ze szkta, kwarcu lub innego.
2. Powierzchnia wzorca o glgbokosci nieréwnosci mniejszej niz 1 pm powinna odbijaé $wiatto
W stopniu pozwalajacym na stosowanie do pomiaru metody interferencyjne;j. :
§ 7. Na powierzchni wzorca w strefie pomiaru nie dopuszcza sie wystepowania:

1)  pecherzy, rys i innych uszkodzen widzianych gotym okiem,
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2) rys i innych nieréwnosci, ktére moglyby byé odwzorowane podczas wzorcowania pionowego
powiekszenia profilografu stykowego i utrudniaé pomiar nieréwnoéci wzorcowej.

§ 8. Wymiary strefy pomiaru powinny by¢ takie, aby mozliwe bylo dokonanie pomiaru glebokosci
nieréwnosci wzorcowej w co najmniej dziesigciu przekrojach na wymaganej dlugosci odcinka
pomiarowego i przy zastosowaniu réznych czujnikéw pomiarowych profilografis stykowego.

§ 9.1. Gleboko$ci nominalne H,_, szerokosci W i promienie r nieréwnosci s3 podane w tablicy:

H. | 4 r
pm mm
03 100 -
1,0 100 L5
3,0 200 1,5
10 200 1,5
30 500 0,75
100 500 0,75
2. Dopuszcza sig inne wartosci glebokosci nominalnych H ., nieréwnosci wzorcéw, wybrane z ciagu
warto$ci parametru R, wymienionych w PN-87/M-04251 Struktura geomeiryczna powierzchni.
Chropowato$é powierzchni. Wartoéci liczbowe parametréw, oraz inne wartosci szerokosci W lub
promienia 7, o ile spelniaja wymagania podane w § 2 ust. 2 ninigjszych przepiséw.
§10. . Wzorzec wykonany z metalu nie powinien by¢ namagnesowany.
Oznaczenia
§11.1. Na wzorcu powinny by¢ wykonane trwale oznaczenia:
1) nazwa lub znak wytworcy, .
2) numer fabryczny lub inne oznaczenie identyfikujace,
3) strefa pomiaru,
4) érednia glgbokosé nieréwnosci wzorcowej lub drednie gigbokosci nieréwnosci wzorcowych
wyznaczone przez wytworce, wyrazone w mikrometrach.
2. Oznaczenia powinny byé umieszczone w miejscu widocznym i nie utrudniajacym stosowania wzorca.
3. Zaleca sig, aby na wzorcu bylo wykonane oznaczenie Al lub A2.

§12. Dopuszcza sig, aby kilka wzorcéw tego samego typu lub réznych typéw miato wspélna oprawe,

woéwezas kazdy wzorzec powinien posiadaé odpowiednie oznaczenia.
Charakterystyki metrologiczne

§13. Wzgledne odchylenie & $redniej glebokosci H, nierownosci wzorcowej od glgbokosci nominalnej
H,., wzgledne odchylenie $rednie kwadratowe s glebokosci pieréwnosci wzorcowej oraz
wymagana niepewno$¢ standardowa pomiaru glebokosci nieréwnosci wzorcowej przy poziomie
ufnoéci 95% dla wzorcdw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy:

Wegledne odchylenie 8 Wzgledne odchylenie Wymagana nicpewno$¢
Hop éredniej glebokosci H,, $rednie kwadratowe s standardowa pomiaru
nier6wnosci wzorcowej od glebokosci nieréwnoscei gigbokodci nieréwnosci
powyzej do glebokosci nominalnej H, WZOICOWE] WZOrcowej
pm % % jm
- 0,3 +20 3 +0,01
03 1,0 =15 2 +0,02
1,0 3,0 +10 2 +0,06
3,0 10 +10 2 +0),2
10 30 £10 2 +0,6
30 100 +10 2 2,0
§14. Srednia glgbokosé H, nieréwnosci wzorcowej wyznacza sig kazdorazowo przy sprawdzaniu wzorca.
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§15.1.

§16.1.

Warunki wtasciwego stosowania
Wzorzec powinien by¢ przed uzyciem i po uzyciu przemyty spirytusem etylowym lub eterem.

. Wzorzec nalezy chroni¢ przed zarysowaniem lub innym uszkodzeniem.

. Slizgacz profilografu stykowego nie powinien przechodzi€ przez nieréwnos¢ wzorcowa w tym

samym czasie co ostrze odwzorowujace.

Powigkszenie poziome profilografu stykowego powinno byé dobierane tak, aby mozliwe bylo
wlasciwe odwzorowanie dna nieréwnosci wzorca.

- Wzorzec nalezy przechowywaé w miejscu czystym i suchym, w odpowiednim futerale.

Dowody kontroli metrologicznej

Dowodem kontroli metrologicznej wzorca, zgloszonego do uwierzytelnienia na wniosek
zainteresowanego, jest §wiadectwo uwierzytelnienia.

- Termin, do ktérego wzorzec zatwierdzonego typu moze byé wprowadzony do obrotu lub

uZytkowania, okreslony jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.

76

ZARZADZENIE NR 69
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
z dnia 20 maja 1996 r.

W sprawie wprowadzenia instrukcji sprawdzania kontrolnych wzorcéw

chropowatosci powierzchni do wzorcowania profilograféw stykowych.

Na podstawie art. 8 pkt 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sie, co nastepuje:

§ 1.

§ 2.

§ 3.

Wprowadza si¢ instrukcje¢ sprawdzania kontrolnych wzorcéw chropowatoéci powierzchni do
wzorcowania profilograféw stykowych, stanowiaca zatacznik do niniejszego zarzadzenia.

Instrukcja sprawdzania okresla metody sprawdzania zgodnosci wlasciwosci kontrolnych wzorcow
chropowatosci powierzchni do wzorcowania profilograféw stykowych z wymaganiami przepiséw
metrologicznych o kontrolnych wzorcach chropowato$ci do wzorcowania profilograféw stykowych,
wprowadzonych zarzadzeniem nr 68 Prezesa Gtéwnego Urzedu Miar z dnia 20 maja 1996 r.
(Dz. Urz. Miar i Probiernictwa Nr 13, poz. 75), zwanych dalej »przepisami o wzorcach”.

Zarzadzenie wchodzi w zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordziviski
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§ 1.

§ 2.

§ 3.1.

§ 4.

§ S.

Zalgcznik do zarzgdzenia nr 69
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 20 maja 1996 r. (poz. 76)

] INSTRUKCJA SPRAWDZANIA
KONTROLNYCH WZORCOW CHROPOWATOSCI POWIERZCHNI
DO WZORCOWANIA PROFILOGRAFOW STYKOWYCH

Przedmiot sprawdzania

Instrukcja dotyczy sprawdzania kontrolnych wzorcéw chropowatosci powierzchni, zwanych dalej
wzorcami®, do wzorcowania pionowych powigkszefi profilograféw stykowych zczujnikami
przemieszczen.

Przyrzady pomiarowe i urzqdzehia pomocnicze
stosowane do sprawdzania
Do sprawdzania wzorca potrzebne sa:
1) lupa o powigkszeniu co najmniej o$miokrotnym,
2) profilografometr stykowy; niepewno$¢ standardowa pomiaru glebokosci nieréwnosci powinna
odpowiadaé¢ wymaganiom § 13 przepisdw o wzorcach,
3) mikrointerferometr dwu- lub wielopromieniowy,

4) plytki wzorcowe klasy dokfadnosci 0 o stopniowaniu 0,001 mm i 0,01 mm ze $wiadectwem
sprawdzenia,

5) plaska plytka interferencyjna klasy doktadnosci L.

Warunki sprawdzania
Sprawdzenia wzorcow nalezy dokonywa¢ w nastepujacych warunkach:

1) pomieszczenie, w ktorym dokonuje si¢ sprawdzania, powinno by¢ jasne, czyste, odizolowane
od wstrzasow, :

2) temperatura powietrza w pomieszczeniu powinna wynosi¢ (20 = 1) °C,

3) zmiana temperatury powietrza w pomieszczeniu nie powinna przekraczaé 1 °C,
4) wilgotno$¢ wzgledna powietrza w pomieszczeniu nie powinna przekraczac 80 %,
5) napigcie zasilania powinno by¢ stabilizowane.

. Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy powierzchni¢ pomiarows wzorca przemy¢ spirytusem

etylowym lub eterem i wytrze¢ do sucha czysta Sciereczka irchowa.

. Sprawdzany wzorzec oraz przyrzady pomiarowe stosowane do sprawdzania powinny si¢ znajdowac

w warunkach podanych w ust. ! przez co najmniej 12 godzin.

Przebieg sprawdzania
Sprawdzanie wzorca obejmuje:
1) ogledziny zewngtrzne,
2) sprawdzenie materiatu, konstrukeji i wykonania,
3) sprawdzenie charakterystyk metrologicznych.

Ogledziny zewnetrzne
Podczas ogledzin zewngtrznych nalezy sprawdzi¢, czy:

1) oznaczenia na wzorcu sa zgodne z wymaganiami § 11 i 12 przepiséw o wzorcach,
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§ 6.

§ 7.1.

§ 8.

§ 9.1.

§10.1.

2) napowierzchni wzorca w strefie pomiaru nie ma pecherzy, rys i innych uszkodzen widzianych
za pomoca lupy,

3) wzorzec wykonany z metalu nie jest namagnesowany; wzorzec wykazujacy wiasciwosci
magnetyczne nalezy odmagnesowag.

Sprawdzanie materiatu, konstrukcji i wykonania

Nalezy sprawdzi€, czy material, konstrukcja i wykonanie wzorca odpowiadaja wymaganiom
przepiséw o wzorcach.

Szerokos¢ W nieréwnosci wzorca typu Al i promied » nieréwnosti wzorca typu A2 nalezy
sprawdzi¢ za pomoca profilografometru stykowego podczas sprawdzania charakterystyk
metrologicznych zgodnie z § 9. : ' '

- W celu okre§lenia promienia r nieréwnosci wzorca typu A2 nalezy wykonaé profilogram

nier6wnosci wzorcowej przy jednakowych powigkszeniach: pionowym i poziomym.

. Szeroko§¢ W nieréwnosci wzorca typu Al mozna sprawdzi¢ za pomoca mikrointerferometru

zastosowanego jako mikroskop pomiarowy.

Nalezy sprawdzi¢, czy wymiary strefy pomiaru oznakowanej na powierzchni pomiarowej wzorca

odpowiadaja wymaganiom ustalonym w § 8 przepiséw o wzorcach.

Sprawdzanie charakterystyk metrologicznych

Srednig glebokosé H, nieréwnoéci wzorcowej, wzgledne odchylenie & $redniej glebokosci H,
nieréwnosci wzorcowej od gigbokosci nominalnej A, i wzgledne odchylenie §rednie kwadratowe s
glebokosci nieréwnosci wzorcowej nalezy wyznaczyé za pomoca; '

1) profilografometru stykowego lub

2) mikrointerferometru dwu- lub wielopromieniowego, jezeli glebokoéé nominalna nieréwnosci
wzorcowej nie przekracza 1 um.

. Pomiary glebokosci nieréwnosci wzorcowej nalezy wykonaé w co najmniej dziesieciu przekrojach

réwnomiernie rozlozonych wzdhiz tej niexéwnosci; podczas sprawdzania nalezy pomijaé krance
nierdwnosci wzorcowe;. :

. Pomiary gl¢bokosci nieréwnosci wzorcowej nalezy przeprowadzaé w przekroju prostopadlym

do kierunku nieréwnosci.

W przypadku wzorca z trzema nieréwnosciami nalezy okresli¢ érednia glebokosé H, nieréwnosci
srodkowej, a pozostale dwie nieréwnosci nalezy traktowaé jako pomocnicze.

. Wzgledne odchylenie $rednie kwadratowe s glebokosci nieréwno$ci wzorcowej, ktére charakte-

ryzuje niejednorodno$é tej nieréwnosci, nalezy obliczyé wedhug wzoru:

| BB
s=LJ8 F qp09
HY n-1

gdzie:
H, - uzyskane glgbokosci nieréwnosci wzorcowej dla kolejnych przekrojow, w um,
H, - érednia glebokos¢ nieréwnosci wzorcowej, w pm,
n - liczba pomiardw.

Wyznaczanie $redniej glebokoéci H,, nieré6wnoéci wzorcowej
za pomocy profilografometru stykowego

Przed przystapieniem do wyznaczania $redniej glebokosci H,. nieréwnosci wzorcowej za pomoca
profilografometru stykowego nalezy przygotowaé go w nastepujacy sposob:
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1)

2

3)
4)

5)

6)
7

8)

9

1y

2)
3)

4)

5)

promien zaokraglenia ostrza odwzorowujacego czujnika pomiarowege profilografometru styko-
wego dobra¢ w zaleznosci od wymiaréw nieréwnos$ci wzorcowej tak, aby zapewnié¢ wlasciwe
odwzorowanie nieréwnosci przez to ostrze; zaleca si¢ stosowanie ostrza o promieniu 2 pm,

zastosowa¢ §lizgacz profilografometru tak usytuowany, aby nie przechodzil przez nieréwnosé
wzorcowa w tym samym czasie, co ostrze odwzorowujace; w przeciwnym wypadku $lizgacz
nalezy usuna¢ i ustali¢ warunki pracy profilografometru bez §lizgacza,

ustali¢ warunki pracy przyrzadu bez filtru oddzielajacego falisto§é¢ powierzchni,

dobra¢ wzmocnienie profilografometru pracujacego jako profilometr lub powigkszenie
pionowe profilografometru pracujacego jako profilograf w zaleznosci od glgbokosci
sprawdzanego wzorca tak, aby w pelni wykorzysta¢ wybrany zakres pomiarowy przyrzadu,
dobraé taka predkoéé przesuwu czujnika pomiarowego, aby dokonaé doktadnego odwzoro-
wania dna nieréwnosci,

ustali¢ dlugos¢ odcinka pomiarowego zalezng od wymiaréw strefy pomiarowej wzorca,
wywzorcowaé profilografometr, stosujac wzorzec schodkowy utworzony z plytek wzorcowych
i plaskiej plytki interferencyjnej, jak przedstawiono na rysunku:

ey
717

1

B

NNIILE

Usuniete fazki wzdiuz plytek

]

~—
l-plgska plytka interferencyjna, 2, 3 - plytki wzorcowe, H_ - wysoko$¢ wzorca schadkowego.

dobraé wysokos¢ schodka wzorca schodkowego, réwna réznicy dhugosci zastosowanych plytek
wzorcowsil. z uwzglednieniem ich poprawek, zblizona do glgbokosci nominalnej
sprawdzaneigo wzorca,

okreslié, wartosé wzmocnienia lub powiekszenia pionowego ¥, profilografometru stykowego
i w razie -koniecznosci przewzorcowa¢ przyrzad lub obliczyé wartosé wspdlczynnika
korekcyjnego.

. Po przeprowadzeniu czynnoéci przygotowawczych nalezy:

ustawié sprawdzany wzorzec na stoliku pomiarowym profilografometru stykowego tak, aby
mozliwe bylo zachowanie odpowiedniego kierunku pomiaru, a powierzchnia pomiarowa
wzorca byla réwnolegta do kierunku przesuwu wzdhuznego czujnika pomiarowego,

zabezpieczyé wzorzec przed przesuwaniem sig,

ustawié¢ wizorzec i profilografometr stykowy tak, aby zapewni¢ prawidlowe odwzorowanie
nierdwnosci wzorcowej, obserwowane na monitorze profilografometru lub na tasmie zapisowe;j
rejestratora,

wlaczy¢ przesuw czujnika pomiarowego i wykonaé pomiar gigbokosci nierownosci wzorcowej
w ustalonym przekroju, _

okreéli¢ glebokoéé H, nierownosci wzorcowe;:

a) z profilogramu,

b) lub jako wartod¢ parametru R, albo R, jesli okresla si¢ ja za pomoca urzadzenia
wskazujacego profilografometru.
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3. Podczas okreslania glgbokosci nieréwnosci wzorcowej H, z profilogramu nalezy:

),

odczyta¢ glebokod¢ H, z tasmy zapisowej, w mm, bez uwzglednienia zaokraglen zarysu na
krawedziach nieréwnosci jak przedstawiono dla wzorca typu Al na rysunku:

W

W - szeroko$¢ nieréwnosci wzorca, A, B, C - fragmenty zarysu nieréwnosci uwzgledniane przy okreslaniu glcbokodei H, .

2)

obliczy¢ glebokos¢ H,, w pm, z uwzglednieniem wartoéci zastosowanego powigkszenia
pionowego V, wedlug wzoru:

1000 - H,;
H;=—Vv——p

4. Po wykonaniu dziesigciu pomiaréw glgbokosci nieréwnosci wzorcowej nalezy obliczyé:

1)
2)

3)

wartos¢ Srednig H,_ tej glebokosci,

wzgledne odchylenie & $redniej glgbokosci H, nieréwnosci wzorcowej od glebokosci
nominalnej A wedlug wzoru:

H —-H )
S=—£._"0om  100% ,
H

nam

wzgledne odchylenie $rednie kwadratowe s wedtug wzoru podanego w § 9 ust. 5.

Wyznaczanie $redniej glgbokoéci H,, nieréwnosci wzorcoWoj
Za pomoca mikrointerferometru dwu- lub wielopromieniowego

§11.1. Aby wyznaczy¢ srednia gleboko$é H, nieréwnosci wzorcowej za pomoca mikrointerferometru dwu-
lub wielopromieniowego, nalezy:

1)
2)
3

4)

-5)

6)

ustawi¢ wzorzec na stoliku mikrointerferometru tak, aby mozliwy byt pomiar w przekroju
prostopadtym do kierunku nieréwnosci wzorcowe;j,

doprowadzi¢ do uzyskania ostrego obrazu interferencyjnego sprawdzanej nieréwnosci
wzorcowej w §wietle biatym,

wyregulowaé mikrointerferometr tak, aby uzyskane prazki interferencyjne byly prostopadte do
kierunku nier6wnosci wzorcowej i pionowe w polu widzenia okularu,

ustawi¢ zwierciadio odniesienia tak, aby uzyska¢ odleglos¢ migdzy prazkami interferencyjnymi
wystarczajaca do oszacowania ugigcia prazka z bledem nie przekraczajacym 0,1 odleglosci
miedzy prazkami,

przefaczy¢ uklad optyczny mikrointerferometru na $wiatlo monochromatyczne; zaleca sie
stosowac filtr zielony o dhugosci fali podanej w instrukcji obshugi mikrointerferometru,

okresli¢ wzrokowo lub przy zastosowaniu urzadzenia odczytowego okularu mikrointerfe-
rometru (przez pomiar przesunigcia nastawianej nici pajeczej) ugiecie m, czamego prazka
interferencyjnego, znajdujacego si¢ w srodku pola widzenia okularu, w stosunku do odleglosci
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miedzy prazkami; okreSlajac ugiecie m, prazka interferencyjnego nie wliczaé szerokosci tego
prazka, _
7) obliczy¢ glebokosé nier6wnosci wzorcowej H,, w pm, wedlug wzoru:

Hi=m,- % s
gdzie:
m;, —ugigcie prazka interferencyjnego utworzonego na sprawdzanej nieréwnosci wzorca
w stosunku do odleglosci migdzy prazkami,
A — dlugosé fali wiatta zastosowanego do pomiaru, w pm.

2, Po dokonaniu dziesigciu pomiaréw glebokosci nieréwnosci wzorcowej nalezy obliczyé wartosci
wielkosci wymientone w §10 ust. 4.

Zakres sprawdzania

§12. Sprawdzenia wymienione w § 7 i w § 10 ust. 4 pkt 2 moga by¢ pominigte podczas kontroli
metrologicznych innych niz zatwierdzanie typu.

Dokumentowanie wynikow sprawdzania
§13. Wyniki sprawdzenia wzorca nalezy odnotowaé w zapisce sprawdzania. Zapiska sprawdzania

powinna zawiera¢ co najmnie;j:
1) numer zgloszenia,
2) daneidentyfikacyjne zglaszajacego,
3) typ wzorca i numer fabryczny lub inne oznaczenie identyfikujace,
4) glebokosé nominalng H__ nierdwnosci wzorcowej,
5) w przypadku sprawdzania za pomoca profilografometru stykowego:

a) promiefi zaokraglenia ostrza odwzorowujacego, _

b) rodzaj prowadzenia czujnika pomiarowego (ze stizgaczem lub bez $lizgacza),

6) dlugosc fali zastosowanego swiatta w przypadku sprawdzania za pomoca mikrointerferometru
dwu- lub wielopromieniowego,

7)  $rednia glebokosé H, nierdwnosci wzorcowej,
8) wzgledne odchylenie $rednic kwadratowe s glebokosci nierownosci wzorcowe;j,
9) date sprawdzenia,

10) nazwisko sprawdzajacego.

Redakcja: Biuro Prawne Giéwnego Urzgdu Miar, 00-139 Warszawa, ul. Elektoralna 2.
Druk, prenumerata i kolportaz: Wydawnictwa Normalizacyjne ,,ALFA” — ZWERO” Sp. z 0.0.
00-511 Warszawa, ul. Nowogrodzka 22
Pojedyncze egzemplarze Dziennika Urzedowego mozna nabywa¢
w Centralnej Ksiggarmni Norm, 00-820 Warszawa, ul. Sienna 63, tel. 620 45 00, 620 71 31

Tloczono z polecenia Prezesa Gléwnego Urzgdu Miar

cena: 3 z1 36 gr (33 600 zI)



