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Z,ARZ’ADZENIE NR 49
PREZESA GEOWNEGO URZEDU MIAR
z dnia 18 kwietnia 1996 r.

W sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych
o przyrzadach czujnikowych mechanicznych.

Na podstawie art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1. Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o przyrzadach czujnikowych mechanicznych, stanowiace
zalacznik do niniejszego zarzadzenia.

§ 2. Przepisy metrologiczne okreslaja wymagania, jakim powinny odpowiadaé przyrzady czujnikowe
mechaniczne podlegajace kontroli metrologicznej, warunki wtasciwego ich stosowania oraz okresy
waznosci dowodéw kontroli metrologicznej.
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§ 3. Zmzadzehie’—wchodzi W Zycie po up;lywie. 14 dm od'dni'g ogloszpnia.

Prezes
Glownego Urzedu Mmr

Krzysztof Mordzinski

Zalacznik do zarzgdzenia nr 49
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
Z dnia 18 kwietnia 1996 r. (poz. 57)

PRZEPISY METROLOGICZNE O PRZYRZADACH CZUJNIKOWYCH
MECHANICZNYCH

Postanowienia ogélne
§ 1.1. Przepisy dotycza przyrzadéw czu_jmkowych mechanicznych stosowanych do sprawdzania wymiaréw
zewnetrznych i wewnetrznych,
2. Przyrzady czujnikowe mechaniczne obejmuja:
1) czujniki dZwigniowo-z¢bate z dziatkg elementarna o wartosci 0,01 mm, 0,005 mm i 0,002 mm,
2) | czujniki mechaniczne z dziatka elementarng o wartosci 1 pm i 2pm, w tym czujniki
Sprezynowe,
3) czujniki z¢bate zegarowe z dziatka elementarng o wartosci 0,01 mm,
4) mikrometry z wbudowanym czujnikiem,
5) transametry,
6) $rednicéwki z czujnikiem zegarowym.

Material, konstrukcja l wykonanie

§ 2.1. Material i sposéb wykonania przyrzadéw czujnikowych mechanicznych powinny zapewniaé
odpowiednia trwato$é, sztywnosé i odpornosé na korozje.

2. Twardos¢ koficéwek pomiarowych powinna wynosi¢ co najmniej 60 HRC.

§ 3.1. Konstrukcja i wykonanie mikrometréw z wbudowanym czujnikiem i transametréw powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/M-53259 Narzedzia pomiarowe. Przyrzady mikrometryczne
czujnikowe. Wymagania.

2. Konstrukcja i wykonanie czujnikéw zgbatych zegarowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-68/M-53260 Warsztatowe Srodki pomiarowe. Czujniki zgbate zegarowe.

3. Konstrukcja i wykonanie srednicéwek z czujnikiem zegarowym powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-64/M-53265 Warsztatowe $rodki miernicze. Srednicowki z czujnikiem zegarowym,
— wraz ze zmianami zamieszczonymi w Biuletynie PKNiM nr 1/78 poz. 1.

§ 4.1. Podzialka i jej oznaczenie powinny byé trwale i czytelne.

2. Koniec wskazéwki powinien si¢ pokrywac z krotkimi kreskami tarczy nie wiecej niz na 0,8 ich
dhlugoéci.

§ 3.1. Przyrzady czujnikowe mechaniczne powinny mieé urzadzenie do nastawiania wskazania Zerowego.

2. Ruch trzpienia oraz obrét wskazéwki powinien byé swobodny, bez wyczuwalnych luzow i zacieé.
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3. Na powierzchniach przyrzadéw czujnikowych mechanicznych nie powinno byé $ladéw korozji
i uszkodzefi utrudniajacych ich prawidlowe uzytkowanie.

§ 6. Przyrzady czujnikowe mechaniczne powinny by¢ nienamagnesowane. _
§ 7. Chropowato$é powierzchni koficéwki pomiarowej powinna by¢ taka, aby warto§é parametru R, nie
przekraczala 0,4 pm.
Oznaczenia
§ 8.1. Naprzyrzadach czujnikowych mechanicznych powinny by¢ wykonane trwale oznaczenia:
I) nazwa lub znak wytworcy,
2) numer fabryczny (lub inwentarzowy),
3) warto§¢ dzialki elementarne;,
4) nadany znak zatwierdzenia typu.

2. Na wymiennych koficéwkach érednicéwek z czujnikiem zegarowym powinno byé wykonane trwate

oznaczenie zakresu pomiarowego.,

Charakterystyki metrologiczne

§ 9.1. Nacisk pomiarowy koficowek przyrzadéw czujnikowych mechanicznych powinien odpowiadaé
wartosciom podanym w tablicy:
Rodzaj przyrzadu Wartosé nacisku Rodzaj przyrzadu Wartodé nacisku
czujnikowego pomiarowege czujnikowego pomiarowego
mechanicznego mechanicznego
N N
Mikrometr z wbudowanym Czujnik
czujnikiem 5+10 diwigniowo-zebaty 0,5
Transametr 5+10 Srednicéwka z czujnikiem
zegarowym o zakresie

Czujnik mechaniczny pomiarowym:
z dziatks elementarng —do 50 mm 1,5+3,5
o wartosci 1 umi2 pm 0,420 — powyzej 50 mm 3,0+60
Czujnik z¢baty zegarowy 04+ 1,5

2. Nacisk pomiarowy mostka srodkujacego $rednicéwek z czujnikiem zegarowym powinien
przewyzsza¢ nacisk pomiarowy $rednicowki o (2 + 4) N.

3. Zakres rozrzutu wartosci nacisku pomiarowego w dowolnym punkcie zakresu pomiarowego czujnika
zgbatego zegarowego i czujnika mechanicznego z dziatka elementarng o wartosci 1 pm i 2 pm nie
powinien przekraczaé 0,7 N.

4. Histereza nacisku pomiarowego w calym zakresie pomiarowym nie powinna przekraczaé wartosci:

I) 0,6 N —dla czujnika zgbatego zegarowego,
2) 0,9 N - dla czujnika mechanicznego z dziatka elementarna o wartosci 1 pmi?2 pm.

§10. Wartos¢ sily potrzebnej do zmiany nastawienia polozenia katowego konicéwki pomiarowej czujnika
dzwigniowo-z¢batego powinna sig zawieraé w granicach (2,5 + 8,0) N.

§11. Zmiana wskazaf spowodowana naciskiem bocznym na koficéwke pomiarowa w dowolnym punkcie
zakresu pomiarowego nie powinna przekraczaé potowy wartosci dziatki elementarne;j.

§12. Bledy wskazan przyrzadéw czujnikowych mechanicznych nie powinny przekraczaé granic podanych

w tablicach:



poz. 57 DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr 11/%6

360

1) dlaczujnikéw dzwigniowo-zgbatych:

Wartos¢ dziatki Zakres Przedzial Granice bledéw dopuszczalnych
elementarnej pomiarowy czastkowy w cal kresie w przedziale
pomiarowym czastkowym
mm pm
0+08 +10
0,01 0,1 +4
0+0,5 : =7
0+0,5 +6
0,005 0,05 43
0+04 =5
0,002 0+02 0,02 =4 +3

2) dla czujnikéw mechanicznych z dziatka elementarna o wartosci 1 pm i 2 pm i czujnikéw

zgbatych zegarowych:
Granice bledéw dopuszezalnych w przedziale obejmujacym:
W‘]’mgé dziatki [ /10 ohroty 172 obrotu 1 obrét 2obroty | calkowity zakres
clementarne) wskazowki wskazdéwki wskazowki wskazbéwki pomiarowy
czujnika "
czujnika
mm
0,01 mm +0,005 0,008 0,01 +0,015 +0,02
2 pm 0,001 +0,003 0,004 0,006 +0,008
1 pm +0,0005 +0,002 +0,003 +0,004 +0,005
3) dla pozostatych przyrzadéw czujnikowych mechanicznych:
Rodzaj przyrzadu czujnikowego Granice bledéw dopuszczalnych
mechanicznego
pm
Srednicéwka z czujnikiem zegarowym o gérnej
granicy zakresu pomiarowego:
—do 50 mm +15
— powyzef 50 mm +20
Mikrometr z wbudowanym czujnikiem:
— zesp6t mikrometryczny +3
— zespét czujnikowy:
— w przedziale 10 dzialek elementarnych +]
— w przedziale 40 dzialek elementarnych +2
Transametr:
— w przedziale 10 dzialek elementarnych +1
— w przedziale 40 dzialek elementarnych #2

§13. Wartos¢ histerezy pomiarowe) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w tablicy:

Rodzaj przyrzadu czujnikowego mechanicznego Warto$é histerezy pomiarowsj
um

Czujnik dzwigniowo-z¢baty z dziatka elementarng
0 wartosci:
— 0,01 mm 3
- 0,005 mm i 0,002 mm 2
Czujnik mechaniczny z dzialka elementarng
o wartosci:
—1um 1
-2 um 2
Czujnik z¢baty zegarowy 3
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§14.  Wartos¢ zakresu rozrzutu wskazai nie powinna przekraczaé wartoéci podanych w tablicy:

Rodzaj przyrzadu cmjhikuwego mechanicznego Zakr&s rozrzutu wskazafi
pm
Czujnik mechaniczny 2 dzialka elementarng
o wartodei 1 pmi2 pm 0,5
Czujnik dZwigniowo-z¢baty < 0,5 warto$ci dziatki elementarnej
Czujnik z¢baty zegarowy 3
Srednicéwka z czujnikiem zegarowym 5
Transametr 0,5
Mikrometr z wbudowanym czujnikiem 0,5

§15.1. T%umienié ukdadu wskazujacego w dowolnym punkcie zakresu pomiarowego powinno mieé taka
wartos¢, aby czas osiagnigcia przez wskazowke stabilnego wskazania nie przekraczat 5 s.

2. Odchylanie przyrzadu czujnikowego mechanicznego od pionu o kat 90° w dowolnym kierunku nie
powinno powodowa¢ zmiany wskazania wigkszej niz 0,2 wartosci dziatki elementarnej.

3. Wymagania okreSlone w ust. 1 i 2 dotycza czujnikéw sprezynowych, wymienionych w § 1 ust. 2
pkt 2.

Warunki wtasciwego stosowania

§16. Przyrzady czujnikowe mechaniczne po uzytkowaniu powinny byé zakonserwowane
i przechowywane w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Dowody kontroli metrologicznej

§17.1. Dowodem kontroli metrologicznej przyrzadéw czujnikowych mechanicznych, zgloszonych do
uwierzytelnienia na wniosek zainteresowanego, jest §wiadectwo uwierzytelnienia.

2. Waznos¢ $wiadectwa wygasa z chwila stwierdzenia, ze przyrzad czujnikowy mechaniczny nie
spelnia wymagan niniejszych przepisow.

3. Termin, do ktérego przyrzady czujnikowe mechaniczne zatwierdzonego typu moga byé
wprowadzone do obrotu lub uzytkowania, okre§lony jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.
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ZARZ’ADZENIE NR 50
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
Z dnia 18 kwietnia 1996 r.

W sprawie wprowadzenia instrukcji sprawdzania $rednicéwek z czujnikiem zegarowym.

Na podstawie art. 8 pkt 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1. Wprowadza si¢ instrukcje sprawdzania érednicowek z czujnikiem zegarowym, zwanych dalej
»Srednicowkami”, stanowiaca zalacznik do niniejszego zarzadzenia.
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§ 2.

§ 3.

§ 1.

§ 2.

§ 3.1.

§ 4.

§ 5.

§ 6.

Instrukcja sprawdzania okres§la metody sprawdzania zgodnodci wlasciwodci S$rednicéwek
z czujnikiem zegarowym z wymaganiami przepis6w metrologicznych o przyrzadach czujnikowych
mechanicznych, wprowadzonych zarzadzeniem nr 49 Prezesa Gldéwnego Urzedu Miar z dnia 18
kwietnia 1996 r. (Dz. Urz. Miar i Probiernictwa Nr 11, poz. 57).

Zarzadzenie wchodzi w Zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordzivski

Zalgcznik do zarzgdzenia nr 50
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
Z dnia 18 kwietnia 1996 r. (poz. 58)

INSTRUKCJA SPRAWDZANIA SREDNICOWEK
Z CZUJNIKIEM ZEGAROWYM

Przyrzady pomiarowe i urzgdzenia pomocnicze
stosowane do sprawdzania

Do sprawdzania srednicéwek potrzebne sa:

1) pierscienie wzorcowe spelniajace wymagania okreslone w § 2 lub plytki wzorcowe klasy
dokladnosci 2,

2) waga z dziatka elementarng o wartoéci 10 g lub silomierz z dziatka elementarna o wartosci
0,1N,

3) statyw z uchwytami do mocowania érednicowek,

4) obciazniki walcowe,

5) ciggno z wieszakiem, pokazane w § 12 ust. 1 (rysunek),

6) uchwyt do plytek wzorcowych.

Pierscienie wzorcowe powinny spelniac nastepujace wymagania:

1) niepewnos¢ standardowa srednicy pierécienia nie powinna przekraczaé 1 pm,

2) chropowato$¢ powierzchni pomiarowych powinna by¢ taka, aby warto$¢ parametru R, nie
przekraczala 0,8 pm.

Warunki sprawdzania

Srednicowki powinny by¢ sprawdzane w temperaturze (20 + 2) °C.

. Srednicéwki oraz wzorce stosowane do ich sprawdzania powinny si¢ znajdowaé w tej temperaturze

przez co najmniej 3 godziny przed rozpoczeciem sprawdzania.

Przebieg sprawdzania
Sprawdzanie $rednicoéwek obejmuje:
1} ogledziny zewngtrzne,
2) sprawdzanie charakterystyk metrologicznych.

Czujnik zegarowy stanowiacy cze$é skladowa Srednicoéwki nalezy sprawdzaé wedlug instrukcji
sprawdzania czujnikéw zebatych zegarowych z dziatka elementarna o wartoéci 0,01 mm.

Czgéci Srednicoéwek nie zabezpieczone trwale przed korozja nalezy po sprawdzeniu zakonserwowac.
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Ogledziny zewnetrzne
§ 7. Podczas ogledzin zewngtrznych nalezy sprawdzié, czy material, konstrukcja, wykonanie
ioznaczenia $rednicéwki odpowiadaja wymaganiom przepiséw metrologicznych o przyrzadach
czujnikowych mechanicznych.
Sprawdzanie charakterystyk metrologicznych
Sprawdzanie naciskq pomiarowego srednicéwki

§ 8.1. Nacisk pomiarowy nalezy sprawdzié za pomoca wagi W co najmniej czterech réwnomiernie
roziozonych punktach kontrolnych zakresu pomiarowego, w nastgpujacy sposéb:

1)  zamocowac Srednicéwke w uchwycie ze statywem, jak przedstawiono na rysunku:

y e e —— -

N

1 - drednicéwka z czujnikiem zegarowym, 2 - waga, 3 - statyw z uchwytem do mocowania $rednicéwek,

2)  zetkngé koficéwke pomiarowa $rednicéwki z powierzchnia szalki,
3) opuszczaé plynnie $rednicéwke az do momentu, gdy czujnik wskaze gbrna granice zakresu
pomiarowego srednicowki,
4) odnotowac wskazanie wagi,
5) opuszczaé plynnie Srednicowke, az czujnik wskaze kolejne punkty kontrolne,
6) odnotowa¢ wskazania wagi dla poszczegélnych punktéw,
7) zmieni¢ kierunek przesuwu srednicéwki,
8)  powtbrzy¢ czynnosci opisane w pkt 37 od dolnej do gornej granicy zakresu pomiarowego.
2. Na podstawie wskazafh wagi okre$lié nacisk pomiarowy $rednicéwki w punktach kontrolnych
zakresu pomiarowego, przyjmujac e wskazanie wagi 10 g odpowiada warto$ci nacisku 0,I N.

§ 9. Podczas sprawdzania nacisku pomiarowego Srednicéwek z koficéwkami rozpreznymi konicowka
powinna by¢ Sciskana pomigdzy dwoma elementami, z ktérych jeden stanowi szalka wagi.
Srednicéwka powinna by¢ zamocowana tak, aby mogla si¢ wahagé.

§10.1. Nacisk pomiarowy mozna réwniez sprawdzi¢ za pomoca sitomierza.

2. Sprawdzenia nalezy dokona¢ w co najmniej czterech réwnomiernie rozlozonych punktach zakresu
pomiarowego Srednicoéwki.

Sprawdzanie nacisku pomiarowego mostka $rodkujacego

§11.1. Nacisk pomiarowy mostka $rodkujacego nalezy sprawdzié¢ w sposéb opisany w § 8, ztym ze dwie
podkiadki powinny by¢ tak dobrane, aby koficéwka pomiarowa nie dotykata szalki wagi.

2. Masg podktadek nalezy odja¢ od wartosci wskazania wagi.
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§12.1. Nacisk pomiarowy mostkéw drodkujacych dwuczgéciowych mozna sprawdzié obciazajac je
obcigznikami poprzez ciegno, jak przedstawiono na rysunku:

i

1

1 - érednicéwka, 2 - obcigzniki, 3 - statyw, 4 - ciggno z wieszakiem.

2. Masa uzytych obciaznikéw okresla nacisk pomiarowy mostka $rodkujacego.

Wyznaczanie zakresu rozrzutu wskazan
§13.1. Zakres rozrzutu wskazah nalezy wyznaczy¢ za pomocy pierScieni wzorcowych w nastgpujacy
sposéb:
1) umieécié koncéwki érednicomierza w pierscieniu wzorcowym,
2) odczytaé minimalne wskazanie przy lekkim pochylaniu srednicomierza w réznych kierunkach,
jak przedstawiono na rysunku:

=
|

3) powtarza¢ czynnosei opisane w pkt 1 i 2 co najmniej pigciokrotnie, za kazdym razem wyjmujac
érednicowke z pierScienia i ponownie wkladajac,
4) wyznaczyé najwigksza réznice miedzy otrzymanymi wskazaniami.
2. Sprawdzenia nalezy dokonaé w kilku réwnomiernie roztozonych punktach calego zakresu
pomiarowego, stosujac piercienie o réznych srednicach wewnetrznych.
3. Jako zakres rozrzutu wskazaf przyjmuje si¢ najwigksza z wyznaczonych rézmic, otrzymanych
w kazdym ze sprawdzanych punktow zakresu pomiarowego.
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§14.1. Zakres rozrzutu wskazai mozna réwniez wyznaczy¢ za pomocq plytek wzorcowych umieszczonych
- wuchwycie do plytek wzorcowych.
2. Pomiary nalezy wykonaé w sposéb opisany w § 13.
Wyznaczanie bledéw wskazan
§15.1. Bledy wskazan dla kazdej z koficéwek pomiarowych nalezy wyznaczy¢ za pomocs pierscieni
wzorcowych w nastgpujacy sposob:

1) ustawi¢ wskazanie zerowe (wskazanie odpowiadajace dolnej granicy zakresu pomiarowego) za
pomoca pierScienia o S$rednicy wewnetrznej réwnej wartosci dolnej granicy zakresu
pomiarowego koficéwki,

2) umieszcza¢ koficéwke kolejno w pierécieniach o tak stopniowanym wymiarze S$rednicy
wewnetrznej, aby umozliwi¢ sprawdzenie $rednicéwki w kilku réwnomiernie roztozonych
punktach catego zakresu pomiarowego, '

3) odczytaé wskazanie czujnika dla kazdego pierscienia. '

2. Jako biad wskazania w sprawdzanym punkcie zakresu pomiarowego przyjmuje si¢ réznice miedzy
warto$cia wskazang przez czujnik a wymiarem pierscienia zastosowanego do sprawdzania.
3. Jako blad wskazan $rednicéwki przyjmuje si¢ najwigksza, co do wartosci bezwzglednej, z uzyska-
nych wartosci bled6éw dla wszystkich sprawdzanych punktéw zakresu pomiarowego.,
§16. Bledy wskazah mozna rdéwniez wyznaczyé za pomoca plytek wzorcowych, umieszczonych
w uchwycie do plytek, w sposéb opisany w § 15.
Dokumentowanie wynikéw sprawdzenia
§17. Wyniki sprawdzenia §rednicéwek nalezy odnotowaé w zapisce sprawdzania. Zapiska sprawdzania

powinna zawiera¢ co najmnie;:

1) numer zgioszenia,

2) dane identyfikacyjne zglaszajacego,

3) nazwe i numer identyfikacyjny przyrzadu,

4) nazwisko sprawdzajacego,

5) datg sprawdzenia,

6) wartos¢ nacisku pomiarowego $rednicéwki,

7)  warto$¢ nacisku pomiarowego mostka $rodkujacego,
8) zakres rozrzutu wskazan,

9) biad wskazan.
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ZARZ'ADZENIE NR 51
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
Z dnia 18 kwietnia 1996 r.

w sprawie wprowadzenia instrukeji sprawdzania czujnikéw mechanicznych
z dziatky elementarng o warto$ci 1 pm i 2 pm.

Na podstawie art. 8 pkt 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastgpuje:

§ 1.

Wprowadza si¢ instrukcje sprawdzania czujnikéw mechanicznych z dziatka elementarng o wartosci
I pm i 2 um, zwanych dalej ,.,czujnikami”, stanowiaca zatacznik do niniejszego zarzadzenia.
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§ 2.

§ 3.

§ L.

§ 2.1.

§ 3.

§ 4.

§ S.

Instrukcja sprawdzania okresla metody sprawdzania zgodnosci wiladciwosci czujnikéw mecha-
nicznych z dziatka elementarna o wartosci 1 umi2 pm 2 wymaganiami przepiséw metrologicznych
o przyrzadach czujnikowych mechanicznych, wprowadzonych zarzadzeniem nr 49 Prezesa
Glownego Urzedu Miar z dnia 18 kwietnia 1996 . (Dz. Urz. Miar i Probiernictwa Nr 11, poz. 57).

Zarzadzenie wehodzi w Zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordziniski

Zalgcznik do zarzgdzenia nr 51
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 18 kwietnia 1996 r. (poz. 59)

INSTRUKCJA SPRAWDZANIA CZUJNIKOW MECHANICZNYCH
7 DZIALKA ELEMENTARNA O WARTOSCI 1pm i 2 pm

Przyrzady pomiarowe i urzadzenia pomocnicze
stosowane do sprawdzania

Do sprawdzania czujnikéw potrzebne sa:
1) przyrzad do sprawdzania czujnikow,

2) plytki wzorcowe klasy dokladnosci 0 o dtugosciach nominalnych podanych w § 13 ust. 1
(tablica), :

3) plytka wzorcowa klasy dokladnosci 1 o dlugosci nominalnej 10 mm,

4) waga z dzialka elementarna o wartosci 10 g lub sitomierz z dzialka elementarna o wartosci
0,1 N,

5) statyw z drobnym przesuwem ramienia,
6) specjalna obejma do czujnika pokazana w § 11 ust. 1 (rysunek),
7)  statyw ze stolikiem pomiarowym, ktérego odchylenie od plaskosci nie przekracza 1 pm.

Warunki sprawdzania

Czujnik powinien by¢é sprawdzany w temperaturze 20+ 2)°C.

. Czujnik oraz wzorce stosowane do jego sprawdzania powinny si¢ znajdowaé w te] temperaturze

przez co najmniej 3 godziny przed rozpoczeciem sprawdzania.

Przebieg sprawdzania
Sprawdzanie czujnika obejmuje:
1) ogledziny zewngtrzne,
2) sprawdzanie charakterystyk metrologicznych.

Po sprawdzeniu czujnika czesci nie zabezpieczone trwale przed korozja nalezy zakonserwowac.

Ogledziny zewnetrzne

Podczas ogledzin zewngtrznych nalezy sprawdzi¢, czy materiat, konstrukcja, wykonanie
i oznaczenia czujnika odpowiadaja wymaganiom przepiséw metrologicznych o przyrzadach
czujnikowych mechanicznych.
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Sprawdzanie charakterystyk metrologicznych
Sprawdzanie nacisku pomiarowego
§ 6.1. Nacisk pomiarowy czujnika nalezy sprawdzié za pomoca wagi oraz statywu z drobnym przesuwem
ramienia.
2. Sprawdzenia nalezy dokona¢ w nastepujacy sposéb:
1) ustawié czujnik tak, aby przy swobodnym potozeniu trzpienia wskazéwka znajdowata si¢ kilka

dzialek elementarnych przed wskazaniem odpowiadajacym dolnej granicy . zakresu
pomiarowego,
2)  zetknaé koficéwke pomiarows czujnika z szalka wagi,
3) opusci¢ plynnie czujnik do momentu, az wskazéwka zajmie polozenie odpowiadajace dolnej
granicy zakresu pomiarowego,
4) odczyta¢ na podzialce wagi wskazanie odpowiadajace wartosci poczatkowego nacisku
pomiarowego czujnika,
5) opuszczajac czujnik odczytywaé na podzialce wagi wskazania odpowiadajace kilku réwno-
miernie rozmieszczonych punktom zakresu pomiarowego czujnika, az do Jjego gormej granicy,
6) podnoszac czujnik odczytal wskazanie wagi odpowiadajace poczatkowi powrotnego ruchu
trzpienia, a nastepnie kilku punktom zakresu pomiarowego (tym samym, co podczas
opuszczania czujnika) oraz polozeniu odpowiadajacemu dolnej granicy zakresu pomiarowego.
3. Wyznaczy¢ poszczegdlne wartoéci naciskéw pomiarowych, przyjmujac, ze wskazaniu wagi 10 g
odpowiada wartoé¢ nacisku 0,1 N.
4. Jako warto$¢ nacisku pomiarowego czujnika naleZy przyja¢ najwigksza z wartosci wyznaczonych
podczas przesuwania trzpienia w obu kierunkach.
5. Jako zakres rozrzutu wartosci nacisku pomiarowego nalezy przyjaé réznice miedzy najwigksza
a najmniejsza warto$cia znalezion podczas przesuwania trzpienia w obu kierunkach.

6. Jako histerez¢ nacisku pomiarowego nalezy przyjaé najwieksza z réznic wartoSci nacisku
pomiarowego w tym samym punkcie zakresu pomiarowego dla obu kierunkéw przesuwu trzpienia.

§ 7.1. Nacisk pomiarowy, zakres jego rozrzutu oraz histereze nacisky pomiarowego mozna réwniez
sprawdzi¢ za pomoca sitomierza.

2. Sprawdzenia dokonuje si¢ w kilku réwnomiernie rozlozonych punktach zakresu pomiarowego,
z punktem poczatkowym i koficowym wilacznie.

3. Wartos¢ nacisku pomiarowego, zakres jego rozrzutu oraz histereze nacisku pomiarowego przyjmuje
si¢ zgodnie z okresleniami podanymi w § 6 ust. 4 — 6.

Wyznaczanie zmlany wskazan wywolanej naciskiem bocznym
§ 8.1. Zmiang wskazan wywolana naciskiem bocznym nalezy wyznaczy¢ w nastepujacy sposéb:

1) zamocowat sztywno czujnik w statywie tak, aby o$ trzpienia byla prostopadia do powierzchni
stolika,

2)  umiescié na stoliku ptytke wzorcowa o dtugosci nominalnej 10 mm,

3)  doprowadzi¢ do zetknigcia koficéwki pomiarowej czujnika z plytka WZOrcows,

4) przesuwac kilkakrotnie w roznych kierunkach plytke wzorcowa po powierzchni pomiarowej
stolika; ruch piytki powinien by¢ powolny i ostrozny, aby nie powodowal podnoszenia sig
plytki,

5) zanotowaé ekstremalne wskazania czujnika.

2. Jako warto$¢ zmiany wskazai wywolanej naciskiem bocznym nalezy przyja¢ réznice wskazan
ekstremalnych.
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Wyznaczanie zakresu rozrzutu wskazan
§ 9.1. Zakres rozrzutu wskazati nalezy wyznaczyé w nastepujacy sposob:
1) zamocowaé czujnik sztywno w statywie,
2) umiesci¢ na stoliku plytke wzorcowg o dlugoécei nominalnej 10 mm,

3) doprowadzi¢ kilkakrotnie koficowke pomiarowa do zetknigcia z pownerzchmq phytki
WZOTCOWE],

4) zanotowaé wskazania czujnika.
2. Jako zakres rozrzutu wskazan nalezy przyja¢ réznicg migdzy najwigkszym a najmniejszym
wskazaniem czujnika.

3. Zakres rozrzutu wskazan nalezy wyznaczy¢ w co najmniej trzech punktach zakresu pomiarowego.
Jako zakres rozrzutu wskazafi czujnika w calym zakresie nalezy przyjaé najwieksza z otrzymanych
roznic w poszczegdlnych punktach.

Sprawdzanie tlumienia ukladu wskazujacego

§10. Sprawdzenia ttumienia ukladu wskazujacego nalezy dokonaé przynajmniej w trzech réwnomiernie
rozlozonych punktach zakresu pomiarowego, mierzac czas osiagni¢cia przez wskazéwke pelnej
stabilnosci.

Sprawdzanie wplywu pochylania czujnika na wskazanie

§11.1. Sprawdzenia wplywu pochylania czujnika na jego wskazanie nalezy dokonaé za pomocq specjalnej
: obejmy, w ktérej mocuje si¢ czujnik w sposéb pokazany na rysunku:

|

|

1
P

|

1 - czujnik, 2 - pokretlo, 3 - obejma.

2. Sprawdzenia nalezy dokonaé w nastepujacy sposdb:
1) ustawi¢ dowolne wskazanie czujnika za pomoca, pokretta znajdujacego si¢ w obejmie,

2) obserwowac zmiany wskazania czujnika przy odchylaniu go od pionu w dowolnym kierunku
o 90°.
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3. Sprawdzenia nalezy dokonaé w przynajmniej trzech réznych punktach zakresu pomiarowego.

4. Miara wplywu pochylania czujnika na jego wskazanie jest najwigksza co do wartosci bezwzglednej
zmiana wskazania czujnika przy odchylaniu go od pionu 0 90° w dowolnym kierunku.

Wyznaczanie bledéw wskazan

§12. Bledy wskazah czujnika nalezy wyznaczyé za pomoca przyrzadu do sprawdzania czujnikow, dla
wskazan wzrastajacych i malejacych, stosujac si¢ do wymagan instrukcji obshugi tego przyrzadu.

§13.1. Bledy wskazan czujnika mozna réwniez wyznaczyé za pomocs plytek wzorcowych wymienionych

w tablicy:
Wartod¢ dziatki Zakres pomiarowy
elementarne; czujnika Dlugosci nominalne plytek wzorcowych
czujnika
um pm mm
1 +30 1,071 1,09 | 1,1 | 1,11 | 1,13
1 +60 L4 | 1L,07 ]| 1,09 j1,1 | 1,11 | 1,13 | 1,16
1 +200 1 [L14 | 1,17 L,09 11,2 (1,21 | 1,23 ]| 1,26 | 1,4
1 +500 1 113144 147|149 | 11,01 | 1,03] 1,06 {1,2]1L5
L5
111001103106 |1,2]1,5]2
1. +1000 I 11,3144 147( 149 | 1,5
1 |15 2
"2 : +60 1 | L04]1,07]| 1,09 | 1,1 1,11 | 1,13 | 1,16
2 +200 1 L4 L17 1,19 | 1,2 1,21 | 1,23 | 1,26 | 1,4
2 *500 1 | 1,01711,03)1,06(1,2(1,5
1 ] 13(1,44|147]| 1,49 |15
2 +1000 1 [L01}11,03|1,06]1,2(15]2
I 1131144147 1,49 (1,5
1 |15 2

2. Jezeli punkt zerowy znajduje si¢ w $rodku zakresu pomiarowego czujnika, wyznaczanie bledéw
nalezy rozpoczaé od ustawienia wskazania zerowego czujnika na plytce o dlugosci nominalnej L,
wyroznionej w tablicy zamieszczonej w ust. 1 drukiem pogrubionym.

3. Jezeli punkt zerowy znajduje si¢ na poczatku zakresu pomiarowego czujnika, wyznaczanie bledéw
nalezy rozpocza¢ od ustawienia wskazania zerowego na plytce o najmniejszej diugosci nominalnej,
zgodnie z tablica zamieszczona w ust. 1. W tym przypadku ta najmniejsza dhugo$é nominalna jest
dhugoscia L,.

4. Wyznaczenia bleddw wskazan nalezy dokonaé¢ w nastepujacy sposéb:

1}  ustawi¢ wskazanie zerowe zgodnie z zasadami podanymi w ust. 2 lub 3,

2) doprowadza¢ kolejno do zetknigcia z koficéwka pomiarowa plytki wzorcowe o diugosciach
nominalnych Z; odpowiednich dla sprawdzanego czujnika, zgodnie z tablica zamieszczona
wust. 1,

3) odczytac wskazanie w, czujnika dla kazdej zastosowanej plytki wzorcowe;j,
4) obliczy¢ blad e, wskazania czujnika w danym punkcie zakresu pomiarowego wedhug wzoru:

e, =w,—(L;i—Ly).

5. Bledy wskazari czujnika nalezy wyznaczy¢ oddzielnie dla wskazat wzrastajacych i malejacych.
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Wyznaczanie histerezy pomiarowej

§14.1. Histerez¢ pomiarows czujnika nalezy wyznaczy¢ na podstawie wynikéw pomiaréw bledéw wskazan

§15.

otrzymanych z pomiaréw dokonanych za pomoca przyrzadu do sprawdzania czujnikow.

. Jako wartosC histerezy pomiarowej przyjmuje si¢ najwigksza roimice wskazafi otrzymanych

w poszezegolnych punktach przy pomiarach w kierunku wskazan wzrastajgcych i malejacych.

Dokumentowanie wynikow sprawdzenia
Wyniki sprawdzenia czujnika nalezy odnotowa¢ w zapisce sprawdzaﬁia. Zapiska -sprawdzania
powinna zawiera¢ co najmnie;j:
1) numer zgloszenia,
2) dane identyfikacyjne zglaszajacego,
3) nazwe i numer identyfikacyjny przyrzadu,
4) nazwisko sprawdzajacego,
5) date sprawdzenia,
6) wartos$é nacisku pomiarowego czujnika,
7)  zakres rozrzutu wartosci nacisku pomiarowego czujnika,
8) zakres rozrzutu wskazaf,
9) bledy wskazan,
10) wartos¢ histerezy pomiarowe;j.

60

/ ZENIE NR 52
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
z dnia 18 kwietnia 1996 r.

w sprawie wprowadzenia instrukeji sprawdzania czujnikéw diwigniowo-zgbatych. -

Na podstawie art. 8 pkt 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastgpuje:

§ 1.

§ 2.

§ 3.

Wprowadza si¢ instrukcje sprawdzania czujnikéw dZwigniowo-zgbatych, zwanych dalej
»CZujnikami”, stanowigca zatacznik do niniejszego zarzadzenia.

Instrukcja sprawdzania okre$la metody sprawdzania zgodno$ci wlaSciwosci czujnikéw
dzwigniowo-zgbatych z wymaganiami przepiséw metrologicznych o przyrzadach czujnikowych
mechanicznych, wprowadzonych zarzadzeniem nr 49 Prezesa Gléwnego Urzedu Miar z dnia
18 kwietnia 1996 r. (Dz. Urz. Miar i Probiernictwa Nr 11, poz. 57).

Zarzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.
Prezes
Gtéwnego Urzgdu Miar
Krzysztof Mordzinski
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§ 1.

§ 2.1

§ 3.

§ 4.

§ 5.1,

2.

Zalgcznik do zarzgdzenia nr 52
Prezesa Gléwnego Urzgdn Miar
z dnia 18 kwietnia 1996 r, (poz. 60)

INSTRUKCJA SPRAWDZANIA
CZUINIKOW DZWIGNIOWO-ZEBATYCH

Przyrzady pomiarowe i urzadzenia pomocnicze
stosowane do sprawdzania
Do sprawdzania czujnikéw potrzebne sa: __
1)  przyrzad do pomiaru przesuwu z dzialks elementarna o wartoéci 0,001 mm,
2) plytka wzorcowa o dlugosci nominalnej 10 mm,

3) wéga z dzialka elementarng o wartosci 10 g lub silomierz z dzialka elementarna o wartosci
0,IN,

4) statyw z ramieniem przesuwnym,
5) statyw z uchwytami do mocowania czujnika.

Warunki sprawdzania
Czujniki powinny byé sprawdzane w temperaturze (20 + 2)°C.

. Czujnik” oraz przyrzady pomiarowe i urzadzenia pomocnicze stosowane do Jjego sprawdzania

powinny si¢ znajdowaé w tej temperaturze przez co najmniej 3 godziny przed rozpoczeciem
sprawdzania.

Przebieg sprawdzania
Sprawdzanie czujnikéw obejmuje:
1) ogledziny zewnetrzne,
2) sprawdzanie charakterystyk metrologicznych,
Ogledziny zewnegtrzne
Podczas ogledzin zewnetrznych nalezy sprawdzié, czy material, konstrukcja, wykonanie
ioznaczenia czujnika odpowiadaja wymaganiom przepiséw metrologicznych o przyrzadach
czujnikowych mechanicznych.
Sprawdzanie charakterystyk metrologicznych
Sprawdzanie nacisku pomiarowege

Nacisk pomiarowy czujnika nalezy sprawdzié za pomoca wagi oraz statywu Z przesuwnym
ramieniem. : .

Uktad pomiarowy przedstawiony jest na rysunku:

i
TR

1 - waga, 2 - plytka wzorcowa, 3 - czujnik sprawdzany, 4 - statyw z przesuwnym ramieniem.
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3. Czujnik nalezy zamontowaé w statywie tak, aby o$ koficéwki pomiarowej byta prostopadta do
kierunku pomiaru.

4. Przed rozpoczgeiem sprawdzania nalezy ustawi¢ czujnik tak, aby wskazéwka znajdowata sie
przynajmniej o kilka dziatek elementarnych przed wskazaniem zerowym, a koficéwka pomiarowa
znajdowata si¢ w polozeniu swobodnym.

5. Sprawdzenia nacisku pomiarowego nalezy dokonad w nastepujacy sposéb:

1)  opusci¢ czujnik, az koficowka pomiarowa zetknie si¢ z ptytka wzorcowa ustawiong na szalce
wagi, :

2) opuszezajac czujnik, wywrzeé¢ nacisk odpowiadajacy wychyleniu wskazéwki czujnika do
polozenia zerowego, - _

3) odczyta¢ wskazanie wagi i zmniejszy¢ je o mase uzytej ptytki wzorcowej,

4) opuszczajac czujnik, odczytywaé na podzialce wagi wskazania odpowiadajace kilku réwno-
miernie rozmieszezonym punktom zakresu pomiarowego az do jego gérnej granicy,

5) wyznaczy¢ poszczegblne wartosei naciskéw pomiarowych zgodnie z pkt 3, przyjmujac, ze
wskazanie wagi 10 g odpowiada wartosci nacisku 0,1 N,

6) podnoszac czujnik, odczytal wskazanie wagi odpowiadajace gérnej gramicy zakresu
pomiarowego, a nastgpme kilku — wybranym zgodnie z pkt 4 — punktom zakresu pomiarowego
oraz wskazaniu zerowemu,

7)  wyznaczy¢ poszczegolne wartosci naciskéw pomiarowych zgodnie z pkt 5.
6. Nacisk pomiarowy mozna réwniez sprawdzié bezpodrednio za pomoca sitomierza, odezytujac jego
wskazania w kilku punktach zakresu pomiarowego czujnika.

7. Jako warto$¢ nacisku pomiarowego czujnika nalezy przyja¢ najwicksza z wyznaczonych wartosci
przy przesuwaniu czujnika w obu kierunkach.

Sprawdzanie sily potrzebnej do zmiany nastawienia polozenia katowego
koricéwki pomiarowej
§ 6.1. Sil¢ potrzebna do zmiany nastawienia potozenia katowego koncowki pomiarowej n:clleZy sprawdzié
za pomoca przyrzadéw zestawionych wedhig schematu pokazanego w § 5 ust. 2 (rysunek).

2. Site nalezy sprawdzi¢ obserwujac wskazania wagi podczas powolnego plynnego opuszczania
czujnika az do spowodowania zmiany polozenia katowego koficowki pomiarowej.

3 Wskazanie wagi nalezy zmmigjszy¢é o mase uzytej plytki wzorcowej i wyznaczy¢ wartosé
sprawdzanej sily zgodnie z § 5 ust. 5 pkt 5.

4. Sife potrzebna do zmiany nastawienia polozenia katowego koficéwki pomiarowej mozna réwniez
sprawdzi¢ bezposrednio za pomoca sitomierza.

Sprawdzanie bledéw wskazan
§ 7.1. Bledy wskazan czujnika nalezy sprawdzi¢ za pomoca przyrzadu do pomiaru przesuwu, Zwanego
dale] ,,przyrzadem”, zamocowanego wraz ze sprawdzanym czujnikiem na statywie z nchwytami.
2. Zakres przesuwu. przyizadu powinien umozliwiaé sprawdzenie pehlego zakresu pomiarowego
czujnika.
3. Bledy wskazan nalezy wyznaczy¢ w nastepujacy sboséb:

1)  doprowadzi¢ do zetknigcia plaskiej koficowki pomiarowej przyrzadu z koficéwka pomiarows,
czujnika tak, aby wskazaniu zerowemu czujnika odpowiadato wskazanie przyrzadu bedace
liczba catkowita,

2)  of koncowki czujnika ustawi¢ prostopadle do kierunku przesuwu,
3) przesuwa wolno koficéwke pomiarowa przyrzadu,
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§ 8.1.

§ 9.1.

§10.

4) odczytywaé wskazania przyrzadu i czujnika w punktach pomiarowych podanych w tablicy:

Wartosé dziatki Sprawdzanie calego zakresu pomiarowego Sprawdzanie przedzialn czastkowego
elementarnej czujnika czujnika
czujnika Zakres pomiarowy | Odleglosé miedzy | Przedzial czastkowy | Odleglo$é miedzy
czujnika punktami czujnika punktami
pomiarowymi pomiarowymi
mm
0,01 0+0,8 0,05 0,1 0,01
0+05
0,005 0+05 0,05 0,05 0,005
0+04
0,002 0+0,2 0,02 0,02 0,002

Jako blad wskazania w danym punkcie pomiarowym nalezy przyjaé rémice miedzy wskazaniem
czujnika a wartoscia przesuwu, zmierzona za pomoca zastosowanego przyrzadu.

Sprawdzenia nalezy dokonaé w catym zakresie pomiarowym czujnika dla wskazan wzrastajacych,
po czym, nie zmieniajac ustawienia czujnika i przyrzadu, zmieni¢ kierunek przesuwu i dokonaé
sprawdzenia dla wskazai malejacych.

Biedy wskazan nalezy réwniez wyznaczy¢ w przedziatach czastkowych.

Przedzialy czastkowe i odpowiadajace im odleglosci migdzy punktami pomiarowymi podane sa
w ust. 3 pkt 4 (tablica).

Jako blad wskazan czujnika w calym zakresie pomiarowym lub przedziale czastkowym nalezy
przyjaé najwigksza co do wartosci bezwzglednej z wyznaczonych wartosci bled6w wskazaf.

Sprawdzanie histerezy pomiarowej

Histerez¢ pomiarows nalezy wyznaczyé na podstawie wynikéw sprawdzenia otrzymanych zgodnie
z§7.

. Jako histerez¢ pomiarows czujnika przyjmuje si¢ najwigksza réznice wskazan otrzymanych

w poszczegoélnych punktach pomiarowych dla obu kierunkéw wskazan - wzrastajacych i malejacych.

Sprawdzanie zakresu rozrzutu wskazan

Zakres rozrzutu wskazan nalezy sprawdzi¢ za pomoca przyrzadu wymienionego w § 7 ust. 1.

. Jako zakres rozrzutu wskazan w danym punkcie zakresu pomiarowego nalezy przyjaé najwicksza

roznice wskazati w tym punkcie po kilkakrotnym (co najmniej pigciokrotnym) doprowadzeniu
koficowki pomiarowej przyrzadu do koncéwki pomiarowej czujnika.

. Zakres rozrzutu wskazafi nalezy wyznaczyé w co najmniej trzech punktach calego zakresu

pomiarowego.

Jako zakres rozrzutu wskazan czujnika nalezy przyja¢ najwicksza z otrzymanych réznic.

Dokumentowanie wynikéw sprawdzenia
Wyniki sprawdzenia czujnika nalezy odnotowaé w zapisce sprawdzania. Zapiska sprawdzania
powinna zawiera¢ co najmniej:
1) numer zgloszenia,
2) dane identyfikacyjne zglaszajacego,
3) nazwe i numer identyfikacyjny przyrzadu,
4) nazwisko sprawdzajacego,
5) date sprawdzenia,
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6)
7)
8)
9
10)

warto$¢ nacisku pomiarowego,

wartos¢ sily potrzebnej do zmiany nastawienia polozenia katowego koficowki pomiarowej,
bledy wskazan,

histerez¢ pomiarowa,

zakres rozrzutu wska_zaﬁ.
61
/ ZENIE NR 53
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
‘ z dnia 18 kwietnia 1996 r.

W sprawie wprowadzenia instrukcji sprawdzania czujnikéw zebatych zegarowych

z dzialka elementarng o wartodci 0,01 mm.

Na podstawie art. 8 pkt 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1. Wprowadza sig instrukcje sprawdzania czujnikéw zebatych zegarowych z dzialka elementarna
o wartosci 0,01 mm, zwanych dalej ,,czujnikami”, stanowiaca zalacznik do niniejszego zarzadzenia.

§ 2. Instrukcja sprawdzania okre§la metody sprawdzania zgodnosci wiagciwosci czujnikéw zebatych
zegarowych z dzialkd elementarng o wartosci 0,01 mm z wymaganiami przepiséw metrologicz-
nych o przyrzadach czujnikowych mechanicznych, wprowadzonych zarzadzeniem nr 49 Prezesa
Gtéwnego Urzedu Miar z dnia 18 kwietnia 1996 r. (Dz. Urz. Miar i Probiernictwa Nr 11, poz. 57).

§ 3. Zarzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordziviski

Zalgceznik do zarzadzenia nr 53
Prezesa Gléwnego Urzedn Miar
z dnia 18 kwietnia 1996 r. (poz. 61)

INSTRUKCJA SPRAWDZANIA CZUJNIKOW ZEBATYCH ZEGAROWYCH

Z DZIALKA ELEMENTARNA O WARTOSCI 0,01 mm

Przyrzady pomiarowe i urzagdzenia pomocnicze
stosowane do sprawdzania

§ 1 Do sprawdzania czujnikéw pdtrzebne sq:

1)
2)
3)
4)
3)

przyrzad do sprawdzania czujnikéw lub glowica mikrometryczna,
ptytka wzorcowa klasy dokltadnosci 1 o dlugoéci nominainej 10 mm,
mikrointerferometr lub poréwnawcze wzorce chropowatosci,

waga o wartosci dziatki elementarnej 10 g,

uchwyt do glowicy mikrometrycznej,
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§ 2.1

§ 3.

3 4

§ 5.1

§ 6.1.

6) statyw z drobnym przesuwem ramienia,
7)  statyw ze stolikiem, ktérego odchylenie od plaskoéci nie przekracza 1pm,
8) - lupa o powigkszeniu o§miokrotnym.

Warunki sprawdzania
Czujnik powinien by¢ sprawdzany w temperaturze (20 + 2) °C.

Temperatura czujnika oraz przyrzadéw pomiarowych stosowanych do jego sprawdzania powinna
utrzymywac si¢ na poziomie ustalonym w ust. 1 przez co najmniej 6 godzin przed rozpoczeciem
sprawdzania.

Przebieg sprawdzania
Sprawdzanie czujnika obejmuje:
1} ogledziny zewnetrzne,
2) sprawdzanie chropowatosci,
3) sprawdzanie charakterystyk metrologicznych.

Ogledziny zewnetrzne

Podczas ogledzin zewnetrznych nalezy sprawdzic:

1) czy pod wzglgdem materialu i wykonania czujnik odpowiada wymaganiom przepiséw
o przyrzadach czujnikowych mechanicznych,
2) poprawnoéé oznaczen.

Sprawdzanie chropowatoéci

Chropowatos¢ koficowki pomiarowej czujnika nalezy sprawdzi¢ za pomoca mikrointerferometru
obserwujac ksztalt prazkow interferencyjnych.

. Chropowato$é koficéwki pomiarowej moina réwniez sprawdzié za pomoca poréwnawczych

wzorcow chropowatoéci, postugujac si¢ przy tym lupa.

. Chropowatos¢ nalezy sprawdzaé podezas badania przy zatwierdzaniu typu.

Sprawdzanie charakterystyk metrologicznych
Sprawdzanie nacisku pomiarowego
Nacisk pomiarowy nalezy sprawdzi¢ za pomoca wagi oraz statywu z drobnym przesuwem ramienia
W nastgpujacy sposéb:

1) zamocowaé czujnik w statywie i ustawié tak, aby przy swobodnym polozeniu trzpienia
wskazowka znajdowala si¢ kilka dzialek przed wskazaniem odpowiadajacym dolnej granicy
zakresu pomiarowego, '

2) zetknaé koncowke bomiarowq czujnika z szalka wagi,

3) opuszcza¢ plynnie czujnik do momentu, az wskazéwka zajmie polozenie odpowiadajace dolnej
granicy zakresu pomiarowego,

4) odczytaé na podzialce wagi wskazanie odpowiadajace wartosci poczatkowego nacisku
pomiarowego czujnika,

5) opuszczajac czujnik odczytywac na podzialce wagi wskazania -odpowiadajace kilku punktom
zakresu pomiarowego czujnika az do gérnej granicy zakresu pomiarowego,

6) podnoszac czyjnik odczyta¢ wskazanie wagi odpowiadajace poczatkowi powrotnego ruchu
trzpienia, a nastepnie kilku punktom zakresu pomiarowego (tym samym co podczas
opuszczania czujnika) oraz polozeniv odpowiadajacemu dolnej granicy zakresu pomiarowego,
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§ 7.1.

§ 8.1.

§ 9.

§10.

7) wyznaczy¢ wartoSci naciskéw pomiarowych w poszczegdlnych punktach przyjmujac, ze
wskazaniu wagi 10 g odpowiada warto$é nacisku 0,1 N.

Jako wartos¢ nacisku pomiarowego czujnika nalezy przyjaé najwigksza z wyznaczonych wartosci

przy przesuwaniu trzpienia w obu kierunkach.

. Jako zakres rozrzutu wartosci nacisku pomiarowego nalezy przyjaé réznice miedzy najwicksza

a najmniejsza wartoscia znaleziona przy przesuwaniu trzpienia w obu kierunkach.

Jako histerez¢ nacisku pomiarowego nalezy przyjaé najwicksza z r6znic wartoéci nacisku
pomiarowego w tym samym punkcie zakresu pomiarowego dla obu kierunkéw przesuwu trzpienia.

Sprawdzanie zmiany wskazan wywotanej naciskiem bocznym
na trzpieri pomiarowy

Zmiang wskazan wywotang naciskiem bocznym nalezy sprawdzié w nastgpujacy sposob:

1)  zamocowaé czujnik w statywie tak, aby of trzpienia byta prostopadta do powierzchni stolika,

2) umiescic na stoliku ptytke wzorcows o dtugoscei nominalnej 10 mm, |

3) doprowadzi¢ do zetknigcia koncéwki pomiarowej czmjnika z plytka wzorcowa,

4) przesuna¢ kilkakrotnie w réznych kierunkach plytke wzorcowa po powierzchni pomiarowej

stolika i obserwowa¢ wskazania czujnika; plytke nalezy przesuwaé powoli i ostroznie, aby nie
powodowac jej podnoszenia sig.

. Jako zmiang wskazai czujnika wywolana naciskiem bocznym nalezy przyvjaé najwieksza

z zaobserwowanych réznic miedzy poczatkowym wskazaniem czujnika a wskazaniami po
przesunieciu plytki.
Sprawdzanie zakresu rozrzutu wskazan
Zakres rozrzutu wskazan nalezy sprawdzi¢ w nastepujacy sposéb:
1) zamocowac czujnik w statywie,
2) umiescié na stoliku ptytkg wzorcows o dlugosci nominainej 10 mm,
3) doprowadzi¢ kilkakrotnie trzpiefi pomiarowy do zetknigcia z powierzchnia plytkd WZorcowej,
4)  zanotowal wskazania czujnika. |

. Jako zakres rozrzutn wskazaf w danym punkcie pomiarowym nalezy przyjaé réznice miedzy

najwigkszym a najmniejszym wskazaniem czujnika.

. Zakres rozrzutu wskazan nalezy wyznaczy¢ w co najmniej trzech punktach zakresu pomiarowego.

Jako wartos¢ zakresu rozrzutu wskazan czujnika nalezy przyjaé najwi@kszq z otrzymanych réinic
w poszczegdinych punktach.

Sprawdzanie bltedéw wskazan

Bledy wskazaf czujnika nalezy sprawdzi¢ za pomoca przyrzadu do sprawdzania czujnikéw, stosujac

si¢ do wymagan instrukcji obstugi tego przyrzadu. -

Bledy wskazafi czujnika mozna rowniez sprawdzié za pomoca glowicy mikrometrycznej

W nastepujacy sposab:

1)  glowice mikrometryczng i czujnik zamocowaé we wspSlnym uchwycie,

2) doprowadzié do zetknigeia koncéwki pomiarowej czujnika z powierzchnia pomiarowa glowicy
mikrometryczne;j,

3) nastawi¢ czujnik na wskazanie zerowe a glowice mikrometryczna na wskazanie wyrazajace sie
liczba caltkowita, ' o

4) sprawdzi¢ stalo$¢ nastawienia zerowego czujnika, kilkakrotnie odciagajac i zwalnianiajac
trzpien pomiarowy, .

5) obracaé beben glowicy mikrometrycznej o 0,1 mm i notowaé bledy wskazafi w danych

punktach pomiarowych czujnika (réznica mi¢dzy wskazaniem czujnika a wskazaniem glowicy
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§11.1.

§12.

6)

7

mikrometrycznej), poczynajac od wskazania zerowego az do korica zakresu pomiarowego
(kierunek wskazan — wzrastajacy),

po przekroczeniu gémej granicy zakresu pomiarowego o kilka dzialek elementarnych nalezy
zmieni¢ kierunek obrotu bebna i zanotowa¢ ponownie bledy wskazan czujnika w tych samych
punktach pomiarowych co poprzednio, lecz w odwrotnej kolejnosci (kierunek wskazan
— malejacy),

Jjako blad wskazafi czujnika nalezy przyjaé najwigksza co do wartosci bezwzglednej roznice
pomigdzy wskazaniem czujnika a wskazaniem glowicy mikrometrycznej, otrzymana
niezaleznie dla obydwu kierunkéw wskazan (malejacych i wzrastajacych):

a) w calym zakresie pomiarowym,

b) w zakresie 2, 0,5 i 0,1 obrotu wskazéwki czujnika.

Wyznaczanie histerezy pomiarowej

Histerezg pomiarowa nalezy wyznaczyé zgodnie z §9 i 10 na podstawie bledéw wskazan
wyznaczonych za pomocg przyrzadu do sprawdzania czujnikéw lub glowicy mikrometryczne;.

. Jako warto$¢ histerezy pomiarowej czujnika przyjmuje si¢ najwigksza réznice wskazan,

otrzymanych w poszczeglnych punktach pomiarowych dla obu kierunkéw wskazan — wzrastajacych
i malejacych.

Dokumentowanie wynikéw sprawdzenia

Wyniki sprawdzenia czujnika nalezy odnotowaé w zapisce sprawdzania. Zapiska sprawdzania
powinna zawieraé co najmnie;:

>
2)
3)
4
3)
6)
7
8)
9
10)

numer zgtoszenia,

dane identyfikujace zglaszajacego,

nazwe i numer identyfikacyjny przyrzadu,
nazwisko sprawdzajacego,

datg sprawdzania,

warto$¢ nacisku pomiarowego,

zakres rozrzutu wartosci nacisku pomiarowego,
bledy wskazan,

zakres rozrzutu wskazan,

wartos¢ histerezy pomiarowej.
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ZARZADZENIE NR 54
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
Z dnia 18 kwietnia 1996 r.

w sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych o czujnikach optycznych

z dzialka elementarna o wartoSci I pm.

Na podstawie art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1.

Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o czujnikach optycznych z dziatka elementarna o wartosci
1 pm, stanowiace zalacznik do niniejszego zarzadzenia.
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§ 2. Przepisy metrologiczne okreslaja wymagania, jakim powinny odpowiada¢ czmjniki optyczne
z dziatka elementarng o wartosci 1 pm podlegajace kontroli metrologicznej, warunki whasciwego ich
stosowania oraz okresy waznosci dowodéw kontroli metrologicznej.

§ 3. Zarzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.
Prezes
Gléwnego Urzedu Miar
Krzysztof Mordzinski

Zalacznik do zarzgdzenia nr 54
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 18 kwietnia 1996 r. (poz. 62)

PRZEPISY METROLOGICZNE O CZUJNIKACH OPTYCZNYCH
Z DZIALKA ELEMENTARNA O WARTOSCI 1 pm -

Postanowienia ogdlne

§ 1. Przepisy dotyciq czujnikéw optycznych z dziatka elementarng o wartodei 1 pm i zakresie
pomiarowym +100 pm, zwanych dalej ,,czujnikami”.

Konstrukcja i wykonanie
§ 2. Przyktad konstrukeji czujnika pokazano na rysunku:

1 - podstawa kolumny, 2 - rami¢ kolumny, 3 - tuleja do blokowania ramienia kolumny, 4 - kolurna, 5 - tubus, 6 - sté?,
7 - nakretka mikroprzesuwu, 8 - Sruba zaciskowa, 9 - okular, 10 - koficéwka pomiarowa, 11 - zwierciadlo, 12 - §ruba
regulacyjna stolu, 13 - dZwignia,

§ 3.1. Konstrukcja czujnika powinna zapewnia¢ jego cz¢sciom taka sztywnosé, aby odksztalcenia, ktére’
. moga Wystepowac w czasie pracy wywolane dziataniem sit zewnetrznych lub wlasnym cigzarem, nie
wplywaly na wynik pomiaréw.
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§ 4.

§ 5.1.

§ 6.

§ 7.

§ 8.

§ 9.1

§10.1.

§11.1.

. Na powierzchniach czujnika nie powinny wystepowaé usterki wplywajace na warunki

eksploatacyjne przyrzadu.

. Ruchome czgsci czujnika powinny si¢ przesuwaé swobodnie, bez wyczuwalnych luzéw i zacieé.

Uzytkownik powinien mie¢ zapewniong mozliwoé$é unieruchamiania tych czesci w dowolnym
miejscu za pomoca urzadzen zaciskowych.

. Pole widzenia okularu odczytowego lub ekranu powinno by¢é o$wietlone réwnomiernie w calym

zakresie obserwacji.

. W czgsciach optycznych i ofwietleniowych nie powinny wystepowaé zadne usterki utrudma_]ape

obserwacje.

. Odchylenie od réwnoleglosci kresek podziatki wzgledem wskazéwki powinno byé niedostrzegalne.
. Kreski podziatki powinny mieé jednakowq szerokosé.

Koniec wskazéwki powinien sigga¢ przynajmniej do potowy najkrétszych kresek podziatki.
Kreski podziatki, wskazowka oraz oznaczenia cyfrowe powinny by¢ ostre i wyrazne w calym polu

widzenia.
Czujnik powinien byé wyposazony w co najmniej trzy wymienne koficéwki pomiarowe: kulista,
plaska i pryzmatyczna.

Powierzchnie pomiarowe stolu i wymiennych koficéwek pomiarowych nie powinny mieé¢ plam, rys,
zadziordw i innych usterek,

. Twardo$¢ powierzchni pomiarowych stotu i wymiennych koricéwek pomiarowych powinna wynosi¢

co najmniej 58 HRC.

Chropowatos¢ powierzchni pomiarowych stotu i wymiennych konicéwek pomiarowych powinna by¢
taka, aby warto$¢ parametru R, nie przekraczata 0,2 pm.

Czujnik powinien by¢ nienamagnesowany.

Oznaczenia

Na czujniku powinny by¢ wykonane trwale oznaczenia:

1} nazwa lub znak wytworcy,

2) numer identyfikacyjny,

3) wartos¢ dzialki elementarne;j,

4) nadany znak zatwierdzenia typu.

Charakterystyki metrologiczne

Odchylenie od plaskosci powierzchni pomiarowej stolu nie powinno przekraczaé 1 pm.

. Odchylenie od plaskosci powierzchni pomiarowych wymiennych koficéwek pomiarowych nie

powinno przekraczaé 0,6 um.

Nacisk koficéwki pomiarowej czujnika powinien si¢ zawieraé w granicach (2,0 + 0,5) N.

. Zmiana wskazan czujnika wywolana naciskiem bocznym o wartoici okoto 2 N na koficowke

pomiarowsa, nie powinna przekracza¢ 0,3 pm.

Btad wskazafi czujnika w calym zakresie pomiarowym nie powinien przekraczaé +0,3 ym.

. Rozrzut wskazan czujnika wyrazony przez odchylenie $rednie kwadratowe nie powinien przekraczaé

+0,1 pm.
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Warunki wtasciwego stosowania

§12.  Czujnik po uzytkowaniu powinien by¢ przechowywany w warunkach zapewniajacych ochrong przed
kurzem i uszkodzeniami mechanicznymi, '

Dowody kontroli metrologicznej

§13..1. Dowodem  kontroli metrologicznej czujnika, zgloszonego do uwierzytelnienia na wniosek
zainteresowanego, jest §wiadectwo uwierzytelnienia.

2. Waznos¢ swiadectwa wygasa z chwila stwierdzenia, ze czujnik nie spetnia wymagart niniejszych
przepisow.

3. Termin, do ktérego czujnik zatwierdzonego typu moze byé wprowadzany do obrotu lub
uZzytkowania, okreslony jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.

63

ZARZADZENIE NR 55
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

z dnia 18 kwietnia 1996 r.
W sprawie wprowadzenia instrukcji sprawdzania czujnikéw optycznych
z dzialkay clementarng o wartosci 1 pm.

Na podstawie art. 8 pkt 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1.  Wprowadza si¢ instrukcje sprawdzania czujnikéw optycznych z dziatka élementarnq o wartodci
Ipm, stanowigcg zatacznik do niniejszego zarzadzenia.

§ 2. Instrukcja sprawdzania okresla metody sprawdzania zgodnosci wlasciwoscei czujnikéw optycznych
zdziatka elementarna o wartosci 1pym z wymaganiami przepisdbw metrologicznych o czujnikach
optycznych z dziatkg elementarna o wartoéci lum, wprowadzonych zarzadzeniem nr 54 Prezesa
Glownego Urzedu Miar z dnia 18 kwietnia 1996 r. (Dz. Urz. Miar i Probiernictwa Nr 1, poz. 62),
zwanych dalej ,,przepisami o czujnikach™.

§ 3. Zarzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogtoszenia.

Prezes
Gléwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordzinski
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Zalycznik do zarzgdzenia nr 55
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
Z dnia 18 kwietnia 1996 r. (poz. 63)

INSTRUKCJA SPRAWDZANIA CZUJNIKOW OPTYCZNYCH
Z DZIALKA ELEMENTARNA O WARTOSCI 1 pm

Przyrzady pomiarowe i urzadzenia pomocnicze
stosowane do sprawdzania

§ 1. Do sprawdzania czujnikéw optycznych z dziatka elementarna o wartosci 1 pm, zwanych dalej
»~czujnikami” potrzebne sa:

1)  mikrointerferometr,

2) plaska plytka interferencyjna klasy doktadnosci 1,
3) plaskoréwnolegta ptytka interferencyjna,

4)  plytki wzorcowe klasy dokfadnosci 0,

5) waga o zakresie pomiarowym nie mniejszym niz 250 g i dzialce elementarnej o wartosci 5 g lub
10 g albo

6) urzadzenie dzwigniowe z odwaznikami, pokazane na rysunku:

2

.1,-

314

-1 3

1 - wieszak, 2 - dZwignia, 3 - odwazniki, 4 - tuleja redukcyjna, 5 - koficowka pomiarowa.

Warunki sprawdzania

§ 2. Przed sprawdzaniem czujnik powinien byé starannie oczyszczony ze $rodka konserwujacego,
a powierzchnie slizgowe kolumny i tubusa pokryte cienka warstwa czystego smaru.

§ 3.1. Czujnik powinien by¢ sprawdzany w temperaturze (20 1) °C.
2. Zmiana temperatury w czasie 1 godziny nie powinna przekraczaé 0,5 °C.

3. Temperatura czujnika oraz przyrzadéw pomiarowych stosowanych do jego sprawdzania powinna sie
utrzymywac na poziomie ustalonym w ust. 1 przez co najmniej 12 godzin przed rozpoczeciem
sprawdzania.

Przebieg sprawdzania
§ 4. Sprawdzanie czujnika obejmuje:
1) ogledziny zewnetrzne,
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2} sprawdzanie chropowatosci,
3) sprawdzenie charakterystyk metrologicznych.
Ogledziny zewnetrzne
§ 5. Podczas ogledzin zewngtrznych nalezy sprawdzié:

1) czy pod wzgledem konstrukcji i wykonania czujnik odpowiada wymaganiom przepiséw
o czujnikach,

2) poprawno$¢ oznaczeh.
Sprawdzanie chropowatosci i twardo$ci

§ 6.1. Chropowatos¢ powierzchni pomiarowych stolu i wymiennych koficéwek pomiarowych nalezy
zmierZy¢ za pomoca mikrointerferometru podczas badan przy zatwierdzeniu typu.

2. Twardos¢ czesci wymienionych w ust.] nalezy sprawdzaé za pomoca twardosciomierza na prébkach
dostarczonych przez wytwérce do badan podczas zatwierdzania typu.

Sprawdzanie charakterystyk metrologicznych

Sprawdzanie odchylenia od ptaskoéci powierzchnl pomiarowych stotu
| wymiennych korficéwek pomiarowych

§ 7.1. Odchylenie od plaskoici powierzchni pomiarowych stolu i wymiennych koficéwek pomiarowych
nalezy sprawdza¢ za pomoca plaskiej plytki interferencyjnej.

2. Plaska plytke interferencyjng nalezy doprowadzi¢ do zetknigcia z powierzchnia sprawdzana tak, aby
powstat obraz prazkéw interferencyjnych.

3. Odchylenie p od piaskosci oblicza sig wedtug wzoru:

p=m-i/2,
gdzie:

m — stosunek najwigkszego odchylenia prazka interferencyjnego od jego prostoliniowosci
do odleglosci migdzy sasiednimi prazkami lub liczba prazkéw w przypadku, gdy tworza
one linie zamkniete,

A - dlugos¢ fali $wiatla stosowanego do uzyskania interferencji; dla $wiatta bialego

przyjmuje si¢ A =0,6 pm.

4. Kierunek odchylenia od plaskoéci nalezy wyznaczyé poprzez lekkie dociénigcie plytki
interferencyjnej do powierzchni sprawdzanej i obserwowanie, czy:

1)  prazki przesuwaja si¢ od srodka ku krawedziom — powierzchnia pomiarowa wypukla,
2)  prazki przesuwaja si¢ ku srodkowi powierzchni — powierzchnia pomiarowa wklesta.
Sprawdzanie nacisku pomiarowego koficéwki pomiarowej
§ 8. Nacisk pomiarowy czujnika mozna sprawdzi¢ za pomocq jednego z przyrzadéw:
1) wagi,
2) . urzadzenia dZwigniowego.
§ 9.1. Nacisk pomiarowy czujnika za pomoca wagi nalezy sprawdzié¢ w nastgpujacy sposéb:
1)  doprowadzi¢ kulista koficéwke pomiarowa do zetknigcia z szalka wagi,

2) tubus czujnika przesuwaé plynnie ku dotowi i odnotowaé wskazania wagi w co najmniej trzech
punktach zakresu pomiarowego (np. —100 pm, 0 pm, +100 pm).
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§10.

§11.

§12.

§13.

2. Nacisk pomiarowy czujnika mozna réwniez sprawdzi¢ za pomoca urzadzenia diwigniowego

z odpowiednimi odwaznikami, dzialajac na koficdwke sita réwnowazacq nacisk pomiarowy
w sprawdzanym punkcie. Uklad pomiarowy przedstawiony w § 1 pkt 6 (rysunek).

Wyznaczy¢ poszczegbdlne wartosci naciskéw pomiarowych przyjmujac, ze wskazanin wagi lub masie
odwaznikéw 10 g odpowiada sita 0,1 N.

Sprawdzanie zmiany wskazan czujnika spowodowanej naciskiem
bocznym na koficéwke pomiarows

Zmiang wskazan czujnika nalezy wyznaczy¢ w nast¢pujacy sposéb:

1) umiesci¢ ptytke wzorcowsa na stole pomiarowym,

2) doprowadzi¢ koncéwke pomigrowa do zetknigcia z powierzchnia pomiarowa plytki wzorcowej
i ustawi¢ wskazanie czujnika w poblizu zera,

3) przesuwaé plytke wzorcows prostopadle do osi pomiarowej czujnika w kilku krzyzujacych sie
wzajemnie kierunkach i obserwowa¢ wskazania czujnika,

4) jako zmian¢ wskazah czujnika nalezy przyjaé najwieksza z zaobserwowanych réznic miedzy
poczatkowym wskazaniem czujnika a wskazaniem po przesunigciu plytki.

Sprawdzanie bteddéw wskazan czujnika

Bledy wskazan czujnika nalezy wyznaczyé za pomoca plytek wzorcowych o stopniowaniu

umozliwiajacym wyznaczenie btedéw w kilku punktach zakresu pomiarowego czujnika, np. £10 um,

+40 pm, +70 pm, £100 pm, w nastgpujacy sposéb:

1) ustawi¢ na stole pomiarowym lub na przywartej do niego plytce wzorcowej o dlugosci
nominalnej 10 mm plytk¢ wzorcowg o dlugosci nominalnej /, réwnej 1 mm,

2) doprowadzi¢ do zetknigcia kulistej koficowki pomiarowej z powierzchnia pomiarowa plytki
wzorcowej o dhugosci nominalnej /i ustawi¢ wskazanie czujnika na zero,

3) sprawdzi¢ statos¢ wskazania zerowego czujnika przez podnoszenie i opuszczanie koncowki
pomiarowej za pomocg dZwigni,

. 4) zastgpowaé plytk¢ wzorcowa o dlugosci /, rébwnej 1 mm kolejno plytkami wzorcowymi

o dhugosciach /,, np. (1,01; 1,04; 1,07; 1,1; 1-0,01; 1-0,04; 1-0,07; 1-0,1) mm, i odnotowaé
wskazania czujnika,

5) jako blad e wskazan czujnika przyja¢ najwigksza co do wartosci bezwzglednej réznice e,
miedzy jego wskazaniem ardznica dlugoéci plytek wzorcowych uzytych do ustawienia
wskazania zerowego i do sprawdzania w danym punkcie pomiarowym, obliczona wedhg

wZzoru:
e=a,-(~-1),
gdzie:
a; - wskazanie czujnika,
I, - dlugosé plytki wzorcowej uzytej do ustawienia zerowego,
i, - dlugos¢ plytki wzorcowej uzytej do wyznaczenia bledu w danym punkcie zakresu

pomiarowego. '
Sprawdzanie rozrzutu wskazan
Rozrzut wskazan czujnika nalezy wyznaczy¢ za pomoca plytki wzorcowej w nastepujacy sposob:

1} przywrze¢ do powierzchni pomiarowej stolu plytkg wzorcowa o diugosci nominalnej okoto
© 10 mm,
2) doprowadzi¢ powierzchni¢ kulista koncoéwki pomiarowej do zetknigecia z powierzchnia
pomiarowg plytki wzorcowej,
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§15.

3)

4)
5)

6)

odczyta¢ co najmniej dziesigé wskazan czujnika, kazdorazowo podnoszac i opuszczajac za
pomoca dZwigni koficéwke pomiarowa,

na podstawie otrzymanych wynikéw obliczy¢ odchylenie $rednie kwadratowe,

pomiaréw dokona¢ w co najmniej trzech wybranych punktach zakresu pomiarowego czujnika,
np. w punkcie zerowym i w poblizu dolnej i gbrnej granicy zakresu pomiarowego,

za rozrzut wskazan czujnika nalezy przyjaé najwieksze z trzech obliczonych odchylen $rednich
kwadratowych.

Dokumentowanie wynikéw sprawdzania

Wyniki sprawdzenia czujnika nalezy odnotowaé w zapisce sprawdzania; Zapiska sprawdzania
powinna zawiera¢ co najmnie;:

1)

2)
3)
4)
3)
6)
7
8)

numer zgloszenia,

dane identyfikacyjne zglaszajacego,
nazwe i numer identyfikacyjny przyrzadu,
bledy wskazan,

nacisk pomiarowy,

rozrzut wskazafi,

nazwisko sprawdzajacego,

datg sprawdzenia. '
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00-511 Warszawa, ul. Nowogrodzka 22
Pojedyncze egzemplarze Dziennika Urzedowego mozna nabywa¢
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Ttoczono z polecenia Prezesa Gtéwnego Urzedu Miar

cena: 3 z1 36 gr (33 600 zl)



