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ZARZ,ADZENIE NR 37
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
z dnia 5 kwietnia 1996 r.

sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych
o dawkomierzach terapeutycznych promieniowania X i v.

Na podstawie art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastgpuje:

§ 1. Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o dawkomierzach terapeutycznych promieniowania X i v,
stanowigce zatacznik do niniejszego zarzadzenia.

§ 2. Przepisy metrologiczne okreslaja wymagania, jakim powinny odpowiadaé dawkomierze
terapeutyczne promieniowania X i y podlegajace kontroli metrologicznej, warunki wlasciwego ich
stosowania oraz okresy waznosci dowodéw kontroli metrologiczne;.
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§ 3. Zarza‘dzcnie wchodzi w zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordzinski

Zalgcznik do zarzgqdzenia nr 37
Prezesa Gléwnego Urzgdu Miar
z dnia 5 kwietnia 1996 r. (poz. 44)

PRZEPISY METROLOGICZNE O DAWKOMIERZACH
TERAPEUTYCZNYCH PROMIENIOWANIA X i v

Postanowienia ogdine

§ L.1. Przepisy dotycza dawkomierzy— terapeutycznych promieniowania X i Y, zwanych dalej
»dawkomierzami”, w ktérych detektorami promieniowania s3 komory jonizacyjne, shuzacych do
pomiaru dawki ekspozycyjnej lub mocy dawki ekspozycyjnej oraz innych zwigzanych wielkosci
charakteryzujacych promieniowanie X i y, stosowanych w terapii radiacyjnej w zakresie:

1) energii fotonéw odpowiadajacej promieniowaniu X generowanemu przy napieciach od 10 kV
do 3 MV i energii fotonéw promieniowania y od 5 keV do 3 MeV,
2) mocy dawki ekspozycyjnej od ok. 3 pA/kg (102R/s) do ok. 30 mA/kg (10° RJs),
3) dawki ekspozycyjnej od ok. 0,3 mC/kg (1 R) do ok. 3 C/kg (10*R).
2. Przepisy dotycza dawkomierzy:
1)  kontrolnych stuzacych do sprawdzania dawkomierzy uzytkowych; wskazania dawkomierzy

kontrolnych odniesione sa do panstwowego wzorca Jjednostki dawki ekspozycyinej
promieniowania X i v,

2) uzytkowych stuzacych do pomiaréw w terapii powierzchniowej, pomiar6w wewnatrz jam ciala,
pomiaréw fantomowych lub pomiaréw wiazki promieniowania X i Y W powietrzu,

Jezelt w przepisach podawane beda wartosci charakterystyk ujete w nawias, to beda one dotyczyly
dawkomierzy uzytkowych. :

3. Jesli w niniejszych przepisach podawane sa wymagane niepewnos$ci pomiaréw, to ich poziom
ufnosci ma wynosié 0,99 (0,95).

§ 2. Przez jako$¢ promieniowania X rozumie sie¢ widmo energetyczne promieniowania okreslone
maksymalnym napigciem lampy rentgenowskiej (kV) i gruboscia warstwy potéwkowej aluminium
lub miedzi w mm. Przy okreslaniu jako$ci promieniowania X mozna jeszeze dodatkowo podaé
efektywna energi¢ fotondéw, tzn. wartosé energii fotonéw (keV) monoenergetycznego
promieniowania o identycznej warstwie potéwkowej.

Konstrukcja i wykonanie
§ 3. Dawkomierz sktada si¢ z nastgpujacych elementéw podstawowych:
1) jednego tub wigcej zespotéw komory jonizacyjnej naparstkowe;j lub okienkowej,
2) urzadzenia pomiarowego,
3) jednego lub wigcej urzadzes do kontroli stabilnosci dawkomierza.
Zespét komory jonizacyjnej
§ 4.1. Zespét komory jonizacyjnej sktada sig z nastepujacych czesci podstawowych:

1)  komory jonizacyjnej,
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10.

§ 5.1.

§ 6.1.

2) trzonka.

. Komora jonizacyjna moze mieé¢ podiaczony kabel lub moze byé bez kabla; komora bez kabla jest

odejmowana od urzadzenia pomiarowego na czas napromieniania (komora kondensatorowa).

. Komora jonizacyjna moze by¢ szczelna lub moze mieé polaczenie z atmosfera; komory szczelne nie

powinny by¢ stosowane w dawkomierzach kontrolnych.

Konstrukcja i dobér materialéw konstrukcyjnych powinny zapewni¢ dhugookresowa stabilno$é
komory przy wszystkich okre§lonych dla niej jakosciach promieniowania, przy napromienieniu
dawka 300 C/kg (10° R) i przy mocy dawki do 3 mA/kg (10 R/s); w ciagu trzech lat roczne zmiany
wspolczynnika wzorcowania komory nie powinny przekraczaé 0,5 % (1,0 %).

. Elektroda ochronna w komorze jonizacyjnej powinna przecinaé wszystkie mozliwe drogi pradu

uplywu w materiale izolacyjnym migdzy elektroda potencjalng i pomiarowa.

. Konstrukcja i grubos$¢ écianek komory powinny byé takie, aby elektrony padajace z zewnatrz nie

mogly powodowaé mierzalnego pradu jonizacyjnego w komorze; mozna dodatkowo stosowaé
nasadke na komorg, '

Zespdt komory shuzacy do pomiaréw w fantomie powinien mieé¢ ksztalt i wymiary zewngtrzne
komory oraz trzonka takie, aby po wsunigciu komory do fantomu nie wystgpowaly szczeliny
powietrzne wigksze niz wynikajace z wymiarowych tolerancji wykonawcezych.

. Wytwérca powinien dotaczy¢ do zespolu komory uchwyt umozliwiajacy jej pewne umieszczenie

w przestrzeni pod dowolnym katem lub podaé opis umozliwiajacy jego wykonanie. Uchwyt nie
powinien mieé¢ wplywu na pomiar, a jezeli taki wplyw wystepuje, wtedy powinno to by¢ opisane
i uwzglednione przy wzorcowaniu.

Komora majaca polaczenie z atmosfera powinna byé tak skonstruowana, aby nie ulegala
przypadkowemu uszczelnieniu.

Efekty mikrofonowania kabli zespolu komory jonizacyjnej ‘nie powinny zaki6caé pomiaru
w normalnych warunkach.

Urzadzenie pomiarowe

Zmiana wspélczynnika wzorcowania urzadzenia pomiarowego nie powinna przekraczaé
0,5% {1 %) w ciagu roku, Urzadzenie pomiarowe powinno by¢é wyposazone w urzadzenie do
kontroli stabilnoéci z mozliwo$cia korygowania jego czulodci.

. Jezeli urzadzenie pomiarowe jest wyposazone w element osuszajacy, to powinien on by¢ tatwo

dostepny w celu regeneracji.

Podziatka miernika w dawkomierzach uzytkowych z komorg jonizacyjna podiaczona na stale do
urzadzenia pomiarowego moze by¢ wyskalowana w jednostkach promieniowania jonizujacego;
w tym przypadku wspélczynnik wzorcowania dawkomierza powinien by¢ ustalony wedtug $redniej
wartoséci dla calego zakresu jakosci promieniowania okre§lonego dla komory.

. Dawkomierze kontrolne powinny mie¢ podziatke niemianowana.

§ 7.1

Miernik analogowy powinien mie¢ klas¢ nie gorsza niz:

1) 0,5 - w przypadku dawkomierza kontrolnego,

2) 1,5 —w przypadku dawkomierza uzytkowego.

Maksymalny zakres ruchéw wskazéwki powinien przekraczaé dhugo$¢ podziatki co najmniej o 3 %.

. Gdy dawkomierz jest ustawiony na najbardziej czuly zakres, a na wejéciu miernika wystapi sygnat

odpowiadajacy maksimum podziatki w najmniej czulym zakresie pomiarowym dawkomierza,
wéwczas miernik nie powinien ulec uszkodzeniu; wskazdwka powinna pozostawaé powyzej
maksimum podziatki co najmniej przez czas trwania sygnatu na wejsciu.
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§ 8.1.
2.

§ 9.
§10.

§11.

§12.1.

§13.

§14.1.

§15.1.

§16.

Mechaniczne wskazniki cyfrowe powinny mieé zdolnosé prawidlowego reagowania na prady co
najmniej o 10 % wigksze od gérnej granicy zakresn pradowego.

Réznica wskazaf spowodowana luzem potencjometru powinna byé mnigjsza od +0,2 % (+0,5 %)
dolnej granicy zakresu dawkomierza. .

Stosunek gornej granicy zakresu pomiarowego do dolnej powinien wynosié co najmniej 10 : 1.

Rozdzielczosé urzadzenia pomiarowego nie powinna byé wieksza niz +0,2 % (0,5 %) dolnej
granicy kazdego zakresu pomiarowego.

Jezeli potrzebne jest dokladne ustawienie urzadzenia pomiarowego w granicach odchylenia podtoza
od poziomu do +5°, to urzadzenie powinno byé wyposazone w poziomnice.

Dawkomierz bateryjny powinien mieé¢ wskaznik stanu baterii; w razie potrzeby nalezy zastosowaé
regulator umozliwiajacy kompensowanie zmian napiecia baterii.

. Baterie nie nadajace si¢ do doladowywania powinny mieé trwalosé zapewniajaca co najmniej

4 godziny pracy przez 6 dni.

" Nominalne napigcie i czgstotliwoéé zasilania dawkomierza sieciowego powinny byé dobrane

sposrod nastgpujacych: 110 V lub 120 Vi 220 V lub 240 V oraz 50 Hz i 60 Hz,

Urzadzenie do kontroli stabilnosci

Dawkomierz powinien byé wyposazony w urzadzenie kontrolne ze Zrédlem p;f)mieniotwérczym do
napromieniania komory jonizacyjnej. Moze byé réwniez stosowane dodatkowe urzadzenie do
kontroli samego tylko urzadzenia pomiarowego.

- Wykonanie urzadzenia kontrolnego ze #rédiem promieniotwérczym poﬁimo odpowiada¢ zasadom

ochrony przed promieniowaniem; w szczegélnosci powinny byé spetnione nastgpujace wymagania

dotyczace: '

1)  wartosci mocy dawki w okreslonej odlegtosci,

2) zabezpieczenia przed ogniem,

3) oznakowania.

Urzadzenie typu elektrycznego do kontroli stabilno$ci urzadzenia pomiarowego powinno spelniaé

nastgpujace wymagania:

1) efekty zwigzane z podiaczaniem powinny zanikaé do wartosci nieznaczacych w ciagu trzech
minut, _

2) dla przyrzadéw pomiarowych do pomiaréw dawki czas potrzebny do osiagni¢cia wskazania
kontrolnego nie powinien byé znaczaco dhuzszy niz czas zwyklego pomiaru.

. Urzadzenie kontrolne ze Zrédtem promieniotwérczym do kontroli stabilnosci urzadzenia pomiaro-

wego powinno spetnia¢ wymagania podane w ust. 1; czas rozpadu poléwkowego nuklidu powinien

wynosié co najmniej 5 lat.

Urzadzenie do kontroli stabilno$ci ze #Zrédtem promieniotwérczym do napromieniania komory

Jjonizacyjnej powinno spelniaé nastepujace wymagania:

1)  umozliwiaé pomiar temperatury komory jonizacyjnej w czasie napromieniania,

2)  okres potowicznego zaniku radionuklidu w urzadzeniu powinien wynosié co najmnie;j 5 lat,

3) czysto$é radionuklidu w urzadzeniu powinna by¢ na tyle duza, ze zmieniona moc dawki
ekspozycyjnej nie powinna odbiegaé po trzech latach od ustalonej przez wytwdrce wartosci
oczekiwanej wiecej niz o 1,5 %,

4) dla przyrzadéw pomiarowych do pomiaréw dawki czas osiagniecia wskazania kontrolnego
powinien by¢ najwyzej trzykrotnie diuzszy niz czas zwyklego pomiaru,



277 DZIENNIK URZEDOWY MIAR 1 PROBIERNICTWA Nr9/%6 poz. 44

5) dla przyrzadéw pomiarowych do pomiaréw mocy dawki wskazanie kontrolne powinno byé co
najmniej trzykrotnie wigksze od dolnej granicy zakresu pomiarowego,

6) otwdr urzadzenia przeznaczony do wktadania komory powinien byé blokowany, gdy komora
jest wyjeta.

Oznaczenia
§17. Na zespole komory jonizacyjnej powinny by¢ podane oznaczenia:

1) nazwa wytwércy lub znak firmowy,

2) typ,

3) numer seryjny,

4) informacja o szczelnosci komory,

"5) ostrzezenie, ze zespSél komory nie moze mieé kontaktu z cialem pacjenta, jezeli nie spelnia
odpowiednich wymagan,

6) znak okreflajacy punkt odniesienia komory,

7) gdma granica zakresu dawki, gdy komora przeznaczona jest do wspéldziatania z okre$lonym
urzadzeniem pomiarowym (dotyczy to w szczegdlnosci komor kondensatorowych),

8) zakres jakosci promieniowania.

§18.1. Na urzadzeniu pomiarowym powinny by¢ podane oznaczenia:

1) nazwa wytwoércy lub znak firmowy,

2) typ,

3) numer seryjny,

4) jezeli na podzialce miernika podane sa jednostki promieniowania jonizujacego, powinna ona
by¢ oznaczona napisem ,,niekorygowane™ (“uncorrected”),

5) funkcja kazdego ztacza regulatora i wskaznika,

6) w przypadku przyrzadu analogowego, wielozakresowego, przelaczniki zakreséw powinny byé
oznaczone na kazdej pozycji wartosciami gornej granicy wskazan,

7) ostrzezenie, Zze zespol komory jonizacyjnej podiaczony do urzadzenia pomiarowego nie moze
mie¢ kontaktu z cialem pacjenta, jezeli przyrzad lub zespol komory nie spelnia odpowiednich
wymagan bezpieczenstwa elektrycznego,

8) napiecie i czgstotliwosé sieci zasilajacej (jezeli dawkomierz jest zasilany z sieci).

2. Jezeli dawkomierz wspdlpracuje z wiecej niz jedna komors jonizacyjna, zaleca sie podawaé na
urzadzeniu pomiarowym odpowiednie znaki informacyjne.

§19.1. Na urzadzeniu kontrolnym powinny by¢ naniesione oznaczenia:

1) nazwa wytwércy lub znak firmowy,

2) typ,

3) numer seryjny.

2. Jezeli urzadzenie zawiera Zrodlo promieniotwércze, to powinno ono byé oznaczone znaczkiem
z koniczynka; gdy urzadzenie to jest wbudowane w urzadzenie pomiarowe, to oznaczenie powinno
by¢ umieszczone na plycie czolowej; oznaczony powinien by¢ réwniez futeral dawkomierza oraz
futerat oddzielnego urzadzenia kontrolnego; na znaczku z koniczynka powinien by¢ podany rodzaj
nuklidu i jego aktywnos$é w okre$lonym dniu.

3. Na urzadzeniu z odstanianym dostepem do napromienianej wneki powinien by¢ umieszczony napis

przypominajacy o koniecznosci zastaniania pola promieniowania.



poz. 44

DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr 9/ 278

Charakterystyki metrologiczne

§20.1. Wartosci odniesienia;

§21.1.

1
2)
3)
4)
5)
6)

temperatura powietrza +20 °C,

ci$nienie atmosferyczne 1013 hPa,

wilgotno$é wzgledna powietrza 50 %,

postronne promieniowanie jonizujace (promieniowania otoczenia) — zero,
napigcie zasilania — warto$¢ nominalna,

czestotliwosé napigcia zasilania — wartoéé nominalna.

. Wartosci odniesienia innych wielko$ci wplywajacych okresla wytwérca.

Charakterystyki metrologiczne zespolu komory jonizacyjnej

Zakres energetyczny komdér jonizacyjnych naparstkowych o objetosci od 0,1 cm® do 1,0 cm?
okreslaja nastgpujace wymagania:

1)

2)

dla komory przeznaczonej do pomiaru promieniowania w zakresie $rednich energii fotondéw —
zakres energetyczny okreslony warstwami potéwkowymi, aluminium i miedzi powinien by¢ nie
mniejszy niz od 2 mm aluminium do 3 mm miedzi, co odpowiada od ok, 70 kV do ok. 250 kV
napiecia na lampie rentgenowskiej; w tym zakresie zmiany wspoélczynnika wzorcowania
komory powinny miesci¢ sie w granicach +2 % (+3 %), .
dla komory przeznaczonej do pomiaru promieniowania w zakresie wysokich energii fotonéw —
catkowita grubos¢ scianki komory (z ewentualnym uzyciem nasadki) powinna by¢ taka, aby byt
spelniony warunek réwnowagi elektronowe;j dla promieniowania y kobaltu “Co lub promienio-
wania X wytwarzanego przy napigciach do 3 MV, zakres energetyczny komory powinien
réwniez uwzgledniaé promieniowanie ¥ cezu *'Cs; réznica migdzy wartoécia wspétczynnika
wzorcowania komory, z uzyciem nasadki, dla promieniowania y kobaltu ®Co a wartoscia
wspélczynnika wzorcowania komory dla promieniowania X o warstwie poléwkowej
1,8 mm miedzi (ok. 200 kV) nie powinna byé wigksza niz 5 %.

Zakres wymiaru przekroju poprzecznego wiazki promieniowania komér jonizacyjnych
naparstkowych okreslaja nastepujace wymagania:

1y

2)

3)

)

2

wplyw promieniowania rozproszonego przez trzonek komory na jej prad Jjonizacyjny — w prze-
widzianym dla komory zakresie wymiaréw przekroju poprzecznego wiazki promieniowania —
nie powinien przekraczaé *1% (£2 %) w odniesieniu do pradu jonizacyjnego komory
umieszczonej w wiazce promieniowania o wymiarach odniesienia,

Jezeli wplyw promieniowania rozproszonego przez trzonek komory przekracza £0,5% (+1 %),
wtedy nalezy podaé wspélczynniki korekeyjne w funkcji poprzecznych wymiaréw wigzki,
obarczone niepewnoscia nie przekraczajacq +0,5 % (+1 %),

wplyw pradu uplywu wytworzonego przez promieniowanie w trzonku komory — w prze-
widzianym dla komory zakresie wymiaréw przekroju poprzecznego wiazki promieniowania —
nie powinien przekraczaé¢ +0,5 % (£ %).

. Wplyw zmian katowej orientacji komory naparstkowej okreslaja nastepujace wymagania:

przy obrocie komory wokol whasnej osi, gdy 0§ komory jest prostopadla do osi wigzki
promieniowania, warto$¢ pradu jonizacyjnego komory nie powinna zmienié si¢ wigcej niz
o £0,5 % (1 %),

minimalny zakres dopuszczalnego odchylenia osi komory od prostopadiosci do osi wiazki
wynosi £5° w tym zakresie zmiany pradu jonizacyjnego komory nig powinny przekraczaé
30,5 % (1 %).

W zakresie odlegloéci migdzy Zrédtem promieniowania a komorg jonizacyjna, od 25 cm do 300 cm,
zmiany wspolczynnika wzorcowania komory w powietrzu nie powinny przekraczaé
0,2 % (0,5 %).
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§22.1. Dla komér jonizacyjnych okienkowych o objetoéci do 0,5 cm’, przeznaczonych do pomiaru

§23.

§24.

promieniowania w zakresie niskich energii fotonéw, zakres energetyczny okreslony warstwami
potéwkowymi aluminium nie powinien by¢ mniejszy niz od ok. 0,05 mm (napigcie lampy
rentgenowskiej ok. 12 kV) do ok. 2 mm (napigcie lampy rentgenowskiej ok. 70 kV); w tym zakresie
zmiany wspélczynnika wzorcowania komory nie powinny przekraczaé +2 % (+4 %).

. Minimalny zakres dopuszczalnego odchylenia od prostopadiosci plaszczyzny okna wejsciowego

komory jonizacyjnej okienkowej do osi wiazki promieniowania wynosi +5° w dowolnym kierunku;
w tym zakresie zmiany pradu jonizacyjnego komory nie powinny przekraczac 0,5 % (+1 %).

. W zakresie odleglosci miedzy Zrodlem promieniowania a komora jonizacyjna okienkowa, od 5 cm

do 50 cm, zmiany wspdlczynnika wzorcowania komory w powietrzu nie powinny przekracza¢
+0,2 % (20,5 %).

Komory jonizacyjne z kablem powinny spelniaé nastgpujace wymagania:

1) prad uplywnoici nie napromienionej komory nie powinien przekraczaé +0,5% (+1 %)
wartosci pradu odpowiadajacego dolnej granicy zakresu mocy dawki dawkomierza,

2) miedzy pigtnasta minuta a szosta godzina od przylozenia napigcia polaryzacji zmiana
wspdlczynnika wzorcowania komory w stosunku do wspétczynnika wzorcowania komory po
pierwszej godzinie od przylozenia napigcia polaryzacji nie powinna przekraczaé
0,5 % (=1 %),

3) po uplywie 5sekund od zakoriczenia dziesigciominutowego napromieniania komory
indukowany promieniowaniem prad uplywnosci powinien zmale¢ do £0,5 % (%1 %) wartosci
pradu jonizacyjnego, jaki plynat w czasie tego napromienienia,

4) niepelne nasycenie pradu jonizacyjnego komory, odpowiadajacego gomej granicy zakresu
mocy dawki, w stosunku do pradu nasycenia komory powinno byé mniejsze niz 1 % (2 %),

5) wplyw promieniowania rozproszonego od elementéw zespolu komory nie znajdujacych sig
W uzytecznej wijzce promicniowania: '

a) nie powinien wystapi¢ wigkszy niz o 5% (10 %) wzrost pradu komory, jezeli czesé
elementéw zespolu komory, ktéra w czasie normalnych pomiaréw znajduje si¢ poza
uZyteczng wiazka promieniowania w odleglosci nie wigkszej niz 50 cm od punktu
odniesienia komory (ale w zasiggu promieniowania rozproszonego), zostanie umieszczona
w uzytecznej wigzce promieniowania,

b) nie powinien wystapi¢ wigkszy niz o 25 % (50 %) wazrost pradu komory, jezeli czgd
elementéw zespolu komory, ktéra w czasie normalnych pomiaréw znajduje si¢ poza
uzyteczna wiazka promieniowania, w odleglosci wigkszej niz 50 cm od punktu odniesienia
komory (ale w zasiggu promieniowania rozproszonego), zostanie umieszczona w uzytecznej
wigzce promieniowania;

spetnienie wymagar: okreslonych w pkt a i b odpowiada w przyblizeniu zalozZeniu, ze elementy

zespolu komory napromieniane promieniowaniem rozproszonym w czasie pomiaréw nie

przyczyniaja si¢ do wigkszej niepewnosci niz +0,5 % (+1 %), -

6) prad uptywnosci migdzy elektroda ochronng i pomiarowa — po przytozeniu napigcia 1V
mi nimi — nie powinien po uplywie 15 minut przekroczy¢ £0,5 % (1 %) wartosci pradu
jonizacyjnego komory, odpowiadajacego dolne) granicy zakresu mocy dawki,

7) po uplywie 15 minut od ustania dzialania napr¢Zzen mechanicznych w kablu prad indukowany
powinien zmaleé do 20,5 % (+1 %) pradu odpowiadajacego dolnej granicy zakresu mocy
dawki,

8) po uplywie 15 minut od podiaczenia kabla komory do urzadzenia pomiarowego prad
indukowany powinien zmale¢ do +0,5% (+1 %) pradu odpowiadajacego dolnej granicy
zakresu mocy dawki.

Komory jonizacyjne kondensatorowe powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
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§25.

§26.

§27.

§28.1.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

prad uplywnoéci komory nie powinien przekraczaté £0,5% (1 %) wartodci pradu
odpowiadajgcego dolne;j granicy zakresu mocy dawki,

mi¢dZy pigtnasta minuta a szésta godzing po natadowaniu komory zmiana wspétczynnika
wzorcowania komory w stosunku do wspélczynnika wzorcowania komory po pierwszej
godzinie od naladowania komory nie powinna przekracza¢ +0,5 (+1 %),

po dziesigciu kolejnych tadowaniach i napromienieniach komory kazdorazowo maksymalna,
przewidziana dla komory dawks i przy maksymalnej mocy dawki prad uplywnoéci po
dziesigciu minutach od zakoficzenia napromieniania nie powinien przekraczaé +0,5 % (1 %)
wartosci dolnego zakresu pradu komory,

wkiad do niepewnosci pomiaru spowodowany niepetnym nasyceniem (tj. nieliniowoscia pradu
Jonizacyjnego w zaleznosci od mocy dawki) nie powinien przekraczaé £0,5 % (1 %),
umieszczenie w uzytecznej wiazce promieniowania elementéw zespohu komory, ktére w czasie
pomiaréw znajduja, si¢ poza uzyteczng, wiazka, ale w zasiegu promieniowania roZproszonego,
nie powinno powodowa¢ wigkszego wzrostu pradu jonizacyjnego niz o 5 % (10 %); spelnienie
tego wymagania odpowiada w przyblizeniu zalozeniu, ze elementy zespohu komory
napromienione promieniowaniem rozproszonym w czasie pomiar6w nie pnyczynlajq si¢ do
wigkszej niepewnosci pomiaru niz 0,5 % (1 %),

niepewno$¢ pomiaru, wynikajaca z nieliniowosci zaleznosci ladunku od wartosci dawki
w zakresie pomiarowym nie powinna przekraczaé £0,5 % (1 %),

niepewnos$¢ pomiaru, wynikajaca z odtaczania komory od urzadzenia pomiarowego, zastaniania
i odslaniania jej gniazda ostonka ochronna i ponownego podtaczania jel do urzadzenia
pomiarowego, nie powinna przekracza¢ £0,5 % (x1 %) dolnej granicy zakresu dawki.

Komory jonizacyjne majace polaczenie z atmosferg powinny spelnia¢ podane nizej wymagania:

)

2)

3)

czas wyréwnywania 90 % poczatkowej réznicy cisniefi wewnatrz i na zewnatrz komory nie
powinien przekraczaé 10 s,

zakres temperatury uzytkowania komory powinien wynosi¢ od +10°C do+40°C, o ile
wytworea nie poda innego; w przyjetym zakresie zmiana wspétezynnika wzorcowania komory
nie powinna przekracza¢ £0,5 % (£1 %), po uwzglednieniu poprawki na gestosé powietrza,

w czasie pomiaréw komorg maksymalna wartoéé wilgotnosci otaczajacego powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 75% wilgotnosci wzglednej; zmiana pradu uplywnosci komory
przeniesionej z powietrza o wilgotnosci wzglgdnej 50 % do powietrza o wilgotnosci wzglednej
75 % na 12 godzin, nie powinna przekraczaé +0,5 % (+1 %) dolnej granicy zakresu pradu
komory.

Komory jonizacyjne szczelne powinny spetniaé podane wymagania:

1)

2)

zmiana wspdlczynnika wzorcowania po 1 godzinie od zmiany zewngtrznego cisnienia o 10 %
nie powinna przekraczaé (1 %),

zakres temperatury pracy komory powinien wynosi¢ od +10 °C do +40 °C, o ile wytwérca nie
poda innego; w przyj¢tym zakresie zmiana wspélczynnika wzorcowania komory nie powinna
przekracza¢ (1 %) lub powinna by¢ okreslona wspélczynnikami poprawkowymi
0 niepewnosci nie przekraczajacej (1 %).

Charakterystyki metrologiczne urzadzenia pomiarowego

Powtarzalnos¢ wynikéw pomiaréw powinna by¢ taka, ze odchylenie standardowe pojedynczego
pomiaru, wynikajace z krétkookresowej fluktuacji i plyniecia wskazan urzadzenia pomiarowego, nie
powinno przekraczac 0,2 % (0,5 %) wskazan.

W urzadzeniu pomiarowym przeznaczonym do stosowania z komora jonizacyjng z kablem, ktére jest
nastawione na pomiar dawki

1)

plynigcie zera nie powinno przekraczaé:
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§29.

§30.

§31.

§32.

§33.

§34.

§35.

§36.1.

a) w pozycji zerowej przelacznika roboczego +0,5 % (1 %) dolnej granicy zakresu
pradowego,
b) w pozycji pomiarowej przelacznika roboczego z odlaczong komora jonizacyjng
i z ostonigtym wejsciem lub z podlaczona komory jonizacyjna ¢ znikomej uplywnosci
+0,5 % (%1 %) dolnej granicy zakresu pradowego,
2) skok wskazafi spowodowany zmiana pozycji przetacznika roboczego z pozycji zerowej do
pomiarowej nie powinien przekraczac £0,5 % (£1 %) dolnej granicy zakreséw pomiarowych.

. W urzadzeniu pomiarowym przeznaczonym do stosowania z komora jonizacyjna z kablem, ktére jest

nastawione na pomiar mocy dawki

1) plynigcie zera w ciggu dziesi¢ciu minut w pozycji zerowej przetacznika roboczego nie powinno
przekraczaé £0,5 % (x1 %) dolnej granicy zakresu wskazan,

2) skok zera nie powinien przekraczaé +0,5 % (x1 %) dolnej granicy zakresu pomiarowego,
w czasie przelaczania z pozycji zerowej na pozycje pomiarows przelacznika roboczego —
w warunkach na wejsciu opisanych w ust. 1 pkt 1 lit. b.

. Plynigcie zera urzadzenia pomiarowego z podiaczona komora kondensatorowa — w czasie takim

samym jak czas zwyklego pomiaru — nie powinno przekracza¢ 0,5 % (=1 %) réznicy wskazan
odpowiadajacej dolnej granicy zakresu pradowego. '

Jezeli w urzadzeniu pomiarowym wyst¢puje kondensator pomiarowy, jego prad uplywnosci nie
powinien przekraczaé +0,5 % (1 %) dolnej granicy zakresu pradu wejsciowego.

Migdzy pigtnasta minuta a szésta godzing od wiaczenia urzadzenia, jego wspélczynnik wzorcowania
nie powinien sie zmieni¢ wiecej niz 0 £0,5 % (1 %) w stosunku do wspélczynnika wzorcowania po
pierwszej godzinie od wiaczenia.

Dla wszystkich zakreséw pomiarowych — dla okreslonej komory jonizacyjnej — wspblczynnik
wzorcowania urzadzenia pomiarowego powinien by¢ okreslony z niepewnoscia nie przekraczajaca
+0,5 % (1 %).

Nieliniowo$¢ wskazafh urzadzenia pomiarowego w kazdym zakresie pomiarowym, tzn. odchylenie
od wskazania wynikajacego ze wspdlczynnika wzorcowania, o ktérym mowa w § 31, nie powinna
przekraczaé +0,5 % (1 %) wskazania, je§li jednak jest wigksza, wtedy powinny by znane
wsp6lczynniki poprawkowe z niepewnoscia nie wieksza niz £0,5 % (1 %) wskazania,

Jezeli urzadzenie pomiarowe zawiera uklad trigerowy sterujacy cyklicznie tadowaniem
i roztadowaniem kondensatora pomiarowego, wplyw czasu martwego na wskazania nie powinien
przekraczaé 0,5 % (=1 %).

Czas ustalania si¢ wskazan urzadzenia pomiarowego nastawionego na pomiar mocy dawki powinien
by¢ taki, aby dochodzenie wskazéwki do 90 % wychylenia nie trwalo dhuzej niz 3 sekundy dla
kazdego zakresu i kazdej komory jonizacyjnej; w razie mozliwosci regulacji szybkosci ustalania
wymaganie to odnosi si¢ do najkrotszego czasu.

Odchylenie urzadzenia pomiarowego od poziomu, okreslone przez wytwodrcg, nie powinno
powodowad zmiany wskazaf wigkszych niz 0,5 % (1 %).

Zakres temperatury uzytkowania urzadzenia pomiarowego powinien wynosi¢ co najmniej od +10 °C
do +40°C; w tym zakresie wplyw temperatury na wskazania nie powinien przekraczaé
0,5 % (1 %) lub nalezy zastosowaé wspolczynniki poprawkowe.

. Dla urzadzest pomiarowych do pomiaréw dawki zwigkszenie si¢ plynigcia zera, spowodowane

Zmiang temperatury w zakresie okreslonym w ust.1, nie powinno przekraczaé £0,5 % (x1 %) dolnej
granicy zakresu pradowego.
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§37.1.

§38.1.

§39.

§40.1.

§41.

§42.

§43.1.

. Dla urzadzefi pomiarowych do pomiaréw mocy dawki zwigkszenie si¢ plyniecia zera w ciagu

dziesigciu minut i skoku zera, spowodowane zmiang temperatury w zakresie okre$lonym w ust.1, nie
powinno przekracza¢ 0,5 % (£1 %) dolnej granicy zakresu pomiarowego.

Zakres dopuszczalnej wilgotmosci wzglednej uzytkowania urzadzenia pomiarowego powinien
wynosi¢ co najmniej od 20% do 75 %; w tym zakresie wplyw wilgomosci na wskazania nie
powinien przekraczaé £0,5 % (£1 %).

- Dla urzadzefi pomiarowych do pomiaréw dawki zwigkszenie si¢ plynigcia zera, spowodowane

zmiana wilgotnosci w zakresie wymienionym w ust. 1, nie powinno przekracza¢ +0,5 % (x 1 %)
dolnej granicy zakresu pradowego.

- Dla urzadzeti pomiarowych do pomiaréw mocy dawki plynigcie zera, w ciagu dziesieciu minut

i skok zera spowodowany zmianami wilgotnosci w zakresie okre§lonym w ust. 1, nie powinny
przekraczac £0,5 % (+1 %) dolnej granicy zakresu pomiarowego.

Dla urzadzefi pomiarowych do pomiaréw dawki plyniecie zera, przy promieniowaniu otoczenia do
L5 pAkg (20 mR/h) moze si¢ zwigkszyé w stosunku do plynigcia zera przy promieniowaniu
otoczenia mniejszym niz 70 pA/kg (1 mR/) 0 £0,5 % (21 %) dolnej granicy zakresu pradowego.

. Dla urzadzeri pomiarowych do pomiaru mocy dawki ograniczenie okreslone w ust. 1 odnosi si¢ do

plynigcia zera i skoku zera.

Zmiany wskazan dawkomierza dla skrajnych wskazan wskaznika stanu baterii nie powinny
przekraczaé £0,5 % (£1 %).

Zakres zmian napigcia zasilania sieciowego powinien mieécié si¢ w granicach od —12 % do +10 %
wartoSci napigcia nominalnego; w tym zakresie zmiana wskazan dawkomierza nie powinna
przekraczaé 0,5 % (+1 %).

- Stabilnos¢ napigcia polaryzacji komory powinna zapewnia¢ stalos¢ wskazan 0,5 % (x1 %), gdy

napigcie zasilania zmienia si¢ w granicach dopuszczalnych w ciagu 30 s.

. Dopuszczalna zmiana czestotliwosci sieci w stosunku do nominalnej powinna wynosié najwyzej

+] Hz; w dopuszczalnym zakresie czgstotliwosci powinna byé zapewniona stalo$é wskazan nie
gorsza niz £0,5 % (x1 %) dolnej granicy zakresu pomiarowego.

Charakterystyka metrologiczna urzadzenia do kontroli stabilnosci

Odchylenie standardowe pojedynczego pomiaru, wyznaczone przy wiclokrotnym wkiadaniu komory
Jonizacyjnej do urzadzenia do kontroli stabilnosci, nie powinno przekraczaé 0,3 % (0,7 %).

Niepewnos¢ ziozona pomiaru

Zespo6t komory jonizacyjnej i urzadzenie pomiarowe lub kompletny dawkomierz powinny byé
wywzorcowane dla réznych jakosci promieniowania tak, aby w warunkach odniesienia wklad
niepewnosci tego wzorcowania do niepewnosci zlozonej pomiaru tym dawkomierzem nie
przekraczat +1,5 % (+2,5 %) wartosci mierzone;.

Niepewno$¢ zlozona pojedynczego pomiaru dawkomierzem wyzdacza sie przez geometryczne
sumowanie niepewnosci sktadowych:

1) niepewnosci wynikajacej ze wzorcowania dawkomierza lub zespotu komory i urzadzenia
pomiarowego dawkomierza,

2) wszystkich tych niepewnosci, ktére nalezy przyjaé niezaleznie od wartodci wielkosci
wplywajacych,

3) wszystkich tych niepewnoséci, ktére moga byé oszacowane zaleznie od wartoéei wielkodei
wplywajacych.
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§44.

2. Niepewnosci okreslone w ust.1 w pkt 3 (zalezne od wielkosci wptywajacych) moga by¢ wyznaczone
przez pomnozenie dopuszczalnej zmiany zwiazanej z granicznymi odchyleniami wielkosci
wplywajacej przez wspolezynnik wagowy zaleiny od konkretnych wartosci wielkosci wplywajacej
w czasie pomiaréw.

Instrukcja obstugi

Wytwoérca powinien dolaczyé do dawkomierza instrukcje obslugi, zawierajaca co najmnie;j
nastepujace informacje:
1) nazwa wytworcy,
2) nazwa typu i numery fabryczne elementéw dawkomierza,
3) w przypadku dawkomierza kontrolnego — stwierdzenie, Ze dawkomierz spetnia odpowiednie
wymagania,
4) warunki odniesienia i warunki znamionowe uzytkowania dawkomierza,
5) w przypadku dawkomierza przeznaczonego do dzialania w specjalnych warunkach —
odpowiednia informacja,
6) w przypadku dawkomierza nie spetniajacego wymagan dotyczacych mozliwosci pomiarowych
w razie kontaktu z cialem pacjenta — odpowiednie ostrzezenie,
7)  opis ksztaltéw oraz wymiary zewnetrzne i wewngtrzne komory jonizacyjnej,
8) pgrubosé, gestosé i rodzaj materiatu $cianek komory,
9) rodzaj ztaczy elektrycznych komory jonizacyjnej,
10) wymiary i rodzaj materialu nasadek na komorg, jezeli takie wystgpuja oraz zakres ich
stosowania,
11) polozenie punktu odniesienia komory w stosunku do okreélonego jej miejsca (np. czubka
komory naparstkowej),
12) o ewentualnej elektrodzie ochronne;j,
13) o szczelnosci komory,
14) o mozliwosci uzycia komory w fantomie,
15) =zalecenia o katowej orientacji komory ‘w wiazce i informacje o zalezno$ci wskazad od
orientacji komory w wiazce,
16) uzytkowy zakres napigcia polaryzacji komory,
17) maksymalne napiecie polaryzacji nie powodujace uszkodzenia komory ani wzmocnienia
jonizacji,
18) czas, jaki nalezy odczekaé przed pomiarem po nastgpujacych czynnosciach i zjawiskach:
a) wilaczeniu napigcia polaryzacji,
b) podisczeniu do urzadzen elektrycznych,
¢) poruszeniu kabla,
d) naglej zmianie ci$nienia i temperatury,
¢) czynnosciach transportowych,
19) metody korygowania wskazan komér majacych taczno$é z atmosfers ze wzgledu na ci$nienie
i temperature, ‘
20) o reakcjach komory (prad jonizacyjny, uplywnosé) na wielkosci wplywajace, w ich

dopuszczalnym zakresie zmian:

a) jakosci promieniowania,

b) wymiaréw przekroju wiazki promieniowania,
¢) odlegtosdei komory od Zrédia promieniowania,
d) mocy dawki ekspozycyjnej,

e) dawki (dla komory kondensatorowe;),
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21)
22)
23)

24)

25)

26)

27)

28)

29)
30)
31)
32)

33)

34)

f) temperatury,

g) wilgotnosci,

h) dlugoczasowej stabilnosci,

réznica potencjatéw miedzy ziemia a elektroda potencjalna i elektroda ochronna,
zakres napigcia i czestotliwosci zasilania dla dawkomierzy sieciowych,

prawidlowe poloZenie urzadzenia pomiarowego i wplyw odchylenia urzadzenia od poziomu na
Jjego dziatanie,

czas odczekiwania po nastgpujacych czynnoéciach i zjawiskach:

a) wiaczeniu do sieci (czas stabilizaciji),

b) podtaczeniu elementéw elektrycznych,

¢) naglych zmianach temperatury lub wilgotnosci,

d) czynnoéciach transportowych,

wartos¢ opornosci opornika buforowego w zasilaczu napi¢gcia polaryzacji komory lub
ostrzezenie o potrzebie stosowania takiego opornika,

w przypadku urzadzenia pomiarowego, ktére ma podziatk¢ oznakowana w Jjednostkach
promieniowania jonizujacego — ostrzeZenie o komecznoscn uwzglednienia wspdlczynnikéw
korekeyjnych do wartosci wskazywanej,

dane o urzadzeniu pomiarowym:

a) rozdzielczosé wskazan,

b) powtarzalno$¢ kolejnych pomiaréw,

c) zakres pomiarowy,

d) nieliniowos¢,

¢) niepewno$é zwiazana ze zmianami zakresow,

f) czas ustalania si¢ wskazan w przyrzadach pomiarowych do pomiaréw mocy dawki,

g) dopuszczalny zakres pradu wejsciowego lub mocy dawki ekspozycyjnej i niepewnosé
zwigzana ze zmianami tych wielkosci dla przyrzadéw pomiarowych do pomiaréw dawki,
niepewnosci pomiaréw oraz plynigcie zera i zmiana zera urzadzenia pomiarowego,

spowodowane zmianami temperatury i wilgotnosci,

spodziewana trwalos¢ baterii w razie uzywania i sktadowania,

wplyw zmian napiecia sieci na wskazania,

spodziewana stabilno$é dlugoczasowa urzadzenia pomiarowego,

w przypadku urzadzenia elektrycznego do kontroli stabilnosci — opis sposobu przeprowadzania

kontroli i spodziewana powtarzalno$¢ wynikéw kontroli,

w przypadku urzadzenia ze Zrédtem promieniotwérczym do kontroli stabilno$ci — informacje:

a) o konstrukcji urzadzenia,

b) nazwa, okres pétrozpadu, aktywnosé, czystosé nuklidu promieniotwérczego oraz data
ustalenia wartoéci aktywnosci,

¢) wartosci mocy dawki ekspozycyjnej w odleglosci 2 cm lub 10 cm od powierzchni ostony,

d) o mozliwosci zabezpieczenia przed promieniowaniem w przypadku przechowywania
urzadzenia oraz w przypadkach mechanicznego uszkodzenia lub pozaru,

e) zastosowana metoda i wyniki kontroli zanieczyszczen radicaktywnych,

f) wyniki pomiaréw z urzadzeniem do kontroli stabilnosci, z data waznosci oraz informacja
o korekcji ze wzgledu na rozpad radionuklidu,

g) spodziewana powtarzalno$é wynikow pomiaréw kontrolnych,

w przypadku urzadzenia ze Zrodlem promieniotworczym do kontroli stabilnoéci dawkomierza —
informacja o:

a) dokladnym umiejscowieniu komory jonizacyjnej w czasie kontroli,
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b) ustalaniu si¢ jej temperatury,
c) czestosci i sposobie wykonywania kontroli oraz
d) ostrzezenie przed dlugotrwalym pozostawieniem komory w urzadzeniu kontrolnym.

Dowody kontroli metrologicznej

§45.1. Jezeli dawkomierz odpowiada wymaganiom niniejszych przepiséw, wydaje si¢ Swiadectwo uwierzy-
telnienia.

2. Okres wazno$ci uwierzytelnienia dawkomierza wynosi trzy lata; okres waznosci moze byé skrocony
- zaleznie od stanu dawkomierza.

3. Termin, do ktérego dawkomierze zatwierdzonego typu moga byé wprowadzang do obrotu
i uzytkowania, jest okreslony w decyzji o zatwierdzeniu typu.
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ZARZADZENIE NR 38
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
Z dnia 5 kwietnia 1996 r.

w sprawie wprowadzenia instrukcji sprawdzania
dawkomierzy terapeutycznych promieniowania X i ¥.

Na podstawie art. 8 pkt 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sie, co nastepuje:

§ 1. Wprowadza si¢ instrukcje¢ sprawdzania dawkomierzy terapeutycznych promieniowania X i 7,
stanowiaca zatacznik do niniejszego zarzadzenia.

§ 2. [Instrukcja okresla metody sprawdzania zgodnosci wiasciwosci dawkomierzy terapeutycznych
promieniowania X i Yy z wymaganiami przepisow metrologicznych o dawkomierzach terapeu-
tycznych promieniowania X i Y wprowadzonych zarzadzeniem nr 37 Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 5 kwietnia 1996 r. (Dz. Urz. Miar i Probiernictwa Nr 9, poz. 44), zwanych dalej ,,przepisami”.

§ 3. Zarzadzenie wchodzi w Zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia,

. Prezes
Gléwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordziviski
Zalgcznik do zarzadzenia nr 38

Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 5 kwietnia 1996 r. (poz. 45)

INSTRUKCJA SPRAWDZANIA DAWKOMIERZY TERAPEUTYCZNYCH
PROMIENIOWANIA Xiy

Przyrzady pomiarowe i urzadzenia pomocnicze
stosowane do sprawdzania

§ 1. Sprawdzanic dawkomierzy promieniowania X wykonuje si¢ na stanowisku pomiarowym.w sklad
ktérego wchodza:
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§ 2.

§ 3.1.

§ 4.

§ 5.

1) aparat rentgenowski z generatorem napigcia stalego o niewielkich tetnieniach, przystosowany
do pracy ciaglej; zakresy napie¢ na lampie rentgenowskiej powinny wynosié:
a) od 12 kV do 70 kV — w przypadku promieniowania X o niskich energiach fotonéw,

b) od 70kV do 250kV — w przypadku promieniowania X o $rednich energiach fotonow;
krétkoczasowa niestabilnos¢ wysokiego napigcia i pradu lampy rentgenowskiej powinna si¢
miescié w granicach +2 %,

2) ostona kolpaka lampy rentgenowskiej i przestona wiazki promieniowania (migawka) powinny
ostabiaé promieniowanie co najmniej w stosunku 2000do1; czas dzialania migawki
(otwieranie, zamykanie) nie powinien przekracza¢ 0,2 s,

3) komplet filtréw umozliwiajacych dobranie odpowiednich jakoéci promieniowania okreslonych
warstwami potéwkowymi, z niepewnoscia +4 % grubosci warstwy, przy poziomie ufnosci 0,99,

4) tawa pomiarowa sprzegnigta sztywno z kolpakiem lampy rentgenowskiej, umozliwiajaca
odtwarzalne ustawienic w okre$lonych warunkach geometrycznych komér: wzorcowej
(kontrolnej), sprawdzanej i ewentualnie monitorowej; lawa powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia optyczne lub mechaniczne do kontroli ustawienia komér jonizacyjnych,

5) komora monitorowa z ukladem elektrometrycznym umozliwiajacym powtarzalne porcjowanie
dawki promieniowania X.

Sprawdzanie dawkomierzy promieniowania y wykonuje si¢ na stanowisku pomiarowym w skiad

ktorego wchodza: .

1) zamkniete Zrédta promieniotworcze kobaltowe *Co i cezowe ’Cs; do uwierzytelniania
dawkomierzy wystarczy zrédto kobaltowe,

2) pojemnik i ostony przed promieniowaniem zapewniajace ostabienie promieniowania w sto-
sunku co najmniej 2000 do 1,

3) lawa pomiarowa sprzegnigta sztywno z obudowa Zrédta promieniotwérczego, umozliwiajaca
odtwarzalne ustawienie w wiazce promieniowania w okreslonych warunkach geometrycznych
komory jonizacyjnej wzorcowej (kontrolnej) i komory sprawdzanej; lawa powinna by¢
wyposazona w urzadzenia optyczne lub przymiary do kontroli ustawienia komoér.

Do wzorcowania dawkomierzy kontrolnych stosuje si¢ ukiad pomiarowy skladajacy si¢ z wzorcowej
komory jonizacyjnej i uktadu elektrometrycznego o niepewnosci ziozonej +1,2 % przy poziomie
ufnosci 0,99 %.

Do wzorcowania dawkomierzy uzytkowych stosuje sig dawkomierze kontrolne o niepewnosci
zlozonej £2,0 % przy poziomie vfnosci 0,99 %.

Stanowisko pomiarowe powinno byé ponadto wyposazone w nastgpujace uwierzytelnione przyrzady
pomiarowe:

1) stoper co najmniej Il klasy doktadnosci, z dziatka elementarna o wartosci nie przekraczajace)
0,1 s,

2) termometr laboratoryjny o zakresie pomiarowym co najmniej od +15 °C do +40 °C, z dziatka
elementarna o wartoséci nie przekraczajacej 0,1 °C,

3) barometr laboratoryjny o zakresie pomiarowym od 950 hPa do 1050 hPa, bledzie granicznym
dopuszczalnym 1 hPa,

4) przyrzad do pomiaru wilgotnosci powietrza.

W razie oddzielnego sprawdzania zespolu komory jonizacyjnej i urzadzenia pomiarowego

dawkomierza potrzebne sg nastgpujace przyrzady:

1)} urzadzenie elektrometryczne,

2) stabilne Zrédlo pradowe przystosowane do podawania sygnatu do urzadzenia pomiarowego
dawkomierza,
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§ 6.

§ 7.1.

§ 8.

§ 9.1.

§10.1.

§11.

§12.1.

3) wysokostabilny zasilacz napigcia polaryzacji komory jonizacyjne;j.

Do badan zatwierdzania typu potrzebne sa rdwniez specjalistyczne urzadzenia laboratoryjne, jak
np. komora klimatyczna.

Warunki sprawdzania

Sprawdzanie nalezy przeprowadza¢ w nast¢pujacych warunkach atmosferycznych:

1) temperatura otoczenia — od +20 °C do +25 °C, przy czym zmiana temperatury w ciagu dnia
roboczego nie powinna przekraczaé 2 °C,

2) wilgotmos¢ powietrza — od 40 % do 60 % wilgotnosci wzgledne;j.

. W czasie sprawdzania sie¢ zasilajaca powinna spelniac nastgpujace warunki:

1) zmiany napig¢cia nie powinny przekraczac 32 %,
2) zmiany czestotliwosci nie powinny przekraczaé +1 Hz.

Przebieg sprawdzania

Sprawdzanie dawkomierza obejmuje:
1) ogledziny zewnegtrzne i sprawdzanie dzialania,
2) sprawdzanie charakterystyk metrologicznych dawkomierza.

Ogledziny zewnetrzne i sprawdzanie dziatania
Podczas ogledzin nalezy sprawdzié, czy dawkomierz spetnia wymagania przepiséw dotyczace:
1) kompletnosci przyrzadu,
2) zespolu urzadzenia pomiarowego,
3) zespolow komér jonizacyjnych,
4) urzadzenia kontrolnego,
5) instrukeji obstugi.

. W czasie ogledzin nalezy sprawdzic, czy dawkomierz i jego wyposazenie nie maja uszkodzen, wad

i zabrudzen (np. zlaczy).

Podczas sprawdzania nalezy uruchomi¢ dawkomierz zgodnie z instrukcjg obshugi i sprawdzi¢
dzialanie przelacznikdw, regulatoréw, miernika i zlaczy przy braku napromienienia i przy
napromienieniu komory jonizacyjne;j.

. Nalezy sprawdzi¢ wymiary komory jonizacyjnej pod wzgledem dopasowania do fantomu zgodnie

z § 4 ust. 7 przepisOw oraz dopasowania innych czeséci dawkomierza z elementami wyposaZenia.

Sprawdzanie charakterystyk metrologicznych urzadzenia pomiarowego

Przecigzalno$¢ urzadzenia wskazujacego okreélona § 7 ust. 3 1 § 8 ust. 1 przepisdéw, sprawdza sie
korzystajac z oddzielnego zrodta pradu, przy czym probg zgodnie z wymaganiem § 7 ust. 3
przepisow wykonuje si¢ przez podanie sygnalu na wejscie urzadzenia pomiarowego w jak
najkrétszym czasie.

Plynigcie zera i skok zera urzadzenia pomiarowego przeznaczonego do pracy z komora jonizacyjna
z kablem opisane w § 28 ust. 1, 2 przepisoéw sprawdza si¢ po co najmniej dwéch godzinach od
wylaczenia zasilania urzadzenia pomiarowego; pomiary plynigcia i skoku zera przeprowadza si¢ po
pi¢tnastu minutach, po jednej godzinie i po sze$ciu godzinach od chwili wlaczenia urzadzenia
pomiarowego; czas pomiaru powinien by¢ taki jak czas zwyklego pomiaru.
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§13.

§14.

§15.

§16.
§17.
§18.
§19.
§20.
§21.
§22.
§23.

§24.

§25.

Plynigcie zera urzadzenia pomiarowego przeznaczonego do pracy z komora kondensatorows opisane
§ 28 ust. 3 przepisdéw sprawdza si¢ po pelnym naladowaniu komér jonizacyjnych uzytych do badania
i po co najmniej dwéch godzinach od wylaczenia zasilania urzadzenia pomiarowego; nastgpnie na-
lezy wlaczyé urzadzenie pomiarowe, doladowaé komory jonizacyine i badaé uplywnosé po pigtnastu
minutach, po jednej godzinie i po szesciu godzinach. Badanie naleZy przeprowadzi¢ z kazdym typem
komory, uwzgledniajac uplywno$é komér; czas pomiaru plynigcia zera urzadzenia pomiarowego
z komora nie powinien by¢ mniejszy niz dwukrotny czas zwyklego pomiaru z odczytem wiacznie.

Prad uptywnodci kondensatora pomiarowego w urzadzeniu pomiarowym dawkomierza sprawdza si¢
po jego naladowaniu do 90 % maksymalnego tadunku wyst¢pujacego w czasie zwyklych pomiaréw.

Czas stabilizacji urzadzenia pomiarowego z dolaczona komora jonizacyjna nalezy sprawdzi¢ po co
najmniej dwugodzinnej przerwie jego zasilania przy uzyciu stabilnego Zrédla promieniowania.
Sprawdzenia nalezy dokona¢ po uplywie pigtnastu minut, dwoch godzin i szesciu godzin od
wlaczenia zasilania. Reakcj¢ urzadzenia pomiarowego na jednakowe sygnaly wejSciowe nalezy
zmierzyc¢ dla wskazania zblizonego do wskazan stosowanych przy wzorcowaniu.

Wplyw czasu martwego na wynik pomiaru dawkomierza z ukfadem trigerowym sprawdza sig
podczas co najmniej pigciu cykli pomiarowych i przy co najmniej pieciu warto§ciach pradow
wejsciowych odpowiadajacych wskazaniom rownomiernie rozlozonym w zakresie pomiarowym
dawkomierza. W celu unikniecia wplywu nieliniowosci zespolu komory jonizacyjnej prad
wejsciowy powinien by¢ dostarczony ze Zrodia pradowego o znanej doktadnosci.

Czas ustalania sie wskazan sprawdza sig stosujac skokowa zmiane sygnaln wejsciowego.

Powtarzalnoé¢ wynikéw pomiaréw sprawdza SiQ. na podstawie wynikow dziesigciu kolejnych
pomiarow. -

Nieliniowo$¢ urzadzenia pomiarowego sprawdza si¢ przy co najmniej pigciu réwnomiernie
rozlozonych wskazaniach w uzytkowej czesci podzialki kazdego zakresu pomiarowego. Zaleca sig¢
przeprowadzenie tych pomiaréw przy uzyciu Zrédla pradowego o znanej dokladnosci.

Wspdtczynniki wzorcowania urzadzenia pomiarowego, skorygowane do znamionowych warunkéw
odniesienia, nalezy sprawdzi¢ we wszystkich zakresach pomiarowych dla zblizonych wybranych
punktéw podziatki. Wyznaczone wartosci powinny spetnia¢ wymagania § 31 przepisow.,

Zmiany wskazafi dawkomierza przy skrajnych polozeniach wskaZnika stanu baterii lub skrajnych
napieciach zasilania z sieci sprawdza si¢ dla wskazah w punktach zblizonych do wybranych przy
wzorcowaniu.

Okres uzytkowania baterii okreslony w § 12 ust. 2 przepis6w sprawdza si¢ przy uzyciu dawkomierza
wlaczonego na najmniej czuly zakres pomiarowy, korzystajac ze wskaznika stanu baterii.

Wplyw zmian napigcia sieci w czasie pomiaréw na stabilno$é napigcia polaryzacji komory opisany
w § 40 ust. 2 przepiséw sprawdza si¢ z komora jonizacyjna o najwyzszym napigciu polaryzacji. Przy
ustawieniu urzadzenia pomiarowego na najczulszy zakres nalezy zmienia napigcie zasilania
w dopuszczalnym zakresie w ciagu najwyzej 30 s.

Wplyw polozenia urzadzenia pomiarowego na jego wskazania opisany w § 35 przepiséw sprawdza
si¢ dla co najmniej trzech punktéw w kazdym zakresie pomiarowym.

Wplyw promieniowania otoczenia na plynigcie lub skok zera urzadzenia pomiarowegoe okreslony
w § 38 przepisow sprawdza si¢ stosujac promieniowanie o energii fotonéw wynoszacej co najmniej
0,6 MeV.

Wplyw temperatury otoczenia na wskazania urzadzenia pomiarowego sprawdza si¢ dla dolnej
i gérnej granicy zakresu temperatury uzytkowania oraz w poblizu temperatury odniesienia i przy
wilgotnoéci w poblizu wartosci odniesienia. Sprawdzenia nalezy dokona¢ dla kazdego zakresu
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§26.

§27.1.

§28.

§29.

§30.

§31.

- §32.

pomiarowego. Mozna przy tym uzyé komory jonizacyjnej i urzadzenia kontrolnego znajdujacych si¢
w stalej temperaturze i wilgotnosci.

Wplyw wilgotnosci powietrza na wskazania urzadzenia pomiarowego sprawdza si¢ dla dolnej
i gérnej granicy wilgotnoéci. Aby wykona¢ pomiary w warunkach o okreslonej wilgotnosci powie-
trza, urzadzenie pomiarowe powinno znajdowaé si¢ w tych warunkach przez co najmniej dwanascie
godzin, W czasie pomiaréw temperatura powietrza powinna wynosié co najmniej +27 °C. Jako
#rédla pradowego moina uzyé komory jonizacyjnej z urzadzeniem kontrolnym przy stalej
temperaturze, ciénienit i wilgotnosci powietrza (lub z uwzglednieniem zmian tych parametréw).

Sprawdzanie charakterystyk metrologicznych zespoléw komér jonizacyjnych

Uplywnosé zespolu komory jonizacyjnej z kablem sprawdza si¢ po co najmniej dwugodzinnym
zwarciu elektrod komory. Nalezy przylozy¢ maksymalne napigcie polaryzacii dopuszczalne dla
danej komory i zmierzyé prad uplywnosci po pigtnastu minutach, po jednej godzinie i po szedciu
godzinach.

Uptywno$é w materiale izolacyjnym elektrody ochronnej, o ktérej mowa w § 23 pkt 6 przepiséw
sprawdza si¢ przy elektrodzie polaryzacyjnej zwartej z elektroda ochronna.

. Uplywnoé¢ komory kondensatorowej sprawdza si¢ po co najmmiej dwoch godzinach od

roztadowania komory. Nastgpnic powinna zostaé natadowana komora i nalozona ostonka
zabezpieczajaca gniazdo komory. Uplywnos¢ nalezy zmierzyé po pigtnastu minutach, po jednej
godzinie i po szesciu godzinach od natadowania. Roztadowanie komory spowodowane uptywnoscia
nalezy zmierzyé urzadzeniem pomiarowym z uwzglednieniem jego wiasnej uptywnosci oraz efektu
rozlaczania. Przed kazdorazowym pomiarem nalezy komor¢ doladowa¢.

Uplywnos$é komory jonizaéyjnej po napromienieniu uwzgledniajac wymagania § 23 pkt 3 i § 24
pkt 3 przepiséw sprawdza si¢ stosujac promieniowanie o najwickszej energii fotonéw, o najwigkszej
wartosci mocy dawki i 0 maksymalnym dopuszczalnym wymiarze wiazKi dla danej komory; komorg
kondensatorows nalezy naladowaé po dziesiatym napromienieniu.

Wplyw naprezen kabla komory jonizacyjnej na wyniki pomiaréw uwzgledniajac wymaganie § 23
pkt 7 przepis6w sprawdza si¢ w nastgpujacy sposob:

1) zwinaé kabel w zwéj o srednicy ok. 30 cm i pozostawié na 12 godzin,

2) rozwinaé i zmierzy¢ urzadzeniem pomiarowym indukowany prad.

W czasie gdy kabel jest zwinigty, elektrody komory powinny by¢ ze sobg polaczone.

Zanikanie pradéw indukowanych w zespole komory po jej dotaczeniu do urzadzenia pomiarowego
zgodnie z wymaganiem §23 pkt8 przepiséw, sprawdza si¢ odczytujac wskazanie urzadzenia

' pomiarowego po pigtnastu minutach od zakoficzenia pigciokrotnego podiaczania i odlaczania kabla

komory, wykonanego w ciggu 1 minuty.

Stabilizowanie si¢ wspolczynnika wzorcowania komory jonizacyjnej po przylozeniu napigcia
polaryzacji uwzgledniajac wymagania § 23 pkt2 i § 24 pkt2 przepiséw sprawdza si¢ po dwu-
godzinnym zwarciu elektrod. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ przy maksymalnym dopuszczalnym dla
komory napigciu polaryzacji po pigtnastu minutach, jednej godzinie i po szeSciu godzinach od
przytozenia napigcia polaryzacji. Stosujac w pomiarach urzadzenie pomiarowe dawkomierza, nalezy
uwzglednié jego uptywnosc i efekt rozlaczania.

Wplyw napromienienia promieniowaniem rozproszonym elementéw zespolu komory na jej prad
jonizacyjny uwzgledniajac wymaganie § 23 pkt 5 lub § 24 pkt 5 przepiséw sprawdza sig stosujac
promieniowanie o najwiekszej energii fotonéw przewidzianej dla danej komory. Komorg nalezy
umiesci¢ w wiazce tak, aby jej punkt odniesienia znajdowal si¢ w statym micjscu blisko brzegu
wiazki. Pomiary polegaja na poréwnaniu wskazan dawkomierza w sytuacji, gdy badane elementy
komory znajduja si¢ w obrebie wiazki, a nastepnie poza nia.
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$33i1.- Wplyw... promieniowania rozproszonego przez trzonek komory na prad jonizacyjny komory
naparstkowe;j opisanego w § 21 ust. 2 pkt 1 i 2 przepiséw sprawdza si¢ dla promieniowania o réinej

epergii fotonéw. Pomiary polegaja na wyznaczeniu wplywu promieniowania rozproszonego od

ji trzonka komory na jej prad jonizacyjny. Imitacje trzonka przystawia sig do badanej komory
etrycznie wzgledem punktu odniesienia, '

-“Wplyw pradu jonizacyjnego wytworzonego w napromienianej czgéci trzonka komory naparstkowej
nacjej-catkowity prad jonizacyjny sprawdza sie promieniowaniem o réznych energiach fotonéw.
~v/Pomiary polegaja na napromienianiu trzonka na réinej dlugosci przy jednakowym napromienianiu
komory jonizacyjnej. Nalezy przy tym uwzgledni¢ wplyw promieniowania rozproszonego od
trzonka: :

‘Wplyw: napromienienia trzonka komory okienkowej przy réznych srednicach wiazki promienio-

twania‘sprawdza sig dla promieniowania o roznej energii fotonéw, Pomiary polegaja na poréwnaniu

©vione pradéw- komory badanej i komory poréwnawczej, przy czym trzonek komory badanej nalezy
ostania¢ w réznym stopniu przed promieniowaniem.

§34.::2Wiplywi:obrotu wokét wiasnej osi komory jonizacyjnej naparstkowej na jej prad Jjonizacyjny zgodnie
z § 21 ust. 3 pkt 1 przepiséw sprawdza si¢ dla czterech pozycji katowych (co 90 ) komory
.. Wzgledem Zrédta promienjowania. Do badan nalezy uzy¢ promieniowania o niskiej i wysokiej

energii fotonéw w zakresie przewidzianym dla danej komory. Wiazka promieniowania powinna
ie¢ minimalny przekrdj.

Wplyw:kata nachylenia komory Jonizacyjnej do osi wigzki promieniowania zgodnie z § 21 ust. 3
sz spkt. 2:lub § 22 ust. 2 przepiséw sprawdza sie promieniowaniem o niskiej 1 wysokiej energii fotonéw

' przy malym wymiarze przekroju poprzecznego wiazki i w mozliwie duzej odleglodci komory
Cui _;omziaay_]ne_] od Zrédia promieniowania. '

A3 Wiptyw “odlegloéci komory jonizacyjnej od zrédta promieniowania na wspdltczynnik wzorcowania
gromoskgmorysokreslony w § 21 ust. 4 lub § 22 ust. 3 przepiséw sprawdza sie wykorzystujac komore
Jonizacyjna o znanej zalezno$ci wspélczynnika wzorcowania od odlegloscei.

§37! =iNiepete nasycenie pradu komory jonizacyjnej okreslone w § 23 pkt 4 Tub § 24 pkt 4 przepisow
sprawdza si¢ przy maksymalnej i minimalnej mocy dawki ekspozycyjnej przewidzianej dla danej
komory. Porniary przeprowadza si¢ metoda przez poréwnanie pradéw badanej komory z pradem
komory o znanej zaleznoéci od mocy dawki lub metody ekstrapolacji pradu w funkcji potegowej
napigcia polaryzacji. Wyniki pomiaréw nalezy odnies¢ do napiecia polaryzacji wystepujacego
w dawkomierzu. '

res
przy ﬁiﬁksymalnej mocy dawki i maksymalnym wymiarze przekroju wiazki. Stosujac do pomiaréw
urzadzenie pomiarowe dawkomierza, nalezy uwzglednié jego nieliniowosé. '

owosé pradu komory jonizacyjnej kondensatorowej w zaleznoéci od wartodci dawki
Qii?: w § 24 pkt 6 przepiséw sprawdza sie dla promieniowania o maksymalnej energii fotonow

-y

f"odlacczania i podiaczania komory Jonizacyjnej kondensatorowej na wyniki pomiaréw
lony w § 24 pkt 7 przepiséw sprawdza sig po uprzednim co najmniej pi¢tnastominutowym
vaniu  kondensatora pelnym fadunkiem; czas pomigedzy roziaczeniem a ponownym
ltdczeniem komory powinien by¢ mozliwie krotki.

YOG SRR

§40.1. Charakterystyke energetyczng komory jonizacyjnej, o ktérej mowa w § 21 ust. 1 lub § 22 ust. 1
b prz?pisow sprawdza si¢ przeprowadzajac jej wzorcowarnie, tzn. wyznaczajac zaleznosé wspolczyn-
e ‘ffﬁiﬁﬁv&’vgzorcowania od jakosci promieniowania. Wzorcowanie komory nalezy przeprowadzié przez
pgml M poréwnawcze z wzorcem .jednostki dawki ekspozycyjnej (w przypadke dawkomierza _
“uzytkgWego przez poréwnanie z dawkomierzem kontrolnym), stosujac co najmniej trzy jakosci
eI IR . o . . s .. . . . .
o Promieniowania X w zakresie niskich energii fotonéw, pieé Jakodci w zakresie $rednich energii
VIRmde, gushee . . . . .
1dwie ™ jakosci w zakresie wysokich energii fotonéw. Zalecane sa nastepujace parametry
promieniowania jonizujacego: '
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§41.1.

§42.

§43.

§44.

. Pomiary poréwnawcze przeprowadza si¢:

1) warstwy poléwkowe promieniowania X o niskiej energii fotonéw dla aluminium:
a) od 0,02 mm do 0,05 mm,
b) od 0,2 mm do 0,5 mm,
¢) od 1,0 mmdo 2,0 mm,
2) warstwy potéwkowe promieniowania X o sredniej energii fotonéw dla miedzi:
a) 0,06 mm,
b) 0,16 mm,
¢) 0,42 mm,
d) 1,1 mm,
e) 3,0mm,

3) promieniowanie v ?’Cs i “Co; w przypadku uwierzytelniania dawkomierza m igm{ p
tylko promieniowanie y “Co.

SRR :)s.

pEnAmy

. Wartosci mocy dawek promieniowan stosowanych przy wzorcowaniu powinny byi‘. éﬁflmne do
FHRH

siebie.

1) metoda bezposredniego poréwnania, polegajaca na jednoczesnym pomiarze prqdéw jedno-
cze$nie napromienianych komér (wzorcowej i sprawdzanej), umieszczonych w jednakowej
odleglo$ci od ogniska lampy rentgenowskiej (Zrédia promieniowania), przy czym pole
promieniowania w przekroju poprzecznym wiazki promieniowania musi by¢é w;plaszczyma
pomiarowej réwnomierne; komory nie powinny oddziatywaé wzajemnie na sneblg.' albp

2) metoda przez podstawienie, polegajaca na pomiarze najpierw jedna, a nast@pme d;ugq‘ komorq,
komory musza by¢ w tym samym punkcie pomiarowym w wiazce promieniowania; musi byé
zapewniona powtarzalno$é dawki i innych parametréw promieniowania; di&™ mpeWmema
powtarzalnoici dawki promieniowania X zaleca si¢ stosowanie urzadzenia:amonitérowego
z przelotowa komorg jonizacyjna (komora - §wiadkiem). s (4

Wyréwnywanie si¢ ciSnienia wewnatrz komory z cisnieniem na zewnatrz komory;w pizypadku
komory majacej kontakt z atmosfera — opisane w § 25 pkt 1 przepiséw — sprawdza siqprzy ugyciu
urzadzenia kontrolnego, mierzac reakcj¢ pradu jonizacyjnego na nagly zmiane cisnienia.na zewnatrz
komory wynoszgca (5 + 10) %. )

whurs W T
Wplyw ciénienia atmosferycznego na prad jonizacyjny komory szczelnej zgodnie z § 26 pkt 1
przepiséw, sprawdza si¢ przy napromienianiu komory z niewiclkiej odleglosci promieniowa-
niem y *'Cs i ®Co.

Wplyw temperatury na prad jonizacyjny komory podany w § 25 pkt 2 lub § 26 pkt 2 przepiséw
sprawdza si¢ dla skrajnych wartodci temperatur i dla wartosci bliskiej temperatury odniesienia. Jako
zrodia promieniowania mozna uzy¢ urzadzenia kontrolnego.

Wplyw wilgotnosci na prad jonizacyjny komory majacej kontakt z atmosfera zgodnie z § 25 pkt 3
przepiséw sprawdza si¢ przy temperaturze co najmniej +27 °C; napigcie polaryzacji komory
powinno by¢ maksymalne dopuszczalne dla danej komory.

Sprawdzanie charakterystyki metrologicznej urzadzenia
do kontroli stabilno$ci dawkomierza

Odchylenie standardowe pomiaru kontrolnego okreslone w § 41 przepisow wyznacza si¢ na
podstawie dziesieciu pomiaréw kontrolnych, dokonanych w mozliwie krétkim czasie przy
powtarzaniu wszystkich czynno$ci z komora jonizacyjna, jakie sa wykonywane przy pojedynczym
pomiarze kontrolnym. Nalezy przy tym wprowadzi¢ korekeje ze wzgledu na zmiany temperatury
i ciénienia powietrza. Wyniki tych pomiaréw nalezy wykorzystaé do wyznaczenia wartosci
kontrolnego wskazania dawkomierza.
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] Sprawdzanie kompletnego dawkomi.erza
§45. W przypadku sprawdzania charakterystyk metrologiczmych, gdy zespét komory Jjonizacyjnej jest
podiaczony do urzadzenia pomiarowego, zmiany wskazaf dawkomierza spowodowane przez
czynniki wplywajace poréwnuje si¢ z wartosciami wypadkowych dopuszczalnych zmian wskazaf
okreslonych w przepisach; wypadkowe wartosci wyznacza sig jako geometryczne sumy
dopuszczalnych zmian spowodowanych tymi samymi czynnikami, odnoszacych sie odpowiednio do
zespotu komory jonizacyjnej i urzadzenia pomiarowego. '
Zakres sprawdzania 7
§46.1. Przy zatwierdzaniu typu dawkomierza dokonuje si¢ wszystkich sprawdzen podanych w instrukeji,
przy czym zaleca si¢ réwniez sprawdzenie dawkomierza kompletnego, tzn. urzadzenia pomiarowego
z podlaczong komora, jonizacyjna. )
2. Przy uwierzytelnianiu dawkomierza nalezy sprawdza¢ kompletny dawkomierz; ddkonuje sig
sprawdzen podanych w § 9, 10 ust. 1, § 12, 13, 17 - 19, § 27 ust. 1 13, § 40 i 44 instrukcji.
3. Przy uwierzytelnianiu po naprawie zakres sprawdzania dawkomierza moze byé TOZSZerzony poza
~ sprawdzenia wymienione w ust. 2.
Dokumentowanie wynikéw sprawdzenia
§47.1. Wyﬁiki sprawdzenia nalezy zapisaé w zapisce sprawdzania. Zapiska sprawdzania powinna zawiera¢
co najmnie;j: o :
1)  dane identyfikacyjne dawkomierza,
2) nazwg zglaszajacego dawkomierz, :
3) nominalng warto$¢ kontrolnego wskazania dawkomierza z datg pomiaru i rodzajem nuklidu,
4) parametry i warunki pomiaréw,
5) parametry promieniowania jonizujacego.
2. Jezeli w wyniku sprawdzenia stwierdzono, ze dawkomierz odpowiada wymaganiom przepiséw, to
nalezy wystawié $wiadectwo uwierzytelnienia. :
3. W $wiadectwie uwierzytelnienia nalezy podaé okres wazno$ci $wiadectwa.
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ZARZADZENIE NR 39
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
Z dnia 5 kwietnia 1996 r.

w sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych
o pipetach do badania opadu krwi.

Na podstawie art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastgpuje:

§ 1.

§ 2.

§ 3.

§ L1

§ 2.1.

Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o pipetach do badania opadu krwi, stanowiace zalacznik do
niniejszego zarzadzenia.

Przepisy metrologiczne okreslaja wymagania, jakim powinny odpowiadaé pipety do badania opadu
krwi podlegajace kontroli metrologicznej, warunki wlasciwego ich stosowania oraz okresy waznosci
dowodéw kontroli metrologiczne;.

Zarzadzenie wchodzi w 2ycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.
Prezes

Gléwnego Urzgdu Miar
Krzysztof Mordziniski

Zalycznik do zarzqdzenia nr 39
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
Z dnia 5 kwietnia 1996 r. (poz. 46)

PRZEPISY METROLOGICZNE
O PIPETACH DO BADANIA OPADU KRWI

Postanowienia ogdlne

Przepisy dotycza pipet uzytkowych oraz kontrolnych typu Westergrena, zwanych dalej ,,pipetami”,
stosowanych do okre$lania predkoéci opadania czerwonych krwinek.

. Pipety powinny odpowiadaé wymaganiom zalecenia OIML R 78 (1989) Westergren tubes for

measurement of erythrocyte sedimentation rate (Pipety Westergrena do pomiaru pre¢dkoséci opadania
czerwonych krwinek) w punktach dotyczacych pipet uzytkowych Westergrena.

Material, konstrukcja i wykonanie

Pipeta powinna by¢ wykonana w postaci rurki ze szkla lub przezroczystego tworzywa.'

. Materiat, z ktérego wykonana jest pipeta, powinien by¢ bezbarwny, przezroczysty, bez pecherzy

iinnych wad utrudniajacych poprawne jej uzytkowanie oraz nie powinien oddzialywaé¢ na krew
i substancje stosowana do oznaczania opadu krwi,

. Na powierzchniach zewngtrznych pipety nie powinno by¢ rys i wyszczerbief.
. Powierzchnie czolowe pipety powinny by¢ gladko oszlifowane i prostopadte do jej osi.

. Ksztalt i wymiary pipety przedstawione sa na rysunku:
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§ 3.1

§ 4.1.

. Dopuszcza si¢ pipety bez czesci stozkowej o wymiarach zewngtrznych zgodnych z dokumentacja

wytworcy, jesli sa stosowane w zestawach do okreélania predkosci opadania czerwonych krwinek.

Pipeta powinna mieé na czesci cylmdryczne_] naniesiong trwale podziatke kreskowg o wartosci
dziatki elementarnej 1 mm.

. Zakres podzialki powinien wynosié co najmniej 180 mm, ‘
- Kreski podziatki powinny byé wyrazne, o _]ednakowej szeroko$ci, niescieralne w warunkach

normalnego uZytkowania i prostopadie do osi symetrii pipety.

Szerokos¢ kresek dla pipet uzytkowych nie powinna przekraczaé 0,3 mm, a dla pipet kontrolnych
powinna wynosié (0,20 + 0,05) mm.

. Zaleca si¢ nastgpujace dtugosci kresek:

1) 6 mm (kreski dhugie) — kreska zerowa i kazda kreska dziesiata,
2) 4 mm (kreski érednie) - kreski odpowiadajace nieparzystym wielokrotnogciom 5 mm,
3) 2,5 mm (kreski krétkie) ~ kreski pozostale.

- Kreski diugie powinny by¢ oznaczone odpowiadajacymi im wartosciami liczbowymi. Dopuszcza sig

oznaczenie co drugiej kreski diugie;.

Oznaczenia

Na pipecie powinny byé wykonane trwate oznaczenia:
1) nazwa lub znak wytwércy,

2) ,.mm” obok kreski oznaczonej ,,0”,

3) nadany znak zatwierdzenia typu.
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2. Na opakowaniu z pipetami jednorazowego uzycia powinna by¢ umieszezona nalepka z nastgpuja-

§ S.1.

§ 6.1.

§ 7.1.

cymi napisami:

1) nazwa lub znak wytwoércy,

2} nazwa wyrobu,

3) liczba sztuk,

4) numer serii,

5) data wainosci,

6) nadany znak zatwierdzenia typu.

Charakterystyki metrologiczne

Btlad odleglosci kreski zerowej od powierzchni czolowej dolnej pipety nie powinien przekraczaé
+0,4 mm.

Btad dlugosci dowolnego odcinka podziaiki, liczac od zera oraz dowolnej dziatki elementarnej, nie
powinien przekracza¢ +0,2 mm.,

. Odchylenie od prostoliniowosci tworzacych pipety nie powinno przekraczaé:

1) 0,5 mm - dla pipety uzytkowej,
2) 0,3 mm — dla pipety kontroinej.

. Bledy graniczne dopuszczalne wskazah pipety uzytkowej przy przesuwaniu shipa cieczy w pipecie

kontrolnej wynosza:

1) =+5 mm — przy przesuwaniu o kazde 50 mm,
2) 20 mm - przy przesuwaniu w calym zakresie pomiarowym.

. Wprowadzenie do pipety kontrolnej spirytusu zabarwionego o objetosci réwnej 98,1 mm® powinno

spowodowad przesuniecie menisku o (20,0 +0,5) mm .

. Wprowadzenie do pipety kontrolnej spirytusu zabarwionego o objetosci réwnej 981,0 mm® powinno

spowodowac przesunigcie menisku o (200 ,0 £ 4,0) mm .

Warunki wlasciwego stosowania

Pipety nalezy chronié przed uszkodzeniami mechanicznymi.

. Pipety jednorazowego uzycia powinny by¢ przechowywane w szczelnych opakowaniach.

. Pipety nalezy przechowywaé w miejscu czystym i suchym.

Okresy waznosci dowoddéw kontroli metrologicznej

Pipety uzytkowe podlegaja obowiazkowi uwierzytelnienia jeden raz po wyprodukowaniu,

. Okres waznosci uwierzytelnienia pipet kontrolnych wynosi 25 miesigcy, liczac od pierwszego dnia

tego miesiaca, w ktérym uwierzytelnienie zostalo dokonane.

. Uwierzytelnienie traci waino$¢ w razie uszkodzenia pipety.

. Termin, do ktérego pipety zatwierdzonego typu mogg by¢ wprowadzone do obrotu lub uzytkowania,

okreélony jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.
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47

ZARZADZENIE NR 40
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
' Z dnia 5 kwietnia 1996 r.

w sprawie wprowadzenia instrukcji sprawdzamia pipet kontrolnjch
do badania opadu krwi.

Na podstawie art. 8 pkt 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U, Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1. Wprowadza si¢ instrukcj¢ sprawdzania pipet kontrolnych do badania opadu krw1 zwanych dale_l
»pipetami”, stanowiaca zatacznik do niniejszego mquzcma

§ 2. [Instrukcja sprawdzania okreéla metody sprawdzania zgodnoécl wlasciwosci pipet kontrolnych do
badania opadu krwi z wymaganiami przepiséw metrologicznych o pipetach do badania opadu krwi,
wprowadzonych zarzadzeniem nr 39 Prezesa Gléwnego Urzedu Miar z dnia 5 kwietnia 1996 r.
(Dz. Urz. Miar i Probiernictwa Nr 9, poz. 46), zwanych dalej ,,przepisami o pipetach”.

§ 3. Zarzadzenie wchodzi w zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Glownego Urzedu Miar

Krzysztof Mordzinski

Zalgcznik do zarzgdzenia nr 40
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 5 kwietnia 1996 r. (poz. 47)

INSTRUKCJA SPRAWDZANIA PIPET KONTROLNYCH
DO BADANIA OPADU KRWI

Przyrzady pomiarowe i urzadzenia pomocnicze
stosowane do sprawdzania

§ 1. Do sprawdzania pipet potrzebne sa:
1) przyrzad przedstawiony na rysunku:
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- korpus

- uchwyt do pipety
- glowica mikrometryczna

- cylinderek szklany o $rednicy wewngtrznej

5 mm i dlugosci 80 mm
- ttoczek szklany o §rednicy 5§ mm

i dlugosci 75 mm
- uchwyt do glowicy mikrometrycznej
- nakrgtki moletowane
- facznik szklany
- przewdd elastyczny o §rednicy 6 mm
- przewdd elastyczny o $rednicy 6 mm
- sprawdzian
- sprawdzana pipeta

a - sprawdzanie dhugosci
b - sprawdzanie dokladnosci wykonania otworu

13

2)

- powierzchnia pomiarowa sprawdziann

130

sprawdzian przedstawiony na rysunku:
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1 - sprawdzian, 2 - powierzchnia pomiarowa, 3 - podstawa.
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3) suwmiarka o gérnej granicy zakresu pomiarowego 400 mm i noniuszu 0,05 mm,
4)  mikroskop pomiarowy z dzialka elementarna o wartosci 0,01 mm,
5) plyta pomiarowa klasy doktadnosci 2 tub liniat powierzchniowy klasy doktadnosci 2,
6) szczelinomierz,
7) gruszka gumowa o pojemnosei okoto 25 cm’,
8) spirytus zabarwiony, np. denaturat,
9) mieszanina chromowa i woda destylowana.
Warunki sprawdzania
§ 2.1. Pomieszczenie, w ktérym sg sprawdzane pipety, powinno byé wolne od drgat i wstrzaséw.
2. Temperatura powietrza powinna wynosi¢ 20 °C + 2 °C.
Przebieg sprawdzania
§ 3. Sprawdzenie pipet obejmuje:
1) ogledziny zewnetrzne,
2) sprawdzenie odchylenia od prostoliniowogci tworzacych pipety,
3) sprawdzenie szerokosci kresek podziatki,
4) sprawdzenie podziatki,
5) sprawdzenie dtugosci pipety,
6) sprawdzenie odlegtosci kreski zerowej podziatki od powierzchni czolowej dolnej,
7)  sprawdzenie doktadnoéci wykonania otworu przelotowego.
§ 4.1. Przed sprawdzaniem pipety szklanej nalezy przemy¢ ja mieszanina chromows i przeplukaé woda
destylowang lub czystym spirytusem, dokladnie oczyszczajac otwér przelotowy.

2. Podczas ogledzin zewngtrznych nalezy sprawdzié, czy:

1) pipeta jest wykonana z materialu bezbarwnego i przezroczystego oraz czy material ten nie
zawiera pecherzy lub innych skaz wewngtrznych utrudniajacych odczytanie polozenia menisku,

2) powierzchnie pipety nie maja wyszczerbiefi, rys lub innych wad utrudniajacych obserwacje
podziatki,

3) odchylenia od plaskosci i prostopadlosci powierzchni odniesienia i powierzchni gornej
wzgledem osi pipety sa niedostrzegalne przy obserwacji bezposredniej,

4) pipeta zakoriczona jest stozkiem od strony powierzchni czolowej dolne;j,

5)  podziatka jest wykonana zgodnie z wymaganiami § 3 przepiséw o pipetach,

6) kreski podzialki sq kontrastowe, proste, réwnolegle wzgledem siebie, o obrzezach prosto-
liniowych,

7) oznaczenia liczbowe podziatki sa wyrazne i zapewniaja jednoznaczne odczytanie wskazania,

8)  Srodki kresek podziatki leza na wspélnej tworzacej pipety (przy obserwacji bezposredniej).

§ 5.1. Odchylenie od prostoliniowodci tworzacych pipety nalezy sprawdzié za pomoca szczelinomierza,

umieszczajac pipetg na powierzchni pomiarowej plyty lub liniatu, '

2. Najwigksza szczelina miedzy tworzaca pipety a powierzchnia plyty wyznaczona za pomoca
szczelinomierza (przy obrotach pipety wokét jej osi) stanowi odchylenie od prostoliniowosci
tworzacych pipety.

§ 6. SzerokosS kresek podziatki nalezy sprawdzié za pomoca mikroskopu pomiarowego. Oceny dokonuje

si¢ na podstawie pomiaru kilku wyrywkowo wybranych kresek w calym zakresie pomiarowym
podziatki. _
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§ 7.

§ 8.1.

§ 9.1.

§10.1.

Za pomoca mikroskopu pomiarowego nalezy zmierzy¢ dlugosci kilku odcinkéw podziatki
rozpoczynajacych si¢ od zera oraz kilku dzialek elementarnych w calym zakresie podziatki.

Dhlugo$éé pipety nalezy sprawdzi¢ za pomoca sprawdzianu przedstawionego w § 1 pkt 2, zamoco-
wanego na przyrzadzie do sprawdzania pipet zgodnie z § 1 pkt 1.

. Sprawdzana pipet¢ nalezy ustawi¢ powierzchnia czolowa dolng na powierzchni pomiarowej

sprawdzianu stycznie do jego powierzchni walcowe).

. Dhugo$é pipety odpowiada wymaganiom przepiséw o pipetach, jezeli jej powierzchnia czolowa

goérna znajduje si¢ miedzy dwiema kreskami sprawdzianu oznaczonymi liczba ,,300,5”.

. Dlugo$é pipety mozna réwniez sprawdzi¢ suwmiarka.

Odleglos$¢ kreski zerowej podziatki od powierzchni czolowej dolnej pipety nalezy sprawdzié za
pomoca sprawdzianu przedstawionego w § 1 pkt 2, zamocowanego na przyrzadzie do sprawdzania
pipet zgodnie z § 1 pkt 1 w sposéb opisany w § 8 ust. 2.

PolozZenie kreski zerowej podziatki pipety odpowiada wymaganiom przepiséw o pipetach, jezeli
kreska ta znajduje si¢ migdzy dwiema kreskami sprawdzianu oznaczonymi cyfra ,,0”.

. Parametr ten mozna réwniez sprawdzi¢ za pomoca suwmiarki.

Doktadnosé otworu przelotowego sprawdza si¢ za pomoca przyrzadu przedstawionego w § 1 pkt 1.

. Przyrzad do sprawdzania pipet nalezy przygotowaé w nastepujacy sposéb:

1) wyjaé z uchwytéw (6) dwa cylinderki (4) przez odkrgcenie nakretek (7),

2) wyciagnaé z cylinderkow (4) tloczki (5),

3) napelni¢c za pomoca gruszki elastycznej obydwa cylinderki, iacznik (8) i przewody (9)
spirytusem denaturowym tak, aby poziom spirytusu znajdowat si¢ na wysokosci krawedzi
otworéw cylinderkéw,

4) wlozy¢ do cylinderkéw tloczki tak, aby do spirytusu nie dostaly sig pecherzyki powietrza;
przewody elastyczne powinny by¢ przezroczyste, aby umozliwi¢ obserwacje,

5) zamocowaé cylinderki w uchwytach (6),

6) nastawié obie glowice mikrometryczne na wskazanie 25 mm i odciagnaé recznie oba cylinderki

.

1 do zetknigcia z powierzchniami pomiarowymi wrzecion,

7) uzupelié za pomoca gruszki elastycznej przewdd spirytusem, aby poziom spirytusu znajdo-
wat sie okolo 5 mm ponizej krawedzi przewodu,

8) zamocowac w uchwycie (2) sprawdzana pipetg laczac jej dolny koniec z przewodem (10),

9) poziom spirytusu wprowadzonego wstepnie do pipety powinien ustali¢ si¢ na wysokosci okolo
190 mm.

. Dokladno$é otworu przelotowego sprawdza si¢ przez przesuwanie menisku spirytusu w pipecie za

pomocg ttoczkéw urzadzenia mikrometrycznego.

. Pipete nalezy sprawdza¢ w calym zakresie pomiarowym, zmniejszajac stopniowo wskazania na

glowicach mikrometrycznych o 4,955 mm i odczytujac kazdorazowo przesunigcie menisku spirytusu
w pipecie.

. Otwor przelotowy powinien by¢ tak wykonany, aby:

1) przesunigcie tloczka o 4,955 mm, odczytane na glowicy mikrometrycznej, powodowato
przesunigcie menisku spirytusu o 20 mm, co odpowiada objetosci 98,10 mm’,

2) przesunigcie tloczka o 49,55 mm, odczytane na glowicy mikrometrycznej, powodowalo
przesunigcie menisku spirytusu o 200 mm, co odpowiada objetosci 981,0 mm’.
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6. Wyznaczanie bledéw wskazari pipety dla wybranych wskazan przedstawia tablica:

Wskazanie glowicy | Wskazanie glowicy |Poprawne wskazanie Odczytane Blad wskazania
pierwszej drugiej pipety wskazanie pipety { pipety
© mm '
25,000 25,000 192 192,0 0
20,045 25,000 172 171,8 -0,2
15,090 25,000 152 151,6 0,4
10,135 25,000 . 132 131,5 —0.5
5,180 25,000 112 iIl,5 -0,5
0,225 25,000 92 91,7 —0,3
0,225 20,045 72 : 71,8 =-0,2
0,225 15,090 52 52,2 +0,2
0,225 10,135 32 324 o HA
0,225 5,180 12 12,5 +(,5

7. W razie mimowolnego przekroczenia okreslonego wskazania na glowicy mikrometrycznej nalezy
cofngé srubg¢ mikrometryczng o kilkanaseie dzialek, odciagnaé reczmie tloczek do zetkniecia
z powierzchnia pomiarows wrzeciona i powt6rnie doprowadzi¢ do okre§lonego wskazania,

8. Pomiary zaleca sig dokonaé¢ co najmniej trzykrotnie, myjac pipetg przed kazdym pomiarem zgodnie
z wymaganiami § 4 ust. 1.

9. Aby podcéas odczytywania polozenia menisku uniknaé bledu paralaksy, oko sprawdzajacego
powinno si¢ znajdowa¢ na wysokosci tej kreski, przy kt6rej bedzie si¢ ustawia¢ menisk. Obserwacja
Jest wolna od paralaksy, jezeli przy niewielkim przcsuwaniu oka menisk nie zmienia swego
polozenia wzgledem podziatki.

10. Odczytanie polozenia menisku powinno nastapi¢ po splynigciu spirytusu pozostalego na
powierzchni otworu przelotowego. '
Dokumentowanie wynikéw sprawdzania
§11.1. Jezeli w wyniku sprawdzenia stwierdzono, ze pipeta odpowiada wymaganiom przepiséw o pipetach,
nalezy na jej powierzchni walcowej powyZej zera umiescié ceche urzedu.
2. Wyniki sprawdzenia pipety nalezy odnotowaé w zapisce sprawdzania pipety. Zapiska sprawdzania

powinna zawieraé co najmnie;:
1} nazwe wyrobu,

2) nazwg wytwércy,
3) datg i podpis sprawdzajacego,

4) - wyniki sprawdzenia.
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ZARZ'ADZENIE NR 41
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
Z dnia 5 kwietnia 1996 r.

W sprawie wprowadzenia instrukeji sprawdzania pipet uzytkowych
do badamnia opadu krwi.

Na podstawie art. 8 pkt 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzgdza sig, co nastgpuje:

§ 1. Wprowadza si¢ instrukcj¢ sprawdzania pipet uzytkowych do badania opadu krwi, zwanych dalej
»pipetami”, stanowiaca zatacznik do niniejszego zarzadzenia.

§ 2. Instrukcja sprawdzania okresla metody sprawdzania zgodnosci wlasciwosci pipet uzytkowych do
badania opadu krwi z wymaganiami przepiséw metrologicznych o pipetach do badania opadu krwi,
wprowadzonych zarzadzeniem nr 39 Prezesa Gléwnego Urzedu Miar z dnia 5 kwietnia 1996 r.
(Dz. Urz. Miar i Probiernictwa Nr 9, poz. 46), zwanych dalej ,,przepisami o pipetach”.

§ 3. Zarzadzenie wchodzi w zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzgdu Miar

Krzysztof Mordzinski

Zalgceznik do zarzqdzenia nr 41
Prezesa Glownego Urzedu Miar
z dnija 5 kwietnia 1996 r. (poz. 48)

INSTRUKCJA SPRAWDZANIA PIPET UZYTKOWYCH
DO BADANIA OPADU KRWI

- Przyrzady pomiarowe i urzadzenia pomocnicze
stosowane do sprawdzania

§ 1. Do sprawdzania pipet potrzebne sa:
1) przyrzad przedstawiony na rysunku:
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L, .
~d

1 - korpus, 2 - uchwyt do pipet, 3 - przewéd elastyczny o rednicy wewnetrznej 6 mm, 4 - zamocowanic przewodu,
5 - gruszka elastyczna, 6 - przew6d elastyczny o érednicy wewnetrznej 6 mm, 7 - obsada Stuby dociskowej,

8 - druba dociskowa M8x70, 9 - sprawdzian, 10 - podstawa sprawdziany, 11 - pipeta sprawdzana, 12 - pipeta kontrolna,

13 - przewéd pomocniczy o frednicy wewngtrznej 6 mm.

2) pipeta kontrolna,
3) sprawdzian przedstawiony na rysunku:

¢10
300,5
4 ]
L,
Szerokoét kresek e
0,15 + 0,20 mm
3 0
1 é_ F AF
— ] o -
(=) (=] 12}
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J_I0,0S A'—J B 25

1 - sprawdzian, 2 - powierzchnia pomiarowa, 3 - podstawa.
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4)
5)
6)
7
8)

suwmiarka o gornej granicy zakresu pomiarowego 400 mm i noniuszu 0,05 mm,

plyta pomiarowa klasy dokladnosci 3 lub liniat powierzchniowy klasy dokladnosci 2,
szczelinomierz,

gruszka gumowa o pojemnosci okoto 25 cm?,

spirytus zabarwiony, np. denaturat, stuzacy jako plyn roboczy do wyznaczania wskazah pipety.

Warunki sprawdzania

§ 2.1. Pomieszczenie, w ktorym s sprawdzane pipety, powinno by¢ wolne od drgafi i wstrzaséw.

2. Temperatura powietrza powinna wynosié¢ 20 °C + 2 °C.

Przebieg sprawdzania

§ 3.1. Sprawdzenie pipety obejmuje :

1)
2
3
4)
3)

ogledziny zewnetrzne,

sprawdzenie odchylenia od prostoliniowosci tworzacych pipety,

sprawdzenie dlugosci pipety,

sprawdzenie odleglosci kreski zerowej podziatki od powierzchni czolowej dolnej pipety,
wyznaczenie bledow wskazan pipety.

2. Sprawdzenia pipet jednorazowego uzycia nalezy dokonal metoda statystyczng. Prébki do badan
powinny by¢ pobierane losowo zgodnie z wymaganiami normy PN-83/N-03010 Losowy wybér
jednostek produktu do prébki, z partii przedstawionej do uwierzytelnienia. Licznos$é probki do badan
oraz liczby kwalifikujaca i dyskwalifikujaca okresla norma PN-79/N-03021 Kontrola odbiorcza
wedlug oceny alternatywnej. Plany badania.

§ 4. Podczas oglgdzin zewngtrznych nalezy sprawdzic, czy:

1)
2)
3)

4)
5)
6)

7
8)

pipeta jest wykonana z materiatu bezbarwnego i przezroczystego oraz czy materiat ten nie
zawiera pecherzy lub innych skaz wewngtrznych utrudniajacych odczytanie polozenia menisku,

powierzchnie pipety nie maja wyszczerbiefi, rys lub innych wad utrudniajacych obseracjg
podziatki,

powierzchnie czolowe pipety (dolna i gbrna) przy obserwacji bezposredniej nie wykazuja
odchylenia od ptaskosci i prostopadtosci w odniesieniu do osi pipety,

zakonczenie pipety od strony powierzchni czotowej dolnej tworzy powierzchnig stozkowa,
podziatka pipety jest wykonana zgodnie z wymaganiami § 3 przepiséw o pipetach,

kreski podzialki sa kontrastowe, proste, rownolegle wzgledem siebie, o obrzezach
prostoliniowych,

oznaczenia liczbowe podzialki sa wyraZne, zapewniaja jednoznaczne odczytanie wskazan,
$rodki kresek podzialki leza na wspélnej tworzacej pipety (przy obserwacji bezposredniej).

§ 5.1. Odchylenie od prostoliniowosci tworzacych pipety nalezy sprawdzié¢ za pomoca szczelinomierza,
umieszczajac pipet¢ na powierzchni pomiarowej plyty lub liniatu.

2. Najwigksza szczelina miedzy tworzaca pipety a powierzchnia plyty wyznaczona za pomoca
szczelinomierza (przy obrotach pipety wokét jej osi) stanowi odchylenie od prostoliniowosci

tworzacych pipety.

§ 6.1. Dlugos¢ pipety nalezy sprawdzi¢ za pomoca sprawdzianu przedstawionego w §1 pkt3,
zamocowanego na przyrzadzie do sprawdzania pipet zgodnie z § 1 pkt 1.
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Sprawdzang pipete nalezy ustawié powierzchnia czotowa dolna na powierzchni pomiarowej
sprawdzianu stycznie do jego powierzchni walcowe;j.

. Dlugosé pipety odpowiada wymaganiom przepiséw o pipetach, jezeli powierzchnia czolowa gérna

sprawdzanej pipety znajdzie sig miedzy dwiema kreskami sprawdzianu oznaczonymi liczba ,,300,5”.

. Dhugoé¢ pipety mozna réwniez sprawdzié suwmiarka.

§ 7.1

Odleglo$¢ kreski zerowej podziatki od powierzchni czolowej dolnej pipety nalezy sprawdzi¢ za
pomoca sprawdzianu przedstawionego w § 1 pkt 3, zamocowanego na przyrzadzie do sprawdzania
pipet zgodnie z § 1 pkt I w sposéb opisany w § 6 ust. 2.

- Polozenie kreski zerowej podziatki pipety odpowiada wymaganiom przepiséw o pipetach, jezeli

kreska znajdzie si¢ migdzy dwiema kreskami sprawdzianu oznaczonymi cyfra ,,0”.

- Parametr ten mozna réwniez sprawdzié za pomoca suwmiarki.

§ 8.1.

Bledy wskazah pipety wyznacza si¢ za pomoca pipety kontrolnej zamocowanej w przyrzadzie
przedstawionym w § 1 pkt 1. ' .

- Przyrzad do sprawdzania pipet nalezy przygotowaé w nastepujacy sposob:

1)  zamocowaé w uchwycie (2) pipetg kontrolng (12} i dolny jej koniec polaczy¢ z przewodem (3),

2) potaczy¢ gomy koniec pipety kontrolnej z przewodem (6) gruszka elastyczng (5),

3) S$cisnaé za pomoca §ruby dociskowej (8) gruszke (5) do polowy jej objetosci,

4) mnapelni¢ za pomocy dodatkowej gruszki elastycznej przewdd (3) i pipete kontrolng spirytusem
zabarwionym tak, aby menisk spirytusu znajdowat si¢ na wysokosci kreski zerowej podziatki;
spirytus nalezy wprowadzaé do przewodu (3) i pipety kontrolnej za pomocy dodatkowe;j
gruszki elastycznej z jednoczesnym odkrecaniem sruby dociskowej (8) — bedzie on wowczas
wypetniat pipete kontrolng, '

5) zamocowa¢ w uchwycie (2) sprawdzana pipet¢ (11) i polaczyé dolny koniec tej pipety
z przewodem (3) w taki sposob, aby kreski zerowe obu pipet znajdowaly si¢ w przyblizeniu na
Jednej wysokosci; menisk spirytusu w pipecie sprawdzanej powinien si¢ znajdowaé na
wysokosci 190 mm,

6) odpowietrzy¢ napetnione pipety przez podiaczenie do gbrnego kotfica pipety (11) przewodu
pomocniczego, do ktérego malezy wttoczyé spirytus z pipet przez SciSnigcie gruszki (5) za
pomoca $ruby (8) — pecherzyki powietrza powinny wydostaé si¢ wowczas na powierzchnie
spirytusu; nastepnie przez odkrecenie sruby (8) wciagnaé spirytus do pipet i odiaczyé przewdd
pomocniczy.

. Pipety napenia si¢ spirytusem tylko przed rozpoczgeiem sprawdzania pierwszej pipety; przed

zamocowaniem nastgpnych pipet spirytus ze sprawdzanej pipety (11) nalezy weiagnaé do pipety
kontrolnej (12) i odtaczyé sprawdzana pipete.

- Ewentuvalne braki spirytusu nalezy uzupehié przed zamocowaniem kazdej nastepnej sprawdzanej

pipety, wprowadzajac spirytus do otwartego korica przewodu (3) faczacego pipety.

. Po zakoriczeniu pomiaréw $rube (8) nalezy doprowadzié do pozycj-i zwalniajacej gruszke (5) od jej

nacisku.

W celu wyznaczenia bledéw wskazai pipety nalezy do pipety kontrolnej wciagnaé spirytus za
pomoca gruszki (5) tak, aby najnizszy punkt menisku byt styczny do kreski zerowej podziatki;
poziom spirytusu w sprawdzanej pipecie (1 1) powinien si¢ znajdowaé na wysokosci 190 mm.

- Przez dokrgcanie Sruby (8) nalezy przesuwaé spirytus w pipecie kontrolnej co 20 mm i kazdorazowo

okresla¢ polozenie menisku w sprawdzanej pipecie w odniesieniu do wskazania pipety kontrolne;j.
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§ 9.1.

. Aby podczas odczytywama polozenia menisku uniknaé bledu paralaksy, oko sprawdzajacego

powinno zawsze si¢ znajdowaé na wysokoscei tej kreski, przy ktérej bedzie sie ustawiaé menisk.
Obserwacja jest wolna od paralaksy, jezeli przy niewielkim przesuwaniu oka menisk nie zmienia

swego polozenia wzgledem podziatki.

. Odczytanie polozenia menisku powinno nastapi¢ po splynieciu spirytusu pozostalego na

powierzchni otworu przelotowego pipety.

Dokumentowanie wynikéw sprawdzania

Jezeli w wyniku sprawdzenia stwierdzono, Ze pipeta odpowiada wymaganiom przepiséw o pipetach,
naklada si¢ ceche¢ uwierzytelnienia na powierzchni walcowej pipety szklanej powyzej kreski zerowej
lub na nalepce umieszczonej na opakowaniu pipet jednorazowego uzycia.

. Wyniki sprawdzenia pipety nalezy odnotowaé w zapisce sprawdzania. Zapiska sprawdzania powinna

zawieraé co najmniej:

1) nazwe wyrobu,

2) nazwg wytworcy,

3) date i podpis sprawdzajacego,
4) wyniki sprawdzenia.

49

ZARZADZENIE NR 42
PREZESA GEROWNEGO URZEDU MIAR
Z dnia 5 kwietnia 1996 r.

w sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych
o waleczkach pomiarowych do gwintéw.

Na podstawie art. 8 pkt 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sie, co nastgpuje:

§ 1.

§ 2.

§ 3.

Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o wateczkach pomiarowych do gwintéw, zwanych dalej
»waleczkami” stanowigce zalacznik do niniejszego zarzadzenia.

Przepisy metrologiczne okreslaja wymagania, jakim powinny odpowiada¢ wateczki pomiarowe do
gwintéw podlegajace kontroli metrologicznej, warunki wlasciwego ich stosowania, oraz okresy
waznosci dowodow kontroli metrologicznej.

Zarzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.
Prezes
Gtéwnego Urzedu Miar
Krzysztof Mordziriski



poz. 49 DZIENNIK URZEDOWY MIAR I PROBIERNICTWA Nr 9/96 306

Zalycznik do zarzadzenia nr 42
Prezesa Giéwnego Urzedu Miar
z dnia 5 kwictniz 1996 r. (poz. 49)

PRZEPISY METROLOGICZNE
0O WALECZKACH POMIAROWYCH DO GWINTOW

Postanowienia ogélne

§ 1.1. Waleczki sa przyrzadami z walcowa, powierzchnia pomiarowa o ustalonej srednicy, stosowanymi do
pomiaru $rednicy podzialowej gwintéw zewnetrznych.

2. Trojka wateczkow jest to zespdt trzech wateczkéw o jednakowej srednicy nominalnej d,, .

Materiat, konstrukcja, wykonanie
§ 2.1. Waleczki powinny by¢ wykonane ze stali o wspétczynniku rozszerzalnosci liniowej
a=(12+2)x 10° K",

2. Twardoé¢ powierzchni pomiarowej powinna wynosié co najmniej 58 HRC; wymaganie sprawdza sie
przy zatwierdzaniu typu.

3. Chropowato$¢ powierzchni pomiarowej powinna byé taka, aby warto§¢ parametru R, nie
przekraczata 0,04 pm; wymaganie sprawdza si¢ przy zatwierdzaniu typu.

§ 3. Srednice nominalne wateczkéw d,, , w mm, podane sa w tablicy:

0,170 0,195 6,220 0,250 0,290 0,335 0,390
0,455 0,530 0,620 0,725 0,895 1,100 - 1,350
1,650 2,050 2,550 3,200 4,000 3,050 6,350

§ 4.1. Rodzaje trojek wateczkow przedstawiono w tablicy:

Trojka wateczkdéw

Z Zaczepami = —— =

_...{,:_—__—.__—-_l-
bez zaczepdw — .
.__{___._-.___.__-;|_

w oprawkach —|- == _h_-__%._m_

2. Nitka laczaca wateczek z zaczepem powinna zapewnia¢ swobodne zwisanie waleczka.

3. Konstrukcja oprawki powinna zapewniaé swobodne przyleganie wateczka do bokéw bruzdy
gwintow. '
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4. Nominalna §rednica D otworu w oprawce powinna wynosi¢ 8 mm lub 11 mm.
§ 5. Waleczki i oprawki nie powinny wytwarza¢ pola magnetycznego.
§ 6. Komplety waleczkéw powinny byé umieszczone w pudetkach chroniacych przed uszkodzeniami.
Oznaczenia
§ 7.1. Na zaczepach, oprawkach i opakowaniu waleczkéw powinny byé umieszczone trwle oznaczenia:
1) nazwa lub znak wytwoércy,
2) érednica nominalna wateczka d, w mm.
2. Dopuszcza si¢ umieszczenie oznaczen jak w ust. 1 bezposrednio na waleczku poza powierzchnig
pomiarowa.
3. Dodatkowo na opakowaniu waleczkéw powinny byé w sposob trwaly naniesione oznaczenia:
1)  numer fabryczny lub inwentarzowy,
2) nadany znak zatwierdzenia typu.
Charakterystyki metrologiczne
§ 8.1. Wymiary waleczkéw z zaczepami i bez zaczepéw, w mm, oraz graniczne bledy dopuszczalne
podano na rysunku i w tablicy:
a) b)
" 0,0003 0,00
d % (—) 0,0015 2.5 min '§‘. (—) D,UDT:
‘ ]
T | [T et
LM [ ¥ L/‘f s d L
2 14 X I ki ~ |powyzej| do od do
. oot — 3 30 | 40
1.:--2-255 z
4 N - 3 4 35 45
' 4 — 40 50

a) waleczki z zaczepami,

b) wateczki bez zaczepow.

2. Wymiary waleczkéw w oprawkach i graniczne bledy dopuszczalne, w mm, podano na rysunku

i w tablicy:
L
sl -
L-Lj
o2 ot L1 -
" 0| 0,0005 d L, D
% — | 0,0015 powyzej do min
S ‘ £ — 0,5 6 |8lubll
: ! « 05 | 32 14
VA A,
|__ D
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- Warunki wltasciwego stosowania

§ 9. Waleczki powinny by¢ przechowywane w miejscu suchym i czystym, w pudetkach chronigcych
przed uszkodzeniem.

Dowody kontroli metrologicznej

§10.1. Dowodem kontroli metrologicznej wateczkéw, zgloszonych do uwierzytelnienia na wniosek
zainteresowanego, jest $wiadectwo uwierzytelnienia.

2. Waznos¢ swiadectwa wygasa z chwilg stwierdzenia, ze wateczki nie spetniaja wymagan niniejszych
przepisow.

3. Termin, do ktérego wateczki zatwierdzonego typu moga byé wprowadzane do obrotu lub
uzytkowania, okreélony jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.

50

ZARZADZENIE NR 43
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
Z dnia 5 kwietnia 1996 r.

W sprawie wprowadzenia instrukcji sprawdzania
waleczkéw pomiarowych do gwintow.

Na podstawie art. 8 pkt 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastgpuje:

§ 1. Wprowadza si¢ instrukcj¢ sprawdzania waleczkéw pomiarowych do gwintéw, zwanych dalej
»wateczkami”, stanowiaca zatacznik do niniejszego zarzadzenia.

§ 2. Instrukcja sprawdzania okresla metody sprawdzania zgodnosci wiasciwoéci waleczkéw z wyma-
ganiami przepiséw metrologicznych o wateczkach pomiarowych do gwintéw, wprowadzonych
zarzadzeniem nr 42 Prezesa Gléwnego Urzgdu Miar z dnia 5 kwietnia 1996 r. (Dz. Urz. Miar
i Probiernictwa Nr 9, poz. 49), zwanych dalej ,,przepisami o wateczkach”.

§ 3. Zarzadzenie wchodzi w Zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.
- Prezes
Giéwnego Urzedu Miar
Krzysztof Mordzinski
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Zalgcznik do zarzqdzenia nr 43
Prezesa Gléwnego Urzgdu Miar
z dnia 5 kwietnia 1996 r. (poz. 50)

INSTRUKCJA SPRAWDZANIA WALECZKOW POMIAROWYCH
DO GWINTOW

Przyrzady pomiarowe i urzadzenia pomocnicze
stosowane do sprawdzania

§ 1. Do sprawdzania waleczkéw potrzebne sa:

1) mikrointerferometr,

2) plytki wzorcowe,

3) czujnik, z dzialka elementarng o wartosci nie przekraczajacej 0,2 wm, na kolumnie pionowej,
z pochylnym stolikiem pomiarowym,

4) nasadka pomiarowa pryzmatyczna,

5) pryzmy wymienne stosowane w mikrometrach zewnetrznych do pomiaru $rednic podzialowych
gwintéw metrycznych,

6) podstawka do mocowania pryzm,

7) plytka interferencyjna lub urzadzenie pomocnicze pokazane na rysunku:

TS

_.,'J_\-.__-_‘xq__.' -

u

u';

ﬂ

1 - separator, 2 - pokretho, 3 - sprawdzany waleczek, 4 - stolik czujnika, 5 - plytka wzorcowa (),

6 - stos plytek wzorcowych (N + 4.}, A - gniazdo do umieszczania plytki wzorcowej (N},

B - gniazdo do umieszczania wzorca odniesienia w postaci stosu ptytek wzorcowych (N +4d,,).
Warunki sprawdzania

§ 2.1. Temperatura w pomieszczeniu powinna wynosié (20 = 2)°C,

2. Waleczki i przyrzady pomiarowe powinny si¢ znajdowaé w pomieszczeniu przez co najmniej
3 godziny przed rozpoczeciem sprawdzania.

3. Waleczki i przyrzady pomiarowe powinny by¢ starannie oczyszczone ze §rodka konserwujacego.
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§ 3.

§ 4.

§ S.

§ 6.1.

§ 7.1.

§ 8.1.

Przebieg sprawdzania
Sprawdzanie waleczkéw obejmuje:
1) ogledziny zewngtrzne,
2) sprawdzenie wykonania,
3) sprawdzenie charakterystyk metrologicznych.

Ogledziny zewnetrzne
Podczas ogledzin zewnetrznych nalezy sprawdzié:
1) czy pod wzglgdem materiatu i konstrukcji waleczki odpowiadaja wymaganiom przepis6w
o waleczkach,
2} poprawnos¢ oznaczen,

Sprawdzenie wykonania

Chropowatos¢ powierzchni pomiarowej wateczka nalezy sprawdzié za pomocq mikrointerferometru.

Sprawdzanie charakterystyk metrologicznych
Sprawdzanie odchylenia od prostoliniowoéci

Odchylenie od prostoliniowosci tworzacej nalezy wstepnie sprawdzié przykiadajac waleczek do
powierzchni plytki wzorcowej. Obracajac waleczek i przesuwajac go nieco wzdhuz jego osi, nalezy
obserwowac¢, czy miedzy powierzchniami plytki i waleczka jest widoczna szczelina. Jezeli szczelina

nie pojawi sig, odchylenie od prostoliniowo$ci miesci si¢ w granicach dopuszczalnych. '

W przypadku wystgpowania widocznej szczeliny nalezy wyznaczy¢ odchylenie od prostoliniowosci.

Odchylenie od prostoliniowosci tworzacej waleczka wyznacza si¢ za pomoca czujnika i nasadki

pryzmatycznej; w tym celu nalezy:

1) na powierzchni stolika umiesci¢ piytke wzorcowa o dlugosci 10 mm; ustawié stolik tak, aby
powierzchnie pomiarowe plytki wzorcowej i nasadki byly réwnolegte,

2) na powierzchni plytki polozy¢ waleczek, diuzsze boki nasadki powinny byé w przyblizeniu
prostopadle do osi znajdujacego sie na jej powierzchni waleczka,

3) doprowadzié nasadke czujnika do zetkniecia z waleczkiem,

4) obraca¢ waleczek wokot jego osi i obserwowaé wskazania czujnika.

. Jako odchylenie od prostoliniowosci przyjmuje si¢ najwigksza réznice wskazan podczas pelnego

obrotu waleczka.

Sprawdzanie Srednicy pomiarowej waleczka

Srednicg pomiarowa wateczka nalezy sprawdzié za pomoca czujnika. Przed przystapieniem do
pomiaréw konieczne jest réwnolegle ustawienie wzgledem siebie powierzchni pomiarowych nasadki
i stolika.

. Srednice pomiarowa d,, waleczka wyznacza sie przez poréwnanie z plytka wzorcowa (lub ze stosem

plytek) o tym samym wymiarze nominalnym co sprawdzany wateczek. Nalezy uwzglednié bledy
dlugosci ptytek wzorcowych.

. Jezeli stosuje si¢ urzadzenie pomocnicze, nalezy:

1) w gniezdzie A urzadzenia umiesci¢ plytke wzorcowa o wymiarze 11 mm,
2) w gniezdzie B umiesci¢ wzorzec odniesienia w postaci stosu plytek wzorcowych; diugosé

‘wzorca powinna by¢ réwna sumie $rednicy d,, sprawdzanego waleczka i wymiaru N plytki
wzorcowe) znajdujacej sie w gniezdzie A,
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§ 9.1.

3) waleczki polozyé na powierzchni plytki znajdujacej sie w gniezdzie A (separator utrzymuje
waleczki w ustalonych polozeniach),

4) ustawi¢ wskazanie zerowe A, czujntka, gdy powierzchnia nasadki styka si¢ z powierzchnia
wzorca odniesienia,

5) przesuwajac urzadzenic pomocnicze, wprowadzi¢ pod nasadke czujnika sprawdzany waleczek,

6) odczyta¢ wskazanie 4 czujnika.

. Jezeli do sprawdzania srednicy waleczkéw stosuje si¢ plaskoréwnolegta plytke interferencyjna, to

nalezy:

1) plytke interferencyjng z przywartymi do niej plytkami wzorcowymi umiesci¢ na stoliku
czujnika, jak przedstawiono na rysunku:

1 - plytka interferencyjna, 2 - plytka wzorcowa (N + d), 3 - plytka wzorcowa (), 4 - waleczek sprawdzany.

2) ustawié wskazanie zerowe A, czujnika, gdy powierzchnia nasadk1 styka si¢ z powierzchnia
WwWzorca odmeSIema,

3) przesuwajac plytk¢ interferencyjng, wprowadzi¢c pod nasadke pomiarowa sprawdzany
waleczek,

4) odczytaé wskazanie 4 czujnika.

. Pomiary nalezy wykona¢ dla kazdego waleczka w trzech przekrojach: posrodku i w odleglosci okoto

1,5 mm od brzegéw srednicy pomiarowej. Pomiar nalezy powtdrzy¢ po obroceniu wateczka
o kat 90°.

Jako odchylenie $rednicy pomiarowej od wymiaru nominalnego waleczka przyjmuje si¢ najwieksza
réznic¢ mi¢dzy wskazaniem 4, i wskazaniem 4 czujnika.
Sprawdzenie graniastosci Srednicy pomiarowej

Graniasto$é $rednicy pomiarowej waleczkéw sprawdza si¢ za pomoca pryzm o kacie 60°, czujnika
i nasadki pomiarowe] pryzmatycznej; w tym celu nalezy:

1) pryzmy mocowac w oprawce, jak pokazano na rysunku:

5
al 3

1
—\f i 1

s

1 - stolik, 2 - oprawka, 3 - pryzma, 4 - wateczek, 5 - nasadka pomiarowa.
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2) w rowku pryzmy umieécié sprawdzany waleczek i doprowadzuf‘. do zetkchla powierzchni
nasadki z waleczkiem,

3) obracaé wateczek wokoét jego osi i obserwowaé wskazanie czujnika.
2. Graniasto$¢ Srednicy waleczka jest najwicksza réznica wskazan przy petnym obrocie waleczka.

§10.1. Po sprawdzeniu waleczkéw nalezy je przemy¢ w czystej benzynie, wytrzeé do sucha i pokryé cienka
warstwg wazeliny technicznej.

2. Zabezpieczone przed korozjq waleczki nalezy przechowywaé w przeznaczonym do tego celu
pudetku w miejscu suchym i czystym.

Dokumentowanie wynikéw sprawdzenia
-§11. Wyniki sprawdzenia wateczkéw nalezy odnotowaé w zapisce sprawdzenia. Zapiska sprawdzenia
powinnna zawieraé co najmnie;:
1) numer zgloszenia,
2) dane identyfikacyjne zglaszajacego,
3) numer identyfikacyjny waleczkow,
4) $rednice nominalne wateczkow,
5) wyniki pomiaréw sprawdzanych waleczkéw,
6) nazwisko sprawdzajacego,
7) datg sprawdzenia.

Redakcja: Biuro Prawne Gléwnego Urzedu Miar, 00-139 Warszawa, ul. Elektoralna 2.
Druk, prenumerata i kolportaz: Wydawnictwa Normalizacyjne ,,ALFA” — ,WERO” Sp. z 0.0.
00-511 Warszawa, ul. Nowogrodzka 22
Pojedyncze egzemplarze Dziennika Urzedowego mozna nabywaé
w Centralnej Ksiegarni Norm, 00-820 Warszawa, ul. Sienna 63, tel. 620 45 00, 620 71 31

Toczono z polecenia Prezesa Gléwnego Urzedu Miar

cena: 4 zI 80 gr (48 000 z1)



