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INSTRUKCJA NR 1
PREZESA POLSKIEGO KOMITETU NORMALIZACIJI, MIAR I JAKOSCI
z dnia 15 kwietnia 1981 r.
0 sprawdzamu plytek wzorcowych za pomoca cyfrowych czujnikéw elektromcznych
(5,11110/1)

Na podstawie art. 8 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia
17 czerwca 1966 r. o miarach i narzgdziach pomiaro-
wych (Dz. U. z 1966 r. nr 23, poz. 1481z 1972 r. nr 11,
poz. 83) i art. 2 ust. | ustawy z dnia 29 marca 1972 r.
o utworzeniu Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar
i Jako$ci (Dz, U.z1972r.nr 11, poz. 821z 1979 r. nr 2,
poz. T) wydaje si¢ nastgpujaca instrukcijg:

Przedmiot sprawdzania

§ 1.1. Instrukcja dotyczy sprawdzania ptytek wzor-
cowych za pomoca cyfrowych czujnikéw elektronicz-
nych firmy Tesa metoda dwupunktowa polegajaca na
porownywaniu ich z ptytkami wzorcowymi, spelniaja-
cymi rolg wzorcéw odniesienia.
2. Plytki wzorcowe powinny odpowiada¢ wymaga-
niom:
1) przepiséw stanowiacych zatacznik do zarzadzenia
nr 13 Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacji
i Miar z dnia 5 lutego 1976 r. w sprawie ustalenia
przepisOw o plytkach wzorcowych podstawowych
{(Dz. Norm. i Miar nr 3, nr klas. metrolog.
3,1111/72).

2) przepisOw stanowiacych zalacznik do zarzadzenia
nr 132 Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacji
i Miar z dnia 7 listopada 1978 r. w sprawie ustale-
nia przepisow o ptytkach wzorcowych podporzad-
kowanych (Dz. Norm. i Miar nr 22, nr klas. me-
trolog. 3,11111/1),

3) normy PN-72/M-53101. Warsztatowe $rodki po-
miarowe. Plytki wzorcowe.

Narzedzia pomiarowe i urzadzenia pomiarowe
pomocnicze stosowane do sprawdzania

§ 2. Do sprawdzania plytek wzorcowych metoda

dwupunktowa zaleca si¢ stosowaé:

1) cyfrowy czujnik elektroniczny z dzialka elementar-
na o Wwartoéci 0,01 um firmy Tesa, sprawdzony
wedlug instrukcji nr 22 Prezesa Polskiego Komite-
tu Normalizacji i Miar z dnia 30 grudnia 1978 r.
o sprawdzaniu cyfrowych czujnikéw elektronicz-
nych z dzialka elementarna o wartoéci 0,01 pm
firmy Tesa (Dz. Norm. i Miar z 1979 r. nr 6, nr
klas. metrolog. 5,1333/1). '

2) plytki wzorcowe spelniajace rol¢ wzorcéw odnie-
sienia z wainym $wiadectwem legalizacji lub
sprawdzenia, zawierajacym bledy diugosci srodko-
wej plytek.

3) plaskie plytki interferencyjne «lasy dokiadnoéci 1
i IT odpowiadajace wymaganiom PN-74/M-54602,

4) pincete,

5) obsad¢ do ptytek wzorcowych,

6) termometr stykowy z dziatka elementarng o war-
tosci nie wigkszej niz 0,1°C.

Warunki sprawdzania

§ 3. Warunki, w jakich nalezy dokonywaé sprawdze-
nia plytek wzorcowych, powinny odpowiada¢ wymaga-
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niom ustalonym w instrukcji nr 10 Prezesa Polskiego
Komitetu Normaiizacji, Miar i Jakosci z dnia 1& paz-
dziernika 1979 r. o sprawdzaniu plytek wzrocowych
(Dz. Norm. i Miar nr 23, nr klas. metwroiog. 5,1111/3).

Czynnosci sprawdzania

§ 4. Sprawdzanic pltytek wzorcowych metodyg dwu-
punktowa obejmuje nastgpujace czynnosci:

1) sprawdzenie stanu ogblnego,

2) sprawdzenie przywieralnosci powierzchni pomia-
rowych,

3) wyznaczenie blgddéw plaskosci powierzchni pomia-
rowych,

4) wyznaczenie bleddow diugosci plytki wzorcowej
w odniesieniu do jej dlugosci nominalne;:
a) ekstremalnych blgdéw w dowolnych punktach
powierzchni pomiarowej, odpowiadajacych naj-
wigkszej i najmniejszej dtugosci ptytki wzorcowej,
b) blgdu diugosci §rodkowej w Srodku geometry-
cznym powierzchni pomiarowej,

5) wyznaczenic bi¢du ptaskoréwnoleglosci powierz-
chni pomiarowych,

6) ustalenie klasy doktadnosci poszczegdinych ptytek
wzorcowych oraz klasy doktadnosci kompletu
plytek.

Przebieg sprawdzania

§ 5. Sprawdzen okre$lonych w § 4 pkt 1, 2, 316 na-
lezy dokonywaé wedlug instrukcji nr 10 Prezesa Pol-
skiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia
18 pazdziernika 1979 r. o sprawdzaniu ptytek wzorco-
wych (Dz. Norm. i Miar nr 23, nr klas. metrolog.
5,1111/3).

Wyznaczanie bledéw diugosci plytki wzorcowej
w odniesieniu do jej dtugo§ci nominalnej oraz biedu ptaskoréwnolegtosci

§ 6.1. Przed przystapieniem do wyznaczenia blgdéw
dlugosci ptytki wzorcowej w odniesieniu do jej dtugosci
nominalnej oraz bigdu ptaskoréwnolegtosci, nalezy
sprawdzi¢ czy na powierzchni pomiarowej stolika oraz
na powierzchni obsady do ptytek stykajacej si¢ ze stoli-
kiem nie wyst¢puja zadziory, ktére moga spowodowad
zarysowania powierzchni pomiarowych sprawdzanych
plytek wzorcowych, badZ zarysowania powierzchni po-
miarowej stolika przy przesuwaniu po tej powierzchni
obsady do ptytek wzorcowych.

Stan powierzchni pomiarowej stolika nalezy spraw-
dzi¢ za pomoca plaskiej ptytki interferencyjnej. W tym
celu nalezy przemyé powierzchnie pomiarowa stolika
benzyng lub innym podobnym rozpuszczalnikiem, wy-
trze¢ ja starannie czysta $ciereczkg flanelowa, a potem
do powierzchni pomiarowej stolika przylozy¢ powierz-
chni¢ pomiarowa plaskiej ptytki interferencyjnej
i sprawdzi¢, czy przy delikatnym przesuwaniu plytki
interferencyjnej po powierzchni pomiarowej stolika nie
wyczuwa sie¢ drobnych zarysowan oraz czy nie ma wi-
docznych miejscowych zmian zabarwienia, ktére §wiad-
cza o istnieniu zadzioréw na powierzchni pomiarowej

stolika. W razie wykrycia uszkodzen nalezy je ostroZnie
usunac za pemoca drobnoziarnistego kamienia np. typu
Mississipi.

W podobny sposdb nalezy sprawdzic stan powierzchni
pomiarowej obsady do ptytek.stykajacej si¢ z powier.-
chnia pomiarowa stolika. V

Ponadto _nalezy sprawdzié¢, czy w obsadzie do plytek
na powicrzchniach wycie¢ tworzacych gniazda, w kt6-
rych umieszcza si¢ porownywane ze soba plytki wzorco-
we, nie wysi¢pujg zadziory, ktore moga spowodowa<
uszkodzenia obrzezy plytek wzorcowych. W przypadku
wykrycia zadzioréw na powierzchniach wycigé obsady
nalezy je ostroznie usung¢ za pomocg drobnoziarnistego
kamienia. .

2. Po sprawdzeniu stanu powierzchni pomiarowych
stolika i obsady do ptytek nalezy umocowaé na stoliku
obsade, w ktorej gniazda nalezy umiesci¢ porownywane
ze soba plytki wzorcowe o tych samych dtugosciach
nominalnych: plytke spelniajacg rol¢ wzorca odniesie-
nia, zwana dalej ,wzorcem®, i ptytke sprawdzang.

W celu uniknigcia pomylek (tzw. bigdéw grubych)
ustala si¢ zasade, ze wzorzec umieszcza si¢ w tylnym
gnieZzdzie obsady (dalej od obserwatora), ptytk¢ spraw-
dzang natomiast w gniezdzie przednim.

3. Plytk_iA nalezy przenosi¢ do gniazd obsady wylacznie
za pomocg pincety, co zapobiega nagrzaniu ptytek oraz
zanieczyszczeniu ich powierzchni pomiarowych.

4. Po umieszczeniu poréwnywanych ze sobg plytek
wzorcowych (wzorca i ptytki sprawdzanej) w odpowied-
nich gniazdach nalezy przemiesci¢ obsad¢ do plytek
tak, aby wzorzec znalazt si¢ migdzy koncéwkami po-
miarowymi czujnika, w punkcie odpowiadajgcym $rod-
kowi geometrycznemu powierzchni wzorca. Nast¢pnie
nalezy wykonaé nast¢pujace czynnosci:

) whaczy¢ licznik,

2) ustawi¢ przelacznik zakresu w potozenie odpowia-
dajace stopniowaniu wskazan licznika co 0,01 pm
(warto$¢ stopniowania wskazan licznika jest row-
noczed$nie wartoscig dziatki elementarnej czujnika).

W przypadku sprawdzania plytek wzorcowych
klasy dokladnosci 2, 3 i 4 mozna stosowaé zakres
licznika, dla ktérego stopniowanie wskazah wyno-
si 0,1 um,

3) zwolni¢ zacisk blokujacy glowic¢ pomiarowa i za
pomoca pokretla przesuwu zgrubnego przemiescic
glowice wzdhuz kolumny tak, aby koncowka gor-
nego przetwornika zetkng¢ta si¢ z gérng powierzch-
nig wzorca w $rodku geometrycznym tej powierz-
chni. Glowic¢ pomiarowa nalezy przemieszczad
wzdtuz” kolumny do chwili uzyskania wskazania
licznika rzgdu kilku mikrometréw, po czym glo-
wicg¢ pomiarows zablokowa¢. Przy przemieszcza-
niu glowicy pomiarowej nalezy uwazaé, aby nie
spowodowac¢ uderzenia koncowki przetwornika,
ktére mogloby spowodowaé uszkodzenie powierz-
chni pomiarowej ptytki wzorcowej oraz przetwor-
nika, :

4) dokonaé¢ dodatkowej regulacji potozenia gérnego
przetwornika za pomoca pokrg¢tla przesuwu do-
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kladnego, znajdujacego si¢ w gérnej czgéci glowi-
¢y pomiarowej,

5) dokona¢ ostatecznej regulacji elektrycznej potoze-
nia przetwornikdw majaca na celu uzyskanie ze-
rowego wskazania licznika. Regulacji tej nalezy
dokonaé za pomoca pokrgtel 4 i B znajdujacych

_sie na przedniej $ciance licznika, Pokretto 4 stuzy
do elektrycznej regulacji przetwornika gornego,
a pokrgtto B do regulacji przetwornika dolnego.
Elektrycznej regulacji przetwornikéw nalezy do-
kona¢ w spos6b nastepujacy:

a) wlaczyé przetwornik gérny przez wylaczenie
potencjometru za pomoca pokre¢tla 4, a przetwor-
nik dolny wyregulowa¢ pokrettem B do uzyskania
zerowego wskazania licznika,

b) wlaczyé przetwornik gorny i obracajac pokret-
tem A doprowadzi¢ do uzyskania zerowego wska-
zania licznika.

5. Po uzyskaniu zerowego wskazania licznika as = 0,
przy zetknigtych koncoéwkach przetwornikéw w punk-
tach odpowiadajacych §rodkom geometrycznym powie-
rzchni pomiarowych wzorca, nalezy odsuna¢ koncowki
przetwornikéw od powierzchni pomiarowych wzorca za
pomoca urzadzenia pneumatycznego, nie zmieniajac
ustawienia licznika, tak aby Srodki geometryczne po-
wierzchni pomiarowych plytki sprawdzanej znalazty sig
migdzy koncéwkami przetwornikdw. Po takim ustawie-
niu obsady z ptytkami nalezy zwolni¢ urzadzenie pneu-
matyczne doprowadzajac koncoéwki przetwornikéw do
zetknigcia z powierzchniami pomiarowymi ptytki spraw-
dzanej i odczyta¢ wskazanie licznika b,. W celu upew-
nienia si¢, ze odczytane wskazanie b;s jest wskazaniem
poprawnym, nalezy sprawdzié, czy przy powtornym
zetknigciu koncowek przetwornikow ze srodkami geo-
metrycznymi powierzchni pomiarowych wzorca usta-
wione poczatkowo wskazanie a¢s nie uleglo zmianie.
W przypadku stwierdzenia zmiany wskazania as nalezy
go skorygowaé i powtOrnie odczytaé wskazanie b;. Na-
st¢pnie, przemieszczajac delikatnie obsadg¢ z ptytkami,
nalezy doprowadzi¢ koncowki przetwornikéw kolejno
do zetknigcia z réznymi punktami na powierzchniach
plytki sprawdzanej, w tym réwniez ze §rodkami geome-
trycznymi tych powierzchni, i dla kazdego sprawdzane-
go punktu odczyta¢ wskazanie licznika. Sposréd
wszystkich odczytanych wskazan nalezy odnotowaé
wskazanie b; licznika odpowiadajace $rodkowi geome-
trycznemu powierzchni pomiarowe) ptytki oraz wskaza-
nia ekstremalne, tj. najwigksze b__.. i najmniejsze b; .

max
W celu zwigkszenia dokladnoéci sprawdzenia plytki

wzorcowe) oraz uniknigcia pomylek, pomiary nalezy -

wykonaé co najmniej trzykrotnie, sprawdzajac przy tym
kazdorazowo, czy wskazanie na wzorcu nie uleglto
Zmianie.

W odréznieniu od sprawdzania ptytek za pomoca
czujnika optycznego w metodzie dwupunktowej za po-
moca dwdch przetwornik6w nie ma potrzeby sprawdza-
nia ptytek po obydwu stronach.

6. Na podstawie otrzymanych wskazan licznika nalezy
wyznaczy¢ rownocze$nie: blad dhugosci srodkowej pytki,

eksiremalne bledy dtugosci w dowolnym punkcie po-
wierzchni pomiarowej, jak réwniez btad ptaskoréwno-
legtosci.

7. Blad dtugosci $rodkowej sprawdzanej ptytki wzor-

cowej nalezy wyznaczyé ze wzoru

AL, = AW + (bs - a5) (1
gdzie:

AW — blad dlugosci Srodkowej wzorca wedtug $wia-

dectwa legalizacji lub sprawdzenia,

as — wskazanie licznika dla §rodka geometryczne-
go powierzchni pomiarowe) wzorca,

bs — wskazanie licznika dla $rodka geometryczne-
go powierzchni pomiarowej ptytki sprawdza-
nej.

8. Ekstremalne bl¢dy dlugosci sprawdzanej plytki
wzorcowej w dowolnych punktach powierzchni pomiaro-
wej odpowiadajace najwigksze) i najmniejszej diugosci
plytki nalezy wyznaczy¢ ze wzordéw:

AlLymany = AW + (bay - a) )
ALminy = AW + (byip - 45) (3)
gdzie:
- AW i a; — jak we wzorze (1)
byax>bmin — wskazania licznika odpowiadajace od-

odpowiednio najwigkszej i najmnie)-
sze) warto$ci algebraicznej z uzyskanych
warto$ci wskazan dla réznych punktéw
powierzchni pomiarowej ptytki spraw-
dzanej, wtym réwniezdlasrodkageome-
trycznego tej powierzchni.
9. Btad ptaskoréwnolegloéci sprawdzanej
wzorcowe] nalezy wyznaczyé ze wzoru

plytki

r= ALx(max) - ALx(min) = bmax - bmin 4)

gdzie:
ALx(ma;(), ALx(min)’ bhaxs Pmin — Jak we wzorach.
)i (3).

10. Btad ptaskoréwnolegtosci ptytki wzorcowej moz-
na réwniez wyznaczy¢ bez uzycia wzorca. W tym celu
koncoOwke pomiarowa gérnego przetwornika nalezy do-
prowadzi¢ do zetknigcia z gérng powierzchnig pomia-
rowa ptytki w kilku punktach tej powierzchni i dla
kazdego z tych punktéw odnotowaé wskazanie czujni-
ka. ROéznica mi¢dzy najwigksza i najmniejsza algebrai-
czna wartoécia wskazan czujnika jest bigdem plasko-
réwnolegtosci.

Odnotowywanie wynikow sprawdzenia

§ 7.1. Wyniki sprawdzenia ptytek wzorcowych nale-
zy odnotowa¢ w karcie pomiarowej i-na ich podstawie
wystawi¢ Swiadectwo legalizacji lub $wiadectwo spraw-
dzenia.

2. Przyktad wypetnienia karty pomiarowej podany
jest w zalaczniku do instrukeji. Przyktad dotyczy przy-
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padku, gdy wskazanie czujnika na wzorcu jest ustawio-
ne na zero.

Czynnosci koncowe

§ 8. Po zakonczeniu sprawdzenia wzorce i plytki
sprawdzane nalezy umy¢ w czystej benzynie ekstrakcyj-
nej lub w innym odpowiednim rozpuszczalniku za po-
moca pedzelka, wytrze¢ do sucha czysta $ciereczka fla-
nelowa i pokryé cienka warstwa zmywalnego Srodka
ochronnego np. wazeling. Zakonserwowane wzorce

1 ptytki sprawdzone nalezy umiedci¢ w przeznaczonych
dla nich pudetkach w odpowiednich gniazdach.

Postanowienia koncowe

§ 9. Instrukcja wchodzi w zycie z dniem 24 sierpnia
1981 r.

Prezes
Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci

wz. T. Podgdrski

Zatacznik
Karta pomiarowa sprawdzenia plytek wzorcowych za pomoca czujnikéw elektronicznych
Komplet ptytek wzorcowych zgtoszonych przez: Komplet wzorcowy: nr 3
Zaklady Doswiadczalne w Leczycy Firma: CE Johansson
nr fabr. lub znak wyrézniajacy: 742385 Data rozpoczgcia pomiaru: 5.07.80 r.
Firma: Vis Data zakoriczenia pomiaru: 5.08.80 r.
Sztuk: 103 Temperatura sprawdzania: +19,8°C
Zgtoszona klasa doktadnosci: 1 - Sprawdzit: J. Kowalski
Dlugos¢ | Przywie-| Blad Btad Wskazanie licznika Btad Btad Btad dtugosci Klasa
nomi- | ralnoé¢ |ptaskosci| dlugosci | na plyice sprawdzanej | dtugosci | ptasko- | ptytki w dowolnym | dokiad-
nalna powie- | powie- | $rodko- . ‘s srodko- | réwno- | punkcie powierz- nosci
. . . w Srodku | w réznych . L . . . . .
Lp. rzchni rzchni wej wej ptyt- | legtoéci | chni pomiarowej | plytek | Uwagi
. . geometr. punktach | . _ _ :
pomia- | pomia- | wzorca . . . . |ki spraw-|r=b__ - Ly, =
powierzchni | powierzchni . max max)
rowych | rowych AW dzanej -5
. . . . min =AW + b,
pomiarowej | pomiarowe;] )
b 4L, = ALx(mln) =
! =AW+ =AW + b,
min + B,
mm kl pm um pum pum um pum kl.
. +0.12 +0,16
1 1,001 0 0,06 +0,04 +0,02 0.00 +0,06 0,12 +0,.04 1 rysy
. +0,10 +0,03
2 1,002 1 0,09 -0,07 +0,06 +0,02 -0,01 ’_0,08 ~0.05 1
+0,12 +0,16
3 1,003 1 0,06 +0,04 +0,05 0.00 +0,09 0,12 +0.04 1
-0,16 . -0,07
9 1 ! + - ' - !
n 1.4 0,12 0,09 0,28 0.34 0,19 0,18 0,25 2
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INSTRUKCJA NR 2
PREZESA POLSKIEGO KOMITETU NORMALIZACJI, MIAR I JAKOSCI
z dnia 15 kwietnia 1981 r.
o sprawdzaniu czujnikdw mechanicznych z dziatka elementarna o warto$ci 1 pm i 2 pm
(5,1335/1) '

Na podstawie art. 8 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia
17 czerwca 1966 r. o miarach i narz¢dziach pomiaro-
wych (Dz. U. z 1966 r. nr 23, poz. 148 iz 1972 r. nr 11,
poz. 83) i art. 2 ust. 1 ustawy z dnia 29 marca 1972 r.
o utworzeniu Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar
i Jakosci (Dz. U.z1972r.nr 11, poz. 8212z 1979 1. nr 2,
poz. 7) wydaje si¢ nast¢pujaca instrukcje:

Przedmiot sprawdzania

§ 1.1. Instrukcja dotyczy sprawdzania czujnikéw
mechanicznych o wartosci dziatki elementarnej 1 um lub
2 um i zakresie pomiarowym maksymalnie +1000 ym,
zwanych dalej ,czujnikami®.

2. Cechy techniczne i metrologiczne czujnikdw po-
winny byé zgodne z wymaganiami podanymi w niniej-
szej instrukcji.

Narzedzia pomiarowe i urzadzenia pomiarowe pomocnicze
stosowane do sprawdzania

§ 2. Do sprawdzania czujnikow zaleca si¢ stoso-
waé nastepujace narz¢dzia pomiarowe i urzadzenia po-
miarowe pomocnicze:

1) ptytki wzorcowe klasy doktadnosci 0 wedtug nor-
my PN-72/M-53101, o dtugosciach nominalnych
podanych w tablicy I,

2) ptytke wzorcowa klasy doktadnosci | wedtug nor-
my PN-72/M-53101, o dtugosci nominalnej okoto
10 mm,

3) wzorce chropowatosci dla powierzchni sferycz-
nych,

4) mikrointerferometr,

5) przyrzad do sprawdzania czujnikéw,

6) wage uchylna o warto$ci dziatki elementarnej
0,1 N,

7) dynamometr o warto$ci dziatki elementarnej
0,1 N,

8) lupe o powigkszeniu 5 x + 8 x,

9) statyw z ramieniem przesuwnym (rys. 1),

10) obejmg (rys. 4),

11) statyw ze stolikiem pomiarowym (rys. 3).

Czynnos$ci sprawdzania

§ 3. Sprawdzanie czujnikdOw obejmuje nast¢pujace
cZynnosci:

1) sprawdzenie stanu ogdlnego i poprawnos$ci ozna-
czen,

2) sprawdzenie stanu i chropowatosci powierzchni
koncéwki pomiarowej,

3) wyznaczenie nacisku pomiarowego oraz okreslenie
jego zmiennosci,

4) wyznaczenie zmiany wskazan wywolanej nacis-
kiem bocznym, .

5) wyznaczenie zakresu rozrzutu wskazan,

6) sprawdzenie ttumienia uktadu wskazujacego,

7) sprawdzenie wplywu pochylania czujnika na jego
wskazanie,
8) wyznaczenie
9) wyznaczenie

btedéw wskazan,
histerezy pomiarowe;.

Warunki sprawdzania

§ 4. Temperatura pomieszczenia, w ktérym dokonu-
je si¢ sprawdzania czujnikbw, powinna wynosi¢
(20 £2)°C. Czujnik powinien znajdowaé si¢ w pomiesz-
czeniu pomiarowym co najmniej przez 6 godzin przed
rozpoczgciem sprawdzenia.

Przebieg sprawdzania

Sprawdzanie stanu ogélnego i poprawnosci ozmaczen

§ 5.1. Przed sprawdzeniem czujnik nalezy oczyscic,
koncowkg i trzpien pomiarowy starannie przemy¢ ben-
zyna lub innym rozpuszczalnikiem i oczy$cic¢ szybg osta-
niajaca tarcz¢ podziatki.

2. W toku ogledzin zewngtrznych nalezy sprawdzié
czy:

1) czujnik ma trwale oznaczenie numeru fabryczne-

go lub inwentarzowego,

2) podziatka oraz jej oznaczenia cyfrowe sa nanie-

sione trwale i wyraZnie,

3) koncéwka pomiarowa jest potaczona dostatecz-
nie sztywno z trzpieniem czujnika 1 czy ruch
trzpienia w catlym zakresie jest poprawny, bez
wyczuwalnych luzéw i zacieé,
wskazéwki w dowolnym ich potozeniu nie doty-
kaja tarczy, a koniec duzej wskazobwki pokrywa
si¢ z krotkimi kreskami tarczy, lecz nie wigcej
niz na 0,8 ich dlugosci,
koniec duzej wskazowki nie jest oddalony wigcej
niz 0,8 mm od powierzchni podziatki i czy po
zwolnieniu trzpienia pomiarowego wskazowka
wraca do polozenia wyjSciowego,

6) mata wskazowka odmierza pelne obroty wska-
zowki duzej,

7) urzadzenie do nastawienia wskazania zerowego
dziala poprawnie,

8) czujnik nie jest namagnesowany w stopniu powo-
dujacym przycigganie drobnych kawatkoéw zelaza,

9) powierzchnie metalowe nie maja rdzawych plam,
zadr lub pgknigé 1 czy szyba ostaniajaca tarczg
nie ma uszkodzen utrudniajacych obserwacjg,

10) w czujnikach odpowiednio do tego przystosowa-

4)

5)
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nych unoszenie trzpienia pomiarowego za pomo-
ca dzwigni podnosnika lub wegzyka spustowego
odbywa si¢ plynnie i bez zacigc,

11) tarcza podzielni lub wskazowka obracajg si¢ za
pomoca pokrgtta ptynnie i bez zacigé,

12) w czujnikach typu diatest istnieje mozliwo$¢ swo-
bodnego ustawienia koricéwki pomiarowej co
najmniej 90° od polozenia $rodkowego.

Sprawdzanie stanu i chropowatoéci powierzchni
koficowki pomiarowej

§ 6.1. Stan powierzchni koncoéwki pomiarowej nale-
zy sprawdzi¢ w toku ogledzin zewng¢trznych za pomoca
lupy, przy czym nalezy zwrdci¢ uwagg, czy powierzch-
nia kulista koncowki pomiarowej nie jest zbyt splasz-
czona, nie ma rdzawych plam, peknigé, rys i innych
uszkodzen.

2. Chropowato$¢ powierzchni konc6éwki pomiarowe;j
nalezy sprawdzi¢ za pomoca mikrointerferometru obser-
wujac przez okular przyrzadu ksztalt prazkéw interfe-
rencyjnych. )

3. Chropowatos$¢ powierzchni koficdwki pomiarowej,
okre$lona wedlug parametru R;, nie powinna przekra-
cza¢ wartosci 0,4 pm. :

4. Chropowatos¢ powierzchni koncdwki pomiarowej
mozna rowniez w przyblizeniu okresli¢ przez poréwna-
nie z wzorcem chropowato$ci postugujac si¢ przy tym
lupa. :

5. Przy kontroli okresowej sprawdzenie chropowa-
tosci powierzchni mozna pominaé.

Wyznaczanie nacisku pomiarowego oraz okre$lanie
jego zmiennoSci

§ 7.1. Nacisk pomiarowy czujnika nalezy wyznaczy¢
za pomoca wagi uchylnej oraz specjalnego statywu
z drobnym przesuwem ramienia. Sposéb wzajemnego
ustawienia wagi, statywu i czujnika pokazano na rys. 1.

Rys. 1. Wyznaczanie nacisku pomiarowego: I — waga uchylna,
2 — sprawdzany czujnik, 3 — statyw z ramieniem przesuwnym

Przed rozpoczgciem sprawdzenia czujnik powinien
byé tak nastawiony, aby przy swobodnym potozeniu
trzpienia pomiarowego duza wskazowka znajdowata sig
kilka dzialek elementarnych przed wskazaniem zero-
wym Jub najmniejszym wskazaniem czujnika w przy-
padku zakresu pomiarowego typu *4.

Koncowke pomiarowa czujnika zamocowanego w sta-
tywie nalezy zetknaé z gbrna powierzchnia szalki wagi,
a nast¢pnie opuszczaé ptynnie czujnik tak dlugo, az jego
wskazéwka zajmie poloZenie zerowe, lub najmniejsze
wskazanie czujnika w przypadku zakresu pomiarowego
typu *A4. R

Odczytane na podzialce wagi wskazanie jest wartos-
cia poczatkowego nacisku pomiarowego P, (rys. 2)
czujnika. Opuszczajac nadal czujnik nalezy odczyta¢ na
podzialce wagi wskazania odpowiadajace kilku punk-
tom zakresu pomiarowego czujnika, az do nacisku P,
odpowiadajacego koncowemu punktowi zakresu po-
miarowego. Nast¢pnie podnoszac czujnik nalezy za-
obserwowaé poczatek powrotnego ruchu trzpienia i od- |
czyta¢ na podziatce wagi wskazanie P; nacisku pomia-
rowego odpowiadajace temu punktowi.

P
(N)

Rys. 2. Charakterystyka nacisku pomiarowego

W trakcie dalszego podnoszenia czujnika nalezy wy-
znaczy¢, tak jak i poprzednio, wartosci nacisku pomia-
rowego w kilku punktach zakresu pomiarowego czujni-
ka, oraz wartos¢ P4 tego nacisku przy wskazaniu zero-
wym, lub najmniejszym wskazaniu czujnika w przypad-
ku zakresu pomiarowego typu *A.

Jako warto$¢ nacisku pomiarowego nalezy przyja¢
najwigkszg ze znalezionych wartosci przy przesuwaniu
trzpienia w obydwu kierunkach.

Jako warto§¢ zmiany nacisku pomiarowego nalezy
przyja¢ réznic¢ pomigdzy najwigksza a najmniejsza war-
toScia z wyznaczonych przy przesuwaniu trzpienia w
obydwu kierunkach.

2. Warto$¢ nacisku pomiarowego powinna wynosi¢
1,5 N £1,0 N, za§ maksymalny przyrost lub zmiana
nacisku pomiarowego w calym zakresie pomiarowym
nie powinny przekracza¢ | N. Dla specjalnego typu
pomiaréw dopuszcza si¢ warto$¢ nacisku pomiarowego
ponizej 0,5 N.

3. Nacisk pomiarowy oraz jego zmienno$¢ mozna
rowniez sprawdzi¢ za pomocg odpowiednio do tego ce-
lu przystosowanego dynamometru. Punkty pomiaru
oraz sposob wyznaczania nacisku pomiarowego i okre$-
lenie jego zmiennosci nalezy przyja¢ podabnie jak w wy-
padku zastosowania wagi uchylnej.

Wyznaczanie zmiany wskazan wywotanej naciskiem bocznym
§ 8.1. Zmian¢ wskazan czumika wywolang nacis-

kiem bocznym na koncéwk¢ pomiarowa nalezy wyzna-
czy¢ jako najwigkszg réznice wskazan przy kilkakrot-
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nym przesuwaniu ptytki wzorcowej pod koncdéwke po-
miarowg sferyczng w roéznych kierunkach. W tym celu
nalezy czujnik zamocowaé sztywno w statywie, tak aby
trzpien pomiarowy byt prostopadty do powierzchni sto-
lika, po ktorej przesuwana jest ptytka wzorcowa (rys. 3).

Bledy ptaskosci stolika pomiarowego nie powinny
przekraczaé wartosci 1 pm, a przesuwanie plytki wzor-
cowej pod koncowka pomiarowa powinno nastgpowaé
powoli i ostroznie, tak aby nie powodowaé unoszenia
ptytki.

2. Zmiany wskazan sprawdzanego czujnika spowo-
dowane naciskiem bocznym na koncowkg pomiarowa
w dowolnym punkcie zakresu pomiarowego nie powin-
ny przekraczaé 1/2 wartosci dziatki clementarne;j.

3. Wyznaczanie zmiany wskazan nalezy pomingc
przy czujnikach typu diatest.

Wyznaczanie zakresu rozrzutu wskazan

§ 9.1. Zakres rozrzutu wskazan czujnika w danym
punkcie zakresu pomiarowego nalezy wyznaczy¢ jako
réznice miedzy najwigkszym i najmniejszym wskaza-
niem czujnika po kilkakrotnym doprowadzeniu jego
koficowki pomiarowej do powierzchni nieruchomej
ptytki wzorcowej. Podczas pomiaréw czujnik powinien
by¢ sztywno zamocowany w statywie (rys. 3).

e

Kierunki 3 | Ix
przesuwu
plytki 2

E

Rys. 3. Wyznaczanie zmiany wskazan wywolanej naciskiem bocznym:
! — stolik pomiarowy, 2 — ptytka wzorcowa, 3 — sprawdzany czuj-
nik, 4 — statyw

2. Zakres rozrzutu wskazan nalezy wyznaczyé co naj-
mniej w trzech punktach zakresu pomiarowego. Jako
zakres rozrzutu wskazan czujnika w calym zakresie na-
lezy przyja¢ najwigksza z otrzymanych rdéznic w po-
szczegblnych punktach.

3. Maksymalna warto$¢ zakresu rozrzutu wskazan
nic powinna przekraczaé¢ 1/3 warto$ci dziatki elemen-
tarnej sprawdzancgo czujnika.

Sprawdzanie ttumienia ukladu wskazujacego

§ 10.1. Sprawdzenia ttumicnia ukladu wskazujacego
nalezy dokonaé przynajmniej w trzech rOwnomicrnie
roztozonych punktach zakresu pomiarowego. Ttumie-
nic uktadu wskazujgcego powinno zaptwniaé wskazow-
ce jak najszybsze osiggnigeie wskazania w danym punk-
cic zakresu pomiarowego.

Czas osiggni¢cia przez wskazowke pelnej stabilnodci
nie powinicn przekracza¢ § s.

2. Sprawdzenia thumienia uktadu wskazujgcego nale-
zy dokonywaé tylko w odniesieniu do czujnikow spre-

zynowych.

Sprawdzanie wptywu pochylania czujnika na jego wskazamie

. § 11.1. Sprawdzenia wptywu pochylania czujnika na

jego wskazanie nalezy dokona¢ za pomoca specjalnej
obejmy zamocowanej na tulei czujnika tak, jak to po-

kazano na rys. 4.
r\/-‘ ,
/

Rys. 4. Sposéb zamocowania obejmy: [ — trzpiéﬁ czujnika, 2 — obej-
ma, 3 — pokretlo do ustawicnia wskazania

Po zamocowaniu obejmy na tulei czujnika nalezy za
pomoca pokrgtta znajdujacego si¢ w obejmie ustawié
dowolne wskazanie gzujnika i obserwowaé zmiang
Wskazania przy pochylaniu go w dowolnym kierunku
o kat 90° od pionu. :

2. Pochylanie cz’ujnika w dowolnym kierunku od pio-
nu o kat 90° nie powinno powodowa¢ zmiany wskaza-
nia czujnika wickszej niz 0,2 wartosci dziatki elemen-
tarnej.

3. Sprawdzenia nalezy dokonywaé dla trzech réz-
nych punktoéw zakresu pomiarowego czujnika.

4. Sprawdzenia wptywu pochylania czujnika na jego
wskazania nalezy dokonywaé tylko w odniesieniu do
czujnikdw spr¢zynowych.

5. Przy sprawdzaniu okresowym sprawdzanie ttumie-
nia ukladu wskazujacego mozna pominaé.

Wyznaczanie bledéw wskazan

§ 12.1. Bledy wskazan czujnikéw nalezy wyznaczy¢
za pomoca plytek wzorcowych tak dobranych, aby
mozliwe byto wyznaczenietych bledow w catym zakre-
sie pomiarowym. Przyklad doboru plytek wzorcowych
w zaleznosci od wartodci dziatki elementarnej i zakresu
pomiarowego czujnika podano w tablicy 1.

W przypadku gdy punkt zerowy znajduje sic w $rod-
ku zakresu pomiarowego czujnika, wyznaczanie blgdow
wskazan nalezy rozpocza¢ od ustawicnia wskazania ze-
rowego czujnika za pomocg ptytki o dtugosci nominal-
nej L, wyrdznionej w tablicy drukicm poOtgrubym.
W przypadku gdy punkt zerowy znajduje si¢ na poczat-
ku zakresu pomiarowego czujnika, nalezy jako ptytke
o dlugosci nominalnej L, zastosowa¢ do ustawienia
wskazania zerowego plytk¢ o najmnicjszej diugosci no-
minalnej. Nastgpnic w obu przypadkach umieszczaé
pod koncowka pomiarowa kolejne ptytki wzorcowe
o dlugosci nominalnej L. dokonujac przy tym odczyta-
nia W, na podziatce czuinika.
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Tablica 1
Wartosd
dziatki ele- | Zakres po- Dtugosci nominalne pivtek wzorcowych
mentarnej, miarowy, mm ' e
um pum '
I 430 107 1 1,09 | 1,10 | 1;11 1,13
| +60 1,04 1,07 1,09 1,10 LI 1,13 1,16
1 +200 1,00 1,14 1,17 1,19 1:20 1,21 1,23 1,26 1,40
| £500 100 | 130 | taa | 147 | 149 | DO} LOL 103 106 120 | 150
1,50
1,00 1,01 1,03 1,06 1,20 1,50 2,00 )
1 +1000 1,00 1,30 [.44 1,47 1,49 1,50
1,00 1.50 2,00
2 +60 1,04 1,07 1,09 1,10 1,11 1,13 1,16
2 1200 1,00 1,14 1,17 1,19 1,20 1,21 1,23 1,26 1,40
1,00 1,01 1,03 1,06 1,20 1,50
2 j:s(x) » b ’ k) Al »
1,00 1:30 1,44 1,47 1,49 1,50
1,00 1,01 1,03 1,06 1,20 1,50 2,00
2 +1000 100 | 130 | 144 | 1,47 | 1,490 | 1,50
1,00 | 1.50 2,00 [
Btad wskazania 4 W w danym punkcie zakresu po- Tablica 2
miarowego nalezy okresla¢ wedlug wzoru .- Zakres pomiarowy
AW = W; - (L - L) e
W celu utatwienia pomiaréw przy wyznaczaniu btg-  |Warto$¢ dziatki
6w wskazan ptytka stosowana do sprawdzania moze elementarne]
d W . p*y .a . . p . pm *10 +30 +60 1200 | £500 | £1000
by¢ przywierana nie bezpos$rednio do stolika lecz do
ptytki pomocniczej o dtugosci nominalnej np. 10 mm. Graniczne dopuszczalne bledy wskazan
2. Do wyznaczania blgdow wskazan moina réwniez pm
uzywa¢ specjalnych przyrzadéw do sprawdzania czujni- ; +03 | 405 | £0.8 | 1.2 | +1,5 | 2.0 -
6w, kté kcja o j ty na zasa- x
k .w,.kt. rych konstrukcja p’ar_ta ].CSI. z’reguy n. . > — 05 | 410 | 115 | 420 | 240
dzie liniatu sinusowego lub dZwigni nierdwnoramiennej,

stosujgc si¢ do wymagan instrukcji obstugi tych przy-
rzadow.

3. Bledy wskazan czujnika nalezy wyznacza¢ oddziel-
nie dla wskazan wzrastajacych i malejacych, pamigtajac
o jednoczesnym uwzglednieniu znaku. Graniczne dopu-
szczalne bledy wskazan podano w tablicy 2.

Wyznaczanie histerezy pomiarowej

§ 13.1. Histerez¢ pomiarowa czujnika nalezy wyzna-
czy¢ bezpoSrednio z wynikow pomiaréw dokonywa-
nych przy wyznaczaniu bigdow wskazan, jezeli otrzy-
mano je z pomiar6w dokonanych za pomoca przyrza-
déw do sprawdzania czujnik6w opartych na zasadzie
linialu sinusowego lub dZwigni nierOwnoramienne;j.

Najwicksza roéznica wskazan w tym samym punkcie
pomiarowym dla wskazan wzrastajacych i malejacych
okre§la histerez¢ pomiarowg czujnika w catym zakresie
pomiarowym.

2. Histereza pomiarowa czujnika nie powinna prze-
kracza¢ granicznego dopuszczalnego bledu wskazan po-
danego w tablicy 2.

CzynnoSci koncowe

§ 14.1. Wynik sprawdzenia czujnika nalezy odnoto-
wal w karcie ewidencyjnej lub poda¢ w $wiadectwie
sprawdzenia (zalgcznik).

2. Po zakoficzeniu sprawdzenia czujnik nalezy prze-
my¢ benzyng, wytrzeé¢ do sucha i czeéci niezabezpieczo-
ne trwale przed korozja pokry¢ cienka warstwa wazeli-
ny. Czujnik nalezy przechowywaé w przeznaczonym do
tego futerale.

Postanowienie koncowe

§ 15. Instrukcja wchodzi w zycie z dniem 24 sierpnia
1981 r.

Prezes
‘Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci

wz. T. Podgdrski
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Zatacznik

Stan ogélny: dobry

SWIADECTWO SPRAWDZENIA

Czujnik sprezynowy, wyrobu firmy VIS-FWP_ nr fabryczny 1980, o zakresie wskazah +30 im.z dzi'atkq elementarng o warto$ci | pm,
zgtoszony przez Polskie Zakfady Optyczne w Warszawie zostal sprawdzony w temperaturse otoczenia (20 £2)°C.

Wyniki sprawdzenia

Wartoséei dopuszczalne
Lp. Cecha sprawdzana wg instrukcji PKNMiJ Wynik sprawdzenia Uwagi
1 2 3 4 s
| Stan'i chr(?powalos'c' kulistej koncowki R. < 04 um R =02 um Koncowka lekko
pomiarowe;j sptaszczona
2 Nacisk pomiarowy (L5 £I)N 22 N
3 Zmienno$¢ nacisku pomiarowego I N 08 N
Zmiana wskazan wywotana naciskiem 0,5 pm 0,1 pum
bocznym na koncéwke
5 Zakres rozrzutu wskazan 0,33 um 0,25 pm
6 Ttumienie uktadu wskazujacego 5s 3s
7 Wpltvw pochylania czujnika na jego 0,2 pm 0,1 pm
wskazanie N
8 Btedy wskazan w zakresie:
10 pm 0,3 pm 0.1 pm
430 pm 0.5 pm 0,4 pum
Warszawa 15.09.1980 r. Sprawdzit — Podpis
Jan Kowalski
39

INSTRUKCJA NR 3
PREZESA POLSKIEGO KOMITETU NORMALIZACJI, MIAR I JAKOSCI
z dnia 15 kwietnia 1981 r.
o sprawdzaniu projektoréw pomiarowych
(5,13572)

Na podstawie art. 8 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia
17 czerwca 1966 r. o miarach i narzgdziach pomiaro-
wych (Dz. U, z 1966 r. nr 23, poz. 148 iz 1972 r. nr 11,
poz. 83) i art. 2 ust. 1 ustawy z dnia 29 marca 1972 r.
o utworzeniu Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar
i Jakosci (Dz. U.z 1972 r. nr 11, poz. 821z 1979 r. nr 2,
pbz. 7) wydaje si¢ nastgpujaca instrukcje:

Przedmiot sprawdzania

§ 1.1. Instrukcja dotyczy sprawdzania projektoréw
pomiarowych o powigkszeniu od 10 x do 200 x, zwa-
nych daiej ,projektorami”.

2. Projektory powinny odpowiadaé wymaganiom
preepisdOw stanowiacych zatacznik do zarzadzenia nr 17
Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacji 1 Miar z dnia
21 lutego 1977 r. w sprawie ustalenia przepiséw o pro-
jektorach pomiarowych (Dz. Norm. i Miar nr 6, nr klas.

metrolog. 3,135/3), ustalonych zgodnie z zaleceniem

“normalizacyjnym RWPG RS 5531-76.

Narzedzia pomiarowe i urzadzenia pomiarowe pomocnicze
stosowane do sprawdzania

§ 2. Do sprawdzania projektoréw zaleca si¢ stoso-
wal nast¢pujace narzedzia pomiarowe i urzadzenia po-
miarowe pomocnicze:

1) linial krawgdziowy klasy dokladnosci 0 i klasy
doktadno$ci I wedtug PN-74/M-53180,

2) linial powierzchniowy MLTe klasy doktadnosci 0

wedlug PN-74/M-53180

3) ptytki wzorcowe MLAd ze stopniowaniem co

I pm klasy dokladnosci I wedtug PN-72/
M-53101,

4) szczelinomierz wedhug PN-75/M-53390,

5) speclalne ptytki z siatka dyfrakcyjna (rys. 1),
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¢) katownik krawgdziowy petny MKSk kiasy do-

ktadnosct 00 wedtug PN-74/M-53160,

czujnik zegarowy z dziatkiy clementarng o war-

tosci 1 um lub 2 um,

dynamomctr z dziatky elementarng o wartosci

0.5 N i zakresic pomiarowym od ¢ do 100 N,

9y kontrolny wzorzec kreskowy (rys. 7),

10y kontrolny przymiar kreskowy z dziatka clemen-
tarng o wartosci 0.5 mm 1 zakresic pomiarowym
od 0 do 600 mm,

11y ptytki katowe przywicralne odpowiadajace wy-
maganiom przepisdw stanowigcych zatgeznik do
zarzadzenma nr 153 Prezesa Polskicgo Komitetu
Normalizacji, Miar 1 Jako$ci z dnia 15 grudnia
1980 r. w sprawie ustalema przepisow o plyt-
kach katowych przywieralnych (Dz. Norm. i Miar
nr 27, nr klas. metrolog. 3,11153/3),

12) kontrolny hiniat powierzchniowy (rys. 3).

7
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Warunki sprawdzania

§ 3.1. Projektor nalezy sprawdzaé w pomieszczeniu,
w ktorym temperatura nic powinna przekraczaé
{20 £1)YC. Temperatura projektora i narz¢gdzi pomia-
rowych uzytych do sprawdzania nic powinna rozni¢ sig
wigce] m7z 0,5°C. Wilgotnos¢ wzglgdna powietrza nic
powinna przekraczaé 70%. Projcktor powinien by¢ tak
ustawiony, azeby strumien $wiatla o§wictlenia pomicsz-
czemia nie padat bezposrednio na ekran.

2. W przypadku gdy na ekranie nie ma linii ani zad-
nych znakéw wykonanych przez producenta. w celu
utatwicnia dokonywania pomiardow projektorem oraz
wlatwienia sprawdzania projektora, nanosi si¢ na nim
cienkie linie w ksztalcie krzyza. Krzyz taki mozna row-
nicz wykonad na cienkicj kalce technicznej 1 w razie po-
trzeby umieSci¢ na ckranie. '

3. Przed sprawdzeniem projcktor powinien by¢ sta-
rannic oczyszczony. Wszystkic tatwo -dostgpne powierz-
chnic robocze nalezy przemy¢ benzyng lub innym odpo-
wiednim rozpuszczalnikiem. Nastgpnie powicerzchnie
shizgowe prowadnic nalezy pokry¢ cienka warstwa czys-
tego smor.

Czynno$ci sprawdzania

§ 4. Sprawdzanie projektorow obejmuje nastgpujgce
czynnosci:
1) sprawdzenie stanu ogdlnego,
2) sprawdzenie jakosci obrazu,
3) sprawdzenie ptaskosci powierzchni ekranu.
4) sprawdzenie stolu pomiarowego:
a) plaskosci powierzehni roboczej ptyty szklane),
b) réwnolegto$ci  powierzchni  roboczej plyty
szklanej wzglgdem kierunku przesuwu wzdtuz-
nego 1 poprzecznego,
¢) prostoliniowo$ci przesuwu wzdtuznego i po-
przecznego w plaszczvinie poziomej.
d) prostopadtosci przesuwu wzdtuznego wzglgdem
Przesuwu poprzecznego,
¢) bicia wzdtuznego powierzchni roboczej plyty
srklancj stotu,

) zmiany potozenia osi obrotu stolu,
g) nacisku wst¢pnego 1 nacisku maksymalnego
stotu. _
5) sprawdzenic w stole ktowym rdwnolegtosci osi
» pary kldw przy dowolnym ich rozstawieniu w
plaszczyZnie plOﬂOWC]
6) wyznaczenie:
ay bledébw wskazah projektora dla
wzdtuznego 1 poprzecznego,
b) histerezy pomtarowej $rub mlkromutrycmygh
c) bleddéw wskazan stotu obrotowcgo,
d) bledéow wykonania podziatki noniusza,
¢) blgdow wymiardw liniowych obscrwowanych
na ekranic.

przesuwu

Przebieg sprawdzania

Sprawdzanie stanu ogéinego

§ 5.1. W toku sprawdzania stanu ogolnego nalezy
sprawdzic, czy:
1) powierzchnie projektora nic maja rdzawych plam

. lub uszkpdzen,
2

2) krawedzie 1 czgSci radetkowane nie majy wykru-
szeh | nic sy ostre,
3) przesuwy stotu w kierunku wzdiuznym i poprze-

cznym oraz przesuw pionowy sa plynne 1 bez

zacig¢,

4) obrot stotu pomiarowego jest swobodny, lecz bez

wyczuwalnych luzow,

$ruby mikrometryczne stotu obracaja si¢ swo-

bodnie, lecz bez wyczuwalnych luzéw w catym

zakresie pomiarowym,

$ruby zaciskowe dziataja poprawnic, umozliwia-

jac tatwe unieruchomienie czg$ci nastawnych,

przesuwnych 1 obrotowych.

7) kreski podziatek. ich ocyfrowanie oraz innc ozna-
czenia 1 napisy $3 wyrazne 1 poprawne,

8) elementy gptyczne nie majg nalotow, zadrapan,

pecherzy i rozklejen,

ptvta szklana stotu pomiarowego nie jest pory-

sowana i nie ulegta zmatowieniu w stopniu utrud-

niajacym obserwacje,

10} metalizowane powierzchnie zwierciadel nie maja

uszkodzen i $ladéw rozkladu wplywajacych na

ostro$¢ obrazu,

powierzchnia ckranu ma jednostajng barwg jasng,

bez plam 1 zadrapan,

12) urzadzenie nastawcze pozwala na wygodne i po-
prawne ustawienie widkna zardwki w osi uktadu
optveznego projektora,

13) o$wietlenie ekranu jest réwnomierne 1 dostate-
czne,

14) czgéci metalowe projektora nie przyciagajg drob-
nych kawatkéw zelaza na skutek namagnesowa-
nia. W przypadku stwicrdzenia, ze czgsci s3 na-
magnesowanc, nalezy je odmagnesowad.

2. Przed sprawdzenicm projektora nalezy wyregulo-

waé potozenie Zrodla Swiatla wedlug instrukeji obstugi
projcktora.

5
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Sprawdzanie jakoéci obrazu

§ 6. Jakoéé obrazu widocznego na ekranie nalezy
sprawdza¢ za pomoca specjalnych ptytek z siatka dy-
frakcyjna (rys. 1). Po umieszczeniu na stole pomiaro-
wym odpowiedniej dla danego powigkszenia ptytki na-
lezy uzyska na ekranie wyraZzny i ostry na calej jego
powierzchni obraz kresek siatki. Jako$¢ obrazu wido-
¢znego na ekranie nalezy sprawdzaé w projektorach no-
wych i po naprawie dla kazdego powigkszenia.

50

‘_ﬁ-‘

g

25

25

Mg g 0N
cig nen sty plvtki fobrane; ¢ dhugoscig phoet b
Hych.
2. Rownotegto$é. nowivi.onm roboczep plyty ssi'anei
wzglgdem kierunku yivestivyo wodinznego i poprzsizne-
. po stole naleZy sprawdrzac = poioca czujnika zegaro-
wego 7z dziatka elementarng 0 warioser | pm Jub 2 pm,
ktorego koncdwka pomiar..wu powinna stykaé si¢ ze

sprawdzang powierzchniy stolt /. Czujnik zegarowy.2
powinien byé ustawiony pionowo w uchwycie przegu-

Nr plytki ;’,L: ;er;ag;a’ ’;‘;,“ Powickszenie
1 100 10
2 150 20«
3 250 50+«
4 300 7G0% i
5 500 200x

0,012 0,001

Rys. 1. Specjalna plytka z siatka dyfrakcyjng

Sprawdzanie plasko$ci powlerzchni ekranu

§ 7. Plaskosé powierzchni ekranu nalezy sprawdza¢
za pomocy liniatlu krawgdziowego lub liniatu powierz-
chniowego oraz szczelinomierza. Po przytozeniu powie-
rzchni pomiarowej liniatu do powierzchni ekranu, na-
lezy dobraé piytke szczelinomierza o takiej dtugosci,
azeby wchodzita w najwigksza szczeling powstaty mig-
dzy sprawdzana powierzchnia a linialem.

Sprawdzenia tego nalezy dokona¢ co najmniej w
trzech rOwnomiernie roztozonych kierunkach.

Jako blad ptaskosci powierzchni ekranu nalezy przy-
jaé najwigksza z zaobserwowanych szerokosci szczelin
przy trzech ustawieniach liniatu.

Sprawdzanie stolu pomiarowego

§ 8.1. Plasko$¢ powierzchni roboczej plyty szklanej
nalezy sprawdza¢ za pomoca ptytek wzorcowych i linia-
i krawedziowego. W tym celu na powierzchni plyty
szklanej nalezy ustawi¢ dwie ptytki wzorcowe o jedna-
kowej dtugosci nominalnej (np. | mm) i oprze¢ na nich
liniat krawgdziowy.

W celu wyznaczepia bledu ptaskosci nalezy dobra¢
trzecia plvtke o takiej dtugosci, aby szczelina $wietlna
pomiedzy ta ptytka a liniatem byla niewidoczna. Spraw-
dzenia tego nalezy dokonaé co najmniej w trzech row-
nomiernie roztozonych kierunkach.

Jako blad plaskosci powierzchni roboczej ptyty szkla-
nej nalezy przyja¢ najwigksza réznicg migdzy diugos-

bowym 3 zamocowanym np. w miejsce obiektywu
(rys. 2). Przemieszczajac nast¢pnie stéf pomiarowy ko-
lejno w calym zakresie przesuwu wzdluznego i poprze-
cznego nalezy obserwowal wskazania czujnika.

Jako btedy rownolegtosci powierzchni roboczej ptyty
szklanej nalezy przyja¢ oddzielnie dla kazdego przesu-
wu najwigksza réznicg wskazan czujnika.

3. Prostoliniowo$é przesuwu wzdtuznego stotu w pta-
szczyZni€ poziomej nalezy sprawdzaé za pomoca kon-
trolnego liniatu powierzchniowego (rys. 3) zamocowa-
nego na stole pomiarowym i czujnika zegarowego usta-
wionego poziomo w uchwycie przegubowym, zamoco-
wanym np. w miejsce obiektywu. Koncéwkg pomiaro-
wa czujnika nalezy doprowadzi¢ za pomoca przesuwu
poprzecznego stotu, do zetknigcia z powierzchnia po-
miarowa linialu powierzchniowego, a nastg¢pnie obra-
cajac sto! nalezy powierzchni¢ pomiarowa linialu usta-
wié zgodnie z kierunkiem przesuwu wzdtuznego. Po po-
prawnym ustawieniu nalezy obserwowaé wskazania
czujnika w czasie powolnego przemieszczania stolu w
calym zakresie przesuwu wzdtuznego.

Jako btad prostoliniowo$ci przesuwu wzdtuznego na-
lezy przyja¢ najwi¢ksza roznicg wskazan czujnika.

4. Prostoliniowo$¢ przesuwu wzdtuznego stotu w pla-
szczyZnie poziomej mozna réwniez sprawdzi¢ przy po-
wigkszeniu 50x za pomoca linialu krawgdziowego za-
mocowanego na stole pomiarowym w taki sposob, aby
obraz jego krawgdzi byl widoczny na ekranie na calej
dtugosci przesuwu wzdtuznego. Nastgpnie obracajac sto-
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Rys. 2. Sprawdzenie réwnoleglosci powierzchni roboczej ptyty szklanej wzdtuznego i poprzecznego kierunku przesuwu stotu: / — stot przesu-

wowy, 2 — czujnik zegarowy, 3 — uchwyt przegubowy, 4 — kolumna projektora
& Tam ]
008,
)
o™
S
S S

—{B T ]

38 A
Wyniar A
Wergma I 240
Wersja [ 140
Rys. 3. Kontrolny linial powierzchniowy ‘.

tem i doprowadzajac za pomoca przesuwu poprzeczne-
go obraz krawedzi do $§rodka krzyza kreskowego nanie-
sionego na ekranie lub do innego okre$lonego punktu
stalego, nalezy ustawi¢ krawedZ liniatu zgodnie z kie-
runkiem przesuwu wzdluznego stolu. Po doktadnym
ustawieniu krawedzi liniatu nalezy obserwowaé, w cza-
sie powolnego przemieszczania stolu w calym zakresie
przesuwu wzdtuznego, miejscowe odchylenia obrazu tej
krawgdzi od srodka krzyza kreskowego lub obranego
stalego punktu.

Jako btad prostoliniowosci przesuwu wzdtuznego na-
lezy przyja¢ najwi¢ksze miejscowe odchylenie zmierzone
za pomoca Sruby mikrometrycznej przesuwu poprzecz-
nego.

5. Prostoliniowos$¢ przesuwu poprzecznego stotu na-
lezy sprawdzi¢ analogicznie, jak podano w ust. 3 lub
4 w odniesieniu do przesuwu wzdluznego.

6. Prostopadlo$¢ przesuwu poprzecznego stotu wzgle-
dem przesuwu wzdluznego nalezy sprawdzi¢ przy po-
wigkszeniu 50x za pomoca katownika krawgdziowego

petnego, ustawionego na stole pomiarowym w taki spo-
s6b, aby jego dluzsza krawedZ byla réwnolegta do kie-
runku przesuwu wzdluznego, jak to opisano w ust. 4
w odniesieniu do linialu krawgdziowego.

Po doprowadzeniu obrazu krétszej krawgdzi katowni-
ka do zetknigcia ze Srodkiem krzyza kreskowego na
ekranie (jak w punkcie 4 na rys. 4) nalezy przesunaé
stét w kierunku poprzecznym na dlugo$¢ / i dokonaé
za pomoca Sruby mikrometrycznej przesuwu wzdluzne-
go pomiaru odchylenia od $§rodka krzyza kreskowego
w punkcie B obserwowanego obrazu.

Katowe odchylenie prostopadtosci przesuwu wzdhuz-
nego wzgledem przesuwu poprzecznego, obliczone we-
dtug wzoru

te o = %
ga=—

gdzie ! — przesuni¢cie w kierunku poprzecznym,
nie powinno przekracza¢ 10 pm/50 mm, tj. o« = ~ 42",
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Rys. 4. Sprawdzenie prostopadioSci przesuwu poprzecznego stotu
wzgledem przesuwu wzdiuznego

7. W projektorach ze stolem obrotowym bicie
wzdluzne powierzchni roboczej plyty szklanej stotu na-
lezy sprawdza¢ za pomoca czujnika zegarowego zamo-
cowanego w uchwycie analogicznie jak w ust. 2. Kon-
coOwke pomiarowa czujnika nalezy zetknaé z powierzch-
nia plyty szklanej w odleglosci okoto 70 mm od srodka
obrotu stotu, nastgpnie obracajac stél obserwowac
wskazania czujnika.

Jako bicie wzdluzne powierzchni roboczej ptyty szkla-
nej stolu przyjmuje si¢ najwi¢ksza roznicg wskazan
czujnika przy petnym obrocie stotu.

8. W projektorach ze stotem obrotowym, zmiang po-
tozenia osi obrotu stolu nalezy sprawdzaé przy po-
wigkszeniu 50x obserwujac na ekranie sygnat, np. krzyz
kreskowy naniesiony na plytce szklanej umieszczony
w osi stotu obrotowego. Sygnatl ten nalezy umocowadé
na stole obrotowym za pomoca plasteliny w taki spo-
sOb, aby jego Srodek wykazywat jak najmniejsze zmia-
ny polozenia przy pelnym obrocie stotu. Poczatkowo
za pomoca $rub mikrometrycznych nalezy nastawié syg-
nat tak, aby obraz A jego $rodka (rys. 5) pokryl si¢ ze
$rodkiem krzyza naniesionego na ekranie. Jezeli Srodek
sygnatu nie lezy w osi obrotu, to przy obrocie stotu
o0 360° jego obraz zatoczy krag, przecinajagc ramiona
krzyza na ekranie w punktach B i C.

Zaktadajac, ze polozeniu w punkcie 4 odpowiadaja
wskazania $rub mikrometrycznych X4 — na glowicy
przesuwu wzdluznego, ¥4 — na glowicy przesuwu po-
przecznego, a potozeniem w punktach B i C odpowia-
daja odpowiednie wskazania X5, Y4, X4, Y, wOwczas
wspotrzedne srodka O obrotu stolu mozna wyznaczy¢
ze wWzoréw:

Xa + X5
2

Yai+ Yc

Po nastawieniu glowic mikrometrycznych na wskaza-
nia X i Y nalezy poprawi¢ polozenie sygnatu na stole
obrotowym, tak aby obraz jego $rodka pokryl si¢ ze
§rodkiem krzyza naniesionego na ekranie. Nast¢pnie
obracajac stot obrotowy nalezy obserwowac, gzy obraz
§rodka sygnatu pozostaje w punkcie przecigcia krzyza
na ekranie. Jezeli wyst¢puja nadal jego przemieszczenia,
to nalezy powtérzy¢ podane wyzej czynnosci.

Jako zmiang potozenia osi obrotu stotu nalezy przy-
ja¢ najwicksze przemieszczenie obrazu $rodka sygnatu,
ktorego nie mozna usungé wyzej podanym sposobem.

P —_ ~
A Tik) TN

/] \
¢! oxy)
Pl 4 |
v

v /

N A(XA ;VA) //
Y T 78, 1)

Rys. 5. Sprawdzenie zmiany polozenia osi obrotu stolu
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4. W projektorach, w ktorych stét pomiarowy jest
“w iskany do trzpienia §ruby mukroretrycznej sila sprg-

ar, nalezy sprawdzi¢ wstgpny i maksymalny nacisk
< fu w skrajnych jego polozeniach. Sprawdzenia nalezy
dukonac za pomocg dynamometru zamocowanego w
towhu teowym stolu pomiarowego.

§ 9. W projektorach wyposazonych w stot ktowy na-
lezy sprawdzi¢ réwnolegtos¢ osi pary kiéw wzgledem
przesuwu wzdluznego. W tym celu po zamocowaniu na
mikroskopie stotu kltowego umieszcza si¢ w ktach wa-
tek kontrolny z nakietkami (rys. 6). Przed sprawdze-
niem nalezy ustawi¢ tworzgcy watka rownolegle wzgle-
dem przesuwu wzdhluznego. Po zamocowaniu czujnika
zegarowego z dziatka elementarng o wartoéci | pm lub
? um w uchvwcie przegubowym (rys. 2) i zetknigciu
lego koncowkr pomiarowej z tworzica walka, nalezy
wyznaczy¢ zmiany wskazan czujnika przy wzdluznym
przesuwaniu san.

* wekazan czujnika,

Jako blgd réwnolegtosci osi pary kiéw w plaszczyZ-
nic pionowe) nalezy przyvimowacé najwigksza roznicg
ktdra nie powinna przekraczaé

50 um/150 mm. :

Wyzmaczanie bledéw projektora

§ 10.1. Bledy wskazan dla przesuwu wzdluznego na-
lezy wyznaczy¢ za pomoca kontrolnego wzorca kresko-
wego (rys. 7) przy powigkszeniu 50x. Na stole pomia-
rowym nalezy umieszcza¢ wzorzec w takim polozemu,
aby tearetyczna linia taczaca konce jego kresek byla
rowndcleeta do przesuwu wzdluznego.

Na glow:icy mikrometrycznej przesuwu wzdluznego
nalezy noaawi¢ wskazanie w poblizu wskazania zero-
wegn o przesuwajgc wzorzee doprowadzié do symetry-
cznege pokrycia pierwszej kreski podziatki wzorca z pio-
nowa kresky krzyza kreskowego naniesionego na ekra-
nie.

e — - o -
R [TZ 1my 100mm —l g/
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é f . e T4
s - !
Jopmpoome A} Jm TH] [
O | Wyk I |Wyk I
L, q 4
L, | 100 | 200
¢ 15 25
Rys. 6. Walek kontrolny z nakietkami
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Rys. 7. Kontrolny wzorzec kreskowy
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2. Przy przesuwie wzdtuznym w zakresie (0 + 25) mm
nalezy wyznaczyé bledy wskazan w catym zakresie po-
miarowym §ruby mikrometrycznej, zarbwno w kierun-
ku wzrastajacych, jak i malejacych wskazan. Bledy te
nalezy wyznaczyé, np. co 5 mm, oraz na dtugosci jed-
nego skoku §ruby mikrometrycznej w dowolnym miejs-
cu zakresu pomiarowego (np. 12 mm -+ 13 mm) co
0,1 mm. W tym celu nalezy przesuwaé st6t pomiarowy
za pomoca $ruby mikrometrycznej przesuwu wzdluz-
nego, doprowadzajac kolejno kreski odpowiednich dzia-
fek milimetrowych lub kreski dziatek o warto$ci 0,1 mm
wzorca do symetrycznego pokrycia z kreskg krzyza na-
niesionego na ekranie, odnotowujac przy tym wskaza-
nia $ruby mikrometrycznej. Po przekroczeniu gérnej
granicy zakresu pomiarowego $ruby mikrometrycznej
o kilka dziatek elementarnych, nalezy zmieni¢ kierunek
obrotu bgbna $ruby mikrometrycznej, odnotowujac
wskazania przy symetrycznym pokryciu kreski krzyza
na ekranie z tymi samymi co poprzednio kreskami
wzorca.

Jako blad wskaznia nalezy przyja¢ réznice migdzy
wskazaniem $ruby mikrometrycznej a wskazaniem
wzorca. ‘

3. Wyznaczenia bledédw wskazan przy przesuwie
wzdtuznym w zakresie ponad 25 mm do 150 mm nale-
zy dokonaé za pomoca plytek wzorcowych o dtugos-
ciach nominalnych 25 mm, 50 mm i 75 mm, wchodza-
cych w sklad wyposazenia projektora, przy niezmie-
nionym polozeniu wzorca kreskowego na stole pomia-
rowym. Przy pokryciu si¢ obrazu jednej z kresek kon-
trolnego wzorca kreskowego 1 kreski krzyza na ekranie,
nalezy odczyta¢ wskazanie @ na glowicy mikrometrycz-
nej przesuwu wzdtuznego. Nastgpnie, po odciggnigciu
stolu pomiarowego i umieszczeniu plytki wzorcowej
mi¢dzy §ruba mikrometryczng a plytka oporowa nalezy
sprawdzi¢, czy obraz odpowiedniej kreski wzorca po-
krywa si¢ z kreska krzyza na ekranie. Jezeli pokrycie
takie nie wystgpuje, nalezy je uzyskaé przez pokrecenie
glowicy mikrometrycznej przesuwu wzdtuznego i odczy-
ta¢ wskazanie b. Jako blad wskazania przy przesuwie
wzdluznym nalezy przyja¢ rbinice b - a.

Podobnie nalezy wyznaczy¢ bledy wskazani przy uzy-
ciu stosdw ptytek wzorcowych o wymiarach 100 mm
i 125 mm.

4. Wyznaczenia blgddw wskazafi dla przesuwu po-
przecznego nalezy dokonaé analogicznie jak wyznacze-
nia bigdéw wskazan przesuwu wzdluznego.

S. Histerezg pomiarowa (luz zwrotny) §rub mikrome-
~ trycznych nalezy wyznaczyé jako réZnice wskazan w
tym samym punkcie pomiarowym, po doprowadzeniu
kreski kontrolnego wzorca do pokrycia z kreskg na
ekranie, z dwéch przeciwnych kierunkéw.

Jako histerez¢ pomiarowa $rub mikrometrycznych
nalezy przyja¢ roznic¢ wskazan przy obydwu nastawie-
niacil.

6. Bledy wskazan stolu obrotowego nalezy wyzna-
czy¢ przy powigkszeniu 20x za pomoca ptyiek katowych
przywieralnych. W tym celu ptytke katows nalezy usta-
wi¢ na stole pomiarowym w taki sposéb, aby obraz
jednego z ramion mierzonego kata ptytki pokrywat sig

z linig krzyza kreskowegé naniesionego na ekranie.
Nastepnie, obracajgc stot i przesuwajac go za pomocg
$rub mikrometrycznych, nalezy doprowadzi¢ do pokry-

“cia z ta liniz drugie rami¢ mierzonego kata.

Jako blad wskazania stolu obrotowego nalezy przy-
ja¢ ‘roznicg. migdzy. wynikiem pomiaru kata orrrvma-
nym na podzialce stotu, a warto$cia nominalng uzytej
ptytki- katowe;.

Biedy wskazan nalezy wyznaczy¢ dla co najmnicj
czterech wartoéci katowych roz%oZonych rOwnomiernie
w calym zakresie pomiarowym. :

7. Blgdy wykonania podziatki noniusza nalezy wy-
znaczy¢ w co najmniej czterech punktach podziatk: ka-
towej, np. 0°, 90°, 180° i 270°, okreslajac niepokrywanie
si¢ ostaniej kreski noniusza z odpowiednia kreska po-
dziatki katowej stotu obrotowego.

8. Bledy wymiaréw liniowych obserwowanych na
ekranie, spowodowane gléwnie bigdami powiekszenia
i dystorsja uktadu optycznego, nalezy wyznaczaé za po-
moca kontrolnego wzorca kreskowego i kontrolnego
przymiaru kreskowego. Mozna takze uzyé specjalnego
wzorca kreskowego i szklanego przymiaru kreskowego,
ktére wchodza w sktad wyposazenia projektora. Wzor-
ce te powinny mie¢ §wiadectwo sprawdzenia.

W celu wyznaczenia bledow, nalezy kontrolny wzo-
rzec kreskowy umiesci¢ na stole pomiarowym wzdiuz
jego Srednicy. Po otrzymaniu ostrego obrazu kresek
wzorca, nalezy doprowadzi¢ do pokrycia pierwszej kres-
ki wzorca z kreska przymiaru. Wzajemne przesunigcie
dalszych kresek nalezy okres§la¢ na przymiarze kresko-
wym lub za pomoca Srub mikrometrycznych. Sprawdze-
nia nalezy dokona¢ dla wszystkich powigkszenn w dwu
prostopadtych do siebie kierunkach, przy §rednim i pel-
nym otworze diafragmy.

Jako btad wymiaru liniowego nalezy przyjac réznice
mi¢dzy rzeczywistym powiekszeniem a powigkszeniem
teoretycznym,

Dokumentowanie wynikéw sprawdzenia

§ 11. W wyniku stwierdzenia, ze sprawdzony projek-
tor odpowiada, wymaganiom przepisOw wymienionych
w § 1. ust. 2, nalezy odnotowaé wyniki sprawdzenia
w karcie ewidencyjnej lub wystawi¢ §wiadectwo spraw-
dzenia wedtug przykladu podanego w zatgczniku.

Czynnoéci koficowe

§ 12: Po zakonczeniu sprawdzenia nalezy niezabez-
pieczone trwale przed korozja powierzchnie projektora
i jego wyposazenia przemy¢ czysta benzyna lub innym
rozpuszczalnikiem i pokry¢ cienka warstwa smaru,

Postanowienia koficowe

§ 13.1. Traci moc instrukcja z dnia 6 marca 1968 r.
0 sprawdzaniu duzych projektor6w pomiarowych
z ekranem odbijajacym o $rednicy 600 mm i wbudowa-
nym stolem pomiarowym krzyzowo-obrotowym (Dz.
Urz. CUJIM ur 10 (1880), poz. 5,135/1).

2. Instrukcja wchodzi w zycie z dniem 24 sierpnia
1981 r.

Prezes
Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jako$ci

wz. T. Podgdrski



poz. 39

DZIENNIK NORMALIZACJI I MIAR nr 8/81 r.

160

Zatgcznik

SWIADECTWO SPRAWDZENIA

Warszawa, dnia 5 maja 1980 r.

Projektor pomiarowy wyrobu firmy Carl Zeiss Jena, typ nr fabr, 2731, wymiary ekranu & 600 mm; o zakresie pomiarowym stolu
150 mm X 50 mm, warto$¢ dziatki elementarne) 0,01 mm, zgloszony przez PZQ zostal sprawdzony w temperaturze otoczenia +20°C.

Wyniki sprawdzenia

Stan ogodlny: dobry.

Lp. Cecha sprawdzana G;i‘;;izgnepr‘;?;ilé:o%liﬁﬁil;e Wyniki sprawdzenia
1 2 3 4
1 Btad ptaskosci powierzchni roboczej ekranu 0,05 mm/100 mm 0,2 mm/600 mm
2 St6t pomiarowy: :
a) blad ptaskosci roboczej powierzchni ptyty szklanej 6 um S um
b) blad réwnolegtosci roboczej plyty szklanej wzglg-
dem przesuwu
— wzdhaznego 30 pym/100 mm 20 um/100 mm
— poprzecznego 30 um/100 mm 12 um/100 mm
c) blad prostoliniowosci w plaszczyZnie poziomej
przesuwu
— wzdluznego 3 um 2 pum
— poprzecznego 3 um I um
d) blad prostopadto$ci kierunku przesuwu wzdhuznego
wzgledem przesuwu poprzecznego . 10 prh/50 mm 4 pm/50 mm
¢) bicie wzdtuzne powierzchni roboczej plyty szklanej
przy obrocie stotu o 360° 20 pm/70 mm 10 um/70 mm
f) zmiana polozenia osi obrotu stotu 10 um 8 um
g) blad rownolegloici osi pary kiéw w plaszczyZnie
pionowej 50 um/150 mm 30 um/ 150 mm
3 Btedy wskazan:
a) bledy wskazan projektora dla przesuwu wzdhuzne-
go dla przedziatdw pomiarowych:
0+ 25 mm 3 pm*) £5 pum**) +2 um
0+ 50 mm 15 pm 18 um +3 um
0+ 75 mm +5 um 9 um +3 um
0 <+ 100 mm 16 ym %10 pm +5 um
0 + 125 mm 17 um  *ll pm +5 pm
0 + 150 mm 8 ym 112 pm +6 pum
b) biedy wskazan projektora dia przesuwu poprzecz-
nego dla przedzialéw pomiarowych; ‘
0 +~ 25 mm 13 um*) 5 pm**) +2 pm
0 + 50 mm 5 um 8 pm +3 um
c) histereza pomiarowa $rub mikrometrycznych:
— przesuwu wzdtuznego 3 pm I um
— przesuwu poprzecznego 3 pm ! um
d) bledy wskazan stotu obrotowego w catym zakre-
sie pomiarowym 360° 3 1,5
¢) blad noniusza podziatki katowej szeroko$¢ kreski noniusza w granicach dopuszczalnych
f) jako$¢ uzyskanego obrazu na ekranie przy powigk- %
szeniu:
10x ostro widoczne kreski plytki dobra
20x —_ - dobra
50x - — dobra
100x — " - dobra
g) blgdy wymiarow liniowych obserwowanych na
ekranie @ 600 mm przy powigkszeniu:
10x 60 um 50 um
20x 30 pum 15 pm
50x 12 um 10 um
100x 6 pum 4 um
uwaga: *) — wartosci dla projektorOw nowych i po naprawie,
#+#) — wartosci dla projektordw bedacych w uzytkowaniu.
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INSTRUKCJA NR 4
PREZESA POLSKIEGO KOMITETU NORMALIZACJI, MIAR I JAKOSCI
z dnia 15 kwietnia 1981 r.
o sprawdzaniu poziomnic stalych metalowych dwukierunkowych
(5,138/1) T

Na podstawie art. 8 ust. 1 pkt | ustawy z dnia-

17 czerwca 1966 r. o miarach i narz¢dziach pomiaro-
wych (Dz. U. z 1966 r. nr 23, poz. 148 i1z 1972 r. nr 11,
poz. 83) oraz art. 2 ust. | ustawy z dnia 29 marca 1972 r.
o utworzeniu Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar
i Jakosci (Dz. U. z 1972 r. nr 11, poz. 821z 1979 1.
nr 2, poz. 7) wydaje si¢ nast¢pujaca instrukcje:

Przedmiot sprawdzania

§ 1.1. Instrukcja dotyczy sprawdzania poziomnic
statych metalowych dwukierunkowych-ramowych i li-
niatlowych, zwanych dalej “poziomnicami®.

2. Wymagania dotyczace wykonania, stanu, ozna-
czen i doktadnoéci poziomnic podane s3 w PN-76/
M-53375 i PN-76/M-54601.

Narzedzia pomiarowe i urzadzenia pomiarowe pomocnicze
stosowane do sprawdzania

§ 2. Do sprawdzania poziomnic zaleca si¢ stosowac
nastepujace narz¢dzia pomiarowe i urzadzenia pomia-
rowe pomocnicze:

1) profilometr lub uzytkowe wzorce chropowatosci

wedlug PN-76/M-04254,

2) linial krawg¢dziowy klasy doktadnosci 0 wedlug
PN-74/M-53180,

3) linial powierzchniowy klasy doktadnosci 0 wedlug
PN-74/M-53180 lub ptyta do tuszowania klasy do-
ktadnosci 0 wedtug PN-74/M-53099,

4) ptyte pomiarowa klasy dokladnosci 0 wedlug
PN-74/M-53099 z mozliwoscig regulacji jej po-
chylania i poziomowania,

5) egzaminator lub kontrolng poziomnic¢ np. ko-
incydencyjna o wartosci dziatki elementarnej nie
wickszej niz 0,2 nominalnej warto$ci dziatki ele-
mentarnej sprawdzanej poziomnicy, '

6) kontrolny walek stalowy (rys.), -

7) lupe o powigkszeniu co najmniej o$miokrotnym.

.
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Kontrolny watek stalowy

Czynnoéci sprawdzania

§ 3. Sprawdzenie poziomnicy obejmuje nast¢pujace
czynnoSci:

[) sprawdzenie stanu ogélnego i poprawnosci ozna-
czen,

2) sprawdzenic chropowatosci lub okre$lenie liczby
punktow przylegania powierzchni pomiarowych,

3) wyznaczenie blgdoéw ptaskosci powierzchni pomia-
rowych,

4) wyznaczenie bledu ustawienia wskazania zero-
wego,

5) wyznaczenie blgdu wartodci dziatki elementarne;j.

Przebieg sprawdzania

Sprawdzanie stanu ogélnego i poprawnoéci oznaczeit

§ 4. Po starannym przemyciu powierzchni poziomni-
cy za pomoca pcdzelka czysta benzyna lub innym od-
powiednim rozpuszczalnikiem 1 wytarciu czysta, suchg
$ciereczka flanelowa nalezy w toku ogledzin zewnetrz-
nych sprawdzi¢, czy:

1).szkto, z ktérego wykonana jest amputka pomia-
rowa i amputka ustawcza, jest przezroczyste, bez
skaz utrudniajacych obserwacj¢ ruchu pgcherzyka
i odczytywanie wskazah na podzialce amputki,

2) kreski podziatek sg kontrastowe i czytelne, a ich
obrzeza prostoliniowe,

+'3) podziatka amputki pomiarowej jest wykonana pra-
widlowo, a w szczegbinosci: czy liczba i rozmiesz-
czenie kresek jest poprawne, czy kazda kreska
zerowa i kazda kreska piata jest wyr6zniona przez
zwigkszenie diugoéci, czy obie kreski zerowe sa
oznaczone kropka, czy kreski podziatki sg wzgle-
dem siebie rownolegte z bledem niedostrzegalnym
przy obserwacji bezposredniej oraz czy $rodki kre-
sek leza’ w przyblizeniu na tej samej tworzacej
powierzchni ampulki,

4) dlugos¢ pgcherzyka amputki pomiarowej nie rdzni
si¢ wiecej niz o £1 mm od odleglo$ci migdzy ze-
rowymi kreskami podziafki,

5) na powierzchniach pomiarowych nie wystepuja
§lady korozji, zadziory, wyszczerbienia lub inne
wady wptywajace ujemnie na prawidtowe stosowa-
nie poziomnicy,

6) krawgdzie powierzchni pomiarowych poziomnicy
nie s3 ostre,

7) oznaczenia poziomnicy sa wykonane poprawnie
w sposob trwaty i czytelny,

8) poziomnica nie jest namagnesowana. Poziomnica
wytwarzajaca pole magnetyczne powinna by¢ od-
magnesowana.

Sprawdzanie chropowatosci lub okreflanie liczby punktéw przylegania
powierzchni pomiarowych

§ 5.1. Chropowato$¢ powierzchni pomiarowych do-
cieranych i szlifowanych nalezy sprawdzi¢ za pomoca
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. profilometru. Moga by¢ stosowane zastgpczo uzytkowe
wzorce chropowatosci, przy czym oceny chropowatosci
nalezy dokonaé przy uzyciu lupy o powigkszeniu co
najmniej o$miokrotnym.

2. Dla powierzchni pomiarowych skrobanych nalezy
okreslac liczbg punktéw przylegania metoda docierania
na farb¢. Jako wzorce odtwarzajace ptaszczyzng odnie-
sienia powinny by¢ stosowane powierzchnie pomiaro-
we linialdow powierzchniowych klasy doktadnosci 0 lub
ptyt do tuszowania klasy dokfadnosci 0.

Na starannie oczyszczouej powierzchni pomiarowej
linialu powierzchniowego nalezy rozprowadzi¢ za po-
moca pgdzelka lub drugiego liniatu cienkg warstwg nie-
bieskiej farby olejnej. Jezeli powierzchnia pomiarowa
sprawdzanej poziomnicy jest wigksza od powierzchni
pomiarowe] zastosowanego liniatu, to nalezy powierz-
chni¢ pomiarowsa liniatu przesuna¢ po powierzchni po-
miarowej poziomnicy, natomiast jezeli powierzchnia po-
miarowa poziomnicy jest mnieisza od powierzchni po-
miarowe] liniatu, nalezy postapi¢ odwrotnie.

Nast¢pnie nalezy okre$li¢ w paru miejscach spraw-
dzanej powierzchni liczbg punktéw przylegania w polu
kwadratu o wymiarach 25 mm X 25 mm.

Jezeli nie jest mozliwe wyodrgbnienie takiego kwa-
dratu, np. w poziomnicach z rowkiem pryzmatycznym,
liczb¢ punktéw przylegania nalezy okres§li¢ w prosto-
kacie o polu ré6wnym 625 mm?.

Wyznaczanie bledéw plaskoéci powierzchni pomiarowych

§ 6. Biedy ptaskosci powierzchni pomiarowych po- -

ziomnicy nalezy wyznaczy¢ przez obserwacjg szczeliny
$wietinej utworzonej mi¢dzy sprawdzang powierzchnig
a przylozonym do niej liniatem krawgdziowym. Szero-
koé¢ szczeliny $wietlnej nalezy ocenié wzrokowo, po-
roOwnujac ja ze szczelinami utworzonymt z pltytek wzor-
cowych. Linial krawgdziowy nalezy przylozy¢ co naj-
mniej w trzech kierunkach: wzdluz obu przekatnych
oraz posrodku sprawdzanej powierzchni wzdtuz jej dtuz-
szej krawedzi.

Wyznaczanie bledu ustawienia wskazania zerowego

§ 7.1. Blad ustawienia WSkazania zerowego wzgledem
powierzchni pomiarowych nalezy wyznaczy¢ przez

okreslenie odchylenia pecherzyka od potozenia zerowe- =

go przy przytozeniu sprawdzanej powierzchni pomiaro-
wej poziomnicy do ustawionej poziomo powierzchni
plaskiej ptyty (przy sprawdzaniu powierzchni pomia-
rowych podstawy) lub powierzchni watka (przy spraw-
dzaniu powierzchni pomiarowych pryzmowych). Przy
sprawdzaniu ustawienia wskazania zerowego wzglgdem
goéraych powierzchni pomiarowych podstawy i pryzmo-
wych, ptaska ptyta lub watek kontrolny powinny by¢
ustawione poziomo, umozliwiajac przylozenie poziom-
nicy od dotu.

Przy sprawdzaniu ustawienia wskazania zercwego
wzglgdem powierzchni pomiarowych bocznych w po-
ziomnicach ramowych ptytg lub watek nalezy ustawié
pionowo.

2. Poziome ustawiesic powierzchnl plaskiej ptyty lub

powicrzchni watka uzyskuje si¢ przez przylozenie po-
ziomnicy do ustawionej powierzchni i odczytanie na
podzialce potozenia jednego z korico6w pecherzyka. Na-
stepnie poziomnicg nalezy obrécié o 180° i ponownie
odczytaé polozenie tego samego konca pgcherzyka (od-
wroconego teraz w drugg strong). Dla wyeliminowania
wplywu_ bledéw. ksztattu ustawionej powierzchni po-
zimnic¢ nalezy ustawi¢ w obu potozeniach w tym sa-
mym miejscu ptyty lub watka. Z kolei ustawiona po-
wierzchni¢ nalezy pochylaé za pomoca $rub regulacyj-
nych tak, aby pegcherzyk amputki pomiarowej poziom-
nicy zajal polozenie §rodkowe migdzy dwoma odczyta-
nymi uprzednio potozeniami. Przy ustawianiu pozio-
mym plyty czynnosci te nalezy przeprowadzi¢ w dwbch
wzajemnie prostopadtych kierunkach.

Pionowe ustawienie powierzchni watka uzyskuje sie
w podobny sposéb, z tym ze poziomnice ramowa nale-
zy przytozy¢ do ustawionej powierzchni boczng powie-
rzchniag pomiarowa. Po obrocie o 180° poziomnice na-
lezy przytozy¢ ta sama powierzchnig boczna do prze-
ciwlegtej strony watka.

3. Wyznaczenie bledu ustawienia wskazania zerowe-

go amputki pomiarowej wzglgdem sprawdzanej powie-

rzchni nalezy dokonaé przez przylozenie sprawdzanej
poziomnicy do prawidtowo ustawionej powierzchni ply-
ty lub watka i odczytanie na podziatce amputki pomiz-~
rowej pclozenia jednego z koncow pgcherzyka. Nastep-
nie pozionmnic¢ nalezy obréci¢ o 180° i odczytaé poto-
zenie drugiego kofca pgcherzyka zwréconego teraz w te
samg stron¢ co przy poprzednim odczytaniu.

Jakc blad ustawienia wskazania zerowego wzgledem
odpowiednich powierzchni pomiarowych nalezy przy-
ja¢ potowg roznicy odczytanych wskazah obu potozen
poziomnicy.

4. Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy zmiana wskazania
zerowego przy ustawiemu poziomnicy rowkiem pryz-
matycznym na poziomym watku i bocznym jej wychy-
leniu od plaszczyzny pionowej o kat *5° nie przekra-
cza granicznych bi¢déw dopuszczalnych wskazania ze-
rowego. ‘

5. Wyznaczenia blgdéw ustawienia wskazania zero-
wego poziomnicy wzgledem wszystkich jej powierzchni
pomiarowych nalezy dokonywa¢ w przypadku dla po-
ziomnic nowych lub po naprawie, natomiast przy spraw-
dzaniu okresowym poziomnic mozna si¢ ograniczy¢ do
wyznaczenia bigdu ustawienia wskazania zerowego
wzglgdem powierzchni pomiarowych podstawy w po-
ziomnicach liniatowych lub wzglgdem dolnych powie-
rzchni pomiarowych podstawy w poziomnicach ramo-
wych.

6. Btad ustawienia wskazania zerowego amputki
ustawczej nalezy ocenia¢ bezpoSrednio po przytozeniu
sprawdzanej poziomnicy do wypoziomowanej powierz-
chni plyty.

Wyznaczanie bledu wartosci dziatki elementarnej

§ 8.1. Przed wyznaczeniem blgdu wartodci dziatki
elementarnej nalezy sprawdzi¢ ptynnos¢ przemieszcza-
nia si¢ pecherzyka amputki pomiarowej. W tym celu
sprawdzana poziomnicg nalezy umiesci¢ na egzaminato-
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rze i srubami regulacyjnymi doprowadzi¢ pgcherzyk
ampntki ustawczej w polozenie Srodkowe. Nastepnie
postugujac
przemiesci¢ pgcherzyvk amputki pomiarowej wzdluz po-
dziatki z jednego polozenia krancowego w drugie. Prze-
micszezanic sie pecherzyka powinno przy wolnym po-
chyleniu poziomnicy przebiega¢ rownomiernie bez za-
uwazalnych gotym okiem zahamowan i skokéw. Spraw-
dzenie to nalezy wykonac przemieszczajge pgcherzyk
w obu kicrunkach podziatki.

W przypadku braku cgzaminatora sprawdzenie ptyn-
nosci przemicszezania si¢ pecherzyka moze byé doko-
nane rownicz przyv wykorzystaniu innego urzgdzenia
(np. plvty) umozhwiajgcego ptynne pochylanie spraw-
dzanc] poziomnicy.

2. W celu wyznaczenia rzeczywiste] warto$ci dziatki
clementarnej nalezy poziomnicg umicszeczong na egza-
minatorze pochyli¢ za pomocg $ruby mikrometrycznej
tak. aby koniec pecherzyka amputki pomiarowej pokryt
si¢ 7 poczatkowy kreska sprawdzancj dziatki elemen-
tarnej i odezytaé wskazanic egzaminatora. Nast¢pnic
nalezy doprowadzi¢ ten sam koniec pgcherzyka do po-
krvcia z koncowa kreska sprawdzanej dziatki elemen-
tarnej 1 ponownic odezytaé wskazanic egzaminatora.
Roznica odezytanvch warto$ci jest rowna rzeczywiste]
wartos$ci sprawdzane) dziatki elementarne;. ‘

Rzeczvwisty warto$cr dziatki elementarnc nalezy wy-
7naczyé dla kilku dzialek clementarnych réwnomiernie
rozmicszeczonych w calym zakresiec pomiarowym, po-
chylajac sprawdzang poziomnicg zarédwno w kierunku
wskazan wzrastajaeych. jak 1 malejgeych.

Jako btad wartoscr dziatki elementarnej nalezy przy-
ja¢ réznicg algebraiczng obliczonej ze wskazan egzami-
natora rzeczywistej warto$ci 1 oznaczonej na poziomni-
¢y nominalnej wartosci dziatki elementarnej. Blad ten
nic powinicn przckracza\é 0,2 nominalnej warto$ci dziat-
ki clementarnej.

W przypadku braku cgzaminatora blad wartodci
dziatki clementarnej mozna wyznaczyé w opisany wyzej

si¢ $ruba mikrometryczng egzaminatora

. sposéb. poréwnujac wskazania sprawdzanej poziomni-

cy ze wskazaniami poziomnicyv kontrolnej, np. koincy-
dencyjnej. umieszczajac je obok siecbie na plycie posia-
dajacej mozhwosci regulacji pochylenia.

Dokumentowanie wynikéw sprawdzenia

- "§ 9.1. Wyniki sprawdzenia poziomnicy nalczy odno-
towaé w jej karcie ewidencyjnej lub $wiadectwic spraw-
dzenia. Dokumenty te powinny ponadto zawicraé na-
stepujace danc: numer inwentarzowy. zakres pomiaro-
wy, warto$é¢ dziatki clementarnej, nazwg wytworni. typ
i numer fabryczny, datg sprawdzenia i podpis spraw-
dzajgcego. Przyklad wypelnionego swiadectwa podany
jest w zataczniku.

2. Karta ewidencyjna lub $wiadectwo sprawdzenia
poziomnicy powinny by¢ przechowywane w izbie po-
miarowej.

Czynnosci koricowe

§ 10.1. Po sprawdzeniu poziomnic¢ nalezy przemy¢
czysta benzyna lub innym rozpuszczalnikicm. Po wytar-
ciu do sucha czystg $ciereczkyg powierzchnie pomiarowe
oraz inne, jesli nie sa trwale zabezpieczone przed koro-
zja. nalezy pokry¢ za pomocy pgdzelka cienkg warstwa
$rodka ochronnego. np. warstwg czystej wazeliny.

2. Zakonserwowang poziomnicg¢ nalezy przechowy-
waé w przeznaczonym @la niej pudetku.

Postanowienia koficowe

§ 11. Instrukcja wchodzi w zycie z dniem 24 sicrpnia
1981 r.

Prezes
Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci

wz. T. Podgdrski

‘ ZALACINIK

rze otoczenia £20°C

Stan ogdiny: dobry

SWIADECTWO SPRAWDZENIA

Poziomnica ramowa o diugodci 160 mm. wartosci dziatki elementarnej 0.05 mm/m. wyrobu firmy: Fubryka Wyrobdw Precyzyjnych
Ny fabr. (inw.) 1201, o vnaku wyrdZniajgcym —, zgtoszona przez Okrggowy Urzad Miar w warszawie zostata sprawdzona w temperatua-

Wyniki sprawdzenia

Lp. Parametr sprawdzany Graniczne blgdy dopuszezaine Wyniki sprawdzenia
1 2 3 ’ 4
2 by Chropowatosé powicrschni pomiarowyeh: -
a) plaskic) ~ — —
by rowka privmatycznego —_ —
2) Liczba punktow prsylegania powierzehni pomiaro-
wrch okreslona metody docierania na larbg w kwa-
dricie o boku 25 mm =30 45




poz. 40, 41 DZIENNIK NORMALIZACIJI I MIAR nr 8/81 r. 164
Lp. Parametr sprawdzany Graniczne blgdy dopuszczalne Wyniki sprawdzenia
1 ’ 2 3 4
3 Btad plasko$ci powierzchni pomiarowych
1; dolnej
a) powierzchni plaskiej + =3 um | i -1 um
b) rowka pryzmatycznego -3 pum - um
2) gornej: )
a) powierzchni plaskiej “3 um -2 um
b) rowka pryzmatycznego -3 um -3 um
3) pionowej z rowkiem pryzmatycznym:
a) powierzchni ptaskiej -3 um © =l um
b) rowka pryzmatycznego -3 um -1 pm
4) pionowej bez rowka pryzmatycznego -3 pum -2 pm
4 Blad ustawienia wskazania zerowego pgcherzyka
amputki pomiarowej po ustawieniu poziomnicy:
a) na poziomej powierzchni plaskiej 10.2 dzel 10,1 dz.cl.
b) na poziomym walku 0,2 dz.el. +0.1 dz.el.
5 Biad ustawienia wskazania zerowego pegcherzyka
amputki pomiarowcj po przystawieniu:
a) pionowej powierzchni pomiarowej bez rowka pryz-
matycznego do plaskiej powierzchni pionowej 0.5 dzel. +0.2 dz.el.
b) pionowej powierzchni pomiarowej z rowkiem pryz-
matycznym do ptaskiej powicrzchni pionowej +0.5 dzel +0.15 dz.cl.
¢) pionowej powierzchni pomiarowej z rowkicm pryz-
matycznym do pionowego watka 0,5 dz.el. +0.1 dz.el
6 Btad ustawienia wskazania zerowego pecherzyka
amputki pomiarowej po przystawicniu goérnej po-
wierzchni pomiarowej:
a) do ptaskiej powierzchni poziomej 10.5 dz.el. -0,1 dzel.
b) do poziomego watka 0.5 dz.el. -0.2 dz.el.
7 Btad ustawienia wskazania zerowego pegcherzyka H .
amputki pomiarowej przy wychyleniu poziomnicy
o kat £5° po ustawieniu rowkiem pryzmatycznym doi-
nej powierzchni poziomnicy na poziomym watku +0.2 dz.el 0 dz.el.
8 Biad usiawienia wskazania zerowego amputki ustaw-
czej po ustawieniu poziomnicy na poziomej powierz-
chni plaskiej 10,5 dz.el. 0 dz.ei.
9 Blad wartosci dziatki elemeniarnej amputki pomiarowe;] +0,01 mm/m +0,008 mm/m
Uwagi: ‘

kiem plus (+), powierzchnie wklgste — znakiem minus (-).

1) graniczne bigdy dopuszczaine podano wg wymagan PN-76/M-53375 i PN-76/M-54601,
2) w normach wymienionych w pki 1 zamiast terminéw .bfad” stosuje si¢ termin odchytka®,
3) przy sprawdzaniu ptasko$ci powierzchni pomiarowych (punkt 3 $wiadectwa sprawdzenia) powierzchnie wypukle oznaczono zna-
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ZARZADZENIE NR 77
PREZESA POLSKIEGO KOMITETU NORMALIZACIJI, MIAR I JAKOSCI
z dnia 6 maja 1981 r.
zmieniajace zarzadzenie w sprawie ustalenia jednostek upowaznionych do dokonywania kwalifikacji jakosci wyrobow
oraz jednostek badawczych wspélpracujacych z tymi jednostkami.

W zwigzku z § 5 ust. 1 uchwaty nr 137 Rady Mini-
strow z dnia 9 wrze$nia 1977 r. w sprawie jednolitych
zasad kwalifikacji jakosci i oznaczania wyrobow (Mo-
nitor Polski nr 23, poz. 120) zarzadza sig, co nastgpuje:

§ 1
W zatgczniku nr 1 do zarzadzenia nr 183 Prezesa

Polskiego Komitetu Normalizacji i Miar z dnia 29 grud-
nia 1978 r. w sprawie ustalenia jednostek upowaznio-

nych do dokonywania kwalifikacji jakosci wyrobow’

oraz jednostek badawczych wspétpracujacych z tymijed-

nostkami (Dziennik Normalizacji i Miar nr 25,
poz. 109) wprowadza si¢ nast¢pujace zmiany:

1) skre§la si¢ pkt 9,

2) dotychczasowe pkt 10 - 24 otrzymujg oznaczenic
pkt 9 + 23. -

§ 2
Zarzadzente wchodzi w zycic z dniem 1 ¢zerwea 1981 r.

. Prezes
Polskiego Komitetu Normalizacjt, Miar i Jakqéci

F. Szlachcic





