ROZDZIAL 8
PRAWO DO NIEPEWNOSCI POMIAROW

Wilodzimierz Popiolek
Gléwny Urzad Miar

ERRARE HUMANUM EST,
IN ERRORE PERSERVARE STULTUM

BEADZIC JEST RZECZA LUDZKA,
TRWAC W BLEDZIE — GLUPOTA
(Seneka Starszy)

W tym nieco przewrotnie zatytulowanym opracowaniu autor wskazuje na wybra-
ne problemy odnoszace si¢ do relacji zachodzacych pomigdzy zakresem funkcjono-
wania prawa w ogo6lnosci, a obowigzkiem stosowania oznaczonych wymagan i metod
postepowania w czynno$ciach metrologicznych.

W kontekscie tematu wiodgcego, jakim jest niepewno$¢ pomiaréw, oméwieniu
poddane zostaly podstawowe dokumenty (zaréwno o charakterze normatywnym
jak tez instrukcyjnym) odnoszace si¢ do ogoétu dziatan zwigzanych z niepewnoscia
pomiarow.

1. Zarys rozumienia prawa

Zagadnieniem szczego6lnie istotnym dla metrologa, uczestniczacego takze
w postepowaniu prawno-administracyjnym, jest kwestia rozumienia norm prawnych
i odrdzniania ich od innych regut i kryteriéw postepowania, ktore nie majg cha-
rakteru normatywnego. Istnieje przy tym potrzeba permanentnego us§wiadamiania
sobie, przyswajania i przestrzegania podstawowych zasad wyznaczajacych rozumie-
nie prawa.

A zatem PRAWO, w rozumieniu normatywnym (LEX), to:
1) uprawnienie do uzyskiwania okreslonych $wiadczen lub
2) obowiazek oznaczonego dzialania albo jego zaniechania.

Natomiast PRAWO, w rozumieniu sensu largo (IUS), to ogét norm i regul za-
chowania, ustalajgcych tres¢ i charakter relacji spotecznych. Prawo wspoéttworza
m.in. normy obyczajowe, religijne oraz przepisy ustanawiane przez organy wtadzy
prawodawczej.

Zgodnie z art. 87 Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiej:

1. Zrédtami powszechnie obowigzujgcego prawa Rzeczypospolitej Polskiej sg: Konsty-
tucja, ustawy, ratyfikowane umowy miedzynarodowe oraz rozporzgdzenia.

2. Zrédlami powszechnie obowigzujgcego prawa Rzeczypospolitej Polskiej sq na ob-
szarze dziatania organdw, ktére je ustanowity, akty prawa miejscowego.
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Stosowanie prawa, to korzystanie z upowaznien, ktore okreslona norma prawna

udziela jakiemu$ podmiotowi. W praktyce organéw panstwowych stosowanie prawa
polega na:

1)
2)
3)

4)

ustaleniu faktow;

ustaleniu tresci prawa obowiazujgcego, przez dokonanie jego wykladni;
subsumpgji, tj. podciggniecia danego przypadku, bedacego przedmiotem postepo-
wania, pod dang norme, albo zastosowania danej normy do danego przypadku;
wydaniu decyzji stosowania prawa, tzn. ustanowieniu normy indywidualnej
a zarazem konkretnej.

W postepowaniu metrologicznym, na przyklad w trybie legalizacji ponownej

przyrzadéw pomiarowych, powyzszy model stosowania prawa realizowany jest
w nastepujacy sposob:

1)

2)

3)

4)

ujawnienie, prezentacja i utrwalenie stanu oznaczonych wlasciwosci badanego
przyrzadu pomiarowego, przede wszystkim jego bledow wskazan;

dokonanie wyboru tych elementdéw przepiséw metrologicznych i innych do-
kumentéw regulujacych wymagania, ktére maja niewatpliwe zastosowanie
dla kwalifikacji prawnej sprawdzanych wlasciwosci badanego przyrzadu pomia-
rowego;

stwierdzenie czy istnieje zgodno$¢ pomiedzy wykazanym stanem wlasciwosci
badanego przyrzadu pomiarowego a trescig normy prawnej, skonstruowanej na
podstawie ww. elementow;

wydanie decyzji administracyjnej orzekajacej odmowe legalizacji, w przypadku
gdy stwierdzono brak powyzszej zgodnosci, albo — w przypadku stwierdzenia
istnienia takiej zgodnos$ci — podjecie decyzji o dokonaniu legalizacji, po$wiad-
czonej wydaniem stosownego dowodu legalizacji ($wiadectwo legalizacji i/lub
cecha legalizacyjna).

PRAWEM, w powyzszym rozumieniu, nie sg wiec: obiektywnie i realnie funk-

cjonujace zjawiska przyrody nieozywionej (np. oddzialywania grawitacyjne, dyfuzja
gazow, napiecie powierzchniowe, itd.), funkcje matematyczne czy procedury infor-
matyczne, realizowane w komputerach.

1)
2)

Powyzsze uzasadnia zatem prawdziwo$¢ nastepujacej tezy:
Kazdy czlowiek, a w tym takze metrolog, ma prawo popelnia¢ bledy.
Moga to by¢:
bledy w postrzeganiu lub
bledy w dziataniu.

W tym miejscu pamietac nalezy, ze btad pomiaru to réznica miedzy wartoscia

wielko$ci zmierzonej (tj. wynikiem pomiaru) a warto$cig wielko$ci odniesienia’.

! Vide: punkt 2.16 (3.10) PKN-ISO/IEC Guide 99:2010 [1].
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Wirod wielu czynnikéw wplywajacych na niezgodnos$é pomiedzy wynikiem pomia-
ru a wartoscig prawdziwg wielko$ci mierzonej, charakteryzowana btedem pomiaru
i jego niepewnoscig, s3 m.in. — obok oddziatywan przypadkowych i systematycz-
nych - niedoskonato$ci zwigzane z definiowaniem, projektowaniem i realizacja pro-
cesu pomiarowego oraz niedostateczna wiedza na temat oddziatywan zewnetrznych
na pomiar.

Z powoddéw majacych swe zrodto w istniejacym porzadku natury® oraz konwen-
cyjnym charakterze definicji jednostek miar, nie jest mozliwe uzyskiwanie wartosci
prawdziwej wielko$ci mierzonej. Nonsensowne bylyby proby ustanawiania norm
prawnych zakazujacych wystepowania i uwzgledniania w obrocie prawno-ekono-
micznym bledéw pomiarowych.

2. Zrédto i rozumienie pojecia ,niepewnosé pomiaru”

Wiréd szeregu przyczyn mogacych wywola¢ niezrozumienie (a takze nieporozu-
mienie), w komunikacji 0s6b zawodowo postugujacych si¢ terminami naukowo-tech-
nicznymi, jest bledne przeswiadczenie niektorych z nich, ze istnieje tylko jedno zna-
czenie danego pojecia. Najskuteczniejszym sposobem rozwigzania takiego problemu
jest dokonanie rzetelnej analizy semantycznej danego pojecia, ktorej wynik moze by¢
podstawa wykazania jego wieloznacznosci, a nastepnie wnioskowania o adekwatnosci
zastosowania konkretnego terminu. Przyktadowo, niepewno$¢ w angielskojezycznym
brzmieniu tego stowa, tj. uncertainty, ma swa etymologie w tacinskim rdzeniu stowa
certus, ktore thumaczone jest® jak nastepuje:

1) okreslony, dokladnie oznaczony, dany;

2) osobny, specjalny;

3) pewien, jaki$, niektory;

4) pewny, mocny, zdecydowany, niezachwiany;
5) prawdziwy, zgodny z rzeczywistoscia;

6) oczywisty, niewatpliwy;

7) godny zaufania, pewny, wierny.

Metrologiczne pojecie niepewno$¢ pomiaru zostato zdefiniowane w wielu do-
kumentach opracowanych i wydanych przez instytucje funkcjonujace w obrebie i dla
potrzeb trzech gtéwnych obszaréw zastosowan tego pojecia, umownie nazywanych:
1) metrologia naukowa,

2) metrologia prawna,
3) akredytacja i certyfikacja.

Niejednoznaczno$¢ terminologiczna, skutkujaca réznorodnoscia zastosowanych
metod dzialania, implikuje koniecznos¢ ksztaltowania takiego postepowania oséb

? Vide: np. zasada nieoznaczonosci Heisenberga.
3 Zrédlo: Pienikos J., Stownik tacirisko-polski, Wydawnictwo Prawnicze, Warszawa 1993.
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uczestniczacych w pomiarach lub zainteresowanych wynikami pomiaréw, ktére za-
pewni racjonalnos$¢ planowania i realizacji zalozonych celéw. Najlapidarniej rzecz
ujmujac, nalezaloby wystrzegac si¢ zachowan, w ktorych zastosowane rozwigzania
z pozoru tylko sa wlasciwe, a w istocie eksponuja nienalezyte kompetencje i demon-
strujg wlasciwosci niepozadane w uksztaltowanych relacjach spotecznych i gospo-
darczych.

2.1. Dla obszaru tzw. metrologii naukowej podstawowym odniesieniem se-
mantycznym jest International vocabulary of metrology — Basic and general concepts
and associated terms (VIM), ktorego krajowa wersje, pt.: Miedzynarodowy stow-
nik metrologii. Pojecia podstawowe i ogolne oraz terminy z nim zwiazane (VIM)
[1], opracowal i wydal Polski Komitet Normalizacyjny jako Przewodnik PKN-ISO/
IEC Guide 99:2010. Zgodnie z postanowieniem punktu 2.26 (3.9) tego Przewod-
nika - niepewno$¢ pomiaru (measurement uncertainty) to: nieujemny parametr
charakteryzujacy rozproszenie wartosci wielkosci przyporzadkowany do men-
zurandu®, obliczony na podstawie uzyskanej informacji. W poprzedniej wersji
stownika, tj. w tzw. VIM 2 z 1993 r. niepewno$¢ pomiaru definiowana byta jako:
»Parametr, zwigzany z wynikiem pomiaru, charakteryzujacy rozrzut wartosci,
ktore mozna w uzasadniony sposob przypisa¢ wielko$ci mierzonej”. W kolejnych
zapisach Przewodnika PKN-ISO/IEC Guide 99:2010 oméwione zostaly takie terminy,
jak: niepewnos$¢ definicyjna (2.27), metody typu A i typu B wyznaczania wartosci
niepewnosci pomiaru (2.28 i 2.29), standardowa niepewnos¢ pomiaru (2.30), stan-
dardowa niepewno$¢ pomiaru zlozona (2.31), standardowa niepewnos$¢ pomiaru
wzgledna (2.32), budzet niepewnosci (2.33), niepewnos¢ pomiaru docelowa (2.34)
i niepewnos$¢ pomiaru rozszerzona (2.35).

Innym dokumentem, w istocie swej fundamentalnym dla ustanowienia procedu-
ry wyrazania niepewnosci pomiaru, uznanej i wymaganej dla ksztaltowania wszelkich
niezbednych relacji metrologicznych w globalnym obrocie gospodarczym, prawnym
i naukowym, jest wydany przez Miedzynarodowa Organizacje Normalizacyjng (ISO)
»Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement”, ktory w polskiej wersji,
przygotowanej i opublikowanej przez Gléwny Urzad Miar®, przybrat tytul: ,Wyra-
zanie niepewnos$ci pomiaru. Przewodnik” [2]. W przewodniku tym, odwolujac si¢
do niewatpliwie zasadniczego znaczenia ww. definicji zawartej w VIM 2, stwierdzono
wszakze, ze niepewnos¢ pomiaru jest takze wyrazeniem faktu, ze dla danej wielkosci
mierzonej i danego wyniku pomiaru tej wielko$ci mierzonej, istnieje nie jedna war-
tos¢, a nieskonczenie wiele wartosci rozproszonych wokaét wyniku, ktére sg zgodne
z obserwacjami, danymi i znajomo$cig praw natury, i ktére z r6znym stopniem wia-
rygodnos$ci mogg zosta¢ przypisane wielko$ci mierzonej®.

* Menzurand - wielkos¢, ktora ma by¢ zmierzona (punkt 2.3 (2.6) PKN-ISO/IEC Guide 99:2010).
* http://www.gum.gov.pl/pl
¢ Vide: Wyrazanie niepewnosci pomiaru. Przewodnik [2]: str. 63.
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Niepewno$¢ pomiaru w analizowanym obszarze zastosowan ma szczegdlne zna-
czenie dla tych pomiaréw, ktore przeznaczone sg do ,,przekazywania wzorca miary’,
tj. zapewnienia spdjnosci pomiarowej (metrological traceability)’. Sp6éjnos¢ pomia-
rowa jest przy tym na tyle istotnym procesem metrologicznym, Ze objeta jest po-
stanowieniami szczegolnych regulacji prawnych®. W porozumieniu CIPM MRA*!
stwierdza si¢ wyraznie, Ze ocena stopnia rownowaznosci panstwowych wzorcow jed-
nostek miar opiera sie na wynikach poréwnan kluczowych oraz analizie niepewnosci
odchylenia od warto$ci odniesienia poréwnania kluczowego.

Obecnie, jest juz oczywistym fakt, ze realizacja spéjnosci pomiarowej bez nalezy-
cie uwiarygodnionej metodologicznie i rzetelnie wyznaczonej niepewnosci pomiaru,
w obecnym systemie wspotpracy miedzynarodowej nie jest juz mozliwa.

2.2. Dla obszaru tzw. metrologii prawnej, definicje'' pojecia ,,niepewno$¢ po-
miaru” w jego ujeciu podstawowym i w relacjach pochodnych zostaly przedstawio-
ne w Przewodniku Miedzynarodowej Organizacji Metrologii Prawnej, oznaczonym
jako OIML G 18 z 2010 r. Sposrod 6 hasel dot. niepewnosci pomiaru, jedno z nich
(dot. instalacji pomiarowych do paliw gazowych - OIML R140:2007) odwoluje si¢
wprost do cyt. powyzej definicji zawartej w VIM 2, a pozostale s3 modyfikacja tej
definicji dostosowang do specyfiki przedmiotu Zalecen, tj. instalacji pomiarowych
do cieczy kriogenicznych (OIML R081:1988), zautomatyzowanych refraktometréw
(OIML R142:2008), przyrzadéw do pomiaru powierzchni skor (OIML R136:2004),
instalacji pomiarowych do ciggtego i dynamicznego pomiaru ilosci cieczy innych niz
woda (OIML R117:2007) i pras obcigznikowo-ttokowych (OIML R110:1994).

7 Vide: punkt 2.41 (6.10) ww. PKN-ISO/IEC Guide 99:2010, cyt.: ,wlasciwo$¢ wyniku pomiaru, przy ktérej wynik
moze by¢ zwigzany z odniesieniem przez udokumentowany, nieprzerwany lancuch wzorcowan, z ktérych
kazde wnosi swoj udzial do niepewnosci pomiaru”.

8 ‘Wrod nich zasadniczg role spetnia porozumienie mi¢dzynarodowe, tzw. CIPM MRA, tj. ,,Wzajemne uznawanie
panstwowych jednostek miar oraz §wiadectw wzorcowania i $wiadectw pomiaréw wydawanych przez krajo-
we instytucje metrologiczne”. Porozumienie MRA zostalo przygotowane przez Migedzynarodowy Komitet Miar
(CIPM) i przedstawione do podpisania (w dniu 14 pazdziernika 1999 r. w Paryzu) przez dyrektoréw krajowych
instytucji metrologicznych (NMIs) Panstw Czlonkowskich Konwencji Metrycznej. Zasadniczym celem tego Poro-
zumienia bylo zapewnienie rzgdom i innym stronom bezpiecznych podstaw technicznych do racjonalnego podej-
mowania i rzetelnej realizacji umow zwigzanych z wymiang miedzynarodows, handlem i sprawami regulowanymi
przepisami prawa. Porozumienie to w istocie swej zmierza do zapewnienia rGwnowaznosci panstwowych wzorcow
jednostek miar utrzymywanych przez NMls, a co za tym idzie, zapewnienia wzajemnego uznawania $§wiadectw
wzorcowania i $wiadectw pomiaréw wydawanych przez NMls.

Vide: Dodatek Techniczny z 2003 r. do ww. porozumienia CIPM MRA.
Porozumienie MRA zostalo przygotowane przez Migdzynarodowy Komitet Miar (CIPM) i przedstawione do
podpisania (w dniu 14 pazdziernika 1999 r. w Paryzu) przez dyrektoréw krajowych instytucji metrologicznych

o

5

(NMiIs) Panstw Czlonkowskich Konwencji. W celu zapewnienia rzagdom i innym stronom bezpiecznych podstaw
technicznych do racjonalnego podejmowania i rzetelnej realizacji uméw zwigzanych z wymiang miedzynarodo-
w3, handlem i sprawami regulowanymi przepisami prawa, Porozumienie zmierza do zapewnienia ustanowienia
stopnia réwnowaznosci panstwowych wzorcéw jednostek miar utrzymywanych przez NMIs oraz zapewnienia
wzajemnego uznawania $wiadectw wzorcowania i $wiadectw pomiaréw wydawanych przez NMIs.

Publikacja ta, sama w sobie, jest dowodem wspomnianej wczeéniej roznorodnosci terminologicznej, szczegolnie
dramatycznie widocznej na obszarze metrologii prawnej.
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Wazne miejsce w ksztaltowaniu formalno-prawnych aspektéw niepewnosci po-
miaréw ma dorobek 4. Grupy Roboczej (WG4) WELMEC". W opracowanym przez
te Grupe dokumencie: WELMEC 4.2 Elements for deciding the appropriate level of
confidence in regulated measurements. (Accuracy classes, MPE in-service, non-cor-
formity, principles of uncertainty), w rozdziale 6, pt.: Measurement uncertainty and
decision-making wskazano na bardzo wazng wskazdwke praktyczng, odnoszacg si¢ do
relacji pomiedzy najwiekszym dopuszczalnym btedem [pomiaru] (MPE - maximum
permissible error), a najwigksza dopuszczalng niepewnoscia pomiaru (MPU - maxi-
mum permissible measurement uncertainty) w podejmowaniu decyzji metrologiczne;.
W konkluzji autorzy tego dokumentu stwierdzajg, ze rozwigzaniem optymalnym dla
zminimalizowania i zharmonizowania poziomu ryzyka poprawnosci rozliczen po-
miedzy uczestnikami pomiaru (np. nabywca paliwa samochodowego, jego sprzedaw-
cg oraz aparatem podatkowym panstwa) jest przyjecie nastepujacej relacji:

MPU < MPE/3

dla kazdego punktu pomiarowego, przy niepewnosci rozszerzonej na poziomie
ufnosci 95 % i wspolczynniku rozszerzenia k = 2.

Jako ciekawostke zauwazy¢ mozna, ze w — nieaktualnym juz" - rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 11 grudnia 2003 r. w sprawie
wymagan warunkujacych wydanie upowaznien do legalizacji ponownej okreslonych
rodzajow przyrzadow pomiarowych (Dz. U. Nr 219, poz. 2158) wymagano aby pod-
miot, ubiegajacy si¢ o wydanie upowaznienia do legalizacji ponownej okreslonych
rodzajow przyrzadéw pomiarowych, obowigzany byt spetnia¢ m.in. nastepujace wy-
maganie: ,, stosowac niezbedne wyposazenie pomiarowe wlasciwe dla wykorzystywa-
nych metod pomiarowych, przestrzegajgc zasady, ze wyposazenie to musi zapewnic
mozliwos¢ wyznaczania bledu wskazania legalizowanego przyrzgdu pomiarowego
z niepewnosciq rozszerzong na poziomie ufnosci 95 % mniejszq niz 1/3 najwigksze-
go bledu dopuszczalnego, co powinno by¢ udokumentowane na podstawie instrukcji
obliczania niepewnosci”.

2.3. Dla obszaru akredytacji i certyfikacji, pojecie ,,niepewno$¢ pomiaru” naj-
pelniej dominuje w nastepujacych dokumentach ILAC" i EA', oraz jego transpozy-
cjach krajowych, jakimi sg tzw. polityki instytucji akredytujacych:

' Western European Legal Metrology Cooperation — europejska organizacja wspotpracy w metrologii prawnej,
utworzona 8 czerwca 1990 r.

3 Obecnie, tj. od 4 maja 2005 r., obowigzuje rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 29 marca 2005 r.
w sprawie upowaznien do legalizacji pierwotnej i legalizacji ponownej przyrzadéw pomiarowych (Dz. U. Nr 69,
poz. 615).

4 ILAC - International Laboratory Accreditation Cooperation jest migdzynarodowg organizacja, zrzeszajacg pod-
mioty, ktorych celem jest wspdlpraca w zakresie akredytacji réznego rodzaju programéw opracowanych dla labo-
ratoriow.

'* EA - European co-operation for Accreditation jest organizacja non-profit. Zostalo one utworzone w listopadzie
1997 roku, a zarejestrowane, jako stowarzyszenie, w czerwcu 2000 r. w Holandii. EA powstalo z potaczenia dwoch
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1. Wprowadzenie problematyki niepewnosci pomiaru w badaniach w zwigzku
z wejsciem do stosowania normy ISO/IEC 17025 - dokument ILAC-G17:2002;

2. Wpyrazanie niepewno$ci pomiaru przy wzorcowaniu — Dokument EA-4/02,
wyd. pol.: GUM 2001;

3. Akredytacja laboratoriéw wzorcujgcych. Wymagania szczegdtowe — Dokument
Polskiego Centrum Akredytacyjnego DAP-04. Wydanie 6 z 22 grudnia 2009 r.'¢

W pierwszym z nich oméwiono problematyke wprowadzenia pojecia niepew-
nosci pomiaru do praktyki laboratoriow, biorac pod uwage obecne zrozumienie po-
ziomu wiedzy i rozwigzan technologicznych oraz potrzeby sektora gospodarczego
w harmonizacji stosowania zasad niepewnos$ci pomiaru.

W dokumencie EA-4/02 przedstawiono zasady i wymagania odnosnie oblicza-
nia niepewnosci pomiaru przy wzorcowaniu oraz sposob podawania tej niepewnosci
w $wiadectwach wzorcowania. Zasady te rozpatrywane sag w sposob ogélny, przy czym
przewidziano, ze przedstawione metody i zasady moga by¢ stosowane we wszystkich
dziedzinach wzorcowania, a w razie potrzeby uzupelniane szczegétowymi zalecenia-
mi. Ponadto dokument ten zawiera omdéwienie nastepujacych tematow:

o definicje istotne dla dokumentu,

« metody obliczania niepewnosci pomiaru wielkos$ci wejsciowych,

o zwigzek pomiedzy niepewnoscig pomiaru wielko$ci wyjsciowej oraz niepewno-
$cig pomiaru wielkos$ci wejsciowych,

o niepewnos¢ rozszerzona pomiaru wielkosci wyjsciowej,

« podawanie niepewno$ci pomiaru,

o szczegOlowa procedura obliczania niepewnos$ci pomiaru.

3. Uzycie pojecia ,niepewnos¢ pomiaru” w wybranych
dokumentach prawnych

W toku analizy szeregu aktualnie obowigzujacych dokumentéw prawnych stwier-
dzi¢ mozna, ze pojecie ,,niepewnos¢ pomiaru” wystepuje w réznorodnych obszarach
zastosowan, z ktorych najbardziej dominujacym jest system oceny zgodnosci i szero-
ko rozumiana ochrona $§rodowiska, na przyktad:

1) w przepisach regulujacych zasadnicze wymagania dla maszyn'” niepewno$¢ po-
miaru ma zastosowanie w tresci instrukeji dla maszyn wprowadzanych do ob-
rotu lub do uzytku, w odniesieniu do opisu sposobu okreslaniu hatasu: ,,Jezeli
podane sg wartosci dotyczgce emisji dZwigku, nalezy okresli¢ niepewnosci pomia-

organizacji: EAC, European Accreditation of Certification oraz EAL, European co-operation for Accreditation
of Laboratories. EA skupia jednostki akredytujace, prowadzace akredytacje we wszystkich dziedzinach dziatan
zwigzanych z oceng zgodnosci.

‘e http://www.pca.gov.pl/

17 Vide: § 59 ust. 41 § 64 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla maszyn (Dz. U. Nr 199, poz. 1228).
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Czes¢l. Zagadnienia ogélne oceny niepewnosci pomiaru

2)

3)

4)

rowe tych wartosci i jednoczesnie opisac warunki pracy maszyny podczas pomia-
réw i zastosowane metody pomiaru”;

w przepisach regulujacych zasadnicze wymagania dla urzadzen uzywanych na
zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do srodowiska'®, gwarantowa-
ny poziom mocy akustycznej zdefiniowano jak nastepuje: ,,poziom mocy aku-
stycznej, uwzgledniajgcy niepewnos¢ pomiaru wynikajgcg ze zmiennosci procesu
wytwarzania i procedur pomiarowych, w zakresie ktérego producent lub jego upo-
wazniony przedstawiciel stwierdza, Ze zmierzona zgodnie z wymaganymi metoda-
mi i aparaturg pomiarowq wielkos¢ mocy akustycznej wykazana w dokumentacji
technicznej nie zostata przekroczona”;

w przepisach regulujacych zawarto$¢ oznaczonych substancji promieniotwor-
czych w materialach budowlanych'® wyznaczono maksymalng warto$¢ niepew-
nosci: ,,Catkowita niepewnos¢ okreslenia wartosci wskaznikéw aktywnoscif, if,
przy poziomie ufnosci 0,95, nie moze przekraczac 20 % ich wartosci, jezeli sq one
nie mniejsze niz 0,8 wartosci tych wskaznikéw podanych w § 37;

w przepisach regulujacych pomiary halasu w $rodowisku infrastruktury komu-
nikacyjnej®, okreslono szczegélowe wymagania dla wyposazenia pomiarowego,
a w tym m.in.: ,,Dopuszcza sie tylko te przyrzqdy pomiarowe, dla ktérych produ-
cent podat dane na temat wplywu warunkéw zewnetrznych na niepewnosc pomia-
réw hatasu’”.

Szczegdlnie znaczagcym aktem prawnym, wykorzystujacym zagadnienie niepew-

nosci pomiaru, i jak dotad w najbardziej znaczacej skali, jest rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 12 wrzeénia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci
emisji substancji objetych wspélnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji
(Dz. U. Nr 183, poz. 1142), w ktérym m.in.:

1)

pojecie niepewnosci definiuje si¢ jak nastepuje: ,,llekro¢ w rozporzgdzeniu jest
mowa o: (...) niepewnosci — rozumie sig przez to parametr zwigzany z wynikiem
okreslania wielkosci, charakteryzujgcy rozproszenie wartosci, jakie mozna racjo-
nalnie przypisac danej wielkosci, przy uwzglednieniu wplywu zaréwno czynnikow
systematycznych, jak i losowych, i wyrazony w procentach dla przedziatu ufnosci
wartosci sredniej wynoszgcego 95 %, z uwzglednieniem wszelkiej asymetrii w roz-
ktadzie wartosci”;

'8 Vide: § 3 pkt 4 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wyma-
gan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do srodowiska (Dz. U. Nr 263,
poz. 2202 z pdézn. zm.).

Vide: § 6 ust. 6 rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 22 stycznia 2007 r. w sprawie wymagan dotyczacych

zawartosci naturalnych izotopéw promieniotwérczych potasu K-40, radu Ra-226 i toru Th-228 w surowcach
i materiafach stosowanych w budynkach przeznaczonych na pobyt ludzi i inwentarza zywego, a takze w odpadach
przemystowych stosowanych w budownictwie, oraz kontroli zawartoéci tych izotopow (Dz. U. Nr 4, poz. 29).

20

Vide: Zalacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 2 pazdziernika 2007 r. w sprawie wymagan

w zakresie prowadzenia pomiaréw pozioméw w srodowisku substancji lub energii przez zarzadzajacego droga,
linig kolejows, linig tramwajowa, lotniskiem, portem (Dz. U. Nr 192, poz. 1392).
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Wiodzimierz Popiotek

2) dla oceny niepewnosci przewidziano w Zataczniku Nr 1 obszerng Czes¢ C, gdzie np.:

a) »Dopuszczalne niepewnosci systemu pomiarowego dla poszczegélnych pozio-
mow doktadnosci obejmujg okreslone niepewnosci funkcjonowania zastoso-
wanych urzgdzeni pomiarowych, niepewnosci zwigzane z wzorcowaniem urzg-
dzen (w stosownych przypadkach z wzorcowaniem) oraz wszelkie dodatkowe
niepewnosci zwigzane z wykorzystywaniem urzgdzen w praktyce”;

b) ,,Obliczenia sporzqdza si¢ na podstawie specyfikacji dostarczonych przez do-
stawce przyrzgdéw pomiarowych. Jezeli specyfikacje takie nie sq dostepne, za-
pewnia sig oszacowanie niepewnosci takiego przyrzgdu pomiarowego. W obu
przypadkach uwzglednia sig konieczne korekty do tych specyfikacji wynikajgce
z rzeczywistych warunkow uzytkowania, takich jak: starzenie sie urzgdzenia,
warunki srodowiska fizycznego, wzorcowanie i utrzymanie. Poprawki te mogg
obejmowac zachowawcze osqdy dokonywane przez ekspertow”.

4, Podsumowanie

W dokonanym powyzej przegladzie i omdwieniu pojecia ,,niepewnos¢ pomiaru”
zauwazy¢ mozna wystepowanie réznorodnych jego definicji i sposobow zastosowan.
Z uwagi na zalozone rozmiary opracowania, pominieto omoéwienie recepcji ww. po-
jecia w dokumentach normalizacyjnych?®'. Dla wszystkich rodzajéw dokumentéw
i obszaréw zastosowan niewatpliwym jest Zzrodlowy charakter nw. Guide 99 oraz
Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement.

Reasumujac, podkreslenia wymaga stwierdzenie, ze w realizacji kazdego rodzaju
metrologicznych czynnosci zawodowych, zwlaszcza takich, ktére moga nie$¢ ozna-
czone skutki spoteczne, prawne lub ekonomiczne, nalezy dazy¢ do racjonalnego do-
boru stosownych §rodkéw i narzedzi, wéréd ktorych ,niepewnos$¢ pomiaru” oraz
spojne metody jej obliczania nabierajg coraz istotniejszego znaczenia.
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